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X „®ie Sprache hat e$ fertig gebracht, eben weil flc fpreeßen fattn, baß fiep ißt | 

6 ©eiftebbrttber, ba« ®ertje»g, jaßrßunbertetang ettoab oon oben herunter beßanbeltt 6 

| taffen muhte. ®a« ftumme ^Serfjeug hat bieb lange gebntbig ertragen nah muß f 

* fiep au<h heute noch oft genug mit ber zweiten Stelle begnfigen. Aber feine Welt- x 

betoegenbe Äraft hat Ißm in unfern Sagen einen <?>lah an ber Sonne erobert, mit A 

bem eb, Wenn eb noch eine 3eittang fo Wetter geht, aufrieben fein tann." 4 

®taj «ßtß. Y 

4 


(Einet Settung töeröegang. 

Don t>an$ Biengräber. mit 4 Abbiitmngen. 


SSBenn bet bermößnte Seitungglefer bon heute 
einmal feine Leitung ein ©tünbeßen nach 
ber gmopnten 3ett erßält, glaubt et unfehlbar 
bag Siecht ju haben, übet biefe „Schlamperei" ju 
feßimpfen. SBit fßtlger beg jWanjigften Saßr- 
ßunbertg haben ung mit einer getabeju unglaub¬ 
lichen ©elbftberftänblicßfeit in bie bequemen 
teeßnifeßen ©rrungenfcßaften beg alltäglichen Se- 
beng ßineingefejjt, fo bah nng auch bie Mein-* 
ften Abweichungen alg ©onberlicßf eiten ctffei¬ 
nen. Sn manchen* Beziehungen hat ung ber ftrieg 
mit feinen neuen Seit- unb Saßltuberßältniffen 
anfprucßglofet gemacht. Sn anbetn, befonberb 
teeßnifeßen Xingen finb wir bureß bie alleg um« 
lehtenben ©teigniffe bet lebten Saßre nodß an- 
fprucßgb oller geworben; bielfadß wirb eg fdßroet 
werben, fich in bie normalen Berßältniffe ju* 
tütfjufinben. 

Xag beutfehe Seitunggwefen hat ebenfo wie 
bag aller übrigen europäifthen Staaten iin lebten 
Saßrzeßnt manche Umwertung in fich erfahren. 
2Kan betrachte nur einmal ben Stacßricßtenbienft. 
Sn bem ©ntwicflunggbilb fann man bielleicht 
mit bem Boten bon Btaratßon beginnen, bann 
bie römifche Stadßricßtenbetbreitung burch bag 
©tafettenwefen an fich borüberzießen laffen. 
Sange fommt bann feine Anbetung. Xie ©nt- 
beefung Amerifag burch Äolumbug am 11. Dl- 
tober 1492 fonnte ber Königin Sfabella bon 
©panien erft im Sftörj beg folgenden S°h teg 
gemelbet werben, ©elbft im Seitalter ffrieb- 
rießg beg ©roßen würbe ber ©ieg bon Seutßen 
erft am folgenben Xag in ber Sanbegßauptftabt 
befannt. Um bie SBtitte beg hörigen Saßtßun- 
bertg erlebte jebe Nachricht aug Amerifa noch 
minbefteng 16 ©eefahrtgtage. ©nbtidj fam bann 
bie große ABanblung but<ß ben gefeßwäßigen 
Xraßt, eine Xecßnif, bie heute fo hoch faßt, 
baß eine ffltelbung in jWei ©tunben ben ©rbbali 
umläuft. SBeitere Äütjungen betheißen bie 
brahtlofe Selegrapßie unb Xelepßonie, bie noch 
T. m. vm u. J. iv. a. 


fo biele SJtöglicßfeiten bergen, baß man biet* 
teießt feßon in einigen Saßren bag getreue ©pie- 
gelbilb beg Steunbeg in Steußorf bor fi<ß fießt, 
wenn matt mit ißm eine Suftfaßrt nach Afrifa 
befprießt. 

9tacß biefer fleinen pßantafiebollen AbfdjWei- 
fung wollen wir zu ben taufenbfältigen ©eßeim- 
niffen bet mobernen S^itung übergehen. SBir 
wollen aug ber ©cßule plaubem bon all ben 
journaliftifcßen, teeßnifeßen unb wirtfcßaftlicßen 
Xingen, bie heute mit bem Begriff bet S^ttung 
Zufammenßängen unb wie bie ßunbert 31 aber unb 
3täbcßen eineg gewaltigen Ußrwerfg ineittanber- 
greifen. Xabei beginnen Wir, inbem wir bie 
wirtfcßaftlicßen ©runblagen beg S e itunggwefeng 
ju erflären berfueßen. 

Ser Sebengnetb aller Seitungen ift ber Su- 
feratenteil, bet au<ß eine bolfgwirtfcßafHieße Be- 
beutung allererften Slangeg ßat. Xurcß Bet- 
mittlung ber Ißreffe werben an jebem Sag, in 
jeber ©tunbe bie größten SEBerte berfeßoben, buteß 
Snferate wirb Nachfrage unb neueg Angebot ge- 
weeft, unb ber ewige SEreiggang beg täglichen 
wirtfeßaftlicßen Sebeng ßat in bem Anzeigenteil 
ber Seitungen bie wießtigfte Xriebfeber erßalten. 
SBenn man ßört, baß in papierteuren Seiten 
bie Abonnementggebüßr in ben meiften Sitten 
htapp bie Auglagen für Rapier unb Xtucfer- 
feßwärze beeft, fo wirb man berfteßen, baß un¬ 
ter gewößnlicßen Berßältniffen eine Seitungmit 
ißrem Suferatenteil fteigt unb fällt. 

Xie fflejießungen beg gefamten Seitungä- 
wefeng zur öffentlicßfeit finb bon Saßt zu Saßt 
inniger geworben. Xie fßreffe ift ja bag bebeu- 
tenbfte ©preeßorgan bet SBelt. Xie ©cßriftlei- 
tungen ber großen Xagegzeitungen müffen baßer 
in fteter enget Berbinbung mit allen Xingen 
beg Sebeng fteßen. Born SJtorgen big zum Abenb 
unb wieber bom Abenb big zum SOtorgen muß 
bag geiftige Auge einer Seituttg-in tie 28elt 
ßinaugfpäßen; nießtg barf ißm entgeßen. 
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ipuni ©terißtiibet 


ilH'. I sjcli jng*U 4 er(aal.*i 


$etge Sum Briefe« uttb Leitungen tderfaen 
bereit am fiä^en borgen in Der 8tf.baft»ue*> 
fiubt feurdjgifebeis. Xtonn flingeOt Die ffem* 
fprec^er. §fu# nflert SSrnben telephtimeren bie 
ißertveier ißte ^Reibungen, hie mit geölter ®e* 
f(^tiit.nbigfcif tmebt afe 200 ©üben in bet 2Ri» 
nute!) ßcttögrabhifd) mcbergefdjricbcit roetben, 
um oubgearbeitet unb in äRafdjinenicljtift über« 
fefct, hft^e $eil jfeöter in Den ©egerfftgl'ju man« 
betn. Sie ©djrtftleiter fidjten injniifdjen Den 
btiefüd) eingegangetieu „Stoff", ber bei $age$»' 
jeitungeii. tm aiigeineiucn fo teirfjtidj ift, bafl 
mit bem töglidjeii Ginlanf eine gütige 'Tfrtyabl 
©lätter „aufgeböiit" roetben fännlen. ©ibet* 
fpredjeube 'SeriifiU* muffen geprüft unb mit 
©Üjarf&iid fechörtbrit werben. iüaä »eite grib 
her fßjffantnjie,, haä and) junt ^aubiuerf gehört; 
bebiitf feet werfen i&ctrad)tung SSl’aufKft, Sdjere 
unb fi'ieifk-ttapf beginnen ißr SBcrf; fie finb Die 
boUbtfö4iii<f)Tirit §ahDmetf#j«jge bc# ffritungö- 
ttignticf,■ .©•-. ■ ■' ■: ■ ; 

fpmmt hie ©tunbe bei fliebat» 
.tionüfdjlutieb.- 2He iejftew 'Rarffiidgm laufen in 
bei jltotjrpnff j&m ©ejictfaal; :b«r bei beit großen 


XageüseUungm immer bte giwiteiiting für 
Öanbfofi (^hfcratenleil! unb .'Dlafdftnfitfab 
(£ejtiei() erfrort. föei fletnejrim .gcthtngtn wirb 
and) ber •’Jijt häufig nbei) boüiij feen iganb ge» 
fegt* mcit bte ©ctymafäfinm feßt teuer finb, fttfd 
eine ftacfr iScrniel)cung beä diüagefopuol* he* 
beuten, 

Siie tutt uou ber lediuif be# heutigen 
nmgöbrud*? fpredjett beginnen, dt fiellviitji 
cid futi« ffiütfhlid ajif bte (ficfdiidjte beet vbrytf« 
brrfalimid am ^ia^;.';v2ir rtiöridjifdjetv ftopy 
[teil, Die hinter Den bitten /t l ofternmuern mit bem 
fdugefdjnvften thitiurfiel Die ^anbidjriften fi?* 
gierten unb bie großen anutateu mit einer Sorg* 
fnit an&‘>itfdfeH r bte in bet (fkapljü unfern 
haftenben ffeit mpl)i nirgetibs ü)i^gfrid)en ftn> 
bet, Dürfen Wohl ä(| .äfort&ufer Der ikutfctfuwfi 
dügefehen Jüet&rn iSroS: 'Bcbüiifttid, ibttd -^ri" 
Ogenichufien. Spiel {arten uftb auDetc rmt cor 
fCMitb gefertigten f unftmerJ^eit b trieft aRenfdien 
jugÖngiidj su marfjert Jieft Den iAlcbottten erflehen; 
etil fpredjen fee fpolsiiinftifeu \tt fdjnffen: fjTn fo- 
gciirmcieu jHeib-’tbnm nnufic burdt iHeibe« raff 
i'eßttbaUcn jttAi ef^ttntal v ,|ebtuift y - @u te n* 
berg erbadjte bte etn^i'iu-. tt iVUcrn, feie rtadi 
©uitfeh beb ©ctsmd tu einem ÜiUntbtlb .iufam» 
iiU-i(gefe(jt unter bet reffe neTDidfitOtgt metbevi 
ionrien Srldjc tSnnotdunijjrmhe Amii'hen je«: 

ndfttnü iieg}, lögt fidt 


. Xfös, ^bfeübuftfra su feiefrin ?lufi«b moci 

feen ilriä bott Bet'SiSermaltnng öefe ,,©tu}tgdtfei; 
'Reuen Jagblatt#" jutV erfügung geftrllt, brr mir 
Dafür audf «*» feiefer ©rette bauten, ©ic finb ber 
roh $etrn ffail Ö.ffer, feem ’CiteTtot feer „Reuen 


ner itrtb Der 

anf.-bcae« rrmcffeii, iiHV'tii mau ijiitj, büß f««.» 
reiibbtg-, mrd re mir mrmgr 'Slphabrrc Std* 
rei.i bei.nV {«fern viiid))ialn'U ulij im-niät Üftafe 

auf eimn ©die erfd}eiiif?tJaffen tonutc, mäljrenb 
i'.o e/iimma N? grnfit'n fidj feurdi ü)r fRtefen- 


Xaflfelatt. (U ui. b lKrau#gcgebeueu ffeftirftrift 
...©tuttgartet Resieö Jagblatt" tnötotmnrn, feie 
jur fteiet feefe ?&föferi|en 'Beflehen# fett Seitntig ei- 
fdiieti, JMe Slufeflifjtunöen fefrfeS üScrtdnn# iijjfe 
audj für feen Xcrt meferfaife ju Rate gf-jogm wci,. 
nen Jiitm. b ©ihrififtg 


9inm: o *2d)rififtg 






Gilt« iÖMbCÖO}.jt 


Sitb eineSafte gebriuft jo Wöitbcrl etHfeWejfing* 
motrijjc (Inpcnljoblfßnn) Vuto iljtcnj im oberen 
teil bei- ‘äHüjdjiite origeorimetett föfrtgajm «ad) 
einem Sitifdljafen, Item „^nlenfdiiff". e ’ ne 
3etk „gcfdjtif&eir\ jo löft Der Sf|er ägijf ein 
(yiocfcnseit^nu [jiiT ei« vjebeldjen aus', tooroitf fid) 
bet SJioHrijCtifa^ üor Ne Öffnung eiltet ffeinen 
Srf}jiwl'jfc|jjdd idfiebt, aoi bem bie $)b§ffßtiu 
mit flümgetn Slei gefüllt suitb. ba« jdjueti er- 
CoUM. liefet ^tjtfgattg ötjlfjkfjt ’ jÜ$ in 
loeiugen Sefunbeft, jo feifibic öutrfjjd)ntttiid}e 
Sianbeiileitjiiiuge)j«e> 9ÄttjfIjinenje^crS jtd§ aitf 
iuebv. old ßÖÜÖ. '^udiilabm Mimft. '-Sou 
fetjt gemnrtbteit 0e§ern würben aber dtidj jrifjpu 
StunbevrlE'ijhirtgeu btm iäfXK},;Sei£ffn etjibtt, 
W* ungefüllt 2% itnkvit Srndfeiten r ntfpd&t- 
Sie jegaffette ;}e.t!e wirb 'auf. ein iSööft^ijf 
aiK-geftofKn ©obüun greift ein §ebd', gteicjj 
einer niedjanift^en ;$anb, l)mib unb jefei bie wd* ; 
fmgntrttrtjen auf eine ©ortierftflitge, bo». bet fit 
in ifjre 9Bago$tite btun&gleiieit, jobolb UVte bau 
SJart eines ®elbfd^rnnff(fftö fft?i# äferieinbe. .göl)* 
uung beit SKagagineingtmg gcftmbai bar. 'Inj 
triefe Seife, fönnrn bie gteidjen :$otjtti)ben in 


fotmat nofejficftnenbnn imjteutnfeiif(l)ni unb 
amertfanifdjen JageSjeiiungen burdgdmittlufi 
et« örcr «on tÖÖOÖOG StfttKXf erfordert, .bos 
md)t feiren nod| tu-rfteirft merben muß. 

Set tfWtißC jQanbjölj eijorberj ejtfftgi: 2U* 
beit. SSot beit bieten {(einen fyfidjern bet Sd>rif* 
tenregale ipnrfsln bie Sejjet mit einer iBefeenbig» 
feit, bjctjtir burdi tange Übung errooröen mr* 
öen fand (i’lbb. 1j. Sie ein iyetiilkrr, ber oöue 
IfSgefett trnS ’bctfpiebejiiett SttMiinn neue mir* 
fjJoySöoljt; graute» $itjänuneuimrfv, jo gebietet 
ber Setter über feine i'eueni j'sü et tüf&tig, 
fu öermog er in brr Stumm gut IjtOO Simen m 
,,SJBtnfetl)öfen''; mi Sottbiibmi i«ioiiimen,t!f* 

lögen. 

S>e fern ooüeii Siüfei/jiifett mmtbert ber 
Silfe in bei itiiiifeiige ,,Sßfe>d)i f ’ mtb non bort 
in. bie „ttki&i'if jitjijjrfe, itue bene): ber ..'Wettniv" 
oie Seiten jufttnintcnfe^i. jüt Her jje'trungSiet^' 
mfdien Sprud;e fugt «tan: et „imifmdg" bie 
Seiten. Sieben tiefen fpctytedgufdjcn üfudbrüden 
bebient fid) bet SßHdjbrucTe'r «udj cjncd bejon.be* 
reu .SBftied.' $&fd)rvitt!)ötje tinb ffudiffabengröge 
berechnet et nad) „Stcera". U’fit frieffcr tife mm 
gleiefjetibcn Sfivi^einöeit ift eS tfjnt ntog» 
tirf). gufietorbtitviid) genaue. 9rte(^mt|t« . mu 
gett bttttf)jafulj'ren. WS 

iiei bcu grojjen .3ekunge?n nÜTb. : .S| 

^iinbfftU j«ft nur für bie .'öaiibcütalu’lt Ha 

fett unb beit ^nfcintenbeii Denoeubei. 
lieber ijuferent will d»c „ouffäffige/'. > *|| 
iäfnjeige ; jeöc ^«funbigutig (oft jteii non j 1 
be« aubern abbebc«. Um allen Wön* Ma 
fc^cn nad) 3 itlfpmtiicn> muß bet Sefeex auf fe* 
bent monriigfaitfgen ©eßmötetiaf off ein p S 
Sa.febtlb ^ufaritmettffeUtn, bafe bent .^adb : öl 
tiiHnr« IctneferoegS gefdlf). g.j 

§ör ben eigeutlulieu ae.rtteii l*c> r| 
bienen üd) bie großen Sage?,jehuiigcn |ll 
fdmtiid) bet 1BS5 erfmtbenett r oon beut | . ■ 
rnütUemfiergifdirn idbvmarfrctf £* 1 1 ö m ft v fV 1 
SJ erg ent!) a I er in i£inct«na$i(U,S.Ä.)' « 
erbiicfiieii Sefeimajdtmc, bereit Urform 1 p 
tHgro.tf^tn itud) nerffftiebenen g 

iiin mtimidd! uub »cioollfommnei mot- 
ben ift, io bnft ficate metireee iOipbelte |S 
öörbanbert .ftnb, bie fidr gegettfmHg bns - 
, ppfifer ab^ugraben • ft^ett. j , ; 

Set unmittelbare 'iJbfomraüitg ber 
'JJiiaf^itte- 'föcrgPfUbatfrS ifi bie „Sino» 
lOpei', bie mit in \lbb. 2 btt bet 'jltbeif. 
febm. Wodjgebilöer feen erffeu SRobeffeti ||p 
ber .(iineitfaninfien SdjrctbniafdTirten. ßlfß . 
geigt bie „f'inotnoe", bie mit ‘ PS au> 
getrieben toirb, öotne *.'irie ÜfantflUtr 


ittn hn $.cft7nü!jf),tn«. 






£ntt§ Siettgtfi&ct 


StiJb, •). SMt Stweoltipie 


uueublidjcr 'fvolgr immer roieber Juni Seilen* 
giefjen aebro,H£^f ipetben- 

Xcr „Metteur" (fjjt Die gegof feite# Seilen 
;i«i -eirtcHt Sabmert ,31t Sollen unb Seiten $u* 
läiTttnen. Gig flüchtiger 'Ithbrudf hiefeg Seit jitt*. 
tilbee roitb in brr fgeönftipn biitdjgefehcu uub 
bertditigt. Silente XatjesjeifiiHgeit roerben mit 
bicfei» Ä.slttmn ett bi nett gcbrtrtff; für 3 röfje öl fit* 
ter. bngegsit bebrnten fic nur eine’ Sroiidjcniorin, 
uon bet tu feer Stereotfepie ('Mb. S) mit 
Ipilfe einer Ä-vtlattberbreffe auf feinem siariau 
ein genauct itlajirjilttr. ’Jlbbturf f>er<jefteHt »SirJjv 
2>et Ijlvtd biefer Arbeit ift ehie biegfnme ,. 3 Ää« 
ter’' iH’Tjfuftclicn, bic iljmteitS jur Grjc.ttgmtg 
emess ,v|>ofbroa!,H'Hbilbca" Ment, bas, auf eine 
rbticrenbc fflaise utontiert, bei einmaliger Um« 
bt dnm;j bei Saljc jroei Stitungifetlon *u 
biMtfen gefiattet. 

S ut ^.erfteUinig bed ^albrpaljcnbilbcS legt 
matt bie mit £'l imb Xalfuin präparierte, gut 
geirotfuetc Mater mit bet 'Uragung nach oben 
in eine tjctlbiintbe ÖÜefjfiaftbe, bie rodtt burdj 
eirtett glädjfaUs tjalönmbpn X&itel IdlUtigt, atu 
bann btndf eine fpllöffputtg flüfflge? -McfdU 
in bfe liffaftfite ff« fdjfäett. Mu# furzet f^Ptitg 
fatut bte glatte ^ausgenommen ifterb?Bf 
fobaife bie Stäuber auf einer Xrdiör.nf gc*- 
fräfr unb bcjdniUteu rootbcu fftth, ift btc '£rnd> 
form für bifefftßtattönbmoidnrtf mfeHtjtgcfcrlijV. 

Seijr grafet' Sfitungen oawctibm i>etiie »um 
■^Uätteitgiefecn feislfmb bie ^tfroptate*Sünibcgie&* 
mafditrte» bie tti ieber Minute jHtet 'filmten gu 


JißC a'ubgabe je nmfj btt ga# unb 21« i^ret. 
SloitJiionsbru'cfmafi^iiteto 100 bis. 400 Ratten 
nötig haben, fanir man ieidjf eruteffen. rote midi* 
tut jfic einen miiberncn .ScrtUirgs&trirUlj bie Sie» 
mjöftne unb jebe fßertjollfommuung auf btefettt 
(Gebiet ift. 

^ie ©iereoti)p*^lätten roerben «üj bte SßW* 
tenjbliirber. bet ;Kotauott^maicf)>ue aufgeffjjt. Sie 
fcfjcm bet 9iame biefer rounberr«id)t ! n SRufdiine 
tagt, leiftet fie. ifere Sfrln-ii he« X'turfenS, |fat* 
jens unb Sduteifefus in tolierenfeet Öeroegung. 
bereits ber um 1800 lebenbe ilrfinber brr 
Scfetuiif»rcffe> 3 r i e b t i d) ft du t g aus Grtsleben, 
ber Öegtüttbei ber toraijnftert S-djfieltprcffenfa* 
brit ftoiiig mrb.öauer in Sf&etjeli, harte ben ®r* 
hänfen, alle ilrbeiieii ber Xrmfinnfdtiue mit 
Xrtlilteroegiuigeti buidiiim-bcctt, um bie %x\tb* 
haft treffet tmdnligett j« förtnetj.. Xie eEfte Jbö- 
nigfdie Xrud'mafrfjitte. bif 1802 tu Der Ujürtn* 
gildjen Stab! Safetaufgeftellt roitrbe, bnitfte nndi 
mi( fflfldjjen, mebt mit SSatjcn. «6cv fdjou n»e» 
ttige Sabre fftätet, am 39 Ulapemkt 1814,: 
roiuben bie i'onboner „Ximeü"' auf ÄltJntgs'Xo|.> 
pelittafd)in.e junt erfeen Male amt eiltet Xbpetr*' 
roatje gebrueft. 

Xnfe Xoppelmafdiine ift bie Uriorro bet 
heutigen fliotationsbrucfmafdjme. bie auf bei« 
gleicfjert ^rtttjtp beruht, roentt ntmt audi für Den 
3u£bau im i'aufe bes fett bem 29. II. 1814 ner» 
fl offenen alle mögtid)en ledjrtifdten 

iSTrmigettfcöafteJi nu^bar gemacht; hm Xem 
s JUd)tfad)mötin, her einmal ivt bett X rtuffaal emet 
gröfeen SStwng hbjetnliel)! (?lhb. 4 t, bebeuten 
bte mübernen ein 

uumträtfefbatr;- XmtüxinmioeT oon Saljet:, 
Stangen unb 'Süllen Unb botf) ift bie Sfonftrjir* 
ttoti DethälmismüBtg tirtfattj, roent* man mit 
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tftefuivtaunQ 
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Ubiti, 4 Stfltö in fien etaitoniJmall^tntnTüal ö« 0tuttftatx<i 0/cüen VagbCöiU; jdßl nur «tu«» S : eU' $vt ih\t> 


(janfe<ttc?i S^aiäjtMin. 


brnrfji. SaS ufidti ßtiö(»ärt'5 ge|f^' t*Öt wendet 
p Sihajtiritigcn .gum '£nü,Utg; ■ feie eiaMüUf'iage 
it'tro fl« bif -Sno-t rüget: \iiftv ^ertöttfec »evt.etiti 
bic loejrige 'i)Hntift«.\r?ärd büttfj Dir Strafen 
taufe«-. ’ r ‘<>k \\i _•'. - • '■ • . 

2 ej: BeflHHpiefrt •|«ar 6 ;'ijf genMmt, ÖK 

(Steignijic bet üenint «>tf» großen ’IBrit et« put« 
■StMtiben ifeftter in p ftj/u; Siefe 

<MdjWinbigtvit in Sec ^fl'. 1 ?ridjte«uerbic'iuftg 

Hi: Ättr biftü) &«£ ■ juia ntme imiitt!’« ■ äftetv per 

ge'jrfntomcii irdjüifdjrn JeitidfriUe ntogiicft. Äuf 
brf Vfi+igigri „^)if|ia". jettet burdt beit Stieg 
ftfjgufiuti wutct'bcs?et)citcit ^(«#eUiijt,g beö iittefc»: 
luimntaim iöuc%eti)i'tl)e|. geigte: feie „Ifranffür* 
tei ^eitmtg'’ in einem (e^tet^eSfi.. tsfeft bei« 
örnuffurter .Wünftlct cißiiutft« 

jenen &rice, feeffm iöilbei }mX|HeTimrfeetgefeen 
tonnen,* 5 ben ^Serbeggng. einet: mobmvn Qet» 
Imig in gto&cn. Unrriffen: ’Üjom gcfbiadjeueit 
ifioti. im iJsficfj-Mflg bi* giurs •$??.}«. $tc 
gefegte» ßetten jptfä^it betuitdjer uli SBotte. 

^i'ttf .getpaltigf Stofanunlung iiöti ar- 
.beifefwfi itjife tttuSbäuci ftttft, ttt ßutoitf- 
timgsgefäi<p?feeS Srütutgemefctr!?, ix *5 fid) curfi 
tu aller ■ 3 «!un!( feine Sjcbeufimg ff« Pen SBpIt» 
lau.f bemniuen wirft. ., 


bie ©runPfitiieii inü Jliigc ffljjt. iSße fcauBt* 
j'ntrfmat bet giptariöiiänigtennm 
»Jötinbetpiiarr, bie w* je einet Öeuttnfbäijf 
(glattenjtiTmbcr] tritt bat Sictcottipplatteti unb 
einet ^rutÜDülgc beließen »ttt bie firij non 
morf)iigeu ffipilen obnucfelnbe fßapictbai)ii btefe 
Sffirtigejttware Dunfelnujcn, fo tft fir beibfeitig be» 
brtufi uttbläuft beiter, jitrn ©tftnetbrgufinber, feer 
fie-gu Zögert 'getjefeneibet. %k SRojjettiuctfett» «,«.? 
eine ©nnnrteüiml.ge gefftfu t uttb liiit poUftniuug 
abgeriffcu. iubrrnif fir in be« «cüf/itnditc't ttötii* 
beim, Dm mit einer imdigefdiatleten Jatjivoni’ 
ittcl Die üoTlftilubige ftttfgiing W 3 gftiüngobtoiti 
brjorgt Sine ^iVbeoorriditintg fttlm feie tum 
fertigen ’Vttungni. mciftenfefölif gu gUi^et^c», 
auf eine Sfbtage, bte ttadj je fen» fönfiugfk'ti 
Sfeinfetot: ettf (Mfotfenge<d)rtt eytotteji täf?i. Seit 
einem 34f;lmwTf ton« man jebergrit bie genuur 
Döbl bet flt'biucftm 3'’ttnugeit abfeleo 

SJJotn, Darf mit riiccitt ftaimnt iibet bie "‘Hiefai- 
leiftuug?« Der gtoften .'Mi<|aiion.eiit.«^tnei>. bie 
üt emt't einzigen Sntttbe ‘Jin'KX» tiifHiiüigr ;■{>.{* 
tuitgSnutmiimt (fjtferftg iiefern (.innen ‘Sui 
bac lieifjt, fauii man tun bann ermt-ffo«. Wfjfrt 

man joeift,. feafv einee öi’t >>' nlle« ;i' üai liebet!-- 
ieitbflm beirtfdfett tölbtter, bie a ,Mötni)'(tif .^ei’ 
fiorf) t’ölfe J3J SlrbeitPfiiitiben für 
btn Xtutf Ujivsr %%*) tireoiolate kirngenfeen. 
tnti'amidufiatit' Inamfete: 


-■ : - y lMk ;,gfr.n»fftfrt)fr 3vinins:;'imtte Wi 1 ßtc« 
be«eit>itr&iöS>it un» ben yiiel *ur 'iKebtöbuttion 
Strt tget jngnng 5 a ftfUen. ffiiE toter&n ibf bafiir 
«n brcj'ei:-^telie^ ütiferit; JjüttXbü^. ■ 


irie fettigen ^eilituge« metoe« feaiiäi: ineib«-- 
n 'fd;e 'Q'Ötbttbttirtgett ttt. feie ^tf»üfe|8Hi'tif: : gfe- 


iWW !»«!»<<•> 
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3ur Derooertung t>on Kriegserfinöungen 

Don Patentanwalt Dr. £. <Eottfd)0. 


®ie Verhältniffe beS SßeltFriegS tjaben ba$u ge¬ 
führt, baß nicht nur bie einfdjlägigen Snbuftriel» 
len, fonbem auch in fehr weitem Umfang Unter¬ 
nehmer auS allen möglichen anberen ©ebieten 
fidE> mit Grfiitbungen auf bem ©ebiet ber ÄriegS» 
technif unb ben angrenjenben ©ebieten befdjäfti» 
gm. Viele biefer Grfinber finb über bie jwecf- 
mäßigfte 3lrt beS Vorgehens bei ber Verwertung 
nicfjt unterrichtet, fo baß entfpredjcnbe Xarlegurt» 
gm Wof)l oon Sntereffe finb. 

Gin Xeil ber in Vctradjt fontmeiibeu Grfin» 
ber wcnbct fid) mit icinen Vnrfdjlägen unmit¬ 
telbar an bie SRilitärüerwaltung, ein mtberer 
Xcil flrebt junädjft eine Patentierung an unb 
beponiert jur Gtreidjung biefeS Qwerfc» natürlich 
oor allem eine Patentanmelbung. 

Süt biejenigen Grfiitbungen, an benen bie 
SjeereS- ober bie SRarineoerwaltung Sntercffe 
hat, finb aber befonbere fBeftimmungen im Pa- 
tentgefep oorgefet>en, bie wir in § 5 2lbfafc 2 
unb in § 23 9tbfa{j 5 finbeit. §' 5 2£bfa§ 2 
lautet: 

„Xie SBirfung beS Patents tritt ferner 
infoweit nid)t ein, als bie ©tfinbung nad) 
Seftimmung beS ReidjSfanjlerS für baS 
§eer ober für bie flotte ober fonft im S n ‘ 
tereffe ber öffentlichen SBohlfafjrt benupt 
werben foll. Xodj hot ber Patentinhaber 
in biefem Solle gegenüber bem Reich ober 
bem (Staate, weldjer in feinem befonberen 
Sntereffe bie Vefd)tänfung beä Patents be¬ 
antragt hot, 2lnfpru<h auf angemeffene Ver¬ 
gütung, weiche in Grmangelung einer Vet- 
ftänbigung im Rechtswege feftgefept wirb." 
§ 23 Slbfah 5 fehl feft: 

„Iganbelt eä fid) um ein im Rauten 
ber Reidjöoerwaltung für bie 3roecfe beS 
IpeereS ober ber ftlotte nad)gefud)te3 Patent, 
fo erfolgt auf Eintrag bie Patenterteilung 
ohne jebe Vefanntmachung. Sn biefem Solle 
unterbleibt auch bie Gintragung in bie ^Jä¬ 
ten trolle." 

Stuf ©runb biefeS ©efeßeäparagraphen wer¬ 
ben alfo fogen. „©eheimpatente" erteilt. 

@3 wäre inbeffen burdjauS falfdj, anjunefj» 
men, baß ein foldjeS ©eheimpatent nur aus einer 
2lnmelbung hetoorgefjen fann, bie bie Reid)S» 
beljörben felbft im Sinne beS oben jitierten Pa- 
ragraphen gemacht haben. Vielmehr ift ein Gin¬ 
greifen ber Reichsregierung auch bann möglich, 
Wenn eine foldje Patentanmelbung junädjft oon 


prioater Seite aus eingereicht Worben ift. 2ln- 
melbungen, beten fachlicher Schalt für bie 3wecfe 
beS ^eereS ober ber Sl°Ue irgenbwie oon Sn- 
tereffe gu .fein fcheint, werben nämlich öom Pa¬ 
tentamt auS junäcfjft ben juftänbigen Xienftbe- 
hörben bon&mtS Wegen jur Kenntnis oorgelegt. 

Se nad) Veurteilung burch bie juftänbigen 
Rtilitärbehörben Tann fich für berartige Grfin« 
bangen ergeben: 

1. Xie SRilitärocrwaltung hot jurjeit fein 
Sntereffe an bet Grfinbuug, unb bie Runtelbung 
fommt mit einem cntfpredjcnben Vcfdjeib an baS 
Patentamt jurüd Xie Veijanblung wirb bann 
in ber üblichen SBeife wie bei jeber anberen 
Patentanmeldung burchgeführt. Xer Grfinber 
hat in folgern Salle immer nodj bie SRöglidjfeit, 
feine Grfinbung bei Grfüllung gewiffer Vorbe¬ 
dingungen für ben Staat ober bie Priöatinbuftrie 
auSnuhen ju fönnen. 

2. Xie SRilitärbehörbe hat Wohl ein Snter- 
effc an ber Patentanmelbung, beanfprudjt bafür 
aber fein ©eheimpatent. Sn einem folgen Solle 
befinbet bie ReidjSbeijörbe fich bem Pnntelber 
gegenüber auf bem Stanbpunft einer 3toil- 
Partei unb bie Verwertung würbe jWißhen bem 
Grfinber unb ber Reicf)Söerwaltung auf ©runb 
eines faufmännifchen Vertrags erfolgen. 

3. Xie 2Jtilitärbef)örbe hält bie Ridjtoeröf- 
fentlichung ber Grfinbung im nationalen S«* 
tereffe für WünfdjenSWert. MlSbann farai bie 
©rteilung unb Veröffentlichung beS Schuhtitels 
erft fpäter, allenfalls nach SriebenSfdjluß, er¬ 
folgen. 

4. Xie 9Rüitärbef)örbe beanfprudjt bie Gr¬ 
finbung für fich unb berlangt bie Grteilung eines 
©eheimpatentS, in welchem Solle ber Slnrnel- 
ber burch bie ^eereSoerwaltung entfpredjenb ben 
Vorfdjriften beS ©efejjeS ju entfehäbigen ift. Xer 
Grfinber hot alfo bann jioilredjtlidje Stnfprüdje 
an bie §eereSberwaltung. 

Xen borftehenb erörterten oier S^Hoo ift 
noch anjufdjliefjen: 

5. Xer Grfinber unterbreitet feine Vorfdjlöge 
unmittelbar ber SRilitärbehörbe, ohne eine Pa- 
tentanmelbung Oorjunehnten. 

GS ift oerftänblidh, ba§ bie juftänbigen nti» 
litärifchen Xienftjtellen gegenwärtig mit Grfin» 
bungSoorfdjIägen in überreichem Ptajje bebacht 
Werben, bie nur unter Slufwenbung einer au§eror» 
bentlidj großen Prüfungsapparats einer Über¬ 
prüfung untetjogen werben Fönnen. 
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2ß. Straft: 


3n einet Steiße bon mir befaitnt geworbenen 
EßrüfungSfütten finb, abgcfefjen oon Ableßnun» 
gen, nur Auf forberungen jur Vorfüß» 
rung Döltig gebrauchsfertiger ÜDtobette 
ergangen. Um ungeßinbert mit ber ^nbuftrie in 
Verbiitbung treten ju tönnen, müßte natürlich 
in alten folgen grölten junäcßft oon feiten beS 
©rfittbungSinßaberS eine fßatentanmetbung jum 
©djuße beS ©tfhtberS Dorßanben fein, bjto. 
fcßneltftenS betoniert werben. 


TaS wicßtigfte fJörberungSmittel für alte 
berartige ©rfinberbeftrebungen ift aber entfpre- 
cßenb ber beßörbtidßen Stellungnahme unftrei» 
tig, falls eS irgenb otjne erhebliche Soften butcß» 
ffißrbar ift, möglicßft fcßnelt ßerborzutreten. 6 a* 
gen biefe SJhifter ber SKititärberwaltung ju, fo 
bottjießt bie Einleitung ber Verwertung im©e» 
genfaß ju ben meiften ©rfinbungen für griebenS» 
jWeefe fi<ß üetßättniSmäßig rafcß unb einfach. 


U>aJfer5ampf*KöItemafd)incn. 

Don Dlpl.Oltg. Ö). Kraft. mit 3 flbbilbungen. 


©S ift ein befamtteS ©runbgefeß ber Vh^ 
fit, baß jebe Änberung beS AggregatzuftanbS 
eine« SörperS aud) eine Anbetung feiner Eigen* 
wärme bebingt. 2 Bir wiffen, baß bie Überfüh¬ 
rung in einen höheren Aggregatzuftanb, wie 
5 . V. baS ©cßmelzen eines VtetattS, eine SBärme* 
jufu^r oon außen her erforbert, unb baß um» 
gefeßrt, bie Umwandlung in einen nieberen Ag- 
gregatjußanb Don einer SBörmeabgabe beS be« 
treffenbcn SörperS an feine Umgebung begleitet 
ift. SEBotten wir atfo Satte erzeugen, fo müffen 
wir uns eines ArbeitSmittetS bebienen, baS einer 
3ujtanbSönberung nach oben unterworfen wirb. 
Tie hierzu nötige SBärme wirb ber Umgebung 
entzogen. Tie Abwanberung ber SBärme in baS 
SBärmemittet wirft auf biefe atfo abftißtenb. Von 
biefem ©runbfaß macht man bcfannttich bei ben 
Sältemifcßungen (j. 93. ©iS nnb Socßfatz) ®c» 
brauch, bei benen bie zur SSerftüffigung bet fefteu 
Stoffe benötigte SBärmemenge, bie betn in fie 
eingebetteten Sörper entzogen Wirb, eine fröf- 
tige 3tbtühtung beSfetben hctborruft. ©ine ganz 
entfprecßenbe Süßtwirfung läßt fich bei ber Über¬ 
führung Don Srtüffigfeiten in ben Tampf* bjW. 
gasförmigen 3 u ft<mb errieten. Ta ein derarti¬ 
ges Süßloerfaßrcn gegenüber bem üorerwöhnten 
DerhättniSmiißig Wirffant ju geflattert unb jiem* 
lief) einfach 8 U ßanbßaben ift, tjat man cS ber 
mafchinclten AuSbitbung Don SältcerzeugungS» 
antagen jugrunbe gelegt, bie fich fomit im allge¬ 
meinen auf bie Verwenbung eines ArbeitSmit» 
tetS in tropfbar ftüffiger fjorm grünben, baS 
burct; Verbampfuttg ber Umgebung 23arme ent¬ 
zieht unb fo bie Temperatur erniebrigt. ©S 
teuchtet ein, baß biefe Verbampfuttg mögtichft 
bei Sufttecre ober wenigftenS unter weitgehen» 
ber Vemtinberung beS auf bem Arbeitsmittel 
taftenben SuftbrudeS Dor fich gefeit muß, wenn 
betbei in nennenswertem SDZaße Sötte erzeugt 


werben foll. TaS ArbeitSoerfaßren finbet atfo 
fein ©egenftücf in ber Verbampfung unter Trud, 
wie fie im Tampffeffet Dorgenommen wirb. §ier 
wirb bie jur Überwinbung beS äußeren TrudeS 
benötigte SBärmemenge nicht ber Umgebung ent¬ 
zogen, fonbern aus ber bei ber Verbrennung 
beS Heizmaterials frei werbenben SBärme ge- 
bedt. ©ine AbFüßtung fann bei biefem SBärme* 
projeß atfo nicht ßeroorgerufen werben. 

Ob eine fjtüffigfeit fich als Arbeitsmittel 
für SötteerzeugungSantagen eignet, hängt, rein 
theoretifcß betrachtet, im wefentlidjen baDon ab, 
ob fie beim Verbantpfen eine mögtichft große 
SBärmemenge zu binben Dermag, ober, phpfi- 
fatifch auSgebrüdt, ob fie eine hohe Verdamp» 
fungSmärmc befißt. ißraftifd) tommen ßiemad) 
ßauptfäcßlid) Ammonia!, fdjweftige Säure unb 
Soßlettfäure in Vetrad)t. 9feben biefen in flüf- 
figet tfform Derwenbeten Sättemittetn Iann man 
aber auch fogen. permanente ©afe zur Sätteer- 
Zeugung Derwcnben, wie eS z- 33- mit atmofpßüri« 
feßer 2uft in ben fogenannten Saltluftantagcn 
mit ©rfotg gefdjießt. Turd) wieberhotte AbFfiß* 
tung mit barauffotgenber ©ntfpannung hoch ber¬ 
ichteter Suft wirb hier bie Temperatur ftufeit» 
weife fjerabgefeßt unb babei eine ftarfe Siißl- 
wirfüng erzielt. 

Tarnit eine z ur Sätteerzcugung benußte 
gtüffigteitSmenge bauernb, wie eS praftifd) er* 
Wünfdjt ift, Vetwenbung finben tann, muß bie 
gtüffigfeit, naeßbem fie in Tampffonn überge¬ 
gangen ift, wieber in ben alten 3 u f t£ mb zurüdge» 
führt Werben. TaS Arbeitsmittel mad)t unter 
biefen Umftänben atfo einen gcfdjtoffenen SreiS* 
tauf bureß- Tie Stiidwanbtung in ben ftüffigen 
3uftanb wirb am fdjnettftcn bureß Sompreffion, 
Derbunben mit fräftiger Süßtung, erreicht. 
Tie Verftiiffigung burdß einfache Trudethößung 
genügt allein nießt, weit bie hierbei erzeugte 
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KontprefftonSmätme bic Küfjlmirfung Beim 
SJetbampfen flat? Beeinträchtigen rt)üri>e. $a§ 
djarafteriftifche Kennzeichen einer berartigen 
Kühlanlage, ruie fie fcfiertiatifcf) Abb. 1 zeigt, ift 



2tbb. 1. Schema einer fflüfftgtett34täUecm(age (ftotjlenfäure, 
f(hn>etltge Säure, Slmmontat.) 

olfo ber Kompreffot mit angefügtem Kühler ober 
Konbenfator. 

Ter ArbeitSüorgang fpielt fich in folgern« 
ber SBeife ab. TaS oerbantpfenbe Kühl¬ 
mittel, baS burch eine ütohrfdjlange in ein mit 
einer Salz- ober ©hlorfalziumlöfung gefülltes 
©efäfj, ben ©efrierer ober IRefrigerator G, ge¬ 
führt mirb, entzieht bort ber Söfung ober Sole 
bie zum 93crbampfen nötige SBärme. Tie bet¬ 
ört gefühlte Sole mirb burch ein in fich gefdjlof« 
feneS IRohrftiftem burch bie zu fühlenben 3Räume 
geleitet, mobei fie fich lieber ermärmt, unb fo« 
bann in ben ©efrierer zurüefgeführt, um hier 
öon neuem gefühlt zu merben. TaS 21rbeitS mit¬ 
tel bient alfo nicht zur unmittelbaren Kühlung 
bet betreffenben SRäume, fonbem tebiglidj z ur 
6 oletül)(ung. Ten Untmeg bet inbireftett Küh¬ 
lung burch bie Sole mählt man auS praftifdjen 
©rünben, roeil fich bie Soleleitungen überall paf- 
fenb anorbnen unb leicht beauffidjtigen laffen, 
maS bei unmittelbarer SJermenbung beS Kälte¬ 
mittels zur SRaumfühlung nicht ohne ©efaht 
burchzuführen märe. AuS bem ©efrierer mirb 
baS Kältemittel in ©aSform üom Kompreffor C 
angefaugt unb nach SSerbichtung in ben Küh¬ 
ler ober Konbenfator K gebrüeft, mo eS feine 
KompteffionSmärme an baS ftänbig untlaufenbe 
Küljlmaffer abgibt. Ten .ßutritt beS flüffigen 
Kühlmittels zum ©efrierer oennittelt einStegu» 
lieroentil, baS ben Trud für bie SSerbamp- 
fung paffenb regelt. SDtit ber SSerbampfung im 
©efrierer beginnt baS ArbeitSfpiel Oon neuem. 
Ter ArbeitSoorgang oerläuft in fich Oollfom» 


men ftetig, inbem ftetS ein Seil ber glüffigfeit 
ober beS ©afeS Kälte erzeugt, mäljtenb gleich¬ 
zeitig ber anbete in ben alten 3uftanb zurüdfge- 
führt mirb. v 

Sie auf bet Oorftefjenb erläuterten ©runb- 
lage beruhenben Kälteerzeugungsanlagen, mögen 
fie mit Kohlenfäure, fchmefliger Säure ober Am- 
moniaf arbeiten, haben alle mit mehr ober meni- 
ger großen betriebStedjnifchen Unzuträglichfeiten 
Zu fämpfen. Teils finb bie bei ber Kompreffion 
aufzumenbenbeu Trude unb bamit auch bie auf» 
Zumenbenben Arbeitsteilungen fehr hoch, mie bei 
ben Kohlenfäureanlagen, teils ift bie ©e» 
fahr Oon SSetriebSftörungen oorhanben, mie Bei 
ben Schmefligfäureanl agen, teils finb in¬ 
folge auftretenber Unbichtigfeiten ©efahren für 
Seben unb ©efunbheit beS bebienenben IJJerfo- 
nalS z« befürchten, roaS für alle btei Tpben 
gilt. Aucf) bie etmaS anbetS arbeitenben Kalt¬ 
luftanlagen laffen infolge ihrer geringen Sei« 
ftungSfähigfeit bei tiefen Temperaturen manche 
Zu münfehen übrig. Tiefe (Sachlage hot fdjon 
Oor längerer 3eit ben ©ebanfen nahegelegt, 
einen mit größerer Sicherheit Oermenbbaren, ba- 
bei auch theoretifdh brauchbareren Stoff als 
SBärmeträger heranzuziehen, nämlich baS Sof¬ 
fer. Seine hohe SßerbampfungSmärrne fcheint eS 
meit mehr als Arbeitsmittel zu empfehlen als 
alle übrigen bisher oermenbeten Stoffe, ißraf» 
tifch fann ein ArbeitSoorgang, bei bem burch 
SSerbampfen oon SBaffer Kälte erzeugt mirb, an» 
gefichtS beS oerhättniSmäfjig hohen SiebepunftS 



8166. 2. eOiema bet 98ening6oufe‘2e6Canc4tälteantaee. 


natürlich nur bann in grage fommen, menn eS 
gelingt, bie SSerbampfung bei niebriger Tempe¬ 
ratur, b. h- bei einem ber abfoluten Suftleere 
angenäherten, fehr nichtigen ©egettbruc! oor fich 
gehen zu laffen. Tiefer gorberung [tauben Bis 
oor menigen gahren fehr grofje, nahezu un» 
überminblidh fcheinenbe technifche Schmierigfei» 
ten entgegen, meit bie bis baf|in oerfttgbarert 
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.fmlfirufttocn Sßitfel hie$e}eiügüug iur bet nie» bajiad) aidji mel)« m gefd)U>ffctten. Äveigprojefj 

beigem InuT tittucftfitben. großen ‘Sampfmen*; mie bie eingangs bejbtotfteuen ftäfteerjeagtuigs- 

gen, um bouecnb eine. fiolie SufÜeete fidjetäui» ntafdi'intTt, lottbren bas .iftiUmittel muff in ftet* 

ftcüen, mit fanwv crmt'giufiten. (EvU tue neuere- erneutet iOteftge jut. Sirfuug Jjctojtgeäogrtt 

UfeOtouffastg- Oer iogen 'Strahlpumpen, feeren fuetbeti, 

Setnjfitbitntii alb Luftpumpen fidi bei große« Sag ©djema einet ©afferbastipffolieaniagi- 
X'Oitipf» nnb Öuftmengen Weitaus tuirffonter ge* niuft per $at«itt ©efttngfyouie^Sebfaiu-, 

ftafjt« niö bie Per. fünft brrmcnnctc» äolbettluh« -fette'-iie bie Jtie&inßccfrfje fSßäfötnenfiiiimf in 

'»«mpen.- b« 1 bet WuöWIbnng bei SBafferöampf* «ltgöburg fttit jbifefäferurtg bringt, jjei^t Jtbb.t! 

fättemöftlsine eiut; geeignete Cfeninbfage gegeben. X'te «niS.fee« .^rteituBfldroöntefe in -baS‘ ©am* 

:jiSseferi feer €Htnfjipitmpen befiebt bdx*. «telgefäß A int* 

in, fenfi uii'Of rhu - ut beffimmtru.- ’X.r«cf fSoiter tev bet affiufuug bcS int Mfelcr fH-nrftfeenben, 


$t?&h)iLp£ <\ro t 


£yjnyer<itt)r 


ÄCftHej 


.pCtftTpj 
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aber Xturtpf bunli eilte, röfetetiihrmigr &jfnung 
mit fietig Peränberluiieut Qpfrfdjnttt, eine jogett.' 
XüftV .infinwtRtium i geringeren ‘XtUtftSgcijfafett- 
trö ;fSet Sofft» ober £<tmpiftraj)I nimmt 


bunt) Die mit Stampf arbeilaibe Sitiaplpumpe £ 
erzeugten tlntcrbtuift' «ngefaugt. Sie ftrdint 
ti*irr ein im übeneil bei tfiefrigerators ober 
i^eftiemta G angeorbneWS 6ieb unb fälii fo fein 
verteilt regen artig hinab, moburdj bie 2.*erbamtv 
ftmg fttrtf gerörbert mirb. Xte fiuffige Sollt, bie 
bitrdj bett bet bet Xampfbübung eintretenben 
'Sänneetl4ltg ftarf getübU ift. fanrmel! ftäb am 
fBoben bes'^efrimrä unb roitb burdi eine reim 
tfttbe s $umpe itr bas pt )töplung bienrnbe Sloft* 
nep beförbert. i?et im (flcttferet aus ber tttU 
ioeife perbfetitpfenbrn Sole fidj bitbeiibe SSoffer* 
dampf mirb .vufatmneit mit Dein üirbeüpbampf 
bet 'SJriit)tpn«uv in einem Ü&rdifldjrnfonbrn» 
fator nieder gef dila gen «feit (Sutfemung beö 
Äpnbenffltb bien! eine nutet Dem fttmbenfator 


mm».' XN’t Sofie» ober lamptimij)! nimmt 
■dabei cuieffepf^efiiimiMbigteii. im unb reißt. 
■tKrhaitisä) (item'K iWcttgen Der bat -fifaintt. fßl* 
Jenben ib-fv .b^p bi-e i5)emiW)f?' Pöh'X!atnpt unb 
l'.iji mi; liilv.' .iieie-> öfetuiidj loub nbu: bi v nt_ 
gebufebeö oub mit dtm tu vtuern 
Ü-Petllagj-enfoftbi-ti ftit y c ttreftcrgeffliirtjit.'ii, tpoljei 
ein WltärinitetKr tiiiieeinHd tf.vugt meebeu 
Tarnt; Skint^f'iiimetie für- JlfiifrecteniinnivJanln-- 
ge«, ;bu v Efiii Süitrr nl« Jiottrtvngft atluiteii,; 
ift aii-o- bti’- Sffifafliiig btt aus beut 
fidt bHtevibeis fX.uinbrmeifflt'« in« bent ‘ÄibMPflk 
trottef t^e ©iVmjlutiptJriU?. "5-ie tHnjpge adfcitft 
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angeorbnete rotierenbe Hafeluftpumpe. 3^re Ar¬ 
beitsweife beruht auf einem ganz abnlidjen ißrin- 
Zip wie baS bet Strahlpumpe, unb jroar info» 
fern, als bem il)t jugefüfjrten Arbeitswaffer hohe 
©efd)Winbigfeit Perliehen wirb, wobei eS, burd) 
bilfenförmige Idünbungen auS bem fßumpenrab 
auStretenb, baS Kotfbenfat zugleich mit bet barin 
gebunbenen Suft mit ab führt. Sie Uafjluft- 
pumpe Befötbett ihr mit Konbenfat gemifcf)te^, 
alfo erwärmtes Arbeitswaffer in ein Konben« 
fationSgefäjj, inbem eS burd) eine an bie Kühl» 
mafferleitung beS KonbenfatorS angefchloffene 
Sftohrfchlange gefühlt Wirb, worauf cS erneut als 
Arbeitswaffer für bie Sftafjluftpumpc Verwen» 
bung finben fairn. AuS bem betriebenen Ar- 
beüSöerfahren ber SSafferbampffalteanlage gcljt 
herPor, baff eine Trennung jwifdjeit Kältemittel 
unb Sole mie bei bem früher betriebenen Ver¬ 
fahren mit inbirefter Kühlung nid)t erfolgt, bafj 
anbererfeitS bie Sole, ber im Kühler ein Seil 
ihres SBaffergeljattS burch Verbampfen ent¬ 
zogen wirb, allmählich eine Erhöhung ihrer Kon¬ 
zentration erfährt. ES ift baher notwenbig, ber 
Sole, um ihre Konzentration bauentb auf glei¬ 
cher $ölje 5“ holten, bie Perloren geheube SBaffer- 
rnenge wieber zuzuführen. SiefeS 3ufahroaffer 
Wirb bem aus bem Konbenfator abgeführten 
Konbenfat entnommen. 

Sie Vorzüge, bie für SBafferbampffältean- 
lagen ber Vauart 28 e ft i n g h o u f c-Seblanc 
in Anfprud) genommen werben, finb, abgefeheti 
oon ber UngefährlidjFeit beS KälteträgerS unb 
beffen einfacher Vefchaffuitg, bie Einfad)fjeit ber 


ganzen Einlage unb bie baburch bebingte (Erleich¬ 
terung ber SSartung unb ^nftanbljaftung, bie 
ÜberfidjtlidjFeit beS ganzen ArbcitSoorgangS unb 
ttiefjlidj ber geringe fRaumbebarf in Verbtn- 
bung mit mäßigen AnfchaffungS- unb VetriebS- 
foften. Sen gebrungenen Aufbau einer berarti« 
gen Anlage, ber u. a. baburch ermöglicht Wirb, 
bafj bie bazu gehörigen VetriebSmafchinen, bie 
Kühlwafferpumpe für ben Konbenfator unb bie 
Uafjluftpumpe, fich als rafchlaufenbe 3entrifu- 
galpumpen für Surbinenantrieb befonbetS eig¬ 
nen unb oon einet gemeinfamen Surbine ange¬ 
trieben werben fönnen, zeigt beutlidh Abb. 3. 
Natürlich fönnen bie oorerwähnten Vorzüge auch 
mehr ober weniger für ÜBafferbampffälteanlagcn 
anberer Vauart in Anfprud) genommen werben. 
Sie Unterfdjiebe liegen babei im wefentlichen 
in ber AuSbilbung beS Strahlapparats, ber bei 
ber betriebenen Einlage auS mehreren, Fonzen- 
trifch angeorbneten Sampfbfifen befteht. Vei- 
fpielSweife wirb bei ber auf ber gleidhen 
©runblage aufgebauten ©afferbampfFälteanlage 
oon 3offe-®enfecfe ein Sampfftrahlapparat 
mit $uführung oon §üfSluft in Anwenbung ge¬ 
bracht, ber einen ganz befonberS hoho» Unter¬ 
böte! im Kühler erzeugen foll. 

Auf alle fjölle fcheinen nach ben bisheri¬ 
gen Erfahrungen bie SBafferbampfFälteanlagen 
geeignet, mit ben älteren Einlagen in fchatfen 
28ettbewerb zu treten. Sie haben fid) feit eini¬ 
gen fahren erfolgreich eingeführt unb behnen 
ihr Arbeitsgebiet beftänbig Wetter auS. 


(tut befferes tDobnen. 

Don $. Bäufelmann. mit 7 Zeichnungen bet Derfaffers. 


Ser Krieg hot bie SBoljttungSfrage oon 
neuem aufgerollt. Unb fie wirb je^t nach ollen 
Seiten grünblich erörtert, ftärfer als je ju- 
oor. ©S zogt fid) babei, Wie oielfeitig unfere 
SBohnungSftage ift. So ergeben fid) ton wirt- 
fdjaftlidj mehrere Stellungen, bie beutlid) er¬ 
lernten Iaffen, wie hart bie mirtfd)aftlid)en Strö¬ 
mungen auf biefem ©ebicte aufeinanberftofjen. 
Sen Schaben baoott hot leiber bie VeoölFerung 
(oon 100 Vlenten wohnen in Seutfdjtonb 80 
in fremben Käufern), unb cS ift nidjt abjufeljen, 
wie hier eine burdjgreifenbe Anberung eintreten 
foll. 3« Verbittbung mit ben wirtfchoftlichen 
fragen ergeben ft foldj e tcdjnitcr unb fünft- 
lerifcher Art. 3Kan fann fie ohne Verücffidj- 
tigung ber SBirtfdjoftlichFeit nicht behanbeln, 


will man nicht zu unmöglichen Söfuitgen Fom» 
men. Senn t baher an bie fdjwierige f^age 
herangehe, auf tedjnifdj-Fünftlerifchem ©ebiet ein 
beffereS Söhnen zu fudjen, fo fei oorweg be¬ 
tont, baß ich hierbei bie Vebeutung ber wrrt- 
taftlidjen fragen feht wohl in Vetracht ge¬ 
zogen habe. Sie finb in ber Seife berücffidjtigt, 
bafj bie neuen Scge, bie hier aufgezeigt werben 
follett, unter heutigen Umftanbcn jeberzeit burdh» 
Zuführcn finb. Siebet befaffen fid) bie Vorfchläge 
lebiglt mit ftäbtiten Verl)öltniffen, unb hier 
befonberS mit fold)en gro&ftäbtifc^er Art. 

Stäbtebaulid) ftel)t cS in unferen Stäbten 
heute fo, bafj bie neuere Sehre bemüht ift, bie 
öerfdjiebenen Vauzwecfe innert bem Ort einheit¬ 
lich trennen unb unter fich z u fammenzu- 
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9U>b. 1. 9Ute unb neue tterbauungftarten. 


faffen. $ieg ßat baju gefüßrt, ©efdjäftg-, 3«' 
buftrie* unb SBoßnbiertel p unterfcßeiben. ©ein* 
ließ ift biefe Trennung natürlidj nirgend burtß* 
geführt. 2)ag ©epräge unferer ©täbte jetgt ba* 
ßer moßl SBacßgtum, ober fein Hareg Silb. 21utß 
bag hier geboxte beffere SBoßnen ift nießt fo 
aufpfaffen, alg ob bamit befteßenbe ©erßältniffe 
beeinflußt luerben fönnten, fonbern eg fann fieß 
nur um Anbetungen in ber $ufunft ßanbeln. 
SRein feßulmäßig ließe fieß natürlich ein ßert« 
ließeg ©ilb entwerfen. ®atauf möeßte teß je* 
boeß berjidjten unb lebiglidj bem wirfließ Sr* 
ftrebboren ttafje geßen. 33leine 2&igfüßrungen 
beließen fieß jomit auf bie SBoßnoiertel, bie fünf* 
tig entftcßcit follen. Unb ßier nur auf foleße, 
bei benen pr ®urcßfüßrung neuer ftäbtebau« 
ließer 3been immerhin größere fjläcßen §ur ©er* 
fügung fteßen. $enn ber fern ber ßier berüßr* 
ten ffrage liegt imStraßenwefen, bog eine grunb* 
faßließe Anbetung erfaßten foll. 

2)ie europäifeße ©traße ift oon jeßet eine 
©runtftraße gemefeit. ©eßmueflofer auggebrtieft: 
eine ©cßaujtraße. ®og ßeißt, bie £>auptf eiten ber 
Käufer ridßteten fieß naeß ber ©traße, bie ja tat* 
fäcßlicß big etwa über bie ©cßwelle beg 19. 3aßt- 
ßunbcrtg öon feßöner befeßauließer ülrt mar. 
Itorcß bie ^tibuftrie unb bie nteifi tebiglicß auf 
iJiufjung gerießtete Sauart unferer neueren ©et* 
feßrgmittel iß bag ©ilb jeboeß ein ganj anbeteg 
geworben. 5)te ©often unb malerifcßen ©traßen- 
aufjüge beg SRittetalterg finb oerfeßwunben, bet 
©traßenberfeßr befteßt aug fiaßfußrwerfen unb 
©aßnen einerfeitg, aug feßönen ©efäßrten unb 
öiel Sßenfeßen anbererfeitg. ©oftßorn unb 
fingenbe SOhififanten fennen wir nießt tneßt, 
ßeute ertönt ein unaugfteßließer ©traßenlörm. 
Unb beitnocß ßaben Wir bag ©traßenfßjlem frü* 
ßerer 3 f ü en grunbfäßtieß beibeßalten. Slueß bie 
ßeute übließe Unterfdßeibung in ©erfeßrg* unb 
SBoßnftraßen änbert baran nießt öiel, ba bie 
©Joßnftraßen feßließließ nur rußige ©erfeßrgftra* 
ßen finb. Sbcnfallg ßilft bie Anlage oon Vor¬ 
gärten, ober bie ben ©erfeßr natürlicß ftar! ließ* 
tenbe fleinßaugbaumeife nießt batüber ßinweg, 
baß bie ßeutige ©traße ein facßlüßes Unbing 
ift. SJieift ift eg bei unferer fcßrecfließen Stiet* 
fafemenfultur aber boeß fo, baß bie ©traße p« 
gleid) bie einzige größere fj-reiflätße beg Jjjent* 
feg bietet, unb bamit autß ©piclplaß für bie 
f inber unb bgl. wirb. Stan ßat ßier gewiß mit 
ber Einlage oon größeren ©rünfläeßen im ©tabt« 
gebiet 3Ibßilfe p feßaffen berfueßt, aber ein ©lief 
in unfere fafcrnenbiertel genügt, um p er« 
lennen, baß bag botß nur ütugßilfgmittel finb. 
$ueß bie Anlage oon ©injelnußgärten am ©tabt« 


Digitized by 


Gex igle 


Original fro-m 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 









Wfü bsiKKä ®otmen 


bicfcT Baumeifc jit über* 
tragen: S)ic Betfebts* 

fl rage gehöre bcin BeiV 

Tefit, bas übrige 'Jteifanb 
beu $u|g8nig«efi ■tuife S5e» 
njofjnettt für ifjre Öärtt’n. 
9Jlan &d#f bei einer folgen 
Söfung natürlich feinen 
hlugcn&M bie ujittfdjaft* 

fi#en gingen öetgeffe«. 

3>ct Äettt bet S3<*PötfficfjlU 
g«n g wirb ft e# btttip 
rnfjett, bag bas Ijcute 
burdt bie Bauoibnungert 
geraffene SSer^ältoti 
jroifdjen bebautet unb un* 
bebautet öiruttbflticfje auf* 
recht erlißffett bfeiht 0e> 
rtaue SVeretfjiTitnge« im 
eiitjeineit fmb jebodj übet* 
fliiffig, fo lange nicht tat. 
jnd)fid)e Slulaffe ßariiegen, 
Senrt tutt foriiit Ua-di her Bauart ein ©tikf 
ßanb bebauen, fo wirb bie tt>irifd)afUi!i)e 
tSbenbiinigfeii mit bet bisherigen Skwweije 
bann etbrcdji fein, wenn fidi bttS Bau* 
?f dfambrtljftltuiS im ganzen gleit# bleibt unb 


Kfcfr, !L .««!»% ««trnftön nie Bvtfptfil tür bk’. Sn logt oon §u&8ing«noe8cn, (Bürten 
V ' , ; :unb $&>$nt*ifen. 

iähb ufli). ift fein ibealer CSrfatt für genüget# 
greibtag unb i??a$gartat hei bet 3Bö()nnng. 'Sie* 
fern $We entgeg.en|un;tbciten, ift bet <änmb*> 

<pg biejeö Slctifel-j. 

(?S gilt; einmal, bt« |mtjge ©trage 
0 mtbern -ttr# 'JigwHt iegi SSohuen p er- 

reidjeu. SJejfft. Cirmidtji ' 0 . feine neue ©rfmbung, 
fönbetn e£ grifft itur, du#, bec Bctgaugenfieit 
$u fernen unb bas iMerntc nemflnftig auf bie 
Gegenwart miptwubat. $&tr ; iietn «nferer £ö<* 
fttttg liegt uümtlidi tnr Drieni, frfbft im .fjirtterften 
ßlfien, ®ie ©dnnudttofigfeit bet iRntut/btv nur 
lanbf#aftiid) im groftett roith^ abet fitt eitietx 
malerifihen ©tabtebmr Muertei 'Ätilarj bat, ferner 
baS tei^ofe (ieprdge bes bärtigen „getueer* 

TehtS" babeit («te ©tfibtebaucr 0 einet Berits 
itetlirfiimg ber Baumeife geführt» bie tpie aii# 
harte nodi ßotfinbeii. 'Die ©trafje .ift boxt 9h.*- 
benfadie iw (Ibgöge be§ ©f abifnföeS; %'au^tfa#e 
rft ber $pf, bet pglri# ein geeigneter Mittel* 
äpunft für ba£ gefdÜPffenece gamrUenlctini ift. 

3m grogen tarn c§ fo p beu Baiamr, beten 
Durchgänge ttwfjl Sttagaidjöcdftet: mtftrtf ifrit, 
im @tunbe aber bo# rotcÖetöcntijijbJ eiitfprcdjen, 

UJtan. b« fi# — furji getagt '—.fjlVbro per* 
föntidjen Bericht non ber ©trr#e ntbgli#ff ge* 
trennt, bie bamit pnt reinen 'tkrfdjESfin'ifm 
lofib. ' ;/ V,.. * .-• 

ISirtinai ift irr Suropa bteff Bauatf bereits 
eigettartig burcfjgebilbd nunben. Bei ben ober* inenii niebt etwa te#nif#e ©nplt)eiten tibertauv 

italienifdjen «errenfifuMt, „entrd coue et jar- rungen brnnnTufen. ^ar,ydegeiv ba| ba§ m8g* 

din“, bie rtllerbittg? mellt aus. Ji'oegSgtßnben fi# ift, ift mit bereits in öerfdfiebeuen iSbbartb- 

erttftanben fmb. ^fttte lieg? es iiafje, bat Sinn fnrrgen in ^•adijcitfdn'iftert .gehmgeit. 


3. einer ®ette^i4ftTa|ie, 

CKn ver cSiö^ttuouer in ^eu&tanöenburö*) 






A - ;S- Üjniif tl Man n 


Vlbb. I jidjjHmfij bie bisset »büitM; Her ber ! (gkutenftttc üdptegt innben, bis übrigen iMume 
S8(odv’inieilur.fl. 'iili'-ie'iwft -öö.vlöO m, lit m ober, fernst Ninitu', Stöort. Treppe lift».., itcidt 

breite Strtifttn, 2,5 m breite (StfbnK'gp. ©fic Oer ©fräße bilden Tanim hat 0W oerminbcric 

Öintor^imil&e&üumig iiV liier frfiw inidjt Hiebt ■ ©traßfttbmte feint vlci gcju»tb(jeitlid)f ©inbuße 
.angenommen, weil bis 'BaupIaiiqciiah-iiHg newc« #ur fyolflc; ja, man farot bei Käufern mit 2 uni> 
btiigs lifjon jo feftgeligf wirb, baß bies «nmpgiifij ?> .^itnment, iwoonn immer ritnibeftm-j 2 nach 

wirb 3 r ber OTetjr^ufjl firtb m lmiean Stab* brrii (Sorten liegen werben, bet ber ©tcftßen&mfc 

tat allerbrngö iipdj Saublöde roh iOÖiiHK) in auf riji 3 ßiitb?Jhnnft, f)er<ifyjcf)en. Sei größeren 

nitb wehr Huentoß mit itnrfev Serbouimg bei tSin^cll^düfern • beijeter ' Hrt, $>cn« 

^nneifflöcßen »otljonbcn Tie ootgenöinmeno fdjttjtöiiaufmj uftu., -Wirb fiel) öctö Ulä| jiefc 

©irofe'nbteilt'- etnfpridit litmi einer biYtficirfrgen ivetbieilern (affen; es mirb ßbre and) tue „entts 

eour et jardiWAHntage wiebci möglich, wenn 

..-. . —1 «wo bic «RebengeböMbe au ber ©tröge, liegen ünt> 

«•* j fitf) jioiidifR bieje »tib feie sijäüfet nnä) ein ^of 

S 1 ^ einftyfcbt'. Sri öamrber bttt* 

..^<*^1^ 1-. leie Ökljmeg tn ber iRitte ^liitfdjcnlanbe*; i 

t~> ’-a fiS fatm bic* saiiürtidj qißf> immer gefcfn’beu, 

fjflWBffilf • plf§L 1 ime läßt jtä} bei geprangten iSerljoliiuHeit bic ein* 

»» ’1 k~ ü V)ü&fd)er 

■ ~ Wk Tiefe» ©tjjtcm henfe man fidi nun. auf gm» 

1 Ä i trert glasen auögebcbnt 'TIgtüilii) werben-bcmn 

jgaKjijj! f in größerat Sfi&fianbctr nud) größere .Serfcluö.« 

j * I firaßcti. föt: bat Tmtd)güngibfertH)r nötig mib 

ßggw r ES© ! gleichmäßig bc^u größere ©treifen für ben ödiS«» 

»i «|L . gangeromfdn Vlbb 1 rerbt-i ungt, mte fic etwa 

| angHfegen fiitb, rinradi in ber Hit, baß jwiftgr» 
! ben ^imögärten rilie größere Hliee bmbutdigebt. 
Tiefe §jtmptiieifii)rdftt(tfu'b «nb S«60e>nQcrältetön 
l btlberi bfle- ©trajiengerippe, mäi)tcnb bie Keifte* 

,* ~ esu ^übtftttt&eii unb «Seljmege beit Serfeljt in« 

3« ben fieincii 


ncri ben 'l.'ebouabiateu tierteilen 
iHe^megeii, bit 4 Hier im äRittelbiib mit in etrtev 
ifiidimjta nng£HöWmrit fiitb, treten tiditn ntjdj 
SnmcrijinbungeH etioa burdi .'Oausbögen. bin* 
btti’di, fo baß ein Segebat bei: Serfeljtbfttgfjcn 
mir H»di über bic tBrrite nötigmitiö SRoit baife 
iiffi tiH übrigen ben tnmen iBerfebr ititgt ßaor-»' 
ipaliig eittgefdiadjfeU.: ©ti ioU fcbetu- ft« bk'i» 
ben, ji)t gegen, tt<c vr roiil, Tic 2-onbmmg roitb 
Vui) Hui Oer net möge rigoncr li rtemibü» 
fo. linfHfieii, bodj tft b« ^aiipt^oeitv eilt be)V 
iinv-j Söhnen, bereit.4. ?t.^ieU 
. i5inige Jlrine .;lfirf.inHi(flen inögen fiu« fit 
-‘lu i-iiäi'teiu. --Bis-, finb, um v« seigen., 
roic bis ume ■ Snibürifr^ nitfesrem ^t^crtgeit 

Situmitem oceiledt liegt, iftffliihij rtitmt iätabt- 
bifberu enhuuninen. Sn ftdl’t HÖB,' 2 eigentltdi 
Sdilöß Srtte'fiiiwiv) _ ;©»> fnilfi abii ebeitfojjnt 
S'td -mi Cu- SntmiViten : .i*i ; "r 21-, geidjoßigeit 
'i'i i'ei bimr-gt u nbr nur gef p nnlic n Werben , mit Cten 
iiicmpogen, die liier nfduatRinütclbitt &ec i^fliiö- 
■:■:■. i-’Ulmig griu-n. enmuir »ml : öe«- ‘ynicMn; Die 
ui oer i'ittk i*t»di riiK'it Tiivdigauge'mtg.seigtu, 


la'hK M.u« •; ödtpWr für Mi ^ebouii)% 

nen ^änfitn. 


Sebaxmng. 3n bet 'IRütr non Hbb 1 finbei jtdr 
OiY HHitrilung nciif neuen Äunb|8g«t • Tie 
©ttäfje ift.-fegt, nur noijj SprfeJit2fiTgg£i : . iri tu 1 
Siriti' gtllöfit beidjaib- Tn: Smiiuodb.rcitr' nirb 
um >10 .»eiHarten ü m. br.oite«,. iva. t ,vni. :.<nrn-ta 
tanir ^tiivitt ■ trirmni = .Jt?iPtifi in mmte mbtiktai 
• :*»'*• 1»«T' 'bföto*- 

öoß, Wenn güHidie rH-u-iubaruHger? -.‘me.- b-.i; 
täninbbofjgern nidg ituigtidj iinb,. pre' nötige 
©imfos (2,u fii» Orii t*ie v* s - ««)' 

iong Isiujenbftj Ciiietgnir nfirb. mit ber 

■©trafienpigb ijtwiv awi). ToP übrige 3u'fmtt rfi 
jiii l^^gürtrii .iim: tu nctmaicen ‘>)K'iit»s l citi.g 
ooll^iriH (irt) audi tm- att-mtbnft-bsr itoufn: 
Mnbertnnv mbem Wvi^(^|pibjtttärtOTe norir ber 
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rat: gatt&t Stobt auf btefe Seife Ein md)t gai> unb bann tut s ?Lbb. 4 bar, Paß bie Spfmrimmt‘ f| 

Viiftöbtä^nfitfic« tSi’briige. Die heutige 'Met* fjo$ 'übet bic Straße ja. Jis^a. fömmcrt, baß 

rttettgfrroie if| tatjiicfiiids ms^gefrfjaüet SftJic im bau Sonnen auf fie ustbeeim'iinljiigt tfs : Diese« 

©Dtbilb ift übrigen« auditilbmStBftft ven j es 

M benen ©trafje Etblirft mau «nftTe ^aübiticdc&Tx'' 

i 'fPfljäf fttafo. int SBorbergrunb jfeeigt bie Keine 

nH.^: fcfjtöftrßße ab, mäijtenb bet ^i-’fsrüeg tjinter bem 

mm i( IS® .lfinburtf)ge|eR' wirb. ©§ rotjijt bann ber 

| ^^n|| (Börten, fp ba| in bveftm |fafle bif: öaubtraume 

» M$[|lbff geßcn bic ^crfefitöftrasid itrgci! Uiüibim. ©je 

i Hegest aber gegen im.§ilirl, weit bic 'Jisssfirtst 

HÜB! «ßUitlidi immer rriAMoUVr ift, aU »twnieiSt«^ 

■MM iipCt^iiMi tung utib (Bariermäfje. & ift jainit imt efetpif- 

fmuafsen brr nngiiitftigjfr J-atl gensöljft; att ©ftb*. 
' Sängen tuttb ber ÖetjiiH'g bot bVm 

bet Sirtgciliatti'ent wirb er etwa 6nnfcttarti|"ne^ 
bni brr g-nJjrftrofjt’ tTrliTufeu, lu-it rr. sonst bg* 
titmtibftüft seifttjneiben mürbe ufro. (£*> gibt bev 
SSögUdshntrn jetjr Siele, irnb wie eire citeßweg* 
auetber.öinburtg äftM .gtgftfseii würbe, jofi 5lbb. i> 

• ' bartun. ß-X ijl tfier ast Seine . DreiWdTaüfjiige 

^^y gebadst, wie wir. fie ficute «r>dj tn tnekn Stabten 
unb etudj in uuferen ScinbergeHDörfinbeü; hast 
fsiet geWabt’telöitbdjen ftmnmt au3 Dttol. 

Mit iS&b. 6 fefsten wir wiebet ju lüwncvbtgett. 
StabtteifettijtiEticf. Unb jgpat. foll »tun eine fjuß* 
gängecoüee bq rgeftdU werben. ÜUs tSatlagf 


ytbb. »>. 'Itwppeftaufflcmg tn fruit tn ?tto( 


•kgnifafc bßjtt btt fimfttge ÜJccIcSrSftfaße ;..tma 
■rhnt törtb, foli $bb. U aubeuten, eist fBilb« 
Ken Don bet Stabhnauei in Scufstanboibtirg. 
fner 6rau(f)t matt .nitfjfc ifieijlofigfnt anju- 

iöifet 


Uber IjintetfcitenntaBif] ntnfj bie Sttct&i 
#Äfe&Ejt ®re ganj großen iöctTe|E§fi.ioßm Weir* 
n>r?(i/.iidj ein oief rtcn:>etttuf|e<e^ iBegräge 
^pfen -ftabtI>oijTT, ©tEaf>ntbal))t, Cfaftwogen 
I fcirt ifire Steiniflots. fiiröeu. 

— WbMngen raitö fiel; ö>r ii rbaintug 
»fifcuern iTübem, ni$ Ifiet ">ic SmusSreiiscn ist 
>§fit^ui$ßtgen iJfbftä nbtn ttbereinaubn geiegt 
Hiicbe«, "ii-viiüi Wiegen bet Vlaiitficht aus; ben ©an^ 
un’,. eaü;; tocyit br»- tf>».. .'mafnrifeit. rm Stabt* 
mit* fft&it >'?g »nigeti ml) foitu-st pai:, lUtv in 
iifbb. I 3Jiittd, gWet ^unÄrcisfe'u.unb £1®$ (Bat* 
sesitiefei^ forsbetit uur.fr eine l^au.ijrcibe ujib eine 
OHrrtenfä^r. Sabsitd) turrbcit bogprU fo oiel.' 
Keine ^nfoott^ftraßen nötig, bie aber öebeuimb 
Htmäicc Wetbeir Hnrim, fo boß and» girr eine 
dkrteuecuttg nirfjt rtsttritt- Dir ijaurtt' rfrlsi:->* 
Straße pffegt «s; foidsrii :.'(W)uugen itrim -b st ju 
n'frbeit, unb es fgutt bann, wenn bic gl : utmsäßige 
•"•HUntung brr i«Iiot)te miftsört. bei Jt-.ii ein* 
.liefen, baß andj rin ©tM j&rotSWobnfrif« mal 
iytbet .citpiptDerfe^rÄfttaBe liegt. D-fg. w’r ■ je» 
•p>d). Tetn großer fiodgeif [«« v « üi.i .iiuri* 
f’viw nurb itef) aüf folcfeci! Sn-anem nirfif aöfpieien. 


9 TbÖ. 6 , ^Hlce am XraocirTcr in Mbert. 


für Jyuftiöcgc unb ^aßrjtrcifm jät 
toTUrii^agcTt, SitHtci’/ 3i^föf)ret lijm. beiTit^ferii 
^Itidien tjrim cmgrtecit ober ^ovflafrert tu, 
mtp i'on Ocn abijiintjen. 

\eh t \t W}tKivi>, b(t$ $$$ 
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C&crfoiflrat &to öftltuoet 


Qarsgetoinnung in öen öeutfdfen Kieferntoaibern. 

Don ®berfotfirat ©tto <E&iinci<v, mu 4 «bbubunflc«. 

tfkitnft (jai fdum jeher Sftonbccer in beut» roerben. Übrigen* nerme|tt ho normale Jpnu* 

idjen 'iJiäbel^oljiwibcrrt, nümeutiitfi au ciitjclnen geftott hie Tauet her .»Wflbeitjßij'et 1 ; mtd) bildet 

öLtcien ^icfitnifiämmen, watjrgcnoimnen, haft er einen fein mirfjninei! SBüitittldfuj), mbem ön 
beK SHltbe einp gcIbflTaue ober brdunlidje Kn» Tiadi >£evtefiüngen fid) bifbeitbe ^ar^hufu- bnd 
regelmäfjig geformte 'äftaiie aiUjaftet. bic iidfj gab <Snt bringen oon fäntntScm'genben dMsfeimvi: 
ober hart anfiibtt, au heil 'Jpänben flarf flebt oerbinberi tuib Je bah VUic-ijnlen öo» .Sjmbrn 
imb aromatifdj tiartv riedjt. Tad tff burd) ÜbenoafUmg mefeiiilidj etleidjtcrt 

an her i?uft getrodiirted. ivi a (Ih tritt bei Tie .£< a rgg ftn g t liegen bei gidjteu, Sb>- 
Setlt^ungen öeh 'sSauiv.e? Al« feg. •Batjani ober fern imb 'därdien it« Smi-ileuvr, brr her Seift» 

Terpentin in gciljiHuinii'? Jrotm au* unb bc» fcötne bttgegeii finden fie fitft in bo Stinbr, in- 

jtetjt in hirfcm otUHiub nus feilem .\ 1 ar 5 , gelöst bei ho* Sarg öfter cni&rrtkb luafimefttti-» 

in flöcfjitßcn, etgenüimiicft rie'dje'nben Cim (Ter* beent '-beiden fidj arifantmclt, bte beim 

bentmhli, bie an dcr-'Sufi rafd; berhüirfh'rf und ftedipn eine flau: tbo^hirt^enbe g-filffigfejt, ben 
bie frfte ©afft jutUdioifett. Tanucitbalfant, ausfUejjeft taffen. Seilet finbet 

Tie Sarge. tuib iluöjdjeihung*.- unb Um» ficfy$iicg beiden fRobülbäumen aud; mben$roet* 

todnbfunghpiabtifte her SüabfKjöljc*', bie tu Oe» gen .unb ißabefn, aus beiten mrmmttid) bei war* 

Tottberen idjgetdjloffenen Sonaten, toi .Sarg» Tnem 'sonncnfdjero bas flüchtige £l beibunfiet 
glltgesi, aufOenmtut fiub, ntdit roicbev in bnt tinb. bie Suft mit bem befannte« moldticcftenbett 
Stobfciüf fkt •Bäfte'betbcgijitg jtitücUwfen nith Ttwiteitbufl ivtfitiTt. . 

an her tSrnaifrang bei Raumes' feinen ineiteten Tao iUi'ifcljungei'erböltnie feilem 

'■-Stuten «rftwrn, tin «ükcienfab 3 » heit fug dir- Sarg vttb fliidiltgen den medifelt Atotfdjctt 70 

ferbeftajfen, tpie @tötft’ntei)l, §üh:, £l]e iilro.; bi§ $(J und btfv. ;20 bie 30 öll. Tur^ %’* 

biecRuiianögefrfjieC'en unb abgelagee! fiub, jebod} fliifation tut! Soffer laßt fidj btto ft&djfige^et» 

nadltragffd} twebtt ncrfUiffigt inch jtit 'Äiiöbtl» tientinöt hon hoi feffm fSefttnihiinlen trennen, 

bring imu #.rmelr nrtb '[frjieinen nno, nerbuiititn ivobet Äofobhoßimn ^unlrfblfibt Csif (bemifd^r. 




fcarjgewinnung in ben beutfdjen Äiefenttnölbern. 
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tginficßt finb bie §arge leine abgegrengten Stoffe 
tion beftimmtec ,8ufammenfe|}ung; fie bilöcn 
»ielmeßr ein ©emenge oon feften unb flüffigen, 
toßlenftoffreidjen Sfoßlenroafferfloffen mit fcßroacß 
faurer ©igenfdjaft. infolge beS Säuregehalts 
oerbinben fidj bie §arge mit foßlenfguren Al- 
falten (Soba, fßottafdje) unter Vcrbräugung bet 
Äoßlcnfäure gu lebhaft fcßäumenben §argfeifen. 
T)ie §arge unb beigemengten Cie töfen [idj in 
Sllloßot, Ätßer, Gßlorofotm, aud) in toarmem 
Seinöl auf unb (affen fidj in jebem Verßält- 
nid mit ben SöfungStnitteln mifcßen. 

TaS §arg ßat eine feßr ßoße roirtfcßaftlicße 
IBebeutung, ba feine Anroenbung überaus man¬ 
nigfaltig ift. ©3 bient, in Seinöl ober iit Altoßof 
getöft, jur Bereitung ber fo öielfacß beuüfjten 
Sacfe unb fjiruiffe, ferner jur §erftel(img oon 
«Siegel- unb $lafd)cnlacf, oon tolopßonium, oon 
bem in fo großen Stengen gebraudjten Vc<ß gum 
AfaSpicßcn bet Söffer, Ticßten ber Sdjiffe, gut 
Fertigung Oon Radeln ufro. ©3 wirb ferner 
''gebraudjt bei ber Qerftellung oon SJtunition, 
ton Tadjpappe, bann in gorm oon §argfeifen 
j\tnt Seimen bet ^ßapiermaffe. Unreines Iparg 
Unb SRücfftänbe bei oerfdjiebenen Verarbeitungen 
liefern bureß Verbrennen ben Äieitruß. TaS 
CI bient gut edPen re in ifjun g, gum Verbünnen 

bet Stalerfarben, gut fRiedjftoffabrifation ufro. 
Sogar bie Ipeilfunbe maeßt auSgebeljntcn ©e» 
brauch oom §arj in fefter unb flüffiger S otnt 
(Terpentinöl) gu Sßflajtern unb ©alben, äußer¬ 
lich gu ©inreibuitgen, gnm Snßalicren, als Vei- 
gabe gu Väberft (Satfdjenöl), gum Steinigen bet 
3immerluft, gum ©inatmen gegen Äatarrße ber 
Suftroege, innerlich gegen TppßuS, Tipßtßerie, 
Vlafcnfatarrß ufro. 

Tiefe fcineSroegS erfdjöpfenbe Aufjäßlung 
oon VerroenbungSarten ber §arge unb fliidjtigen 
Öle legt ben ©ebanlcn naße, baß ber Vcbarf feßr 
bebeutenb fein muß. Statiftifcße Eingaben über 
bie Ijjöße beS Verbrauchs fehlen groar, bodj läßt 
bie ©infußr um bcSroillen einen Sdjluß auf bie 
VetbraudjSmenge gu, weil früher alles benüßte 
Sjarg faft ausnahmslos auS bem AuSlanb fam. 
TaS Statiftifdje Saßrbudj für baS Teutfdje Stcid) 
fagt unS nun, baß bie ©infuhr für baS Saßt 
1913 in je taufenb SDtarf für geroöhnüdjeS Ter- 
pentinharg 24066 betragen ßat, für Terpentin- 
unb fjidjtennabelöl 20988. 80 vH ber einge- 
ffißrten geroößnlidjen iparge ftammten aus ben 
Vereinigten Staaten oon Storbamerita, roährenb 
ber Steft oorgugSrocife auS Jranfreicß fam. Als 
bureß ben ffrieg bie ©infußr fo gut roie Doll- 
ftänbig unterbunben würbe, ßaben fieß in ben 
gaßtreießen beteiligten ^nbuftrien reißt mißließe 

T. M. VIII u. J. IV. i. 


Verßältniffe ergeben. Tod) ßat fitß au«ß ßier 
roieber, roie feßon in anberen fällen, ber beutfeße 
UnternCßmergeift glöngenb beroößrt. ©S ift ge¬ 
lungen, babureß anitäßemben Erfaß gu feßaf- 
fen, baß bureß Vermittlung amtlid)er 3entrai- 
ftcllcn bie beutfd)eu Stieferaroälber auf §arj auS- 
genußt werben, §ieröon fann fid) gut ©ommer- 
geit jeber Sefucßer ber roeitoerbreiteten, runb 
42 vH bet SBalbfladje TeutfdjlanbS eiitneßmen- 
ben Siefernroalbungen felOft übergeugen. TaS 
Verfaßten bet §atggeroinnung ift folgenbeS: 



h 


«bb. 1. a 2)o8 ®eU ftum SRöten bet Stämme; b ba« 
©raubeletfen; c bet ttorfcfeiaafeainmer. 

3uerft wirb am ftuße ber fiärleren Stämme 
mit einem §aitbbei( (Abb. la) bie rauße Stinbe 
in Streifen oon etroa 0,20 m Vrcite unb 0,90 m 
!j?öße entfernt unter forgfältiger Sdjonuitg ber 
faftrcüßen Vaftßaut unb mit öelaffung gleicß 
breiter unberührter Streifen gut ©rmöglicßung 
ber Saftberoegung. 3e nad) ber ©tärfe ber 
Stämme werben groei bis Pier fold)e.r Streifen 
angelegt. Tann folgt bie Anbringung einer 
napfförmigen Vertiefung, bet © t a n b e l, am 
8uß beS Stammes bureß ©infd)(agen eines be- 
fonberen SifcuS (Abb. Ib) mit einem fräftigen 
2 bis 2i/ 2 kg feßroeren Jammer (Abb. 1 c). Tie 
gum Auffangen beS austretenben ValfamS bie- 
nenbe ©ranbel feßneibet, roie Abb. 2 geigt, jiem- 
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18 ßberforftrat Otto (Sfjlinger: ^arjgetointuutg in ben beutfpen ffiefernwälbein. 


lip tief in ben Stamm ein. 3 ut SSermehrung 
beS gaffungSraumS wirb unter Perwenbung beS 
PorfplägerS (Elbb.3) ein Binfblepftreifen ein» 
gefegt (f. Elbb. 2), womit bie ©tanbelöffnung 
fettig ift. 

Oberhalb biefer Öffnung wirb bann mit 
einer befonberS geformten Elft, ber Jiepfel 
(Elbb. 4 a), baS Splintfjolg in ber Jiefe bon 
gwci biä brei 3> a f) rr iwgert angehauen (gepläfjt); 
eS wirb eine S a p t e angelegt (f. Elbb. 2). 
$urp biefe SSerwunbung Werben bie Harggänge 
geöffnet, unb eS fließt bei warmer SBitterung 
ber auStretcnbe 33alfam übet bie Sapte in bie 
©ranbelöffnuttg. 9?ap brei bis oier Jagen wirb 
burp grauen unb Sinber ber Palfarn mit einem 
eifernen Söffet (Elbb. 4 b) auSgefpöpft unb in 
(Sintern ober ^oljgefäfeen gefammelt. gh r gn- 



«bb. 2. Hbb. 3. 

sn>b. 2. 8äna«fcbnttt birrtb einen 9tefernflaimn mit (Branbet: 

* «= 8act)te, b =» (Branbei, c = 3intftreifen. 
ftbb 3. 3)er ©orfdjläfler mt ? ©orrtdjtunß jum (BtnUemmen 
be« gmtftretfen*. 

halt wirb in gaffet übergeffillt, bie gut 
tung an fcfjaitigen Orten im SBalbe eingegra» 
ben werben. JaS auf ber Saptcnfläpe burp 
Säerbunftung beS flüdjtigen ÖleS fip anfefcenbe 
fefte §arj wirb mit bem Spätreifen (Elbb. 4c) 
in einen augcfledten Spurg abgctrafct unb, weil 
minberwertig, getrennt aufbewahrt. S3ei jebem 
Hargfpöpfcn wirb napgebepfelt, b. h- eS wirb 
bie Sadjte nap oben etwa fingerbreit erweitert, 
worauf abermals ^arjauStritt ei folgt. 5)er Hatg- 
fluß bauert oon ÜRai bis September, er ift leb» 
fjafter bei Weiterer unb warmer als bei regne* 
rifper unb falter SBitterung. 

SRit biefer Harzgewinnung ift eine uralte 
fRuftung wicber aufgelebt, bie im Spwargwalb, 
im giptclgcbirge u. a. a. O. bie SDtitte beS oori* 
gen 3af)rf)unbertS unb nop fpäter beftanben hat. 
3ugleip mit bem Harjfparren fanben fid) in 
ben SBalbungen früher Pedjfiebercicn, Hargöfen, 
in benen hargreipe Siefernftödc burp trodene 
Jeftillation auf Holjteer »erarbeitet würben, fer¬ 


ner fRufpütten gut ©ewimtung bon Sienrufj. 
$ie fRefte folper Hargöfen, aup batauf fynr I 
Weifenbe Flamen finben fip nop öfter in beut* I 
fpen SBalbungen, fo in ber ät^einpfalg, wobei 
eS fpon Etuffef)en erregt hat, bafj bie poröfen, 
mit jeer burptränften, fpwarggefärbten Sanb» 
fteinbroden auS bem ©ranbe beS OfenS beim 
Einbrennen eine fjelleuptenbe glamme geigen. 

Über ben Ertrag ber Hatgmpung liegen 
bis jefct bei uns nur fpätlipe ©rfaf) rangen Por. 
Janap liefert eine gefunbe, etwa 80 jährige 
Sicfer 2—3 kg S9alfam unb feftcS §arg, woraus 
fip baS (Ergebnis für 1 ha 80 jährigen unb 
filteren Sfiefernbeftanb mit burpfpnittlid) 200 
nujjbaren Stämmen auf 50 dz beranfptagen 
lä&t. Jie ©efamttoften für ElrbeitSlöfjne, Ein» 
fpaffung unb Unterhaltung ber ©eräte, gäffer 
ufw. belaufen fip bei mittleren JaglohnSfäfcen 
auf ungefähr 30 3R für 1 dz. EllS ©rlöS ift 
bon bem ÄriegSauSfpufc für pflanglipe unb 
tierifpe öle unb gette in Petlin, bem gut Säer¬ 
hütung ungefunber Preistreibereien bie SSerar- 
beitung beS SRoIpargeS übertragen würbe, ein 
SSetrag in EluSfipt geftcllt, ber bem SBalbeigen* 
tümer nop eine teilmeife SSergütung für ben 
burp baS §argen berurfapten, nipt unbeträpt» 
lipen Spaben gewährt. Jenn abgefeljen bon 
bem Säerlufte an wertbollem Stammholg burp 
baS ©inhauen ber ©ranbeln werben bie unteren 
Stammteile in ber Umgebung ber Saptcn mit 
$arg burptränlt, fo baff fie bertienen unb an 
Etujjwert berlieren. Elup bie SBurgelcrnährung 
leibet not, woburp baS SBapStum beS Stammes 
beeinträptigt wirb unb »ollftänbigeS Elbfterben 
eintreten tarnt. ®S werben beShalb nur ältere 
Säeftänbe gehargt, beren Elbtrieb in ben näpften 
fünf gahten beabfiptigt ift. 

JaS burp ben Stieg »eranlafjtc Hargen 
in ben beutfpen Siefernwalbungen wirb nap 
©intritt friebliper guftänbe borauSfiptlip wie¬ 
ber aufhören, weil bei ber Höhe unfern H°U' 
preife eine folpe baS Saumleben unb bie Etufc* 
hotgtüptigfeit fpwer fdjäbigenbe Elujjuttg bom 
Wirtfpaftiidjcn Stanbpunfte auS unguläffig er» 
fpeint. SBir werben nap wie bot unferen Se» 
barf an fRohharg unb Jerpcntinöl auS Sänbern 
beliebigen, in benen ber Holgmert wegen Elb» 
gclegenheit ber SBalbungen nop niebrig fleht, 
hauptfäplip wohl auS Eimerita. 

SBte fpon erwähnt, befpräntt fip bei unS 
unb aup in Polen bie Harzgewinnung auf bie 
gemeine Siefer (Pinus silvestris), bielleipt aup 
auf einzelne ftärtere SSertreter bet SBeimutS* 
tiefer (P. Strobus), währenb in öfterreip bie 
Spwargliefer (P. austriaca), in granfreip bie 
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$tof. drnft 5Bftß : S»e ©tunbgefefic fett ®lernte, 


©eetiefer (P. cnarilHnaj, in ülmerifa öoiU>tcgeu& 
hic ha* Siefeiiibe P. palustris, in 

iitoi btc ifSrdEjit (Parf^.eui'opae») «u( $at$ gc* 
nujjt mitten, ‘flufjer ttcm patt öftcrreid) unö 
*»« ü&ffnötHmntett ^itmMvetfaJjren gibt 

'*%■ wort) untrere Skrfittjren, fo imS iSxn&ütjrai 
liefet Öö(^r am i5 u H« ter ©lätiinic (Pärcfje) 
wnb öoä tfiiffaugen bert 58ojfjntiö in glrtfutien 
.‘itongefäfjen j^^fcrtt$). tiemetft fei itori), bcift 
ÖoS (jeifee Jtitrmi bie Gilbung ös»! Sjflqeit ;tmt> 

äljnliffjt'n tortftfjeifettngstörpt'rn fefjt bigituftijit, 
meöfjolb fciUjet ()uu,pffadjlirfj aus- iropiidji'ti <Se>- 
bieten eine betttUetiöc Öjintfiifjt folcfjcc ijarjaf)H* 
f-tdje*.(JUliJ im Sette «on rjipft 17 
MltUoncn iViorP .-atifimö. 

Stt tjflf iJnA))fi.opäf«!e bet 'Ji'at«rtuUjntid)af» 
Wn (iÖxcsJau t&ST, h iBoub) futb gegen S) bep* 
tdfjtebeuc äfttm iiirlcr ber SÜejeidjirtutg .§aQe, 
iÖal’fattt, Äopäp (»aii&irqt, 'Erarfjentflut, Ifftaftif, 
SSeiftrand), ®?pn])c ufm. IreHljciebeit, Die in ber 
’jTcdjnif (wögeMjntc Vlitivenbiiitg gertmben haben. 

S$liefiü<$ fs*U nirtjt «neWafint bleiben, 
bafe bet faftfiare iöttTt^in cns§ betn ^ar$i P?r* 
roeltfidjer, tärtgft wutetgegangener 9?.abet|dfäei 
ewtjianbeit ifi. 


3)f« ®lä8b«bf« - .- ,3> S>« ftstf?! tim S<s 

£>ai\\t«; c J>a 6 ®*arrt!fie. 


Die (Brun&gefetjc öer (Efemie, 

Don Pwf. Ötv €rnft ROfM 

.^hrem Urfptung nad) jtitb bic Sdiirrig Y*. fleflurtgeil fmnVrnb tn fett 3&it faben : l&$* 

^ e bie mix unter Beimag bet: iid), ba§ alle ftfeoemt üüxpn in fteitr ßuft faf* 

Cftfafeung uufwt (Sücactung ootfdjretbcJt," jagt len f bag $u iijret (Srfebung nan ber (Irfe febert* 

Stitfivny^jeittenv gcbanfnucidjni Süufföfr teufe Prüfte nötig Hub unb bar, Snnfcf) uno 

lifiet ben ©iitn xmb SBsrt bet 9talurgefcfe.f) Siv Sühi einen ta lifdjen ^argqug uidjt beeilt* 

^erfttfeu Mefftt -©«g am feften, tfemr t vix p||eft feie Summe aUfit- Me|?t Sjnbrüife föbrte 

viirifol J?ot|iv‘{(eu; allcö wtt aö. Äöb |irt un^ p täx ‘Ämtöftme gaffet ®c|ub- 

utögiul; gd;«U?u fjaben^ böL$ mir jcgi t infptge im* mäßigsten* bic eine mtfrri*r linb- 

Uxn tcifSvt^n ^vjatjnmg, ln* 9ieicß fer Jnfef uW tMjeti {JtiDattunirtuT- fefeuteten; , 

?£auuiß öenpafeti- Sie leidet (trgeit mtr ^ejeu %n\ jaldie Sajfr fömmt'U fer.mit 

tmb JJauferer bie Biifte burrtküeti ohn brn Baü{ bcgf4btc‘ ^icnfd) tue pblmcfen Q^njeUntfadjctt/ bfc 

emet eber cc butdi ;jeirre '.Wi tfite 

Mf\’S ^emüt nad) einem gmünfdjteh Qkic Venteu* berg(rit!)t fie mitcituuifer. »5r fidji, bag gemüfe 
Sütb ttai bic puci)meube ör ? ; at}rung btejen v l?oc* ©eepitri.tffe. unh Ü:iiüKimimjeiv iiferciufttimfeenb 

--- ÜUb o i)ite SiUönalmie an eiuec gtogett 3 Q ^ 1 t10n 

M §crr ^r5>F roirö im (aujenbeu ßru^rlfäUm immer unb immer miebet feobad^tet 

gang in tinec grugercu Ööu v 5iu{fÜben eine mexöen, «nb btefe (SrfciJjrung t>ctbict>tel ftcQf in iijm 

.p ber Überzeugung^ baß md) in ^niunn unter 
mit gebejr unb Jetgen, ruie jie rmt bet Böfinig benfeüieji gegebene}! ^ebingungen bic $exl)äüniffc 

d)emiidt-(edjiiifd)er ’älufgafen zujammen^anßeu. j/d) in fet bi«I)er erfabreneu ört gehalten toerben. 

lim feafeiiigm uhierer fiefec,. fee feinen regele Sinb^bii* Srfaljniiigen burrf) biete genant ®ei>6>* 

regiert Üfeiniennu*rtidji geunffen ijaben ober ad)tiiugeit unb ©erfud)e rrfgnflt, fa fprtrfu jidv bie 

benert bie burd) bic ^ebule nermifhdteH Bdjrcn Überzeugung meift in bet; ^otm ein>^ ^atuTgerefe^ 

micher etu[tbrminbeu iinb, bau ®e:ftaufttiiö zu er- au^. Siejeö ^aturgefcb geftattet uu^ böun.., in 

•lei^ijern/- fall ' jiinÄrtiflf Huftwfcctt auf 6Kpg auf ben ban iijm bebaitbellcn @e§errfta«b 

©ciittblagetr utifeee.t ein« eine beit Umfiauben angemeffene rtdjtige: Mjapäik 

aegaugm merfen, ' ©. tung p haben, b. Tk* Juntauözufefen^ mie etmaö 

- } Ö Ä nrij, iSvIruntni^ unb ^trtutn (filzig) unter gegrjiei'ic.n Sebitigungeu fein rcnvb, ubec mac 

33öttb), ®. 440, unter gegebenen ©vfengintgerv einfteten mtrb. mit 
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?rof. ®t. (Sritfl 9Wfl: 


einem SBorte Serßältniffe unb ©reigttiffe ber Qu* ©ntmieftung ber Pflanzen unb Siete zu neuen Sü> 
funft doraugfagen. £)iefe Soraugfage ber Sulunft ten, fo unbenfbar langfam, baß fie t>raltifc^ nic$t 

gemäßrt nießt nur bem menfcßlicßen ©eifte eine in Setracßt fallen fönnen. 2Bir ßaben ^ier einen 

große Sefriebigung, fie ift aueß für unfer praf* feßönen Semeig dafür, baß jebeg Staturgefeß nur 

tifeßeg Serßatten bon befttmmenbem ©influß, ba mit einer beftimmten ©enauigfeit gilt unb bag 

fie ung bie 9Jtögticßfeit zu einer jmeefmäßigen 8e* eg ein Unterfcßleb ift, ob mir ein ©efeß für bie 
ntifcung ber Staturfräfte gibt. 2öer ficb biefe eigen* furze 3 c *t unfereg ©rbenbafeing aufftellen, ober 
artige Sebeutung ber Staturgefefee bor klugen bört, ob mir mit ißm bie ©ntmieftung ber SBelt big in 

mirb bielleicbt gerne an einigen Seifpielen bie ©nt* fernfte 3 e tten beberrfeben mollen. ®g liegt gar 

ftebung unb Slnmenbung einfacherer Staturgefeße feine ©pißfinbigfeit unb fein SBiberfprucß barin, 
berfolgen unb babei finbeit, baß fogar bie in ber rnenn berfelbe Sttenfcß bag einemal behauptet, bie 
©cßule unter anbern ©eficßtgpunften betrachteten ©lemente feien unoermanbelbar, unb bag andere** 
©runbgefeßc ber ©ßemie mieber neuen {Heiz ge* mal, fie feien in einem langfamen 3 cr f a H begriff 
minnen. * fen. Slucß naturmiffenfcbaftliche Slugfagen finb nut 

Sille cbemifdjen ©orgänge haben bei un* bedingt richtig unb je nach bem gemäblten ©taub* 

befangener {Betrachtung etmag SBunberbareg, Un* punft ober nach ber ©enauigfeit, mit ber man bic 

derftänblicßeg an fiep. SBie foll man eg derfleßen, Slugfage dertangt, mirb fie fo ober fo gefaßt. 89e* 

baß aug bem ftüffigen, filberglänzenben Ouecf* trachten mir logmifeße Serßäftniffe, fo müffen mir 

filber unb bem fpröben gelben ©cßmefel ber praeßt* ung auf ben ©tanbpunft beg ©lementenzerfallg 

dolle, feurigrote 3tnnober entftebt! Ober baß ber flellen, treiben mir aber, mießier, praftifeße ©ßemie, 

<£^emitcr aug bem übel rieebenben, ßäßließ feßmef* fo fönnen mir rußig bei bem ©ruttbfaß ber Un* 

tenben fcßmarzeit Seer bie moßlriecßenbften ®lu* dermanbefbarfeit ber ©lemente bleiben, 

menbüfte, bag füße (Sacharin unb bie leueßtenb* $)ag jmeite eßemifeße ©runbgefeß ift fo felbft* 

ften gürbftoffc barftellt! *> a nic^t fetbftüer- derjtänblicß, baß eg in feiner einen $älfte fogar 

ftänblicß, baß unfere ©rmartung auf# ßöeßfte ge** eine dotfgtümlicße Raffung gefunben ßat. 2Bag ber 
fpanht mirb unb mir auch bag Unmögliche don SHann aug bem Solle mit bem ©aße: „Slug nießtg 
biefer munberbaren {funft derlangen? mirb nießtg" meint, ^etgt ber Sertreter ber 2öif* 

SBenn unfere Sorfaßren auch bie neueren ®r* fenfeßaft: ©efeß ber ©rßaltung beg ©tof* 

folge ber ©ßemie nießt fannten, fo faßen fie boeß feg; er brüeft eg in meßr pbilofopbifcßer gaffung 

beg SBunbcrbaren genug, unb eg mußte ißnen afg bureß bie ©orte aug: SHaterie ober ©toff 

ein möglicßeg unb erftrebengmerteg 3* c * O^ften, fannmebergefcßaffennocßzetftörtmer* 

uneble Metalle in eble zu derroanbetn. gaft jmölf ben. 3>em ©ßemifer ift eine anoere, auf ben baßn* 

3aßrßunberte bauerte eg, big ungünftige ©rfaß* breeßenben franzöfifeßen ©ßemifer ßaooifier 

rungen zu einer ©infeßränfung ber ßodjgefpamtten (1743—1794) jurüefgeßenbe Raffung lieber, bie zu* 

©rmartungen füßrten, big man bureß taufenb unb gleich auöbrücft, baß man bie ÜHettge beg ©toffeg 

aber taufenb Serfudße erfannte, baß man einem am genaueren bureß Söägung feftftellen fann. ©ic 

nießt erreichbaren naeßiagte. ßg mürbe oor ßeißt: S)ie ©umme ber ©emießte Der eße- 
meßr alg ßunbert yaßren allmäßlicß erlannt, baß rnifcß aufeinanber mirlenben ©toffe ift 

alle ung umgebenben Äörper aug einer größeren, gteieß ber ©umme ber ©emießte ber bei 

aber befeßränften Sln^aßl nießt meßr meiter bem eßemifeßen Sorgang erhaltenen 

zerlegbarer ©runbßoffe ober ©le*» ^robufte. ftiefer ©aß, ber im ßaufe ber ßeit 

mente befteßen, unb baß biefe ©runbftoffe bureß unzählige genaue Serfucße alg praltifcß rieß* 

nießt ineinaitber oermanbelt merben tig ermiefen mürbe, bilbet bie ©r unb läge ber 

fönnen. £>iefeg ©efeß ber ©rßaltung ber eßemifeßen Slnaftjfe, ber ©rmittlung ber 3* 1 - 

© lernen te bilbet neben bem Segriff beg ©le* fammenfepung ber ©toffe. ©r geftattet ung, auö 

mentg bie ©runblage ber ganzen mobernen 6ße- ben bei ber 3 er ^ e 0 un g cineg ©toffeg gefunbenen 

mie. 3)a bie Metalle zu ben ©lernenten geßören, Seftanbteilen einen SRücffcßluß auf beffen .Rwf 01 ^ -1 

fo fagt eg ung, baß eg oergeblicße Hoffnung ift, meitfepung zu zießen. ®er ©ßemifer, ber bei ber 

uneble SUtetallc in eble zu öermanbeln. ÜDie Sluf- 3 cr ^ e g un g öon 9 g SBaffer in feine ©lemente 1 g 

fteßung beg ©efepeg don ber ©rßaltung beg ©tof- SBafferftoff unb8g©auerftoff findet, barf alforußig 

feg bebrütete einen gemaltigen gortfeßritt in ber fagen: 3)ag SBaffer ift eine Serbittbuttg oon l@e- 

eßemifdjen ©rfenntnig, menn eg aueß für bie ba* micßtgteü SBafferftoff mit 8 ©emid)tgteilen ©auer* 

maligen 2flenfcßen eine betrübenbe ©infeßränfung ftoff, ober cg befteßt aug 11,11 vH SBafferftoff unb 

ißrer ©rmartungen in fieß feßloß. 88,89 vH ©auerftoff. 

Steuere gorfeßungen ßaben ztuar gezeigt, baß ßadoifier ßat bag ©efeß ber ©rßaltung beg 

einige ©lemente bodj einer Slrt Sermanbluna fäßig ©toffeg zu maneßem feßarffinnigen SBcmeig öer* 

finb; fo geßt bag ©fernent Slabium unter Slbfpal* menbet; er ift aber nießt ber ©ntbeefer biefeg ©e* 

tung don SBärme unb eleftrifdjer ©nergie in bag feßeg, benn fein Inhalt mar feßon ben Sllten ge* 

©tement £eliutn über. Ra, man glaubt fogar &n- läufig. Sllg bem griecßifcßeu ^ßßilofopßen iDcntO' 

ßaltgpunfte bafür zu ßaben, baß bie derfdjiebenen naf bie Slufgabe geftellt mürbe, ben Siaucß eineg 

©lemente fieß augeinanber entmideln, äßnlicß mie derbrennenben ©egenftanbeg z u miegeti, löfte er 

bie derfeßiebenen ©ruppen beg Pflanzen* unb Sier* [ie fo, baß er zuerft ben ©egenftanb mog unb 

reießg im ßaufe geofogifdjer 3 e i ten augeinanber bann bie zurücfbleibenbc Slfd)e. ^)en ©emießtg* 

entftanben finb. Slber felbft menn biefe „Gnt* unterfeßieb gab er alg bag ©erokßt beg 9taudßcg 

mieffung ber ©lemente" mirfließ dor fieß an. SBenn mir ßeute aueß miffeit, baß biefe ßö* 

geßt, fo ftößt bieg ben ©aß über bie ©rßaltung fung falfcß mar, mell ber Staucß ja nur einen be* 

ber ©lemente für bie ©ßemie ber ©egenmart feßeibenen Seit ber meggeßenben Scrbrennungg* 

nießt um, meit biefe Serroanblungen fieß ungeheuer probufte bilbet, fo ^eigt ung bag Sorgeßen beg 

Tangfam dollzießen, noeß diel langfamer alg bie ^ßilojopßen boeß beutlicß bag ©efüßt für bie ®r* 
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Die ©runbgefeße bet Chemie. 
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faßrung, bie wir ald ©efeß bet (Erhaltung bed 
Stoffed bezeichnen. 

9?idjt alle (hemifeßen ©runbgefeße finb fo ein*» 
fad), baß fie fich burch alltägliche (Erfahrungen 
faß unbewußt bem menfcßlichen ©eiß aufbrängen. 
Dad britte ©runbgefeß, bad ©efeß ber Ion«» 
ßanten roportionen, würbe geboren aud 
müßfamen unb langwierigen Unterfucßungen unb 
Überlegungen. Der erfte (Entbecfer, ber berliner 
Kßemiter fteremiad Benjamin ichter 
(1762—1807), brüefte ed in fo umftänbftcßer, oer* 
toorrener SEBeife aud, baß ed oon ben gaeßgenoffen 
unbeachtet blieb, unb ber gransofe ^ofepß 
Prouft (1755—1826), ber ed noeßmatd entberfte 
unb ihm eine flare Raffung oerlieh/ hatte einen 
mehrjährigen Streit mit feinem berühmten gaeß* 
genoffen unb ßanbdmann Bert holtet aud$u* 
fechten, beoor ed allgemeine Slnerfennung fanb. 

SSir tommen biefem ©efep am beften burch 
Scßitberung einiger einfacher Berfuche näher, 
ffienn man 7 ©ewicßtöteile (Eifenpuloer unb 4©c* 
wicßtdtcile gepuloerten Scßwefeld gut mifcht unb 
bie gelbgrau audfeßenbe SHifcßung an einer Uei«» 
nen Stelle mit einem glüßcnben Draßl berührt, 
fo erglimmt bad Häufchen halb burch feine gan$e 
2Äaffe hinbureß« vlad) bem (Erfüllen zeigt ed eine 
Uefjthroarge garbe. SBäßrenb mir aud bem @e* 
mifcß oon (Eifen unb Schwefel bad (Eifen mit 
bem Magneten heraudzießen lönnen unb beim (Ein* 
werfen einer Brife bed gemachten Puloerd in ein 
©lad SBaffer Den Schwefel obenauf fchwimmen, 
bad fchmere (Eifen aber unterfinfen feßen, gelingt 
ed und nicht mehr, bad nach bem (Erglimme n 
Wieber gepuloerte Häufchen burch ben SRagneten 
ober burd) (Einwerfen einer Puloetprobe in Gaffer 
in unter fuß ocrfchiebene Beftanbteile ju trennen. 
Der Magnet zeigt feine 2 Birfung mehr auf bad: 
Putoer, unb im Söaffer finft ed oollftänbig unter. 
2 lucß unter bem Biifroffop fann man nur einer* 
lei feßwarze ftörueßen unterfcheiben, wäßrenb bad 
frifcß ßetgcftellte Puloergemifcß beutlich gelbe 
Scßwcfelförner neben feßwarzem (Eifenftaub erlen* 
nen ließ. Söäßreubbem bie ©lüherfcheinung fuß 
abfpielte, oolljog fich eine chemifche Anbetung, ein 
und im ©rutibe immer wunberbar unb unoer* 
ßänblicß erfcheinenoer Vorgang. Da bei forgfäl* 
tigerBudfüßrung bedBerfucßd nießtd weggeht unb 
nießtd ßinzufommt, fo fagen wir: „Die 7 ©e* 
toicßtdteile (Eifen haben fUß mit ben 4 ©cwlcßtö* 
teilen Schwefel $u einer eßemi feßen Serbin* 
b u n g, bem Scßroefeleifen, einem neuen Stoffe, 
oerbunben. gür bie folgenbe Betrachtung ift babei 
Wichtig, baß wir bei ber SBaßl bed Berßältniffed 
(Eifen : Schwefel = 7:4 nach oollzogener chemi* 
fcher Berbinbung Weber (Eifen noch Schwefel in 
bem neu entftanbenen Stoff nachweifen lönnen; 
er iß bureßaud einheitlich. 

Nehmen wir bei einem ^Weiten Berfuch 10 
©cwicßtdtcile (Eifen ju ben 4 ©ewicßtdteilen Scßme* 
fei, fo bemerfen wir nach bem Berühren ber 
Wifcßung mit bem gtüßenben Drahte eine bebeu* 
tenb fchwächere ©lüherfcheinung. 97acß bem (Sr* 
falten unb Pulocrn fönnen wir aud bem Häufchen 
mit 4pilfe bed Magneten nod) (Eifenpuloer heraud* 
Sieben. Söürben wir burch recht gcfchicfted unb 
forgfältiged Arbeiten bad (Eifenpuloer oöllig oon 
bem bei biefem chemifchen Borgang ebenfalld enf* 
ßanbenen Schwefeleifen trennen, fo belämen wir 
genau 3 ©emichtdteilc (Eifenpuloer jurücf, gerabe 


fo Oiel, ald wir gegenüber bem erßen Berfucße 
mehr angewenbet haben. Dad Schwefeleifen, bad 
beim sweiten Berfuch entßanben iß, beßeht alfo 
Wie beim erßen Berfuch aud 7 ©emichtdteilen (Eifen 
unb 4 ©ewicßtdteilen Schwefel. 

3um britten Berfuch nehmen wir, wie beim 
erßen, 7 ©emichtöteile (Eifen, aber, ungleich Wie 
bort, 6 ©ewichtdtcile Schwefel.. Dad Häufchen er* 
glimmt bei ber Berührung mit bem glühenben 
(Drahte lebhaft, seigt überbied über fich eine lo* 
bernbe, fchwachblaue glamme, bie einen ftechen* 
ben, an oerbrennenben Schwefel erinnernben ©e* 
ruch audfenbet. Qft ber Berfuch forgfältig aud* 
geführt, fo finben wir ald {Rücfftanb ein Schwefel* 
eifen, bad genau bem im erßett Berfuch erßal* 
tenen gleicht unb fich bei ber Slnalpfe ald eine 
Berbinbung oon 7 ©emichtdteilen (Eifen mit 4©e* 
wichtdtcilen Schwefel erweift. (Die 2 ©ewichtdteiie 
Schwefel, bie wir gegenüber bem erßen Berfuch 
mehr betmifeßten, finb oerbrannt unb, oerbunben* 
mit bem Sauerftoff ber umgebenben ßuft, ald 
ßechcnb riechenbed ©ad weggegangen. Söürben 
Wir ben britten Berfuch in einem luftleeren fRaum, 
etwa unter einer luftleer gepumpten ©locfe, aud* 
führen, fo würbe bie blaue glamme, bie üom Oer* 
brennenben Schwefel berührt, nid)t auftreten unb 
wir würben in ber erfalteten gepuloerten SDiaffc 
noch gwei ©ewichtdteiie Schwefel oorfinben. Die 
burch bad ganse Häufchen gehenbe ©lüherfchei* 
nung würben wir aber auch im luftleeren SRaum 
beobachten, wenn Wir bad $äufd)en erft an einer 
Ileinen Steile, etwa mit bem Brennglad ober mit* 
telft eined eleltrifd)en gunfend, sum ©lühen er* 
hinten, benn bie ©lüherfcheinung ift nicht bad Re i* 
d )en einer gewöhnlichen Berbrennung, woju ßuft 
nötig iß, fonbern fie begleitet bad 3 u fanttnen* 
treten oon (Eifen unb Schwefel su bem neuen 
Stoffe, ber chemifchen Berbinbung Schwefeleifen 
ober (Sifenfulfib. 

Die gefchilberten Berfuche erläutern recht 
beutlich bad ©efeß ber fonftanten $ropor* 
tionen, bad audfagt: £wei ober meht 
Stoffe treten nur in einem ganj be* 
ßimmten ©ewichtdoerhältnid 511 einer 
emifchen Berbinbung jufammen. gür 
ifen unb Schwefel iß biefcd ©ewichtdoerhältnid 
7:4; nimmt man anbere ©ewid)tdoerhältniffe, fo 
bleibt oon bem Stoffe, oon bem suoiel sugefeßt 
wirb, ein entfprechenber Deil unoerbunben. Dad 
©efeß ber fonftanten Proportionen fann auch, 
bem Begriff ber Berbinbung audgehenb, in 
ber gorm audgefprochen werben :Dad©ewidhtd* 
oerhältnid ber (Elemente in einer che* 
mifchen Berbinbung iß unoeränber* 
lieh. 3 ) 

(Ed ift felbftoerßänblich, baß man bad ©efeß 
nicht mit einem einzigen Berfuch, Wie bem oben 
gefchilberten, be weifen fann. j® in ©efeß, ald 
einfehränfenbe ©rfahrungdtatfache, fann nur auf* 
geßellt werben, wenn taufeub unb aber taufenb 
Berfucße immer wieber bie nämliche (Erfcheinung 
jeigen. Dad Qludführen genauer unb ftreng be* 
weifenber Berfuche ift aber nid)t immer fo einfach. 
Wie bei bem gegebenen Beifpiel, benn fonß wäre 
ed faum erflärlich, baß swei fo tüchtige (Sijemitet 
wie Bert holtet unb prouft einen 7jährigen 


3 ) Unoeränberlich = fonftant, baßer ber üb^ 
ließe 97ame bed ©efeßcd. 
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grang tum Reffen: 


miffenfchaftlichen (Streit über biefe gtage auSfech* 
ten tonnten. 

(grfdjtoerenb mirlt babei bie Xatfache, baß 
unter Umftänben gmet gegebene Elemente meh¬ 
rerlei, aber bann eben üerfdjiebene Verbüt- 
bungen eingeljen fönnett. Unter ben Verbinbutt- 
gen beS ©ifettS mit bem Sauerftoff gibt eS g. 8. 
eine fchmatge magnetifche 3ttaffe, bie man erhal¬ 
ten tann, löenn man ffiifen an ber ßuft erhi&t; 
ber Scfjmleb nennt fie $ammerfchlag. S^m- 
merfchlag verhalten fich bie ©emichtSmengen 
©ifen: Sauerftoff = 21:8. ©ine anbere ©tfen- 
Sauerftoffoerbinbung i(t baS ©nglifchrot ober 
ffiifenrot unferer Sflalexv ein bräunlich bis blau¬ 
rot auSfeljenbeS, nicht magnetifcheS Pulbcr. Set 
ihm ift baS ©emichtSberhältuiS ©ifen: Sauerftoff 
= 7:3. daneben ift noch eine britte, fchmatge, 
gleichfalls nicht magnetifche ©ifen-Sauerftoffber- 
binbung befannt mit bem ©emichtSuerhältniS ©ifen 
: Sauerftoff = 7:2. $iefe brei ©ifen-Sauerftoff- 
Oerbinbungen ober ©ifenojpbc [teilen, maS moljl 
gu beachten ift, brei öölltg berfchiebene (Stoffe mit 
betriebenen ©igenfehaften bar, maS fa fchon aus 
ben menigen, oben gemachten Eingaben gu entnef)* 
men ift. Ü)aS ©efefc ber fonftanten Proportionen 
fagt nun aus, baß für jeben biefer brei (Stoffe 
baS ©emichtsoerhältnis gmifchen (gifen unb Sauer- 
ftoff ein gang beftimmteS, unoeränberlicheS ift. 
®benfo ift eS in anberen, ähnlichen gälten, fo baß 
man fich allgemein fagen tann: 3f c & cr beftimmte 
®toff geigt ein fefteS, unoeränberlicheS ©cmichtS- 


berhättni| gtoifchen ben ®tementen, bie ihn gu- 
fammenfefcen. SDabei ift eS bann aber hoch mög* 
lieh/ baß biefelben gmei (ober mehr) ©temente gioei, 
brei, hier ober noch mehr beftimmte, boneinanber 
bollftänbig unterfchiebene Stoffe bilben. 2Benu 
man bei ber lünftlichen £erftellung folcher Stoffe 
bie Verfud)e nicht feljr forgfättig ausführt, fo lanu 
man leicht ©emifche gmeier Stoffe erhalten, fo 
g. 9. bei ben oben befchriebenen ©ifenojpben. $>ic 
Mnalpfe eines fotchen ©entifchcS ergibt bann na¬ 
türlich Sohlen, bie gtoifchen ben oben für bie ©ifen- 
Sauerftoffberbinbungcn gegebenen liegen. 3)er 
Streit gtoifchen Verzollet unb prouft 
breite fid^ ^auptfäd^dc^ barum, ob innerhalb gmei 
gegebenen ©rengen baS Verhältnis gmifd)en ©ifen 
uno Sauerftoff in ben ©ifenojpben fich 9 ans öH* 
mählich änbern fönne, b. h-ob innerhalb ben ge¬ 
gebenen ©rengen ungäljlige Verbinbungcn mög¬ 
lich feien, ober ob fprungmetfe Änberung beS 
VerhältniffeS eintrete unb nur toenige Vcr- 
binbungen mit feften Verhältntffcn bor- 
tftmen. ffiie prouft fcharf nachmieS, ift baS lei¬ 
tete ber gall. 97icßt nur bei ben ©ifen-Sauerftoff- 
berbinbungen, fonbern bei allen chemifcfjen Ver¬ 
binbungen gilt baS ©efeß ber fonftanten Propor¬ 
tionen. £>iefeS ©efeß bebeutet mieber eine ®in- 
fchränfung unferer ©rmartung. SBährenb mir unS 
leicht borftetten tönnen, baß gtoei ©temente fich 
in allen möglichen Verhältniffen berbinben, fo be¬ 
gnügt fich Me &atur mit toenigen feften Ver¬ 
hältniffen. Schluß folgt. 


3m Reiche ber englifchen Kohle. 0 

Don Sranj oon 3«ffen.' mit i flbbiifmng. 


©in SB alb, ben mof)t nie ein mettfc^IidjeS 
Singe faXj. 2Jiäcf)tige garnftämme mit tief im 
gätenben ©umpf bet flagune ftedfenben SBurjeln. 
jßmifchen bem ©eflrfjt ber fifte unb 3meige Sie* 
Ifen Daufenbc oon ©djlingpflanjen fdjmebenbe 
©tfiefen. SBcber SBeg nod) (Steg ift hier ju fin» 
ben. 3m gtutenben Sichte unb unter ber brü- 
tenben SBärme ber (Sonne gebeifjen bie SRiefeit- 
ftämme. Unb itjre mächtigen Sfronen breiten fidj 
über baS toirr ineinander oerflodjtene Uiüer^olj, 
baS baS fdjleintige SBaffet beS ©umpfeS, in bem 

J ) Die englifd)e &ol)le ift ju einem mirtfebaft- 
lieben SDladjtfaftor gemorben, ber Ijeute ganjcStaa» 
ten in ben ißann be? S3ritenreid)8 jiningt. Die 
Stoblennot, unter ber in biefern barten unb langen 
Sinter 1916/17 namentlid) granlreicb unb Stä¬ 
llen feufjen, b®t bieS befonber# gejeigt. SBir 
glauben bedbatb, unferen Sefern einen befonberen 
(gefallen ju ermeifen, menn mir ihnen hiermit in 
einer IReibe oon mit Silbern gefcbmütftcn Sluf- 
fäpen auö ber § e ber eines roeitgereiften ÄcnnerS 
eine ebenfo anfebauliebe, toic lebenbige ©djilberung 
auS bem 9fei<b ber englifchen Hoble bieten, auf 
beffen Sefip ficb beute mit jum guten Deil (Sng- 
lanbS meltpolitifcbe SWadjt grttnbet. 


bie fjrrudjtbarfeit fpenbenbe SSermefuttg brobelt, 
Oölltg oerbirgt. 

SBo bie glüffe bei ihren SRünbungen in5 
9Weet fich 8 U auSbreiten, mo bie ftiifie 

in niebrige fiagunen übergeht, ober mo baS int 
3nnem beS fianbeS angefcmtmelte ©üfemaffer 
gemaltige ©fimpfe bilbet, bort machfen biefe grü¬ 
nen SRiefenmälbet, beren ©chönheit unb ©röjje 
unoergleichbar gemefen fein müffen. Db bie 
Slätter im Frühling unb §erbft ihre Jorbe ber- 
änberten unb ob ber aus ihrer unergrüttblidjen 
3:iefe heraitSftrömenbe Duft oerriet, bah fidj neue 
©äfte in ihnen regten ober bajj fie erft frifche 
Äräfte fammeln motlten — mir — miffen eS 
nicht. SJicmanb — oetmag bie fRätfel ju 
löfen, bie bie Statur unS in bet (Sfefdjichte 
unferer Srbe aufgegeben h Qt - SSBit fönnett 
nur ahnen, bafe in biefen ©umpfmälbent feit- 
fame Diere Oon riefenhafter ©röße häuften. SllleS 
Seben fcheint hier in ungeheuren SluSbehnungen 
aufgetreten ju fein: ©cfjlcidjenbe, an Schlangen 
erinnembe Drachen, mächtige fpringenbe Ään« 
guruhs, flatternbc fjrlebermäufe auS einer phan- 
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3m SHeitfje ber engüfdjm ftoJjle, 


taftifdjen SBunbenoelL. Ob biefe Befett mit 
Stimmen begabt roarcn, ober ob erntgeS Sdjioei* 
gen tn btefein bitten, biutfcnb bei gilt ftanrg&» 
bflfdj gereffte? SctgebUcbe^ 3but fo* 

Biel lagt fidj mit ©i^efbeü fßgöt, bofe biefe 
uneublidjen SBdlbcr bunt) g^rbMrtbertitimb abet 
^abtbunbetie in öetfdjwojbetif^ft llpptgFeit ge» 
»ötijfeii finb 

Uitf> bie ^a|rbtt0bertc toarben Jii 3al|ttau* 
icqben. Stamme, tue uub äioeige,, fiaub unb 
bcntsbßljee britorfkn trab fonifen in .bat 


mächtige Schichten neuer Stoffe legten fid> über 
bie brunten im 3<*nbet6ann gefeffeJte Bclf. 

9lad) ihren ewigen ©efeyen iioffcnbete bie 
Statur ihr Be cf uub tjäafte in itjrem ©djofie 
bie iRewbtünuner auf, au» beten Oüeflerr bie 
fpäteren SDEenfc^ettgefIechter fiebert, Böbffaftrt 
wtb bie HJimift fdjbpfen Tollten, fkh bie <?*be; 
untertänig sn Trtadjen. 

'Emir "bie Balbcr tu bet Srfcc oettoanbeitea 
fid> l.flngfttm in toftbared ©ejkm, ein JStjengiriä 
ber Bärme »nb bei fijdjicS unb felbev berufen. 


ÄobIen^:rgu)ett in ®üb-®are$. Stuf bm «c^icrtemt»^ gpfuUte unb 1>m tftfenöQfcTm>afcfcti. gin #tntersnjnb 

bte ©iaftt b«r iötxflteMt?. 


Sumpf. fßeue ififlerijeft entflcmben, lebten Oft beiä&tft Bar 
fiebpt — uitb »ettoefieu oud). fBaä 'Baffer bo.it fohle nennt 
unten »etfcMaitg ehr. ©tTchfeebt biefet tHiefen» 'Kctifriili 
Wölber read) betn anöe'tfi ■ manbfHiig al 

3t» Stoife .bet '^ahrtbnfwjbe häutete fittt gegangen. 3 
and) bie l£rbe. tßfiie Sieiitbtlbiihifn fegfa» ftA: ftfjtt ifi Jur 
tof bte gefunfenen Bälbet Solj« um Süfi» imgefäfti 1 ■ j 

watter famtnelfeti fütj fiber dem rneugrbjtijrten l&li. 5 ] 

finnbe. ifieue figgiHten, 'Betiöä anb Sümpfe en!» 36 ® bitf,. tb 
ttanbeit 3iruc fyanüoälbet ttretfteu ihre ft'ro» loorett, otd t 
neu bet 0tut bei ©ouue eritgcgen, uiifl juie baS lagert: hatten 
^eitbel tu feber ©efünöc hierhin unb borthin 
f^roiugi, jo JoethfcUeit Bochitüm uub 38er* 
wefwng, fieben unb lob im Strome bei ;teit 
Töte ßitttof^urtg Jtjjfil t weitet- 2f«3 neuen 
^Dafeinlbebiii'grttigeu ftforttfiiä neue? fiebern 5Rn» 
forte Tier* unb : ijijflijitAertartett traten auf, nttb 


roaS buch nicht .ja nieffen ijl. ■’Eer menfdjliChe« 
ßinbilbuiigdfrait fntb ©renjen gcftccü (ib jnufi 
xitt-5 genügen, ju weifen, bufi btc idjrofltjm ©d)Äfjc 
ein frbe aus einer f&tgjl cnndgoimbenca Bett 


finb/. brr Qaljitüiifcnbe fjurbütdr in bet *3Tiefc 
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granj »on Reffen: 3m Steife bet englifd^ett Sohle. 


ber ©rbe gefdjlummert Mafien unb jeßt fiegreidj 
unb jefjnfac^ gefegnet ins fiebert jurüctgefe^tt 
finb. 

Sie ©bincfen, beten Sultur fdjon baS Blan» 
neSalter erreid)t hotte, als bie unfrige nod) in 
ber SBiege lag, haben bie Steinfoljle fdjon bot 
unbenfbaren Seiten »13 Stennmaterial benußt. 
Sdjwadje Spuren fdjeihen barauf fjinjubeuten, 
baß auf ben britifdjen Unfein bereits unter ber 
SRömerherrfdjaft Steinfoljlen »ermenbet würben. 
3m 3ah ie 1239 erteilte ber Sönig Heinrich III. 
ben Bürgern t»on 5Wemcaftle baS 9led)t, Steine 
fohlen Z« »erlaufen. Ser Berbraudj mar aber 
nur gering, ba fidj baS raudjcitbe, ftinlenbeSWU 
neral feines befonberen AnfehettS erfreute. Sie 
m ben Bergmerfen gewonnene Steinfol)le (bie 
obere, Ieid)t zugängliche Sdjidjt) nannte man 
banialS unb noch lange nadlet allgemein 
„föteerfofjle"; biefe Sejeidjnung finbet man wie« 
betholt bei Sljafefpeare. Allmählich, als ganz 
©uropa wegen ber 50!ißhanbluug unb AuSrot» 
tung bet Kälber immer ärmer an $ 0(5 mürbe, 
lam bie Steinfohle zu ©fjren. Um bie 5Dlitte 
beS 16. 3 Q h r h“nbertS foll fie in fionbon allge¬ 
mein als Brennmaterial Bermenbung gefunben 
haben. Aus biefer 3eit flammt baS befannte 
Berbot ber Königin ©lifabctlj, Währenb ber Sit« 
jungen beS 5ßarlamentS Steinfohlen ju bren« 
nen,'ba fRaud) unb ©erud) ber ©efunbfjeit ber 
Abgeorbncten fdjaben tonnten. Set Sieg war 
aber bereits gewonnen. Sie britifdje „Sohlen- 
flotte" — bie Boote, bie bie britißhen Qnfeln 
mit Sohlen »erforgten — befianb im 3ahre 1635 
auS 6—700 gafjrzeugen, unb »on granfreiefj, 
ben Uiieberlanben unb ben übrigen europäifdjen 
fiänbern famen zahlreiche Sdjiffc, um baS un« 
entbehrlich geworbene Brennmaterial ju holen. 

5Dlan h«t alfo fchon mehrere 3 a h r h un t>erte 
auS bem SReidjtum ber englifchen Sohlenqucllen 
gefchöpft. Sie Gewinnung hot ber 9?ad)frage 
entfprochen unb ift nach unb nach, wie fid> bie 
Sedjnif beS Bergbaus unb ber SBeltoerfeht ent* 
micfelteu, ju ihrer jepigen §ölje geftiegen. 3 « 
bet 3eit »on 1882—1905 würben in ganz ®ng« 
lanb jährlid) etwa 170 SJfillionen SonS (1 Son = 
1016 kg) gewonnen, bie einen SBert »on unge¬ 
fähr 900 59li((iouen 5D?arf befaßen. Süb-SSaleS 
tonnte allein im 3°hte 1880 gegen 21 SWill. 
unb 1908 gegen 50 5D?ill. SonS liefern. Auf 
ben britifeßen 3»feln ftieg ber Abbau in ben 
8 3 a hten »on 1900—1907 »on 225 auf 268 
5Dlill. SonS. 

Bei biefem ungeheuren Berbrauch, ber noch 
bauemb junimmt, muß man befürchten, baß bie 
noch »orfjanbenen Borräte in einer nicht ju fer¬ 


nen 3 u ? un ft aufgebraucht fein werben. Sie 
©eologen finb inbeffen ber Anficht, baß biefe 
©efahr nicht nahe beuorfteht. 3 m 3 afjte 1860, 
wo ©nglanb gegen 80 5Dlill. SonS Steinfohlen 
abbaute, fchäßte B r °f- £>ull bie 3 eit, bie bie 
gelber noch »orhalten Würben, auf 1000 3 «hte. 

Seitbem ift ber Borrat freilich um 4000 
5Dlill. SonS geringer geworben; man hot aber 
auch neue 3löZ e oufgebeeft. 3 m 3 a h r e 1905 
ftellte 5ßrof. 9t- Biel bol a feft, baß bie gefam- 
ten englifchen Steinfohlcnfelber ein ©ebiet »on 
11860 engl. Guabratmeilen — b. i. ungefähr 
ein 3eh»tel beS ganzen fianbeS — einnehmen; 
unb fdfäpte ben Borrat — bis ju einer Siefe »on 
etwa 1330 m — auf 90000 501 ill. SonS. 3 n 
SBirfUdjfeit ift ber Sohlenreidjtum weit größer. 
3 n ben Siefen »on 1330 m fiitben fich nämlich 
noch weitere Sohlenablagerungen, beren 50lenge 
auf 56000 501 ill. SonS »eranfdjlagt wirb, fo 
baß. ©ngtanbS gefamter Sohlenoorrat 146000 
5DlilI. SonS betragen bürfte. ®S ift aber wohl 
wahrfd)eiulich, baß noch mehr Abem »orljan» 
ben finb. Unb wenn man ben ©eiehrten glau¬ 
ben barf, fo ift auch bet 5DleercSgtunb an ber 
englifchen Säfte fefjr fohlenreich, fo baß eS 
mehr als maf)rfd)cinlich ift, baß man bereinft 
auch bem SReidjtum beS 5DlecreS fdjöpfen 
Wirb, wie man heute auS bem Beichtum ber ©rbe 
fchöpft. 

3n Süb«5EBaleS werben iebeS 3ah r gegen 
50 50lill. SonS Steinfohlen geförbert. ©in 
fieben, baS feit einer für uns Blenfcfjen unfaß¬ 
baren 3eit auSgelöfcht fchien, ermadjt aufs neue. 
Surch »ielfache Berwanblung unb auf »ielfadje 
SBeife tritt eS in ben Sienft beS 5Dlenfdjcn. 3°»' 
feitS beS ©rabeS, worin eS bie üielen, »ielen 
taufenb 3<d) te geruht hat, entfaltet eS fich »on 
neuem, um ein berebteS 3eugniS abzulegen »on 
ber Schönheit unb bem fReidjtum ber mäd)tigen 
gammälbet, auS benen eS flammt. AIS Stein¬ 
fohle brennt eS auf bem ijjerbe unb im Ofen 
unb gibt bem §eim SBärme unb Behaglichfeit. 
3n ©aS ober ©leftrizität »erwanbelt, erleuchtet 
eS bie Beinen unb großen Orte auf ber ganzen 
©rbe, treibt unfere 5D?afd)inen unb arbeitet für 
unS. Sie AuSlöfung ber gewaltigen Sräite, bie 
in bem fpröben, leidjt jetbrödclnben 5Dlineral 
fchlummern, bewirft bie gegenfeitige Berbinbung 
ber Bölfer unb fiänber, ermöglidjt ben AuS« 
taufch ber SEBaren unb trägt ben Sieg ba»on über 
bie Ipinberniffe, bie bie ©ntfernuugen bem Ber- 
fehr ber ©rbteüe in ben SBeg legen. ©S iß 
reich wt garbftoffen in »ieljadjen Abtönungen. 
©S birgt Arzneien unb SeimoertitgungSmittcI. 
AIS Ammoniaf madjt eS bie ©rbe fruchtbar. 
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3 n ©prengßoffe bermanbelt, füßrt eö für ben 
SRenfcßen Krieg. 901 it ben Ölen, bie barauS 
gewonnen werben, näßrt unb furniert man % au» 
feitbe bon 901 af deinen aller 3lrt. 2luS anberm 
Pellt man bie feinften SRiec^ftoffe ßer. 

Senn bie Noblen auS bem Tuntel ber (Stbe 
and Siebt gebracht finb, Idfi fidj ber ^^ber, 
in bem bie gaßrtaufenbe alten [Riefenpflangen 
befangen Waren, ©ie wärmen mit Iobeniber 
flamme unb funfelnber ©lut — wie einft, als 
ihre troefnen flfte unb 3weige fuß eben oont 
Stamme gelöß Ratten, ©ie machen bie (Srbe 
fruchtbar, — wie einft, als ihre weiten Slätter 
oon ben Säumen fielen unb fich ©cßid)t auf 
©eßießt unter bem ftronenbaeß häuften, ©ie ge» 
ben bie färben gurücf, bie in ihrer Saubpracßt 
unter ber Prahlenben ©onne ßerporgegaubert 
würben, unb bie Düfte, bie auS ber liefe ber 
Sälber Promten, als bie Säfte in ben leben» 
ben Säumen [Hegen, ©eorge ©tepßenfon war 
fich wohl taum ber Tragweite feines SorteS be» 
mußt, als et fagte, baß bie ffraft, bie feine 
SofomotiDe treibe, „©omtenfeßein in glaftßen" 
fei. Der ©onnenfepein Don gaßrtaufenben, ge» 
ßeimniSDotl Perborgen gehalten im Snnern ber 
©rbe, entbccft Don fleißigen 90tenfcßen unb jeßt 
auS feinem Füllhorn ©efunbßeit, garbe, Soßl- 
genieß, Sicht, Särme — Seben fpenbenb. 

Säre unS bie ©teinfoßle nidß eine fo all» 
tägliche (Srfcßeinung, mir würben fußet geneigt 
fein, baS fdjmarge Mineral ein Suitber gu nen» 
nen, ein Sunber, baS laut bie Saßrßeit beS 
©aßeS Derfünbigt: „Sfraß unb ©toff finb un» 
Dergängüch!" — 


(SS ip fpät am 91benb. lief unten in 
einer ber ©ruben Don ©fib»SaleS finb bie Serg» 
leute, auf ber SruP Heine Satenten tragritb, 
bamit befdjäftigt, Sohlen Don ben matt glißem» 
ben gläeßen abgubaucn. fßferbe, bie nie baS 
Sicht beS DageS feßen, gießen bie Dollen Sfarten 
auf ©cßienen nach bem ©eßaeßt, ber 370 Sieter 
Hef ift. (Sin Darren wirb auf eine 31 rt 
gaßrftußl — gaßrfunft genannt — geftellt, 
ein Küngelgeicßen ertönt — unb in rafenber 
gaßrt geßt er in bie §öße. Salb folgt ein 
gweiter, britter unb Dierter — feßier enbloS 
feßeint bie [Reiße ber überoollen Sagen auf bem 
©ewirr bet ©cßienen gu fein . . . 

90latt glißern bie ©teinfoßlen im ©eßeine 
beS ßerbßlidjen ©temenßimmelS. 9luS ißrem 
taufenbjäßrigen ©rabe finb fie ßeraufgefanbt als 
geßeimniSoolle Pille B^gen, bie unS Don einer 
Seit beridjten, beten grengenlofe gerne ber Scx> 
ftanb beS Sßenfcßen nießt gu faffen oermag. Über 
ißnen glängen bie ungegäßlten SJlillionen Don 
Sternen, fpiegeln fieß in ißren Srudjfläcßen unb 
feßmeben auf mächtigen Saßnen bureß ben Sei» 
tenraum, ein jeber mit Selten, Don benen wir 
nicßtS Wfffen, ober nur baS, baß fie finb unb 
Diele gaßrtaufenbe feßon waren. 

(SS ift, als brächten bie ©teinfoßlen Don 
bort unten ben Sternen bort oben eine Sot» 
feßap, als fpräcße in biefen furgen flimmemben 
Sicßtfcßintmern bie (Smigfeit gur (Swigfeit. 

Unb ber SRenfcß, beffen Seben g'Ieicß einem 
Piegenben ©amenftäubeßen Don ben Slumen beS 
SegranbS iß, geßt grübelnb Don bannen. (Sr 
ßot feinen Droft gefuitben, aber Demut gelernt. 

gortfepung folgt. 


Heue plane sur ttut$barmQd)uttg ber tüafferfcräfte 

bes ttiaaarafalls. 


Don Dr.*3ng. 

Die Seßrebungen gur [Rußbamtacßung ber 
Saffcrfräfie bcS SRiagarafalfS begannen im 
gaßre 1850, feßten aber erft 1890 lebßaßer ein. 
Son ba ab batiert bie großartige (SntwicHung 
biefeS Unternehmens, bie bisßer gum Ausbau 
Don etwa 600000 PS gefüßrt ßat. [Racßbem Dor 
18 gaßren bie erße elcftrocßemifeße gabrif et» 
öffnet worben iß, finb heute eine feßr große 3tn» 
gaßl oon §olgbcrcitungS» unb ißapierfabrilen, 
©cßiffbauanßalten, (Sijenmerfen u. bgl. im Se» 
trieb, bie fämtlicß Dom 9liagarafall mit elel» 
trifeßer (Snergie Derforgt Werben. (Sine größere 


Karl IfaDer. mit 2 Abbildungen. 

Äraftmenge wirb überbieS für SelcuißtungS» 
gweefe unb für ben Setrieb ber 9Reut)orf»3entral» 
baßn ufw. abgegeben. Da ber ERiagarafall gu» 
gleicß bie SanbcSgrenge gwifeßen ben Sercinigten 
©taaten Don [Rorbamcrifa unb ffanaba bilbet, 
liegen Äraßroerfe gu beiben ©eiten beS galleS. 
Um jeboeß bie Setriebsficßerßeit bei irgenbmel» 
eßen ftörenben Sorfommniffen gu erßößen, finb 
bie SerteilungSneße bet ameritanifeßen unb ta- 
nabifeßen Anlagen berart angeorbnet, baß fie im 
ERotfall bureß eine Dorßanbene Kabelleitung 
jebergeit miteinanber in Serbinbung gefeßt wer* 
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Dr.-Qftg. ftatt datier: 


beit fönnen. Son Qntereffe finb aud) bie fj*)- 
braulifdjen Einrichtungen. 9Zadj ber älteren 
Saumeife mirb ba3 SBaffct oberhalb beS f^alleS 
entnommen uitb in ffaitälen unb Sohrleitun« 
gen biö jum Untertauf beö fjluffeö geführt, mo 
in [entrechten Schächten, bie eaii bem am Ufer 
anftehenben gelö auögefprengt finb, ber Stbfatl 
ju ben Turbinen ftattfinbet. Sei ber neueren 
Strt toirb baS SBaffct burch fcnfred)te Sdjäd)te Don 
etma 50 m liefe, bie unten im gel§fchad)t ftehen, 
unmittelbar ben Turbinen zugeführt. 1 ) früher 
htaren in ben beiben amerifanifchen SBerfen 
gournepronturbinen eingebaut; üor brei 3iah r en 
mürben fie burch mirtfchaftlichere f5 ta nzi3turbi« 
nen erfefct. Die 2,5 m meitcn Drudrohre ber 
alten Anlage mürben beibehalten, gür ben mirf« 
liehen Stanb beö amerifanifchen ffflnnenä ift ber 
Umftanb bejeichnenb, bah alle Sntmürfe für biefe 
fchmierigen Durbinenanlagen auö Deutfcf)lanb 
imb ber Sdjmeiz ftammen. 

Söö ein bie Anlage Don SBafferfraftmerfen 
erfd)merenbeö §inberni^ berbient ba$ „SBatt- 
bem" beä ftalteS furje Ermähnung. Der faft 
genau in ber SZitte zmifdjen bem Erie* unb £>n* 
tariofee gelegene Siagarafall mirb burch ein gro» 
jjeö ftelfenriff, bie fogen. 3iegeninfet, in ben 
275 m langen amerifanifchen unb ben 580 m 
langen, hufeifcnförmtgeit unb gegenüber bem 
erftgenannten, tiefer fiegenben, fanabtfehen galt 
geteilt. Die ftelSmanb, über bie fid) ber f^all 
ergiefjt, befteht in ihrer unteren Hälfte au3 Der- 
hältniömähig meichen Schiefern unb Sanbfiei- 
nen, in ihrer oberen ipölfte auö ffalfflein be3 
oberen Silurö. Sltn ftuhe beö 55 m hohen [JatleS 
mafchen bie herabftürjenben, mühtenben SBaffer- 
maffen bie toeferen öefteinc auä unb unterfpülen 
baburch bie härtere ffalfftcinbanf berart, bah fie 
fHidfmeife abbricht, fo bah ber fjall immer mehr 
ftromaufmärtä rfieft. Diefe3 SBartbern beträgt 
jährlich bis ju 1,50 unb hat, mie ei heiht, in ben 
lefcten Jahrzehnten fchon ju einer Serfdjiebung 
um 178 m geführt. 

Stuf amerifanifcher Seite beftchen heute jmei, 
auf fanabifchcr Diet ffraftroerfe. Die erteilten 
ffonjeffionen follen fid) aber bereite auf nahe¬ 
zu li/ 2 SDZillionen PS erftreefen. Die ©enehmi« 
gung mürbe an Dier amedfanifche unb fedjS fa» 
nabifdje ©efellfdjaften Derliehen. 

Da nun aber bie ganze SBotjltat biefer 
Energiegeminnung nicht etroa ber 2UIgemeinheit, 
fonbern lebiglidj einem engeren ff reis Don Slftio* 
nären zugute fornmt, fo hat fchott feit fahren ein 

*) Sgl. barüber auch $. ©eoede, Dte ftrajt« 
aiitagen am Niagara. „Ded)ntfcbe TOonatgljefte", 
Japrg. 1913, @. 291 ff. 


fcharfetffampf gegen biefeä 9Ux3beutung3ft)ftem, 
baöbiefeö einzigartige Saturbenfmal in hödjhem 
Stahe gefährbet, eingefejjt. Sei biefem ffanqjf trat 
ber Staat Seuporf befonberö energifch auf unb 
jtoar beöfjalb, meil eine Drodenlegung be§ fjalleS 
als Jolge allzugroher SBafferentnaljme juerft auf 
ber höher gelegenen, amerifanifchen Seite ein« 
treten mürbe. ©lücflidjermeife hat bei biefen Ser« 
hanblungen ba§ fittliche Empfinben über bie nadte 
©elbgier gefiegt. 9JZan ift babei übereingefom- 
men, bah auf amerifanifcher Seite nicht mehr 
alö 805 m s in ber Sefunbe, auf fanabifcher 
nicht übet 1020 m s entnommen merben bfirfeu- 
Jn biefem Jalle mürbe eine Drodenlegung be3 
Sollet unb barnit eine ungeheure £anbfd)aftö- 
Derfchanbelung nicht ju befürchten fein. Droh 
biefeö ©efeheö über bie juläffige 21u3nüj}ung bet 
Siagaramafferfräfte läht bie Sucht nach faltem 
©olb ben SImerifanem feine Sulje. Sie rech¬ 
nen fid) immer mieber bie riefigen ©elbfummen 
Dor, bie burch bie nur teilmeife Sujjbamtad)ung 
ber SBafferfräfte Derloren gehen (mie bie inter- 
effierten ffreife fagen, bem SolfSDcrmögen, in 
SSirflichfeit aber einer &njaf)l ffrupellofer Slf- 
tionäre) unb bemühen fich, irgenbeinen SDZUtel« 
meg ju fittben, ber geftattet, eine rücffidjtölofe 
Stuöbeutung beö Jalleö burd)Zufüf)ren, ohne ba£ 
Sanbfdjaftöbilb ju jerftören. liefen Seftrebungen 
ift jüngft ein hödjft eigenartiger Slan entfpmö¬ 
gen, ber in ber amerifanifchen fjachpreffe emft* 
lieh befprochen mirb. Sein ©runbgebanfe ift ein 
„intermittierenber Setrieb" beS galfeö, ber mäh- 
renb einer ^njal)! Don Jage^ftunben in feiner 
utfprünglidjen Schönheit erhalten bleiben, in ber 
übrigen 3 c it aber gänjlidj auä bem Sanbfchaftä- 
büb Derfdjminben foll. Um bie§ ju ermöglichen, 
foll oberhalb beS jalleö, an einer feidjten Stelle, 
eine gtohe SBehranlage erbaut unb baö SSaffer 
mittelft ffanälen .unb Stollen Don inSgefamt 
16000 Ouabratfuh Guerfdjnittfläche ju beiben 
Seiten beä Siagarafluffeö biö in bie Sähe feinet 
Stünbung in ben Dntariofce geführt merben. 
2)abur<h mürbe ein ©efälle Don 105 m nu^- 
bar gemacht, ma£ einer Ausbeute Don runb 
7400000 PS eittfpredjen mürbe. ®ie SBehran¬ 
lage mühte burch entfpredjenb gefchmadDolle, 
architcftonifche l 3)urd)biibung bem Sah men beö 
Sanbfchaftöbilbeö in hatmonifcher SBeifc cinge- 
fügt merben. ®en Setrieb ber Einlage benft fich 
ber Urheber beö tylanei, ^fSrof. Sorton, folgen- 
bermahen: Slbcnbö um 8 Uhr merben fämtlichc 
fallen ber SBaffetfaffung^anlagc gleichzeitig gc- 
fchloffen. 'Damit mirb baö ganze SBaffct beö 
gluffcö ben DricbmerKfanälen zugeführt, fo bah 
ber 5all nach menigen SZinuten t roden liegt. 
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?8 Jtarl fallet 


9 Rit 6m Sftf^minbch'&et^cro&flöijcnien SBaf» tage, bte Starten in Der buedj 20)6. 1 öeran* 

fcmßffctt Ü)itt(iouci» ficifeiger §ö«bc iiir fdjauUtf}*?« äöetfc iiK^utä^ren battt. ®r >n 

(Skls'ic* ooje Ontaciu unb 9 frtnjatf %xt &bcü dife bie 2llmd)t< geofee ©afferttet, ölnütd) un» 

auf, Sie btird) ftic ungeheuren SKengen gewönne* . -feen obfrtdjUidjtigcn iRäbern. 3U öcrwcuben, 
ner, aud) btc flmtften Sttefriebe »cifotgcjiben fiel* bie bie ‘jönficrmatjeti catsben etttjrtiKRew 

trifchen Gtnetgie tfejeiulid) ericidjicn uni» ge^ icinängsrohmi ficvobfiilr^oi füllen, 

fdrberi wirb. 3>ie ftefiicn bet (gefamtantage, —- fic würbe 

14 ©tunbert fpiitet, um 10 U 1 )T öomiitags, bte Weitaus grüftte Sciferftüftanlßge fein, btc 

gehen aui ein Signal bes ‘'llndonQl-Cbicroftiop mir <mf lirben hefigen.. |d)äi\t Motion auf 8fX< 

riumi' bte Raffen beir ^Bchtftitlagen fypV bte SKilliönni Stffarf, ma 3 bei uruttilctbrodjenem 

SBaffer etgiofeen fit») wichet in iljt naliirlidjcä trieb einer 'Summe oott nur 288 ÜJiarf für feie 

©eit tittb fitirjen, wie jjjflft, mit bonnembem 3tthre#$fct&ehiaft entfpredim mürbe. Tie ffibf 


‘nt: ::i 




iU>c, .* Ut.ur'.sc’ifni« ÄrRttanio^f am SltaaarufiiU 


ftdjcu ©ctrieüvtoftctt, Die heute in beit ©agntii' 

iiiertei» eöBö SJtctf ffit jebc ©terbefcflfl 6c* 
trugen, imirbiut fidj auf etwa 7 SÖRarf belrniieu. 
Mb ©erteil bre ©lane» wirb fetitet ggbudjt, ba| 
er emo Olefiil)rOung ber gefuiiblu'ülidjen' ©et* 
työJtrtrfiv beet; (ik&ietb bur$ birpiucf)* tm& SRitfe* 
ptogr liirtb eine 2fcrunftaltn«g on Wegenb burä) 
eine' iht.jnW ruftiger ©tfjorn firme ff^et-xictfeift» 
bern spürbr. Tie ftc-lge feiner itujftHjnmg abrr 
mürDe U. a feie 'Hitfkfiimg un& 'llur-bel)nung 
jaijlreidjcr (iieftrijität nerbraucljcnber 3nbu* 
fttten fein, 3. ib.brr äi'tubib* Äorborunb*, 2ßu? 
miÄftim^ #ta©» mb ÄHuffiinbufme, 

bte fdmilidje grofer ©folgen elef.trifdjec tSnergit 
effDfba'n. 

■ ©u Weiterer, biefefbeu •$#?' berffllgenbct 


alte» iBipiftfu» %ptäge er hält. ©öiueit btc .p«* 
fdjnu’ii bv*rrf) aui<j4peul)etic limtgie ge« 
fpctfe: iuerben ISwnm, tritt tittwwcfjt tm gabtiT- 
betrleb £ijfol<|:|r0pijjr Biul)<Pnufe ein, bie mau 
jit s»jn>. «Pn^cn fann. 

felcibt bet ’öctriel» 
bdiinj fiiructirUt, fö bafe bie ih'alinirtunbe bttfi 
berrlidjc Watutfdj«m 1 ptcl fomobl ttiähteiib bet 
Tagcd«*, afc» oud) möhreitb ber irfaditftunbcu litt* 
gefrört genkfeen föniunt. v 3Dji’'Bctneb«itajt für 
Elerirotedjnijd)? riebe, iOeJcud)tnng#» unb 
SööhiiQJilagcn tnlifetc wähtenb btefet, 0 p ©gmnt» 
lerlmUnien emnontmeu werben. 

©c ri|)fnortu)MjS bei ^ebaufc feibjt, iü and) 
’bie cwrgeit'benc t'luebiltutttg Der Pgfrltmwog* 
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©lan wirb burcfj A66. 2 Derbeutlicßt. Durch 
biefe Anlage follen 100000 PS gewonnen wer» 
ben, wozu man bem Siagarafall 14400 Kubif» 
fufjinbetSefunbe, bem Abwafferljauptfanal bet 
Stabt Niagara eine fotc^e t>on 600 Kubiffuft- 
Sef. entnehmen will. Neuartig ift bei biefem 
©lan aber nicht nur bie ©erwenbung non Ab» 
roäffern für berartige 3 We de, fonbern auef) bie 
roirtfehaftlidje Seite beS ©orhabenS. 3 ut Gewin¬ 
nung billigen Stromes follen fid) fiter nämlich 
Staate- unb Genteinbebrhörben als ©etricbS» 
Unternehmer zufammenfdjliefjen, fo bafj mir eS 
mit einem fogen. gemifdftwirtfchaftlichen Unter¬ 
nehmen ju tun haben würben, wie eS j. 93. auch 
bei ber Stromerzeugung auS ben Stainwaffer» 
träften angewenbet wirb. Diefe ©etriebsfornt 
ift wegen ihres oolfSwirtfchajtlichen SBerteS für 
unfere. neuzeitliche 3Baffermirtfd^aft allgemein 


aufs nadjbrüdlichfte ju empfehlen. — Dod) ju» 
rüd zu unferem ©lau. Die ganze SBaffermenge 
foll burch 8 bis 10 eiferne (Rohrleitungen unter» 
irbifch aufgcftellten Durbinen zugeführt werben. 
Das auS Stahl unb GlaS zu erbauettbe Stafdji» 
nenhauS zur Aufnahme ber je 10000 bis 12000 
PS (eiftenben Durbincn unb ber bazu gc()örenben 
Dynamo- uitb ©tregergruppen foll eine Sänge 
öon 54 unb eine ©reite oon 20 m erhalten. 
Um f^fud)tigteit fernzuhalten, ift zwifdjen ben 
hoppelten UntfaffungSwänben auS ©eton ein 
leerer 3>mfd)cnraum oorgefehen. Auch bei biefem 
©(an, ber auf bein Gclättbe beS Staats Seutjorf 
auszuführen'wäre unb eine Stromabgabe zu 
24 Starf für 1 PS unb 3aljt ennäglichen foll, 
bleibt bie Schönheit beS SanbfdjaftsbilbeS, wie 
unfere Abbilbung zeigt, burcf>auS gewahrt. 


Koje.' 


9tid)t einer neuen, pereinfachten Schreib¬ 
weife beS SantenS unfeteS mäufebertilgenben 
igauStierS foll hier baS 2Bort gerebet werben; bie 
©ebeutung ber ©ezeichnung Kaze liegt nid)t auf 
Zoologifdjem Gebiet, fonbern auf bem ber ©lei» 
trotedjuif. Die oiet ©udjfiabcn ftellen bie oiet 
Anfan gSbuchft oben ber Stetalle Kupfer, Alumi¬ 
nium, 3iuf unb ©ifen bar, unb zwar bezeidjnet 
ihre (Reihenfolge ben SBert ihrer elefirifdjen Seit* 
fähigfeit. 3nt allgenteinen hat ntan in ftrie» 
benSzeiten für eleftrifcfje Anlagen aller Art baS 
Äupfer beoorzugt, baS nädjft bem Silber (Sil¬ 
ber — 100, Kupfer = 73,2) baS hödjfte Sei» 
tungSPermögen unter ben Stetallen aufmeift. 
©Segen biefer ©igenfeffaft unb weil eS fid) als 
häufig PorfommenbeS unb leidjt zu oerarbeiten» 
beS Stctall noch befonberS empfahl, war eS in bet 
©leftrotedjnif gerabezu unentbehrlich geworben 
— bis bet Krieg, ber fo manches „Unentbehr¬ 
liche" abgefdjafft tjat, unS auch hierin eines an* 
beren belehrte, tupfet bient heute nur noch 
friegerifdjen 3n>eden, unb zwar in gewaltigen 
Stengen; reicht bod) 1 kg hödjftenS für eine 
Granate einer tJelbfanone ober für 150 3ttfan* 
teriepatronen auS! Die ©leftrotedjnif war beS* 
halb gezwungen, fich nad) anberen Stetallcn für 
ihre Seitungen umzufehen. Aluminium, 3inl 
unb ©ifen fommen ba allein in Setradjt. 3h te 
Seitfähigleit ift freilich geringer als bie beS 
Tupfers. So befifft Aluminium nur 1/2» 3*nf 
mit 1/4 unb ©ifen gar nur etwa Vs ber Seit» 
•fähigfeit beS KupferS. ©et gleicher Stromftärfe 


ITUt 1 Abbildung. 

unb bei annähernb gleichem Spannungsabfall 
Wäre alfo bei ©erwenbung oon Aluminium bet 
Ouerfdjnitt beS SeitungSbrahteS theorctifch auf 
baS Zweifache, bei 3iuf auf baS ©ierfadje unb 
bei ©ifen auf baS Adjtfadje einer Kupferleitung 



Serbält* t« ber Siärte oon Jh»pferv SUunttnlum*, fltnt* 
unb l&tienbr&bten bet ßletdjer eUUrtfdjec ttelifabtgfett. 

Zu bemeffen (fiehe bie Abbilbung). Daraus er¬ 
gibt fich, baß namentlich bei ©erwenbung Pon 
©ifenbraht bie ganze Anlage, por allem bie ber 
Stoßen unb Dräger, bebeutenb ftärfer fein muß. 
GlcidjWoljl haben fid) unfere ©leftrotedjnifer mit 
bem ©rfa£ pon blauten unb ifolierten Kupfer» 
leihmgen gcrabe burch weiches, perzinnteS ober 
PerblcitcS ©ifen für bie gebräudjlidjen Starf- 
ftromleitungcn ohne große Stühe abgefuuben. 
Auch ©rbfabel auS ©ifen mit ©apier» ftatt Gum* 
miifolierung unb ^auSleitungen auS ©iienbrälj» 
ten mit ©apierifolation finb unS nid)tS SeueS 
mehr, ©ei ©erwenbung non ©ifenbraht z u ftern» 
fpredjleitnngen wirb ber oerhältniSmäßig hohe 
SeitungSwiberftanb beS ©ifenS zu einem gro- 
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Äleine SRitteflungen. 


gen Seil burtf) bie in bec Heilung erzeugte Selbfb« 
inbuttion ausgeglichen. ©ifen bejifct nämlich 
einen mit SRücfficht auf bie t)of)cn ftrequenjen, 
bie bei gemfprechent in Stage lommen, recht 
hohen betrag oort Sclbftinbultton. infolge* 
beffen ift bie SReicEjroeite eines gewöhnlichen 
ÄupferfabelS üon 0,8 mm Stärle nur noch etwa 
boppelt fo groß wie bie eines ©ifenbrahteS öon 
1 mm Siete. SaS SSerfjältntS beS HcitungS- 
PermögenS jmifdjen K unb E ift alfo ftatt 1:8 
nur noch 1:2,5. Stuf ©treefen, bie nur h°lb 
fo lang finb, als bie mit 0,8 mm ftarfem ftup- 
ferbraht überbrüctlen, tann alfo ber nur wenig 
flärferc, billige ©ifenbraljt feht gut baS SJupfer* 
tabel erfefcen. Gegenüber bem nur 0,6 mm flar* 
fen ^erniprechbraht auS ftupfer oerbient er auch 
noch wegen feiner um 15#/ 0 größeren ^Reinheit 
bet Sprachübertragung ben 3Sorjug. SEBir fön* 
nen heute wohlgemut behaupten, baß bie beutßhe 
©leftroteehnif ber großen Schwierigfeiten bei ber 
Söfung ber Aufgabe eines StupfererfafceS in für* 


jet 3eil Herr geworben ift SaS bewiefen auch 
bie SluSlagen auf ber bieSjähtigen Seipjiger 
SOfeffe, wo befonberS in ber Abteilung ©teftro- 
technif bie jahlreidh erfchienenen auSlänbifchen 
SBefudjer bec fjittbigfeit unb UlnpaffungSfähig» 
feit unferer ^nbuflrie Sewunberung unb 2ln* 
erfennung sollten. 2Bir werben uns natürlich 
auch ouf biefem ©ebiet bie Erfahrungen unb 
Hehren beS ÄriegeS nach ffriebenSfchluß weiter 
juiiu^e machen unb auch iw Trieben Äupfex 
fparen, baS mir oorbem größtenteils ben 9Imeri- 
fanern teuer bejahten mußten. Sa unS außer« 
bem borauSficf)tli<h in gufunft bie außerbeui- 
feßen ffiupferborfommen in ©Mitteleuropa unb fei¬ 
net füböftlichen ftortfefcung wirtf^aftlich näher 
rücten werben, ift alfo noch begrünbetere Hoff¬ 
nung oorhonben, baß nach bem Kriege nicht mehr 
bie früheren Summen für Tupfer nach .2lme- 
rifa hinüberfchwimmen Werben — eine ÜluSficfjt, 
Oon ber Wir Seutfcheti nicht ohne Sefriebigung 
Kenntnis nehmen. 0. D. 


Kleine tttitteuungen. 


3 fntraftfYrudjtung wertetet ffiftumlicßlritfit 
bureß eine SießtevurUe. 3 wci ober meßr anein« 
anberftoßenbe sHäuinc, wie 5 . ©. flüeße unb ©pcife« 
fammer, ©d)lafaimmcr unb ©abeaintmer, glur unb 
SreppenßauS, bie ben größten Xeil beS AbenbS 
über aroar feiner eigenen ©elcudjtung bebürfen, 
bie man aber ber Anncßmlid)fcit ßalber boeß gerne 
erßellt weiß, werben am oorteilßafteften mit einer 
Äcntralbdeueßtung oerfeßen, mie fie in neueren 
Sanbßäufcrn, fowie in ©aftßöfcu, unb auf ©eßiffen 
feit einiger Qcit oerroenbet wirb. öS ßanbelt fieß 
um ein Sampengeßäufe oon splinbrifdjer gorm, 
baS eine ©lüßbirne enthält unb in entfpreeßenber 
#öße in einem SRauerauSfeßnitt angebrad)t ift, fo 
baß eS naeß jioci ©eiten, 00111 ©eßnittpunft jmeier 
dauern auS aueß naeß brei ober üicr ©eiten mir« 
fen fann. 3Rattiertc, ben SRauerauSfeßnitt bießt 
abfeßließenbe ©laSplatten waßren für Auge unb 
Oßr baS perfönlicße, famiiiärc ©epräge ber ein« 
jeinen SRäume, bie bureß ßerabfaßbare Älappen an 
ben Sampcnfeßciben jeber für fieß abgeblenbet unb 
oerbunfelt werben fönnen. 

£ie ©eßiftbautrcßnifeße ©erfueßSanftalt in 
ftuftborf bei AMen, bie im ©ominer 1916 bem ©e« 
trieb übergeben roorben ift, ift bie erfte ©ertrete« 
rin ißrer Art in ö|tcrrrieß«Ungarn. ßntftanben 
finb bie ©erfueßSanfralteit für ©djiff« unb SBaffer« 
bau auf ©runb oon Anregungen beS Ingenieurs 
roub oor meßreren Saßraeßnten in ßnglanb. 
ort befipt jebe große SBerft eine 9 Robdl*©d)lcpp« 
ftation, in ber SRumpfntobelfe ber au erbauenben 
©djiffe in geeigneten SBaifcrbdiältcrn auSprobicrt 
loerben. SDureß feßr genaue SRcffnngen laffen fieß 
bie bei ber ©croegung beS AtobdlS unter oerfeßie« 
benen ©efeßirinbigfeiten entfteßenben ßpbrobßna« 
mifeßen ©erßüitniffe, bie Äeibungöaiffern ufw. er« 
mittein unb fo für bie Änberung ber gorm bc$ 


©eßiffSförperS AnßaltSpunftc getoinnen. ©olcße 
Attftalten finb halb aueß meßrfaeß in $)eutfcßlanb 
boit ffierften unb 00 m ©taate errießtet morben, unb 
ßeute benußen faft alle ßäuber, bie bei einer ent« 
toidelten SReereSfüfte einen erßeblicßen ©cßiffbau 
befipen, biefeS moberne SRittel a^ a^eefmäßigem 
©^iffbau, fo SRußlanb, granfrei^, Italien, ©pa« 
nien, bereinigten ©taaten oon 9torb* 

amerifa ufm. ®ie öfterreießifeßen unb ungariftßcu 
Sßerften aber toaren biSßer geatoungen, bie oon 
ißnen %u erbauenben SfriegS« unb $anbe!3fcßiffe 
im AuSlanb 3)teffungen au unterwerfen, fo in ßng« 
lanb, ©rcmerßaoen unb aueß im italicnifcßen 
ÄriegSßafen ©peaia. ®ieS war mißließ, unwirt« 
fcßaftlidb unb für einen ©roßftaat unangemeffen. 
!Durcß einen Antrag beS HerrenßauSmitgliebS ßy« 
ner würbe beSßalb in ber öfterreidjifeßen ÜDelega« 
tion bie ©egrünbung einer foUßen Anftalt für 
öftcrreicß«Ungarn angeregt. 9tacß wieberßolten 
Anträgen unb langwierigen ©erßanblungen ge« 
langte man aur ßinftcllung eines ©eißilfebctragS 
Oon 100000 fronen in ben SDtarineetat. ^Durcß bie 
©rünbung eines ©ereinS, ber bie J3 nterc ff cn t CH 
bereinigt, unb bureß bie ©eranaießung ber auftän« 
bigen 3 entraI f te ^ cn (^Rurinefeftion beS ÄriegS* 
minifteriumS unb ArbcitSmiuifteriumS), bie bie 
Angclegenßeit in jeber Akife förberten, erlangte 
man bie nötigen 9 Rittel aum ©au, ber mit runb 
600 000 Sfronen oeranftßlagt war. Äura naeß 
ffriegSauSbrucß war baS ©ebäube, baS am linfen 
^onaufanalufer in ber Aäße oon 9tußborf (©ri« 
grittenauerlänbe) liegt, oollenbet. !Die bureß ben 
ftrieg oerurfaeßten ©eßwierigfeiten in ber fertig« 
ftellung ber tcd^itifcßen Anlagen würben bureß bie 
befonbere gürforge ber öfterreießifeßen StriegS« 
marine unb baS ßntgegenfommen beS beutfeßen 
AbmiralftabS feßitcll überwunben. Seiber ift eS^ 
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ai|g nüljetiegenbeiv ©rünben nicpt roogtict), 
öJuf bte <2in$ii%tü\\ß hex $njtö!t bie ibrc Sorbilbet 
itt mamtiöfadjei: Sejlelning übertriffi, uäljet ein«* 
SUigcjjeru 'Mit wüjjeiv uni» biefem ©vuifbe einen 
au^füi)ri(x!|cn Smd)i auf beit ttädjffen ober übet«* 
nätJjften ftuürgaug m*rj4itben. 

<Hne d^nifdpr für bmfdir 3tiirtn*ctlr 

ijt im 0 C \m Stefotmgt/miigfium in. 

^ütid? eröffnet tnatbenv i&ie ©djufe mtrb aus 
Mitteln bet beutjd)en $cfanbtfäjd|t unb ireürnn.i* 
gen ! 8 ritr$.gen erbaUen, Uutwidlt. itnb Sebnüitiet 
jtnb yin^nffteUlid). ®ic 8 eb?tätHXfeil mitb e^rch- 
amtlich b&n iineuiier^n ^ngcntenren f Bäumet 
[ietn, Öetjrcr« 441b uou ©tuDiexenben jörtgefd^rit- 
tmer Semcficr auegeübif Seitet bet Wnftalt ift 
JBeimiatit ’^r Su^. : 4 >ie ^fiebert fiel) In. 

eine maidjiinentecbntf^e linb eine baittcchmfd)e 
^aupiabteitung, bie beiöe iü eine Unter*, Sföitkk 
unb Obetfmfe i$ccfaUen, fo baß bie ^iVeer ü)cer 
Sorblümtiß nad) gegliedert metben fdnnetK Qjm 
Untetridttöblan nehmen bie rnaibemaiifdj^ntiu* 
raitfenfÄa}trieben nnö bie ted)trifd)en gäxpec (not 
altem Satt** unb Mafcpiimiaeidjnett) Mn Jgäup t* 
raum ein: 311t ^fbvuribung best Seljtftoffä i|t eine 
aUgemeinbübenber ®dd)er notgefdjen. Sc* 
füfyKgnngen ber tedjivtfft)cn fflfetxtejbe ber ®tabt 
äürirfj unb fiieftictvÄ^c werben ben itjw- 
refifj^en Uutetridn in ^cdimölfiger ®ei|c ergänz 
Sen. 3 fl}t ^aupr^iet fiept bie <Sri)u.le Darin, c<S in* 
öäüben Shriegcru 3« ermÜgUrijeu, H)ti buvcp ®et> 
inutibnng tjetJorene Ötwcrb6jäT/iglcit auf tedjni* 
fd^m ®ebiet micbcr^iaiCipitmeu. ^lufeeibemt füllt 
jic internierten mnöepdVigcit tcdpiijeder Serufe ©e* 
ifflctttycit geben, .fidj auf ihrem.'Sf^bcitügebiet tei* 
ter^ubilbm. $tus taten ßmpäguutgen heutfdjcr 
unb fcbmeijetlfcf)ec greife l)err>orgegaugen f btlbet 
Die QtuftäU ein neue* ©lieb in ber langen Seite 
ber frönen Schiebungen, burri) bie bie 
fo öiel %iix Öinbecumy beb $tteg&c)euba[ bdgetra* 
gen pat. $ r % 

Pafdte und ptinnmafthitiiM mit fUtfdf^em 
(Mit 1 IHbb.) beu petf^kbcpir^ 

tärtQt^icn im oerlangt btt* SBäfdje frf> 

fände rö bringend eine 9lbl5ftt«fl beä jpgribbetrieM 
birfcp bie SKöf^ine. ®ie ©tnfü^rung be^ eietiti» 
fdjcri^ ^irilrteb^ für püfc^ereimafd)ineu ift bapet 
non »ktm '^a'ü'Ü'fraüen■.'rint 5R?cpt al& mettuoito 
5 orrfd)rfit bdrorljtft mörben. Weit hec tktitt fdj 
betriebene« üöafrfjmafcp^ne tr»ub eine fdjntiUre, (mt* 
ouemere/billigere nnb *iüdt fiüenenbexe Selicmb* 
Utng bet exwogUdti- ®tt nid)t 3 « xmirr* 

fdjäpenber Sonett beim mojc^ineüen Saferen tiegt 
auip böri«; W 6 mabrenb bet fetbfttütigen Sfeibi^ 
flötrg ber ffiafebe btirrf) bk ^afdjiue baö 5lwfbar<* 
gm Wt ferng getoafcüenen iStüde ^um Xrodnrn 
beforgt trfrbrn lairit. 

üöte feilgcfügte ^IbHtbung jetgt bie bemäf)rtc 
unb prafiijdje Saüatt einet tombinierte« SBafcb* 
unb ©tingtnftf<|i»e- mit^b — nms? im 
halt befonbetä in^ (^emid)t füLU — otjue 'tiario* 
mifffon betrieben^ .®et Sl?i\)tor ift auf einer. Ktäfti- 
gen ^«ijgrunbpfaUe montiert, bie juglei^ beu 
^oC^boiiid) urr.b ba« Sorgelege tragt. Sie 
fd)ine bebtirf habet feiner befotibet^n ScfefHonng 
am guftbobe«. %>tx ßfefttomötor ift «oiifommeu 
grjtbfoffcn gebaut unb babütdt 6!?#^ 0W[bHgfiti 
üe\ä)tip, 5>ie ^ttbc'frfcibSe^nfttJ ; Ä: 'Piofdjhte er** 
folgt burd) v Hnfd)lufi an bu* IUd)ÜeU«-rrg mittdfc 
Smnur unb ßaeefloniaft. 


Serbüibung mit ber Hßafebmafibme ip eine 
Sorndbtung ium ^ü^mringen ber Bfifc^e aug^ 
brttd)t/ bei bereu CJeßrriud) ber Päfdfebelueget im 
Sottid; beraü 4 genomme« ruerben mufe. Sfiprenb 


SrinJdj* unb 3 Bt«nainaf<i)tne tnll eletHltchcm Kulrlirb. 
(A. B, 0 . «ntln ) 


be§ Pafdbeu^ mitb bk ^iingmü^lke cirti? 


©teÜUDtqdflung aufier Setrieb gefebi. \ 

Zk nad) ber gemünfd)teu ilUüfte be^P. lutd) bettt 
Saffexgebaü. M4 SbUid^ ^Op Sitetj tfi (tv 
Motor böst ?8^SeifhHig ■■■ju iual)'feu, ber 

foiupbl für ©leidp*» wie fih: Dvd)- be^ro ffiecpfel** 
jtxom geliefert mirb 

U« Ärieg mtb bk Frauenarbeit in ber 3«^ 
biiftriev infolge bet burd) beit ffrieg i;ef6vtge^ 
führten Scrlufte. an SÖcatmmt iiiib unter bem Sin-* 
ftup bc^ .Uütfianb^; baß bie erlittenen gefudbljieü^ 
Urpeit (^{bäbigungen eS ^aljlteid;en MitfÜmpfent 
numögtirt) mad)en, ipre frühere ‘Jatigfeif nneber 
Uuf3uttefjmen A l)at fiep in ber beuifdjen ^nbufrde 
ba^ SetbaUni^ ber inan«ltci)eu beu mdbtid^n 
N Sii|ifiJkrn in bet 3öt uom L 4, 1^15 bie jum 


:g(eid^.eu,-2)aium M& ■Sa^te^ 1916 fiarf pguuftcn 
ber {epieren t»erfd]iöfjen. Wad) ben ^lu^meifett brS 
V >9jei^0'cbeit#bi ; ttfte^ v mären in be n beriet) teuben. 
ÄraufenTaffen DPrftdjert: 

:: " ^erjonen: 

meiWWk 

am i, Slprii 19>14 :S 160Sl? *hm m 

am 1. aptif 19ie 5^4 m 3^671 

am 1 . «ptä im r* m m iim in ] 

So« je 100 Strfidjerten märe« bemnort) 

müfmltcpc merbid)« 
am 1/aprit 19(4 t^.7 jiffji 

am l. fluni MM5 . 42,5. 

im x. yptti im 41 js 

5j[U mepmeu kn pa t b ie Qtifil bei ravib* 

liiert Arbeiter bie btr männtidien brrcitß me.it 
übevflügcH. ^n ber ckttrptedjuifdjcu ^ubuftrte 
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Steine Mitteilungen. 


j. ®. ift ber 2lnteil ber meiblicben 2lrbeitdfräfte 
oon 24 vH oor bem Stiege bid 5 um Vericbtdbatum 
auf 65 vH geftiegen; in ber Dabrungd- unb ©enug- 
mittelinbuftrie non 48 auf 60, in ber Sejtilinbu- 
ftrie non 54 auf 64, in ber Vefleibungdinbugrie 
öon 53 auf 64 vH, bei. ber Jütten*, ber Metall- 
üerarbeitungd- unb ber Mafd)ineninbuftrie betief 
fid) bie 2lnaal)l ber meiblicben Arbeiter i. 3* 1914 
jufömmen auf nur 7 vH, mäbreitb fie heute be¬ 
reit^ 19 vH beträgt; bie djemifdje 3nbuftrie b<*t 
eine Steigerung oon 7 auf 23 vH au bezeichnen. 
„$)er Staatdbebarf" fdjreibt ju biefen giffern, ed 
fei Caum anftunefjmen, bag in biefer ©ntmicflung 
nach griebendfcblug eine tiefgebenbe Änberung 
fiattfiuben merbe, benn ed merbe bann eine groge 
tUn^at)! Sriegdmttmeit unb meibücbe Sriegdmaifen 
geamungen fein, in ber 3 r| buftrte SBerbienft ju 
fudjen, mäbrenb bie gefunb beimfebrenben Srieger 
oor allem berufen feien, bie Süden in ber ©e- 
toerbetätigfcit audaufüllen. Qn Vetracbt $u giefjen 
fei auch bie unameifelbaft eintretenbe 2lbmanberung 
jat)lrcid|er Sriegdbefcbäbigter oon ber 3 n buftrie 
5 ur Sanbmirtfcbaft, unb ber Umftanb, bag und bie 
audlänbifd)en SBanberarbeiter in gufunft bei wei¬ 
tem nicht mehr in ber gleichen gapl toie oor bem 
Sriege jur Verfügung fielen mürben. — (£d b&n- 
beit fid) bei biefer fjrage fomit um ein Ijod)- 
bebeutfamed nationalmirtfdjaftlicbed Problem, bef- 
fen ^medmägige Söfuitg möglidjft frübaeitig in 
Eingriff genommen merben mug. 3 n meiner mify 
tung man bie Sdfung etroa fudjen mirb, beutet bad 
Vorgeben bed Siemend-Scbucfert-Songreffed an, ber 
türjlid) auf ©ruitb ber mäbrenb bed Srieged ge¬ 
malten Gcrfabrungen eigene Sebrmerfftätten jur 
2 ludbilbung meibltcber Mecbanifer unb SBerfjeug- 
macber eingeriebtet b^t. SDie meiblicben Sebrlinge 
erbalten genau biefelbe ^praftifc^e unb tbeoretifebe 
2ludbilbung mie ihre männlichen Verufdgenoffen. 
£)er tbeoretifebe Unterricht mirb mäbrenb ber 
^Irbeitdjeit in ber ftaatlicb ton^effionierten 2Berf- 
ftbule erteilt, fo bag ber 2lbenbbefucb ber gort- 
bilbungdfcbule fortfällt. ®ic üDauer ber Sebr^eit 
beträgt 4 3&bre. Vorn jmeiten 3>abt ab erbalten 
fämtlicbe Sebrlinge einen fefteit Sobn unb bei 211- 
forbarbeiten bid % bed üblichen 2lfforbfabed. 

Sffigfäure unb ^fttjlen Man braucht nur 
bie greife ber ©ffigfäure oor Sriegdaudbrueb unb 
beute ju oergleicben, um feftauftellen, bag biefer 
Stoff in ber Xedjnif eine midjtige OTolte fpielen 
mug, eine toeit midjtigere jebeufalld, ald man ge- 
möbnlid) anjunebmen pflegt, ©roge Mengen fin- 
ben aur Vergeilung oon ^arbftoffen Vermenbung, 
in normalen geilen alteiu 3000—4000 t jährlich 
$ur £)arftellung bed länglichen 3nbigod. 3 n ber 
geugfärberei merben Salae ber ©ffigfäure aum 
„Seiten" benu&t. Verbünnt mirb fie im £audbalt 
ald Speifeeffig oermenbet; fie mirb ba^u ald ©fjig- 
effeni (©ffigfprit) in ben ^anbel gebradjt. gur 
teebnifeben ©eioinnung ber (Sffigfäure gebt man 
in ber Wege! oom fog. ©raufalf (= effigfaurer 
Salf) aud, ber bei ber Verarbeitung bed rohen 
«©ol^effigd entgeht, ©raufalf mürbe in ftriebend- 
jeiten in grogen Stengen eingef&brt, meift aud 
9!orbarnerifa. Vor einigen fahren bat man üer- 
fuebt, Gffigfäure für teebnifebe gmede aud 211fobol 
|u gern innen, ben man junäcbft mittelft Suft in 
©egenmart einer Sontaftfubftau$ ju 211bebpb ofp- 
biert unb biefen bann auf eleftrolptifcbem ffiege 


in Sffigfäure ummanbelt (D.R.P. 223 208 unb gu- 
fag-D.R.P. 229854). 9!euerbingd bat eine befannte 
beutfebe ebemifebe gabrif ein Verfahren audgear- 
beitet, bad auf einer ©leftrolijfe (= gerlegung 
bureb ben eleftrifdjen Strom) bed 2taetplend be¬ 
ruht. $>ie ©leftrolpfe mirb am heften in febmefet- 
faurer Sdfung Oorgenommen, boeb fönnen auch 
anbere faure ©leftrolpte Vermenbung finben. $>a 
bad Verfahren geftattet, 2taetplen in grögeten 
BWengen unb mit fepr guter SÄateriat- unb Strom- 
audnugung in ©ffigfäure au oermanbetn, mirb ihm 
ficberlicb eine gufunft belieben fein. 

Sin neuer $afen für Sonftautinopel. ü)ie 
^auptftabt bed türfifdjen 9ieicbed mirb an bem 
in ben (ommenben gfriebendjabren ooraudficbtUdb 
recht lebhaft aufblübenben §anoel mit bem Orient 
ald ©nbfration ber Valfan- unb 2tudgangdpunft 
ber Vagbabbabn regen 21nteil nehmen unb ald Um- 
fcblagbafen unb ^urcbgaugdplab groge Vebeutuug 
gemirtnen. ©inaclne Vorbereitungen baau merben 
legt fd;on getroffen; ald miebtigfter if! öor 

allem bie ÜNobernifterung bed Sonftantinopeler 
$afend in Stngriff genommen morben. Von einem 
Um- ober 21udbau bed bidberigen, am ©olbenen 
$orn gelegenen ipafend mürbe abgefeben, ba bie 
Uferoerbältniffe bie 2lnlage grögerer Sagerbäufer, 
©leife, Ärananlagen unb Said nicht gegolten. 3)er 
jum Stubium ber £afenfrage eingefebte 21udfcbu6 
bat ficb bedbalb nach genauer V^äfang aller irt 
grage lommenben Umftäube für bie ooKftänbige 
Verlegung bed $afend nach bem fübticben, and 
SKarmarameer ftogenben Xeile Sonftantinopeld 
audgefprodjen, mo nicht allein bie Sage paffenber 
unb ber gugang leichter ift, fonbern auch audrei- 
cbenber 9iaum für groge Said unb alte anbern nöti¬ 
gen Vauticbfciten aur Verfügung gebt. 2)ie 2ln- 
gelcgenbeit ift fo toeit gebieben, bag bie 21rbeiten 
bemnäcbft in Eingriff genommen merben fönnen. 

Sin praftifcfKä Verfahren gur Verhinberuug 
bed unnötigen Vflageraufreigend mirb feit einiger 
geit in ber amerifanifeben ©roggabt Valtimore 
lenugt. 3ft bie Dieupflafterung einer Strage in 
2 ludficbt genommen, fo gellt man möaficbft lange 
Oorger in allen Dichtungen Oon ber betreffenben 
Stelle meitbin fid)tbare SBarnungdtafeln auf mit 
ber ^nfebrift: „Söarnung! SDiefe Strage foll ge- 
pflaftert merben. 2Ule Siefbauarbeiten, änberun- 
gen Oon ©ad- unb SBafferleitungen ufm. müffen 
ugleicb erfolgen. Dad)f>rr mirb fünf 3 a ^ rc ^ an 0 
einem babinaielenben Vntrag mehr ftattgegeben. 
ÜDer Vürgermeiger. /y 21ugerbem mirb eine 2ln- 
jeige über bie Deupflafterung minbeftend fetbd 
2 Bod)en oor Veginn ber 2(rbeit mebrmald in jtoei 
geitungen oeröffentlicbt; ebenfo erhalten alle ftäb- 
tifeben Ämter unb öffentlichen Stellen, bie mit 
unterirbifdjen 2lnlagen au tun b^hen, Mitteilung, 
©itblicb merben auch alle ©ruttbgüddanlieger ein- 
aeln benachrichtigt, unb a^ar gelKn ihnen brei 
gufegriften au, je eine Oor, mäbrenb unb nach 
ber Deupflagerung, mit angemeffenen Vorfcbrif- 
ten unb Datfcblägen aur richtigen Vebanblung 
unb Schonung bed Sßflafterd. SEBie ber Vorfigenbe 
bed Valtimorer Siefbauamtd mit teilt, haben blefe 
Magnabmen ihren gjoeef fag oöllig erreicht. Viel¬ 
leicht finb ähnliche Magregeln geeignet, auch an- 
bermärtd bem fo oft beflagten Ubelftanb bed fort- 
gefepten Vflogcraufreigend au fteuern. 907. 
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* . ©it foUten dne ‘Hufgab* iktttiti fuföett» «alt imm« ta«§r »erfeincrtcm 
*&eT)tatrt> bi* main*'stU%t j« fsuöimn, um fit üb* öieitfi&crxu meinen in ein« »«■* 
f«inert«n Sanft unb $«$«*<• "mit gUf« ü«« bi« TOeßföfleU ffö Immer mt|t frei 
m«d)t m», >». mc$«nifö«tt HiMiMHinffet bi«ft kt» gebaut«» affinen 

flberiajfcRb tt«b ba»il ^H<n{$enltaft u»b 3Settf^«aeB(Tgie fö? «ine Setbtfkrung 
in fter j ©erftanbe§arbdt ftärf«ut>," 

(Sari »ipjienberg««. 


Seuerlöfc^boote tinb Spritjenöampfer 

Von Kgl, Baürat b, 


mit tl SJJfciltomgen. 

©n anbeter aiueriföftifö&ftt Spti£enfeautflfer, 
gebaui für Me lialsffly MWsatse sftä Hfofthero 
Railway. tji m 1 bflrgefiHij Tic Ülmirb* 
uurig ber brei SaffetfancBteu iö ijier foigenbe: 
tStrre befrnbct f«fl Born am Stern, eine traf flem 
Ted bes Stcüerijaufeä, bie brüte auf bem ^tn* 
icrförff. Wüfjerbem ifi an ben ©eiten öes §in» 


3 » Setv> jpaien^ unb fjrlufjftühjen fomwt 
matt mit ben auf bem ßanbe gebrdudjlidjen 
^ihlöMtgeicitidjaften nidjt auS. ißteimeflt for- 
bett bie jmlidfe Sage gefl'irterifö bic '-Bertuenbimg 
Don lyciiadöf^i&ooten unb ©priflenbantpffrn. Sic 
bitijmt 'ntdjt uur jtint Sdmfle bet am SÖJdffrr 
liegcftbeu ijjänferfcattf; fonbertt aud) jur 
befSrnbÜiing auf Sdtiffen. Tie 
«rften (yeuetlbftftbitote finb in 
‘Snje.ttfa gebaut urtb tfngeroen* 
her. worben: Ta tnfolgebeffett 
Sic >8auart bec amerifamüflm 
Jcurrlöfcfibootc fange |Jeit als 
ßorbilbltd) aitgefcflcu würbe, fo 
feien fixer' einige fnrj fle». 
föneflen 

Tie Stabt t?flvfit g ij fle* 
ffflt stuet Sbriliwihiimijjct floti 
ftthf Tanne;? $3 a'f je t pt, r fl rii n guu g 
S'efleV enffläU jwet’ '3J«afd)utcii» 
fflfle, bt'e tfuK je einet Tampf« 
iut&ifte uon titiÖ PS, einer ba» 
ftiti birefl gefiippeUeii äOCukW« 
Wleid)ftrombr;uainn unb einer 
SWeiftlifigen 3 >'»!rth) gatpumpe 
betleflt Tie beibett jSunipen n v 
bcs Saflei lärtncn febe für fitfl 
nfleiit, dft» parallel geföaUet, auf 
'bie-^ffexlta^ 4 fl^'{f^®bcib<en) tut den ; ftr fämten 
teboefl antfj ja perfluübeH (flütt ereilt rtnbcr gefönt» 
teil Werben, bafl. bie eine ifSumpe bas 38affet 
brr anöernyjbrürfttmb biefe allein 3 « ben ffiaf» 
frrfanemen förberi. Ter SSoffetbnicf betrügt in 
biefeitt über 20 2 ftm. bic ©affertiefenttifi 
etwa 19000 1 in ber 'Minute. Ta bic §eiftumj 
jeber Turbine etwa gtffö ber Stiftung bet Bern 
tflr augefriebmen 'R«nn»e unb Tt'minm ift. Kn», 
nm bt'e ‘Saufe juglcid; 'tdföert unb foflien, Ma3 
fleim 2 fflfd)Icflpen &tdrfiejtbet Sdfiffe ins $ofen 
feflt stifötig ifi, 
r.«. v«i c. j. iv.j. 


mm 


%cueriofdö&Ä)Ot füt ble Duiath, Mlstabe and 
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ftgl- Saurat S. SBenbt: 


finb brei SBafferfanonen borgefe^it. Xie eine 
ift auf bem ©teuerf)au3, bic beibett anbern finb 
mittetfdjiffä ange orbnet, unb jwar eine baüon 
auf einem ftäf)lernen Surme. 3m SKittelfdjiff 
fiefjt man auf bem Xecf ferner bie SßaffetDer» 



teiler mit jeljn Elnfchlfiffen jum Einbringen be* 
fonbeter Schlauchleitungen. 

Xen Dorjlehenb bcfdjriebenen ametilani» 
\6jtn Söfdjbooten ähnliche ©djiffe finb'and) in 
Xeutfdjlanb mehrfach jur Serwenbung ge» 
Tommen. ©o oetfügen unter anbetem bie fjeuer» 
webten Don Elltona, Sremen, Xüffelborf, §am» 


bürg, fiübetf unb ©tettin über einen ober met>» 
rere ©ptifcenbampfet bjW. Seuertöfdjboote. 

SKan Tann brei i$aupttbpen Don f^euerlöfch» 
booten unterfdjeiben. Sei ber er (Ten Bauart 
ift auf einem Soote, ba§ ber Sjauptfadje nad) 
als ©chlepper, 2tfb re , SergungSbampfer, ©3» 
brechet, ober ju anbern 3 We ^ en bient, eine 
©pripenpuntpe eingebaut. Sei ber jweiten 
Sauart befinbet fidf bie ißumpenanlage in einem 
Soote o^ne Elntrieb3mafd)ine unb Schraube. 
Sei ber britten Sauart ift baS ganje Soot 
jum 3«uerlöfd)en befonberS eingerichtet unb ftept 
ju biefem .Qmecf ftetS in Sereitfc^aft. 3« biefer 
^Reihenfolge feien einige 3euerlöfdjboote be» 
fdjrieben. 

Xie fjeuerlöfdjboote ber erjten Strt eignen 
fidj infolge ber geringen ElnlageToften befonbetä 
für Heinere ©eeftäbte. ©otlen in bereits Dor» 
hanbene Soote ©pripen eingebaut werben, fo 
empfiehlt (ich bie Serioenbung einer an 
ber SootäWanb befejtigten ißumpe. derartige 
Sumpen werben Don ber SubroigSbergS 2BerT* 
ftabS Elftiebolaget in ©todljolm gebaut, bie u. a. 
für bie Jgafenbampffd)iff3*E[.*®. in Hamburg 
fiebert ©pripenpumpwerTe für je 2000 SUinuten» 
liter unb fünf für je 3000 SRinutenliter jum 
©nbau in §afenfchlepper au3gefüfjrt f)at. Xer 
Hamburger Feuerwehr fielen neben einem mit 
tjeuerlöfdjeinrichtung Derfehenen ©Sbredjet unb 
jwei ffeuerlöfchbooten 16 mit ©prijjpunt- 
pen auSgcrüftete 3ührbampfer jur Serfügung. 
Sier biefer Xampfer finb jeberjeit auf Elnfot» 
bem ber Feuerwehr jur Serfügung ju ftellen. 
Xie 3Dftanbfjaltung unb 3 n fi fln bfepung ber 
Sumpwerfe währenb beS SetriebS ift Dom Ser* 
fonal bet Xampfergefellfchaft ju beforgm. Xie 
ju einem ©augfaften fühtenbe ©augleitung jeber 
©ptijjpumpe i(i mit einem Schieber unb einer 
ElbjWcigung Detfehen, Don ber ein 9?ofjr bis un» 
ter Xecf geführt ift. $ier fdjliefjt eS an einen 
©augfchlaudjTopf an, bet jum Etuffdjraubcn Don 
©augefchtäuchen bient, fo baß bie ißumpe auch 
jum EluSpumpen Doll SEBaffer gelaufener ©chiffe 
(jum Senjen) Derwenbet werben Tann. . 

Xer ©tettiner Feuerwehr flehen ein fläbti» 
fdjeS fjährboot unb fünf ©djlepp» unb Ser- 
gungSbampfer mit eingebauten Xampffprijjen 
jur Serfügung; jwei ber Xampfer bienen gleich» 
jeitig als ©Sbredjer. 

3n Elltona Derfieht ben tjreuerlöfdjbienft bie 
SolijeibarTaffe, in bie ein ©prifcenpumproerl Don 
500 SRinutenliter eingebaut ift. 

Eludj Soote mit ScrbrennungSmotoren 
finb mit ©folg ju fjeuetlöfchjwedcn benupt wor» 
ben. Elbb. 3 jeigt ein SRotor»Schlepp» unb 
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tjenetlilWtboölr unb ©pri^enbatnpicr. 


iKnu'ri'Öfdjbbiu bet t^aeuioio- 
Teafabrit "Sieitb, fteffe« 70* 

PS*SjciK^)Hnftct = Se^olmo^ 

'öt oermittris 

<^ibjt^Öfe , gffneV , .r eine siet* 

^ftÜfiS 1 'jjUttt.t afüßi>il)iun|je »oti 
. S/lUisH* (<L>U-r rmtieiln, 
bie in brr 'Jfltinjtr lOftt Um*- 

brrfeKttflCti rtifttfii. 

•tt‘ a r 1 b t iiljc iii’jiöt 
iCbcnfblis ein Serfpjjiiä^ unb 

^ruettöjij|mötot&oot. rßi feiiien Üfyüttty&fcn StntiiebSmofrfjine unb Srfjtdüöc, in bie nian eine 
Ai.t iöeft tui tf cf)c % rflU-iSpoi.t*i!i>-ßs. jDampftimfce eingeßaul bat Xirier Itip ift nid)} 

müttb ijat ein muteviöid)Üooi in SU'fiir gcfreltt, irfjT Dabreiiet, Da et mir boxt -Bortale bietet, 

_ mn bat» Bont an für nlfcritai 

.- ■ ■ - ...,rnir,U liuhoiiim t»f. nlfo 

Q-:; . ' friüci- I.e:iitfii3iprrlrti tvort• 

*"“»*»»* 


$hb. % SWoIocffptepp* unb fteueTldfd&boot per ®a$motPrcn?abttt ®en&. 


mir Alt ^eit«i'Kft^tpetfeu utib 
jm« Vccrpunnieii letf feinet» 








S'ßl. Sautat ffleubt 


Srucflcitujtg ober citu’ Slbywcigung gefefct wor¬ 
be«. Statt eines 2SeoÖrro|rs finbet inan rtl» 
mit) ,p aii^f bereu ^wei mtgewaubt (»Ql. SU*.: W), 
bie i^rrf/^ bef^t*bce^ $«jte^feririjiödf mit 
bem IrUdfrofur oerbnnbe« finb. 

; ; Sie -Vorteile, bic bte 58j>tfirennungönu)tömi 
gertniiimt, , (laben iljnen «udj bei ben tcittcu 
ftciicrSöfdj&öpten öingang »crjdjaiff- Sie Siprit* 

genfiampfer (Srehampflurttjeii) fönneit mqtu 
itftc'O uevtjfirtnieinäfiiö großen SiefgatigS u«b 
(iirn- groben SlbmeiMingen bei 
tjirtl’tt V'ajeti nidjt alle .staiiftir 
befuljten, audj tritt bei grolsa* 
i Sjöfd)hampfern bee ojieni bei 
bafj % ttidjt mit 


roljrtn fpti&rjtb. Sae Stampf puinpwerfb'co>4?n- 
iiiud" teiltet 8000 SRuiuteiilüerj es. öljnt'U in 
{einer Söuart bem 'XtampfwmiplDerf best Söfdj*' 
bantpfrrß ber ©labt Serge«, bas mir in &&* 
Mbwutj 0 fefim- Sd tutubelt jidj bei bleiern um 
eilt? ft eben be, boboefitoivteube ‘Sriltiiiflöbampt* 
pumpe, bereu Leitung fief) auf 0000 tSfiiuitcniitet 
befSufl. t®kmtbet Sergeiter Öäidjbampfer aud) 
bac* Umtidigreifeu beb große« Stnbtbranbee, bet 
»cu einigen; Slflljtcn Sergeii »ertoitfieie,, nidjt fjät 


Sffodjtrtl «ritr, 

.Kr $e* 

fd|mOibigfeitfditiierbdabeue 
Sdlifte 'mit uiebrlßcin 'jreiborb 
|:a)iu'itrf' fömte« :{s« fotrfn'U 
mit Sorteil 


eiftft,» ©tti»«!Äi st) 8 tK 6 sfttmiptie*tui)mjii>c fUv Poop 8 tt;SRin. bbötc jjiunev nju laue ••se it im 

tk-n':;-ö isub, «ljo nuc wenig 

t'rtbmbetu {oin«'«, jo. *ö bodt feine yötcbutirhiug, Stemtfwff oerbrsi.isdjeit; ■Sei'bot 'Santpfiöfdm 

mir %Db 7 lu-to.o'c^jt,: gi}i| vtbeblid). Sei fioo^w bageg(k :; ^ö^rt' : ^ptffe Stobtenbetbruiid) 

Sampfer ilY po«. Kr ä(d*m)ii#berjiä SVtlfiabä ftatt, ba bie jfeftei «aubig itniei Srntf geöttltnt 

•?ifiicnl>otage geliefert woibo« (Sine weitere werben miilfeu, um bic Seit bei ^nbmtrtifrt- 

t'ubmigbercj#©'•eebam.ytfpci^' «dj«lidjherSprit-, jung bei '{'feueralan« woglidtfl- rtbyufliejen. 

.«'«Dampfer „'ityonif'. ift in Studliplm ßU» S'jmtberä ocröirtU baS non bet Saimler- 
ticnuerl. (Sk enljiäll gijei Oegenbe bbppeltmir- Sltiolomiijei'dlirtjfifl jiit ,f> a inf>u t g gelieferte 

trübe S'OWiem vm\ bene« jene 2r»0l) Siinnten*. Sonl meältut yu werben, Dal ett«* OWfditotnbtgfeü 

liier leide!. Sei biefer Ok*!igeiil)eit feien Die »an IJ km in öerSlnnöe erlieft «nb frtil einet» 

©aug« unb S.nirffdilaudjföpfe auf foldjen t’ötdj 7t i4‘8-'iMfr,U)Hnbct>Sait!tler-Sei!,yiumoior aub~ 

Dampfern fwt* Kfdftricbcir. itUm. 8 fielft einen gerfltler ift, i>er je nnrl) $ebatf ’jwr .iyottbrtt«* 

jene« Srmffdtkiurfifopj f ü rb tei. ‘3.nfd)l i iffit bar gung ober .jum Antrieb einer fdjaldturen tucf* 

Sie S.rpcffdjlauriiföpjr «»erben melfadi mit einem irutincn ‘Singet &. fi’ämpjdjen Scilidjaufct^enltie 

jetiinidi ywi ‘A.iiuabirte eiited Seuberoitis, baä fngntpumpe öi'ent. Zufolge ber Srfjatt&arfcil. brr 

«ftdj «Heit iHtdltungen btelj&ar ift, »erjeiie« 1’a-- ;{eiUrifupolpumpe fbutte« tolgenbe Seiftunge». 

'üdeitbeiolir fmin jebod) Urnij nVtmineilnn aut ine eryiett werben: jSbHBcber 4*>X* Äinutenfitcr bei 








güüetiöfefeboote iinb ©fnjtenbdrrtjtfer. 


mmtm 


Xbl>. 7, Üäfd)Böot ber Stab! Sergen, vi ‘«Jaifttftrafjlen je 45 m lang, 


' 0 . j« yjävöer&bt)« !>brr -V'On 'Dufiuü’nin.i t»rv ciiictilun>fd)e *tWfljd)incii}ol»ril dVoffetuir getie* 

3 Ö.; m. oö«-' tfiMU- #hntten;lMvr : bei rerte $rtict!(t|$inMorboot feot. fei# - wir in 

IOC «i ^t>röi , ll)ü{)i' üiii ätiri» 

Söoö! ifi Ooir C>o c :?;atti> -*?*% m 

ÖHtger ^obrenfftftvii-'^ttft 


£iii* etter «oot irfeifei m'% 
t^XenpCi^cttjoliirulur, bol 
mH ‘tiitm Tnuliiiitnnlaiffr. 
ausgerüstet ift. etm: mit ilnu 
tiipfedlfetfre S7i>d5bf«tfsct[tiifw- 
aalinimbc, feu ; fed i.öo m lyfii> 
bfr^ofjc -3ÖÖU 'IJdiHiSciHtU’r lir» 
tat 3$<# ft b:i tut ^alir-ieuj} 
bcHßi - • *“■ 

bim, Wtß’. KotraSsd 

iic Rampen Ifenncn ftln’t «tstcfj bintminaufect 
(joitbiiÜPi u'ei'bfri -liitb brucftu imiijti ifeiOo jjföönji« 
t 6 nlit.br Auf ’iOO m ^öifeorbofK 

2 Eie (i)aänio(ütetiinf)cif Srnfe t)iti öuij} eitt 


SIbiv «. ftfeftec < X)rucffcblaud)fopf. 




&nt>, **. !2J0pperiöafr«ftiiiönc 


itön/ja gebaut, fenö im* itbb. 10 im 'fielliefe \eifi f < 
fett- fiootinikper tflbrl »öi» feer'Sivnm HioK- um» 
St-oibe iü Mu , I-‘’-BeJli«gööi'f l)n. 

Sitten fibmeidjelifeon i$M' iicUt imf föt fett 















©otirat 'üi. SBenbt: geuerlöfrfibiMto uftt> Spn^enOarnpfei: 


3 Seubeiolmm fielst ba*? eint 
auf einem 10 m bobett ®it» 

:.{ If-r Uwm. 

' i’isii bem »oritrbrnben 
' 'Uu-tblief über Die (jtoijjtffidj* 

V v ’ v||f iidificn im betrieb bcfinbficben 

'• ^etifrföf^&öoteunb ©jm^est' 

rifttfi ^wpfcr. W&i $$ enmeijtfieB, 

m&m Wc t^tiwdlun^ bet 

IppPblfsttil £ßft()füiü?ieM.fle bcfbingetidfe» 

4 g' id «ft, bon- bei• ikoi*«mbHtts 

**Ä & et fl ^ u Ö c M 15 

IjM anb böfüt iÖlotören *u '&&* 

• ISBhP mttjen "Sic (Dtänbe f)jctfßi 

ffttb teeix* etottcft tporfeftx. 

P^vJfjrellf $ mt 6lfi6t bie 

r fUmff öcr iÖtotorlÖfdjbooie 

Hicfft'iu erfjrblid) hinter beT 
f*\ X'ditin,,.; bet Sbriltmbaimnrr 

"X .wiM, botf) legt ßtftn mehr 

iMeiftä); auf grbfiere '-öeroeg* 
lieftfeij. uiib icibant: ciidj Üd># 
. ‘ ; 4 meisten' fleinete Saote an» 

*■ betetr(Mamlleiitmig cs Dann 

wolfl mit bet eines ®bnjjetriwml>ier* attmeb- 
nten fauti, bte fid) im ©ctttclj <)&ee eif)tbfi<^ 




YitfD. U. StuetüH$boot ber snaidjincitfübitt tJörfyam. 
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Perpetuum mobile. 

Betrachtungen über öle !tu^barmad}ung 6er Beroegungsenergie 6er HToleftüle. 

Bon 3ng. Karl Kauffntann. 


©d)on frü^eitig lernte ber SRenfdj, mit Re¬ 
beln unb anberen medjanifdjen Mitteln Saften 
ju bewegen unb SBirfungen ju erzielen, bie weit 
übet baS 3Rajj feiner förderlichen Kräfte fftn- 
auSgingen. liefe SRittel weiter auSjubauen, mit 
immer geringerer Kraftanftrengung ütel ju er¬ 
reichen, war ber natürliche SBunfcf). Kann i<h, 
fo überlegte er, burdj meine fleine Kraft grö¬ 
bere Kräfte herb orbringen, fo mufj ein leil ber 
gröberen genügen, um meine eigene Kraft ju 
etfehen, unb bann arbeitet baS SBerf ohne mein 
3utun. — IaS Perpetuum mobile! 

Kraft unb Arbeit finb aber oerfchiebene be¬ 
griffe, unb bie re<hnenbe SRechanif geigt, bab alle 
ihre SRittel eine Kraft nur auf Soften beS 3BegeS 
Reigern fönnen, fo bab bie Slrbeit, Kraft mal 
SBeg, unoeränbert bleibt. Stuch anbere 9tatur- 
fräfte, bie mechanifche Arbeit leiften fönnen, Wie 
SBärme, Sleftrigität unb chemifche Kräfte, finb 
öiefem ©efeh unterworfen, ©o gelangt man jum 
allgemeinen ©ah bon ber Srfjaltung ber (Snergie. 

hiermit ift ber alte Ir au in bom Perpetuum 
mobile berflogen, benn nicht Kraft, fonbern Sir- 
beit follte biefe ÜDtafdjine leiftcn, Slrbeit abgeben 
ohne3ufuljroonauf}en. Unb wenn man heute auf 
Seute trifft, bie ein Perpetuum mobile erfinben 
wollen, fo lächelt man barüber, weil man mit 
SRecht Unwiffenljeit unb Unbelehrbarleit DorauS- 
fefct. 

Slber bennoch gehen wir ju weit, wenn wir 
unter allen Umftänben unb ohne Prüfung ie- 
beä ©treben nach einer SRafdjine, bie in gewif» 
fern ©inne ein Perpetuum mobile barftellt, als 
Starrheit berwerfen. (Sin SEtrtum ift eS, auS 
bem ©a^e bon bet Srljaltung ber Snergie bie 
Unmöglichfeit beffen hetleiten ju wollen, waS 
man praftifch unter einem Perpetuum mobile 
ju berfteljen hat. ÜJtafjgebenb für ben Segriff 
ift ber ©ebraudjSjwecf. SS befteht durchaus nicht 
bie Slbfidfjt, bie bon bem Perpetuum mobile ab¬ 
gegebene Snergie auf irgenbeine SEBeife bis in§ 
Ungemeffene anjufammeln, fonbern fie foll jum 
SSetrieb bon SlcbeitSmafchinen oerwenbet wer¬ 
ben, für bie bet ©ah bon ber Srhaltung bet 
Snergie ebenfalls gilt. SBohl finbet hierbei eine 
Umfehung ber (Snergie in anbere formen, j. SB. 
mechanifdjer Slrbeit in eleftrifche unb eleftrifcher 
Arbeit in SEBärme, niemals aber ein eigentlicher 
Verluft ftatt, unb lebten SnbeS muff bie Snergie 
in einen alles umfaffenben Veljälter jurücf, auS 


bem fie immer wieber gefcfjöpft werben fann. 
Sin Perpetuum mobile befihen Wir, Wenn Wir 
einen Kreislauf finben, innerhalb beffen eine 
borhanbene Snetgiemenge immer wieber in 
2rorm nuhbarer SlrbeitSleiftung auftritt. 

SEBo liegt nun ber fßunft biefeS hOPotheti- 
fdjen Kreislaufs, an bem alle Dorfjanbenen SDtit* 
tel jur weiteren Umfehung berfagen? SS ift bet 
SSärmetob, bie SBärme, bie feine lemperatur- 
unterfchiebe, leine ©trömungSmöglichfeiten mehr 
befiht. lampfmafchinen, ©aSmotoren, §eifj- 
luftmotoren unb ihertnoelemente, alle SDtafdji- 
nen, bie durch SBärme SlrbeitSleiftung h et bor- 
bringen, berfagen, fobalb feine lemperaturun- 
tcrfchiebe mehr ju ©ebote fteljen. @o wenig ein 
SSaffertab burch baS ruhende SEBaffer eines ©eeS 
bewegt werben fann, fo wenig iäfjt fid) eine 
SSärntefraftmafcfjine ohne lempecaturgefälle be¬ 
treiben. 

©erabe ber 3 u ftanb beS bölligen lempe* 
raturauSgleichö ift eS nun, bem Wir unS bei 
jebet befannten Snergieümfehung nähern. Kein 
§ebel breht fid), fein eleftrifcher Strom fliefjt, 
feine ber taufenb Verrichtungen unferer 2trbeitS- 
mafchinen bolljieljt fich ohne Verluft an nuh¬ 
barer Arbeit. Seber Verluft fejjt fi<h mittelbar 
ober unmittelbar inSEBätme um, bie alSlempe- 
raturerhöhung am SntfteljungSpunft in Stfdjei- 
nung tritt unb fich bis jum Verfdhwinben jebeS 
nachweisbaren UnterfdjiebS nach allen ©eiten 
auSbreitet. SBir fehen alfo, baff baS fßtobletn 
eines Perpetuum mobile untrennbar Derfnüpft 
ift mit bemjenigen, bie in Körpern aller Slrt 
aufgefpeicherte SBärme ohne gegebene lempcra- 
tutunterfdjiebe in eine nuhbare Snergieform 
übetjufüljten. 

3ft benn aber bie an Stoff gefettete SBärme, 
ber Wir feinen Körper Don anberer lemperatur 
entgegenftellen fönnen, wirflidj tot? STOuft eS 
grunbfählich als unmöglich gelten, nuhbare 
Snergie aus ihr ju gewinnen? fRefjmen wir als 
SBärmeträger ein ®aS, j. 33. unfere atmofphäri- 
fche Suft. 3n weldhet gorm ift bie SBätme- 
enetgie batin enthalten? 9lach ben Sehren bet 
fßhhftf müffen Wir unS bie Suft üorftellen als 
eine SDtenge frei fdjwebenber 2ft oterüle, bie mit 
bet ©efdjwinbigfeit Don fJUntenfugeln burchein- 
anberrafen, jufammenprallen unbjurücfgefchleu- 
bert Werben. ®ie lebenbige Arbeit biefer ÜJloIe» 
fülc ift SBärme. SBir haben triftige ©rüitbe, 
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2jng. Sari Sauffmann: Perpetuum mobile. 


ju glauben, baß biefe Borftellung nicht nur eine 
Vermutung ift, fonbern ben Tatfachen nritflidj 
unb bmfjftäblid^ entfpricht. Sie Derfcfjiebenfteu 
©rfcijeinungen auS bem (Gebiete ber unb 

©hemie hoben fiel) ju einem geraöeju erbriitfenben 
SnbijienbemeiS für bie 3Ricf)tigfeit biefer 2ln- 
fdjauung oerbidjtet, unb bie Berechnungen führ¬ 
ten hinfichtlich ©röße, ©emidjt unb ©efchminbig- 
feit ber Dlolefüle 311 gut übereinftimmenben Er« 
gebniffen. Sie ©röße ergab fich ju einigen 3 efjn- 
milliontel Dlillintetern, ihre ©efchminbigfeit bei 
mittleren Temperaturen auf mehrere Jjimnbert 
Dieter in bet ©efunbe. §lber mehr noch! Be¬ 
trachten mir unter bem Dlifroffop unter geeigne¬ 
ten Bebingungen feinftc ftaubartige Teile oon 
feften Sörpetn, fo nehmen mir an ihnen tanjenbe 
Bemegungen mäht unb müffen mit Decht oer- 
muten, baff biefe Bemegungen burdj ben 21nprall 
ber ©aSmoleftile hecoorgerufen merben. Sludj 
bie Berechnung ergibt, baß biefe Teilchen, bie 
in jeher Dichtung moljl taufenbmal größer unb 
bementfprechenb taufenbmillionenfach fchmeret 
alä bie ©aSmotefüle finb, nach ben ©toßgefefcen 
burch ben Slnprall eines DloleffilS eine unter 
bem Dlifroffop noch fnhtbare ©efchminbigfeit an¬ 
nehmen, mie fie ber Beobachtung entfpricht- 

Stber regellos im tollen SBirbel, oon allen 
©eiten in fchnellfter fjolge üben bie Dlolefüle 
ihre ©toßfraft gegen jeben Sörper aus. SBenn 
mir Dlenfdjen mit allen unferen medjanifcfieni 
Hilfsmitteln millioitenfadh Heiner mären, fo 
mürbe eS unS feine ©djmierigfeiten machen, bie 
lebenbige Slrbeitsfraft irgenbeiiteS einzelnen Dlo- 
letüleS gleichfom inbibibuelt auSjunuhen. ©0 
aber oerfagen unfete Dlittel, unb mir müffen 
fchon nach Urnmegen fuchen, um unS biefem 3iele 
ju nähern. 

SBenn eS möglich märe, ein ©aS unter foldje 
Bebingungen ju bringen, bah ein Teil ber Dlole» 
ffile auf Soften eines anberen Teiles höhere ©e- 
fehminbigfeiten annähme, fo märe bieS gleich- 
bebeutenb mit einer Trennung in märmere unb 
fälterc Teile, unb mir fönnten barauS j. B. 
burch ein Thermoelement Energie geminnen; 
baS Problem märe im 'fSrinjip gelöft. 

Tiefe Bebingungen brauchen mir nicht erft 
fünftlich herjuftellen; fie finb überall auf ©rben 
ftänbig oorljanbcn! ©S ift bie SlnjiehungSfraft 
ber ©tbe, bie ©chmerfraft, bie, auf jebeS ©aS- 
molefül mirfenb, ununterbrochen beftrebt ift, eine 
©onberung in ber SPBeife oorjunehmen, baß bie 
Temperatur oon unten nach oben abnimmt, llnt 
ben Borgang ju oerftehen, mollen mit oorläufig 
annehmen, in einem gefdjloffenen Behälter märe 
nur ein einjigeS ©aSmolefül oorhanben. Dlit 


1 

einer feinet jemeiligen Temperatur entfprechen» 
ben ©efchminbigfeit burchmißt biefeS Dlolefül, 
inbem eS oon ben SBanbungen beS Behälters bei 
jebem Anprall elafiifch jurüefgemorfen mitb, in 
allen möglichen Dichtungen ben ihm jur Bet¬ 
fügung ftehenben Daum. 2Iber genau mie auf 
jeben anberen freifliegenben Sörper mirft auf baS 
Dlolefül bie Schmer traft ein unb erhöht ober 
Oerringert bie ©efchminbigfeit, je nachbem eS {ich 
bem ©rbmittelpunft nähert ober baoon entfernt. 

Sa bie Temperatur in birefter Bejiehung jur 
©efchminbigfeit fteht, fo bebeutet bieS nichts an- 
bereS, als baß bie Temperatur beS Dl olcfülS um 
fo höh« ift je tiefer ber Ort liegt, an bem eS- 
fid) gerabe befinbet. Slit biefer Sachlage roirb 
im ©runbe nichts geänbert, menn ber Behälter 
ftatt eines einjigen DlolefülS, ungeheuer Oiele, 
alfo eine mirfliche ©aSmenge enthält. Senn 
menn auch bie freie Flugbahn jebeS DlolefülS- 
burch 3 u fammenftöße mit anberen Dlolefülen 
fefjr befchränft mirb, ftets mirb eS feine ©efchmin¬ 
bigfeit jroifchen jroei 3 ufammenftößen ber Höhen- 
bemegung entfpredjenb änbern unb mit biefer 
Oeränberten ©efchminbigfeit auf baS Dlolefül, 
mit bem eS jufammentrifft, einmirfen. ©in Be- 
harrungSjuftanb ergibt fid), menn bie gefamte 
©aSmenge eine beftimmte Temperatu rabnaijmc 
oon unten nach oben aufmeift. 

Bei atmofphärifcher Suft beträgt biefe Tem¬ 
peraturabnahme für jeben Dieter ipöhenunter- 
fdjieb etmaVTo 0 . 3 ft biefe fchon bitter menig. 
unb für unferen 3t°ecf nicht üerheijjungSooll, fo 
ift ein anbereS Hindernis noch »icf fthtoermie- 
genber. Sie SBärmemeuge, bie burch bie Beme¬ 
gungen ber Dlolefüle in ber 3 c *teinheit nujjbar 
gemacht mirb, ift fehr gering, ©ie hängt auf baS 
innigfte mit ber 333ärmeleitfähigfeit ber Suft ju- 
fammen unb beträgt für jeben üuabratmeter 
©runbfläche im äußerften 3alle 1/12400 SBärme« 
einheit ftünblich- Dbenbrein fteht unS beimirflidjer 
9luSnufcung nur etroa bie Hälfte ber genanntem 
SBerte ju ©ebote, unb mir fommen burch ®e- 
rechnung ju bem ©rgebniS, baß bie Suftmenge 
eines SBürfelS oon 1 Dieter Santenlänge eine 
Sraftquelle barftellt, bie bei oollfommenfter 9fuS-* 
beutung etma ben hunbertbillionften Teil einer 
ipferbeftärfe ju leiften imftanbe ift. 

Um irrigen Sluffaffungen ju begegnen, fei 
noch folgenbeS bemerft. Sie in unferer Sltmo- 
fphäre tatfächlich oothaubenc Temperatutab¬ 
nahme Oon unten nach oben beträgt in ben un¬ 
teren Schichte» nur etma */s beS genannten SBer- 
teS, in größeren Höhen noch meniger. Ser 
©runb hierfür ift unter anberen in ber Son- 
benfation beS ber Suft beigemifchten SBaffer- 
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bantpfeg ju fudjen, bie bie Urfadje ber 9lieber- 
fdjtäge unb bantit alter SSafferfräfte ift. ©g 
toäre aber fatfd), btefe gewaltigen ©nergieuten- 
gen atg WiebergeWonnene 90?olcfularatbeit int 
«Sinne Dor[tef)enber Sartegung ju betrauten, 
benn nur Pon einem oerfdjwinbenb fteinen Seit 
fann bieg angenommen Werben. 3«u übrigen finb 
eS fenfredjte Suftftrömungen, burdj welche bie 
Suft ber Perfdjiebenen Höhenlagen bauernb aug- 
getaufdjt wirb unb infolge ber Srucfabnaljme bei 
june^menber Höfje itad) befannten pfjtjfilalifdjen 
©tefefeen Unter gtetdjjeitiger Stuöbe^nung ifjre 
'Temperatur oerminbcrt. Sie ©onnenWatme 
öerantagt bie Suftbcwegung unb ift bamit bie 
toafjre Urfadje ber SSinb* unb 933afferfräfte. SBie 
augerorbentticb gering ber 2tnteit beä befprodje» 
nen motefutarcn @nergieaugtaufd)i ift, ergibt fid) 
aug ber füeftftettung, bag er auf ber ganzen ©rbe 
nicfjt einmal genügenb TOeberfdjlage liefern fann, 
trm einen einzigen größeren $tug i“ ifeifen. 

9ln eine praftifdje 9tugnufeung ift atfo ju- 
nächft nkf)t ju benfen. 93on tjöchfter 93ebeutung ift 
aber bie Sat|ad>e, bag eine berartige ©nergie- 
umwanbtung überhaupt im 93erei<h ber 9Rög* 


lidjfeit liegt, unb bag nidjt, roie burd) irrige 93er- 
allgemeinerung getniffer ©äfee ber medjanifc^en 
SSärmetfjeorie toietfadf) behauptet toirb, jebe ber¬ 
artige „©ntropieabnahme" fcfjIetJ^terbingS aug- 
gefcht offen ift. 

'9Bir fönnen bie auf bie ©agmolefüte wir- 
fenbe ©djwerfraft butcg ungleich ftärfere Kräfte 
erfefeen; ein ©littet ^ietju bietet j. 93. bie 
trifugatfraft. ferner ift eg nicf)t auägefdjfoffen, 
bag eg gelingt, ein ©febium ju finben, bem nicht 
bie augerorbentlidje Srägheit ber Suft beim 9tug- 
taufd) ber ©toIefutarbeWegungen anhaftet. 9tucfj 
anbere wirffamere 93erfat)ren fönnten augfinbig 
gemalt Werben, mit beten Hilfe fid) ben ©tote- 
fülen ein Seit ifjrer 93ewegunggenergie abrin¬ 
gen liege. 

Sag 3tet ift f»oc£) geftedt, aber nicht fdjtedj' 
terbings unerreichbar, unb ber für bie©tenfdjheit 
ju erhoffenbe ©ewinn ein getoaltiger unb ber 
hödjften ülnftrengungen mert. ©ottte eg einft 
getingen, fo märe bieg nicht bet erfte galt, baff 
ein atg Utopie öerladjter ©ebanfe, oon ber rich¬ 
tigen ©eite angepacft, alten 3weiftern junt Stofe 
fiegreich bie 9Sett eroberte. 


Die tedjnifdjen Ceiftungsbegriffe. 

Don Dipl.Ottg. fl. tfamnt. mit 2 Abbildungen. 


©iner ber attemichtigfteu ©onberjweige ber 
Sechnif ift bie ©fegtedhnif, jene Sunft ober 9Bif- 
fenfdhoft, bie eg gegattet, unfere ©tafdhinen, 5tp» 
parate ufio. auf ihre Seiftung, ihr 93erljatten 
unter beftimmten 93etriebgperhäitniffen, unb ihre 
gehler ju unterfuchen. Ser 3wecf fotdjer ©lef» 
fungen ift enttoeber tebigtidj fich ju üergewif- 
fem, bafj bie fertige ©fafchine tabellog läuft unb 
bem fiUnben feinen iflnlag ju begrünbeten 93e- 
anjianbungen gibt, ober auch fie folf bie ga- 
brifation förbern, technifch noch äloeifelhafte fra¬ 
gen ftären, 93erbcfferungen beg 93orf)anbenen er¬ 
möglichen. ©g ift befannt, bag unfere §odh* 
fdjuten über groge, „oorjüglidj auggeftattete Sa- 
boratorien oerffigen, in benen oor altem biefe 
technifch-tPirtfdhoftlichen Aufgaben geförbert toer- 
ben folten. 

©emeffen merbeu fann an einer Sftafdjine 
gar oietertei, bie ßeijhing, bie UntbrefjungSjatjl, 
ber 9Birfungögrab (bei 2Bärmemafd)inen ge>* 
trennt in ben thermifchen unb ben mcchanifchen 
SBirfungägrab), bie Sagerreibung unb anbereö 
mehr. Un§ fott hier, atö baö unbebingt Wich- 
tigfte, nur bie Seiftungömeffung befd)äftigen. 

Sag 9Bort Seiftung h«Jt in ber Sechnif einen 


gang fcharf umgrenjten ©inn, währenb eö im 
gewöhnlichen Seben eine jiemlicf) unbeftimmte 
93ebeutung hat, halb fo Biet bebeutet wie Ütrbeit, 
halb ihr gegenüber ein höherer 93egtiff ift. $n 
ber Sechnif fteht eö in fegarfern ©egenfafe ju 
Slrbeit. 933enn ich ein kg-@etoid)t einen Sßeter 
hoch hebe, fo habe ich eine Arbeit Pon 1 9Jteter- 
fitogramm Pottbracht, ©ö ift ganj gleichgültig, 
in roetcher 3eit ich baö tue, eg bteibt immer 
1 mkg. ©anj anbetg bagegen, trenn bag ®e- 
toicht etwa in einer ©efunbe gehoben werben 
fott. Sann banbeit eg fich nicht mehr um eine 
Arbeit, fonbem um eine Stiftung. Seiftung ift 
atfo eine 9trbeit in ber 3 e üeinheit unb ihr 
©runbntag ift bag ©efunbenmeterfitogramm. 
93ei einer SFtafchine hanbett eg fich f tet ö um bie 
Seifhmg, nie um bie Arbeit, ba eg ung ja gat- 
feinen 93egriff geben würbe, ju fagen: Sie 9Jta« 
fchine, etwa eine tßumpe, hebt 1000 kg 9Baffer 
10 m hoch/ tnenn wir nicht erfahren, in welcher 
3eit bag gefdjiebt. Sag ©inheitgmag unferer 
üßafchinemneffungen ift bie ^ferbefraft. Sag 
ift eine Seiftung Pon 75 ©efunbenmeterfito¬ 
gramm. ©ine 2Raf<hine Pon 1000 Ißferbefräf« 
ten ift atfo imftanbe 75000 kg in ber ©efunbe 
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1 m f)od) gu heben ober 75 kg 1000 m. ©3 ift 
gang gleichgültig, wie baS ißrobuft gufammett« 
gefefct ift. 

Daä wichtigfte ©erat gut SDteffung ber SDta« 
fdjinenleiftung ift ber Snbifator, ber lebiglich 
gut SDteffung bon Dampfmafcijinen, @a3«, öl« 
unb SBenginmotoren, alfo bon allen SBätmema» 
fchinen, beftimmt ift. Qn bie 3plinberwanb ift 
ein 3tohrftufcen eingelaffen, ber gegen baS 3P* 
linberinnere burch einen Sjapn abgcfdjloffen ift. 
3« biefen wirb ber Snbifator (2lbb. 1) einge» 
fchraubt. ©in Heiner Kolben wirb burch ben 
Dantpfbrucf gegen ben SBiberftanb einer $eber 



angehoben. Über biefem Kolben befinbet fich eine 
Drommel, auf bie ein Stüct Rapier aufgefpanttt 
Wirb, bie Drontmel wirb bon ber SDtafchine auS 
fo in Drehung üerfe^t, baß einer halben Um« 
brehung ber SDtafchine auch eine Untbrehung ber 
Drommel cntfpricfjt. Der Äolben bewegt bei fei« 
nem 2luf« unb'Stiebergang burch ein ftebelwerf 
mit ©rabffihrung einen Schreibftift s, ber auf 
bem ißapicr eine bet ftolbenbewegung, alfo 
bem Drucfberlauf im 3plinbet entfprechenbe Si» 
nie aufjeichnet. Die Drontmel fatm fich nicht 
Dollfomuten hcrumbrehen, wenn fie baS nahe« 
gu getan h fl t, fef)tt fie um unb lauft wieber 
gurücf. 3nfolgebeffen geidjnet ber Schreibftift 
auch eine gcfchloffene Sinie auf. 9tbb. 2 geigt 
ein foldjeS Danipfbiagramtn. S3on a bis b fin» 


bet ffiinftrömung beS Kampfes ftatt, bei b be« 
ginnt bie ©jpanfion, bie bis c bauert, bann öff« 
net fich ber SluSpuff, ber Dampf wirb in ben 
Äonbenfator ober ins greie gehoben, bei d 
fchliefet fich ber SluSpuff wieber unb ber im 3h* 
iinber enthaltene Dampfreft wirb fomprimiert 
bis abermals gtifchbampf einftrömt. siluS bie« 
fern Drucfberlauf fann man fich nun ben mitt« 
ieren Drucf berechnen, bet im 3pünbet geherrfcht 
hat, aus bem mittleren Drud, ber Kolben fläche, 
bem Kolbenhub unb ber minütlichen Drehgahi 
Wieberum bie Seiftung ber SDtafdjine. Das ift bie 
„inhibierte" Seiftung, bie wir fo erhalten, weil 
eS bie mit bem Snbifator feftgeftellte ift. Diefe 
inhibierte Seiftung ift nun aber nicht bie Wirt¬ 
liche ßeiftung ber SDtafchine, berat babon geht 
noch «ne ganbe SDtenge bcrloren, burch fReibung 
in ben Sägern, an ber Suft ufw. ©8 Eommt 
alfo fehr batauf an, bie „effeftibe" Seiftung b u 
ermitteln, was in ben meiften fällen burch 
irgenbeine SSremSniethobe gefc^iefjt. 3rür gang 
Heine SDtafdjinen fommt ber fßronpfdje S^nt 
in fjrage, ein gwifdjen 33remSbacfen laufenbeS 
fReibungStab, wobei ein igebel unb biefe 33er« 
brehung burch ®uflegen bon ©ewidjten wiebet 
rücfgängig gemacht Wirb. 9tuS ber Sänge beS 
Hebels unb ber ©rößc bet ©ewichte lägt fich bie 
abgebremfte Seiftung beregnen, 2für größere 
9J?afd)inen wirb man bie eleftrifdje Slbbremfung 
borgieljen. ©ine Dpnamontafchine wirb mit ber 
gu unterfuefjenben SDtafchine gefuppelt unb ber 
bon ihr ergeugte Strom nebft Spannung gemeffen. 
Äennt man bann ben SBirfungSgrab berDpnamo, 
fo fann juatt bie effeftibe Seiftung ber Dampf« 
tnafchine berechnen. ©S betrage beifpielsweife 
bie Spannung ber Dpnamo 110 V, bie Strom« 
ftärfe 65 Slmpöre, ber SBirfmtgSgrab ber Dpna« 
mo 0,8. Dann gibt fie ab 110-65 = 7150 SBatt, 

gugefüßrt werben il)r aber = 8940 SBatt. 

Stun finb 736 SBatt gleich einer Ißferbeftärfc, bie 
Dampfmafchine leiftet alfo effeftibe 


8940 

736 


= 12,15 PS. 


Diefe UnterfuchungSmethoben finb bei ben 
meiften Dampf«, öl«, ©aS» ufw. SDtafchinen an« 
wenbbar, nur nicht bei ben gang großen Schiffs« 
mafchinen, bie 3ehntaufenbe bon ißferbeftärfen 
leiften. §ier hilft unS ber bon ißrof. Göttinger 
erfunbene DorfionS«3nbifator, mittelft beffen 
man an ber im ^Betriebe befinblichen SDtafchine 
bie effeftibe Seiftung fcftftclien fann. Sin ber 
Sdjraubenwelle eines Schiffes wirten gwei 
Kräfte, einmal bie ber SDtafchine bie g. 83. nach 
rechts henim breht, bann ber SBiberftanb, ben 
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bie ©ertaube im Sßaffer finbet unb ber bie SBelle 
nad) linfS getunt gu breljen fud)t. Sie 2rolgc 
ift, bah bie SSklle, fei fie nod) fo ftarf, unt ein 
gang Hein Wenig in fid) »erbtest wirb. Siefe 
SSerbrefiung wirb burd) ben SorfionSinbifator 
in ftarf oergröhertem 9Kahftabe auf ein Statt 
Rapier aufgegeicf)net, auS ber ©röfse ber 33er» 
brefjung unb ben 3eftigfeitSeigenfd)aften beS 
Qtafyleß ber SBelle (feinem „©djubelaftigitätS* 
mobul") ift bann bie effeftiöe Seiftung ber 9Jia» 
fd^irte leicht gu berechnen. 

SBieber eine anbere 21rt ber SKeffung ift 
bei Sofomutioen erforberlid). Igier intereffieren 
ben Ingenieur nicht bie erzeugten Sßferbeträfte, 
fonbern bie am 3 u gh Q fen auSgeübte 3 u 0fr a ft- 
(Sine ©d)netlgugS* unb eine ©ütergugSlofomo* 
tioe fönnen gang gleite ißferbefräfte haben, jene 
bei geringer 3 u gftaft unb Ijotjet ©efd)wtubig* 
feit, biefe bei ffotfex 3ugfraft unb geringer ©e* 
fchwinbigfeit, bemt wie bie einzelnen fjfaftoren 
bei ißrobufteS ffiraft X SBeg befd)affen finb, ift 
gleichgültig, nur auf baS ißrobuft fommt eS an. 
Um bie 3 u gftaft 8« meffen, wirb man gwifchen 
ben 3ughafen am Settber unb ben 3 U 0 eine 
9J?e§bofe einfdfalten, bie bie auSgeübte 3ngfraft 
angeigt. SBill man bann noch bie Seiftung bet 
5Dtafd)ine fentten lernen, fo fann man fie burd) 
HJmtiplifation mit ber ^a^rgefd^roinbigfeit leicht 
erhalten. 



9lbb. 2. (Sin $ampfbtagramin. 


3um ©d)luh mufe nod) einer befottberen Slrt 
öon ißferbefraft gebacht werben, bie Webet iitbi* 
giert noch effeftiö ift, fie fommt auch lebiglich 
hn Slutomobilbau t>or unb heifjt ©teuerpferbe* 
fraft. 9iach ihr wirb befanntlid) bie 2tuto mobil* 
fteuer bemeffen. Sie ©teuerpferbefraft wirb nach 
einer im ©efefc enthaltenen fjormel auS 3h' 
linbergahl, ftolbenburdjmeffer unb §ub berech¬ 
net, alfo ohne 33erücffichtigung ber SJlotorbrel)* 
galjl. SBenn man biefe recht h oc h nimmt, fo 
fällt ber 9)lotor Hein auS unb begaljlt wenig 
Steuern, trojjbem Ieiftet er aber oiel. SaS ift 
ber <5inn, wenn man irgettbwo ein Automobil 
Don 14/26 PS angeboten fieht, bann ift bie Hei¬ 
nere 3al)l bie ©teuerpferbefraft, bie gröbere bie 
wirHidje Seiftung beS SKotorS. 


Der {Traum 6e$ (Elektrikers. 

Don <L <5. RoebeL 


3m 3ah re 1889 gab man in ißatiS eine 
prächtige 3 c erie: „Sjcelfior". 3n bie fjorm 
eineö SraumeS gegoffen, ben ein Sleftrifer 
träumt, öerherrtidjten 1200 ißerfonen auf ber 
Sühne beS SbentheaterS ben Sriumpf) ber Sief» 
trigität. ©tjmbolifd) üerfünbete bie Sichtung bie 
Srlöfung bes 9Jlenfd)engeifteS auS ber ©ewalt 
ber finfteren 9Dtäd)te burch baS fieghafte, befrei* 
enbe Sicht, burch bie magifdje Sraft ber eleftri* 
fchen ©nergie. 

Sjcelfior! §öl)et hinauf! — SBie oft h at 
fchon beS Sichters SBort prophetifch offenbart, 
was fpätere 3<üten gur SBirHidjfeit reifen liehen. 
Schien eS bamalS nodh ein 2Kärd)entraum, ben 
bie fd)öpferifd)e !J$f)antafie beS ißoeten ben 3u* 
fchauern oorgaufette, heute geigt eS fid), bah fein 
»orahnenbet Slicf fid) nicht getäufdjt hat, bah fein 
©ebilbe auch hem nüdhternften 931icf ftanbhaitcn 
fann. • ©inb wir nicht 3eugc: . .. fein 9Runb 


wahr gefprodhen, als er bie unbegrengte Um* 
wanblungSfähigfeit beS für bie 9Ulgemeinl)eit im¬ 
mer noch ooller ©eheimniffe fteefenben, rätfel- 
haften SBefenS „Sleftrigität" unS oot Singen 
führte? SllS er eS, um feinen Siebling, ben 
9Jlenfd)en, gu fdjüjjen unb auS ber ©ewalt ber 
ihn bebrotjenben geinbe gu retten, in immer er¬ 
neuter SSerwanblung auftreten lieh, halb als 
Sid)t, halb als ftraft, bann als SBärme, halb 
Wud)tig groh, halb Wingig Hein! 

SBerfudjen wir, auf bem SBoben beS Sftealen 
ftehenb, unS gu toergegenwärtigen, in welch er* 
ftaunlidjem üßahe biefeS Staumbilb fidh öerwirf* 
lid)t hat- SBir wiffen, bah wir mit unfeten 
fünf ©innen bie Sleftrigität nicht wahrnehmen 
fönnen, Wie anbere 9taturerfd)einungen, ben 
©d)all, baS Sicht, bie SSärme. ©ie wirb 
für unS erft baburdh wahrnehmbar, bah 
fie fid) mit grober Seidjtigfcit in öerfdjiebene 
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©rfdjeinungSformen umwanbeln läßt, unb auf 
biefet merfwürbigen ©igenfdjaft berußt ißte oiel- 
fettige praftifdje Berwertung. 

©in berühmter 9lrgt f>at in einet weitüer- 
breiteten Schrift ben Saß aufgeftellt, baß bie 
©leftrigität ebenfo gu ben unentbehrlichen Se- 
benSbebingungen beS fulturmenfchen gehört, Wie 
SiaßrungSmittel, SBaffer, Suft unb Sonnenlicht. 
Betrachtet man bie beifpiellofe ©ntwicflung bet 
©leftrotedjnif in ben lebten gwei Sflhtgehnten, 
fo finbet man bie üiicfjtigfeit bes Saßes durch 
ben SiegeSgug bet ©leftrigität boitauf beftätigt. 
„©leftrigität überall unb für atleS" ift nicht nur 
baS 3i e ^ bem bie großen ©leftrigitätswerfe gu- 
ftteben, eS ift auch baS SofungSwort im gefarn» 
ten Wirtßhaftlidjen Sieben gemorben. inwieweit 
eS bis jeßt fcßon gelungen ift, biefe wunder¬ 
tätige Staturfraft in ben $ienft ber Sßenfdjheit 
gu gwingen, ift wofjI einer näheren Betrachtung 
mert. 

2) er SCtaum beS ©leftriferS, gange Sänber 
in ber SluSbefjnung eines europäifcfjen ©roß- 
ftaats bon einet SRiefengentrale aus mit Strom 
gu betforgen, ift gwar noch nidjt in ©rfüllung 
gegangen, woßl aber finb in alten fulturlän- 
bem große ©ebiete bon bitten StromleitungS- 
neßen burdjgogen. Schon beßnen fie fidj weit 
nadj allen Himmelsrichtungen aus, ftänbig neue 
Begirfe intern BetforgungSbereidj eittberlcibenb. 

§atte bie Berwertung ber ©leftrigität im 
großen in ©eftalt ber eleftrifdjen Beleuchtung 
i^ren ©ingug gehalten, in ber Straßenbeleudj» 
tung ihre größten ÜEriumpße gefeiert, fo ift bie 
glängenbc ©ntmicftung ber ^nbuftrie eng mit 
ber Einführung ber eleftrifdjen ÜlrbeitSmafdjine, 
bem ©leftromotor, oerfnüpft. ©einer Snbuftrie 
berbanfte ®eutfd)lanb, im Berein mit bem rüh¬ 
rigen ftteifj feiner Bewohner, feine adjtungge- 
bietenbe Stellung auf bem SBeltmarft. 3)iefe 
Snbuftrie ift gugleidj baS getreue ©piegelbilb 
ber faft unbegrengten Berwenbbarfeit bet ©leftri¬ 
gität. 

©o bietet eine Betrachtung ber proteuSarti- 
gen Statut ber ©leftrigität eine fjülle ber ©efidjte 
unb geigt unS in mirfungSbolIen ©egenfäßen bie 
erftaunliche 3lnpaffungSfät)igfeit ber ©leftrigität 
in ihren mannigfachen ©rfdjeinungSformen. 
faum ein ©ebiet menfdjlidjer Betätigung ift 
heute ohne ©leftrigität benlbar. 3 m »wuchtig 
©roßen roic im toingig kleinen, millig ben Uef¬ 
feln gehorchenb, bient fie unS in jeder ©eftalt. 

©egenfäße, unb bodj, feltfam genug, welche 
Harmonie! famt man fich einen größeren ©e* 
genfaß benfen als f irdje unb ©leftrigität? „®ie 
ältefie unb jüngfte fulturmacht", fagt mit SRedjt 


ein geiftboller tfadjgeleßrter, „Erinnerungen an 
weihebolle, andächtige Stunden — unb an baS 
Saufen unb Stampfen ber TOafcßinen, an ruße- 
bolten 5 r * e ^ en — unb an raftlofeS Arbeiten, 
ffaft möchte ei paraboj etfbßeinen, beibe in einem 
91tem gu nennen". Unb hoch h at buch bie fwdje 
fich bie ©leftrigität bienftbar gemacht, in ber 
©rfenntniS, baß nichts geeigneter ift, bie 9Tn- 
badjt gu erhöhen, als ein ber feierlichen Stätte 
würbiger ©lang, tßrunfbolle tSome geigen ur¬ 
alte Seudjtfronen berjüngt als Präger eleftrifdjer 
fergenglüßlampen. Schlichte ©emeinbefirchen 
ehrwürbigen 9llterS empfangen bei ihrer SBiebcr- 
herftellung gu bem äußeren Sdjmucf auch ben 
inneren: ®ie glangbolle eleftrifdje Beleuchtung. 

tSaS tägliche Seben geigt uitS auf Schritt 
unb $ritt ©egenfäße. $ie ©leftrigität überbrüdt 
fie, ba fie mit gleicher Siebe bem ©roßen wie bem 
f leinen, bem Startern wie bem Schwachen, ben 
fünften unb SBiffenfdjaften wie bem SganbmerF, 
©ewerbe unb ^auSpalt bient. @S gibt faum 
ein ©cbiet ntenfchlidjet Betätigung, baS fid) nicht 
bie ©leftrigität in irgenbeiner ihrer ©rfdjei- 
nungSformen bienftbar gemacht hätte unb felbft 
innerhalb ber mannigfaltigen BerwenbungSge* 
biete geigt fich eine brülle oon f ontraften, bie 
wir ftaunenb bewunbem inüffen, weil fie unS 
bie unenbliche SSielfeitigfeit ber ©leftrigität offen* 
baren. 

911S Erfaß für baS SageSlidjt bebienen Wir 
unS ber Fünftlidjen Beleuchtung. fein anberer 
Seuchtftoff oermag unS baS Sonnenlicht fo ooll- 
fommen gu erfeßen wie baS cleftrijdje Sicht. 50tan 
hat es barum ben „fleinen Bruder ber Sonne" 
genannt. Blit ihrem großen SichtfreiS erfeßt 
bie mächtige Bogenlampe bie SageSßelle auf 
unfercn Straßen. ®en 5ßotSbamer ißlaß in 
Berlin erhellten in f^riebenSgeiten acht Bogen¬ 
lampen oon je 5000 fergenftärfe, bie ben 
Wohl gu bet ßellften Stätte Berlins machten. 
2Bie gietlidj nehmen fich neben biefen Sichtriefen 
bie um baS ÜKehttaufenbfadje geringerfergigeit 
©lühlämpdhen aus, bie wir wegen ihrer anßei- 
melnben 9Birfung am SBeihnadjtSbaum ober, gu 
langen fetten aneinanbergereiht, gu ffeftbeleuch* 
tungen oerwenben. 

Stabt unb Sanb! ©egenfäße, bie feit alterS- 
ßer befteßen unb fcßon in bet Statur begrünbet 
finb, unbbodj überbrücft fie bie ©leftrigität; fie 
leuchtet im SRofofofalon eines Börfenmagnaten 
mit bemfelben fdjönen ©lange wie im ländlichen 
äBohnginmter. 3ft fie bort feierlich auf ben 
{Raum abgeftimmt, erfüllt ißn mit einer ge» 
wiffen Intimität unb mahnt in ber äußeren 
fform beS f ergenlicßtS an längft oergangene 3ei* 
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ten, fo §at int Heim beS SanbmirtS baS jüngfte 
©rgeugniS ber eleitrifchen BeleucfjtungStechnif, bie 
ftromfpareitbe Kftetallbrahtlampe, ©ingang ge- 
funben, bie bie börfticEjc Stube üiel beffer unb bil¬ 
liger erhellt, als bie fdjnvugige Petroleumlampe. 

SBarenfjauS unb Äleinfjanbel! Ungentinbert, 
oielteidjt gegen früher nodj in oerftärftem Ptafje, 
befte^t ber ©egenfafc gmifdjen ihnen fort. $ie 
©leftrigität ift beiben mit gleichet Siebe gugetan, 
Durchflutet mit intern ©lang bie weiten galten 
ber ntobernen Äaufpaläjle unb locft in Scharen 
bie •Äfiufer gu ben Jrucht- ober gifdjftänben, 
bie fidj im glur beS ©rofjflabthaufeS aufgetan 
haben. 

®odj nicht nur baS Puffere ber lebenbigen 
unb leblofen SBelt beleuchtet bie ©leftrigität. Sie 
erlaubt unS auch in baS innere beS ÄörperS gu 
fdjauen, leblofe ©egenftänbe gu butdjbringen unb 
auf ihre ©d)theit gu prüfen. $ie SRöntgenftrap« 
len finb eS, oon benen toir fptedjen, einer fh rer 
fünften Triumphe in ber neueren Seit. 

3)ie eleftrifdje Beleuchtung ift nur ein ©lieb 
in ber Sette ber ©rfdjeinungSformen ber ©leftri¬ 
gität. 2)aS Sicht war gemiffermafjen bie Urform 
ihrer praftifdjen Betwertung unb gab gugleidj 
ben Slnftofj gu ihrer Untwattblung in anbere 
©rfdjeinungSformen, in Äraft, SBärme ufw. 

Sraft! 3n finnreidjer Sautmalerei brüdlt 
unfere Sprache ben Begriff in biefem SBorte auS. 
ISaS Sräftige, KJtädjtigc, Starte foll bie erftrebte 
SBirfung fjetoorrufen. Spietenb leicht, btrrdh 
einen Pud am Slnlaffer, gehorcht bie ©leftrigität 
unferemSBillen, wenn wir uni ihreSraft bienft» 
bar machen, ©in Stahlriefe, ein Ungeheuer, bie 
ffüfje aus fdjwcren metallneit Säulen, bie Sirme 
aus wuchtigen ftählemen Scheiben, foll Bleche 
ftangen unb preffen mit einem 3)rud non 

150000 kg; ein Heinerer ©leltromotor Oon 

7,5 PS, ber fidj neben ber großen SriftionS- 
preffe auSnimntt Wie ISaoib neben ©oliath, ift 
babei bie treibenbe Sraft. — Schwere Supfet- 
obet äßeffingbledje follen auf mächtigen SBalg- 
Wetfen auSgemalgt werben. Bier foldji gewalti¬ 
ger Sßalgwerfe — eine SBalgenftrafje — treibt 
ein eingiger 80-PS*©IeItromotor. SBeldj ein 

Schritt aber oon biefen SKotoren gu ihren 

10000 Pferbeftärfen ftarfen ©enoffen, bie im 
weltlichen Snbuftriegebiet gum Betriebe tiefiger 
SBalgwerle bienen. Unb welch ein Schritt wiebet- 
um bon biefen Piefenleiftungen, bie längft nicht 
mehr im Bereich ber KJtenfdjenfraft liegen, bis 
gu ben Weinen Sjofjrmafchinen, bie in ber Hanb 
beS StrbeiterS baS Bohren oon Söchem oerrich¬ 
ten! Pur V 40 PS beträgt bie ntotorifdje Äraft, 
bie gu biefet Strbeit erforberlidj ift. ®och auch in 


biefet Kleinheit offenbaren fich bie Borgüge beS 
eleftrifdjen Betriebs, ©ehorfam folgt ber Weine 
©leltromotor bem Ptenfchenwillen, ruht unb 
raftet nicht, folange man feiner bebarf unb tut 
feine Schulbigleit ohne Sluffidjt, SBartung unb 
Nahrung. — Hier treibt ein 15-PS-SDtotor eine 
SRotationSfdjnellpreffe, bie einer Stunbe 12000 
16 feitige ^eitungSnummem Oon gwei Seiten 
aus brudt, folgt, fchneibet unb für ben Strafjen- 
Oerlauf fertig macht. Niemals würbe eine auch 
nur annähernbe Seiftung ohne ben eleitrifchen 
Antrieb möglich fein. — ©in SRiefenfran 
fenft feine Saft auf ben leeren Äoljlenfarren 
herab unb löfdjt mit Seichtigfeit in 6 bis 7 Stun¬ 
den ben ffohlenfradjtlahn, währenb ehebem gu 
biefer Slrbeit eben foüiele Sage bei bebeutenb 
höherem Bebarf an Bebienung etforberlich wa¬ 
ren. — $)ie Heinen Hebeoorridjtungen, oon beren 
richtiger Sätigleit im ©ifenbahn-SidjerungS- 
Wefen fo unenblidj Diel abhängt, bebient gleich¬ 
falls ber eleltrifche Strom, benn auch bie S3e* 
wegung ber SBeidjen unb Signale erfolgt neuer* 
bingS auf eleltrifchem SBege. ®er Borgug beS 
eleitrifchen gegenüber bem bisherigen ntedjani- 
fchen Betrieb liegt nicht nur in ber weit größeren 
Sicherheit unb ©enauigleit, oielmeht wirb burch 
ben eleitrifchen Strom auch eine anbauernbe 
Überwachung bewirlt. — S3elannt ift ferner bie 
Berwenbung ber ©leftrigität gu BafjngwecBen. 3ft 
man auch in $eutfdjlanb mit ber ©leltrifierung 
ber Bollbahnen noch nicht weit üorgefdjritten, 
fo bieten boch bie Kleben- unb Straffenbafjuen 
einen fdjlagenben Beweis in großem KRafjftab 
für biefe Pu$barmadjung ber ©leftrigität. 

$odj nicht nur in bet Snbufhrie ift ber ©lel¬ 
tromotor unentbehrlich unb als befte. unb gu- 
oerläffigfte SlrbeitSmafchine anerlannt, auch bem 
Hanbmerf ift er gum SRetter geworben, bet eS 
oor bem brohenben Untergang bewahrte, ©t 
lehrte all bie Weinen Berridjtungen, bie früher 
mühfelig unb langwierig Don teurer KRenfdjen- 
Iraft geleiftet werben mufften, mit geringer 
Äraftaufwenbung Diel beffer, fdjneller unb billi¬ 
ger gu bemitfen. 5)ie gteidjen Borgüge haben 
bem ©leltromotor in ber Sanbmirtfdjaft unb im 
Haushalt ©ingang oerfdjafft. Der Sanbmirt Der- 
fteht wohl gu rechnen unb wäre töricht, wenn er 
beifpielSmeife gum 3)refdjen noch ben oeralteten 
£anb- unb ©öpelbetrieb benüjjen Wollte, ber fich 
gegenüber bem eleitrifchen Betrieb hoppelt fo 
teuer ftellt. Sludj in fogialet Hinficht hat ber 
©leltromotor Diel ©uteS geleiftet. ©t trägt in 
ber Sanbmirtfdjaft wie im §anbmerl gur Söfung 
ber Seutenot-^rage bei unb entlaftet bie Haus¬ 
frau oon ben oerfdjiebenften SlrbeitSleiftungen 
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(Kaffeemühlen, SRefferpußen, ^rleifd^jerfteincrn 
ufro.j, woburcß in bielen gällen jegliche §ilfS- 
fraft entbefjrlid^ Wirb. 

Sie wuchtige ©obrmafchine, bie in ben gro¬ 
ßen URafcßinenfabrifen fdjwere ©ifenfonftruftio- 
nen mit Sötern oerfiefjt, beruht im ©runbe ge- 
nommen auf bemfelben ©ringip mie bie fleme 
©ohrmafchine im DperationSgimmer beS 3 a h n " 
argteS. Sie mobetne SRebigin macht überhaupt 
in großem Umfang t>on bet ©leftrigität ©ebrauch- 
©ie bemtßt nicht nur bie Kraft beS eleltrifchen 
©tromS gum Slntrieb einer gangen Steife mebi- 
ginifdjer SBerfgeuge unb Snftrumente, bie ba- 
bur<h erft mirflich wertooll unb guoetläffig mer- 
ben, fie gebraucht bie eleltrifdje ©nergie aud) gu 
ben oerfdjiebenften formen bet URaffagebehanb- 
tung. SSon großer SBidjtigleit für ^eilgwedfe 
finb weitet bie unmittelbaren p^QfioIogift^en 
SBirfungen beS eteftrifdjen ©frontet unb bie eie!- 
triften ©lüblidjtbäber. ©elbft bie tbennifcben 
@igenfd;afteri ber ©leftrigität fjat bie SRebigin 
für i^re 3wede nußbar gemalt, ©lefttifd) gezeigte 
Kodj- unb ©terilifierapparate werben wegen 
ihrer unerreichten ©auberfeit gerabe in ber ©hir» 
urgie beoorgugt. Sen eleftrifdj betriebenen Jjjeiß- 
luftapparat gebrauchen bie trgte Oomehmlid) gut 
Leitung öon ©heumatiSmuS unb ©idjt. 

Sie ©igenfdjaft beS eleftrifchen ©tromeS, fid) 
in SBänrte umguwanbeln unb baburdj für Kodj- 
unb $jeiggwetfe oetmenbbar gu werben, hat aber 
auch in Snbufirie unb ijjauShalt weitgehenbe 9ln» 
wenbung gefunben. 3m großen SRaßftabe wirb 
heute bie eleftrifdje Schweißung angewanbt, bie 


eine weit größere 3uberläffig!eit unb auch Sil« 
ligfeit beS SSetriebS gewährleiftet. SBeiter Wirb 
baS ©läßen unb gürten oielerorts feit Soh¬ 
ren in §ärteantagen mit eteftrifch geßeigtetn 
©cßmelgbab borgenommen, baS eine Steiße un¬ 
faßbarer ©orteile bietet, ©benfo erfolgt ba§ 
Söten mit ©orteil auf eleftrifdjem SBege. 3 m 
SjauSßalt finben Wir bie eleftrifc^e SBärme für 
Kodj- unb $eiggwede nußbar gemacht, unb bie 
Weitgehenbe SSerwenbung eleftrifcher Kodj- unb 
SBärmegefäße, ja felbft bie ©inrichtung Oollftäit» 
big eleftrifcher Küchen, in benen für eine rttehr- 
föpfige fjamilie auSfdjließlich elefttifdj ge¬ 
locht Wirb, beweift bie wachfenbe ©erbreitung 
ber ©leftrigität auch auf biefem ©ebiet. 

SBelcße ©egenfäße aber beobachten wir auch 
hier! ©benfogut wie wir mit §ilfe bet ©leftri¬ 
gität unfere ©peifen unb ©etränfe gu lochen, 
unb unfere Öfen gu Ijeigen »ermögen, ebenfogut 
lönnen wir fie gur Kühlung unb gur Sereitung 
bon lünftlichem ©iS benüßen. gürmaßr, biefe 
Staturfraft fcheint auS ©egenfäßen gufammenge- 
feßt. SBaS wirb unS bie Suftmft noch über ißr 
SBefen unb ihren SBirfungSfreiS enthüllen? 

©o fpiegelt unfet gefamteS wirtfdjaftlidjeS 
unb priOatcS Seben ben ©iegeSgug ber ©leftri¬ 
gität. Kein Snbuftriegweig, fein ©ewerbe, Weber 
bie fianbwirtf^aft noch bet IpauSßalt, felbft nicht 
bie praftifdje SBiffenfdjaft, oermag fie heute gu 
entbehren, ©ie ift unfet unermfiblidjer Reifer 
geworben. 

Ser Staunt beS ©leftriferS nähert fich fei¬ 
ner ©erwirflidjung! 


Sun&entelegrapfyifcfye tDeltnetje mit 1 flbbitbung. 


3u ben befchämenbfien ©rfdjeinungen beS 
SBeltfriegS gäßlt unftreitig ber ©erieumbungö- 
felbgug, ben unfere ©egner gegen uns führen. 
2Rit bent gewaltigen 9?ad)rid)tenapparat, b$r inS- 
befonbere ©nglanb gur ©erfügung fteht, werben 
bie unglaublichen Serbädjtigungen übet bie 
gange SBelt Oerbreitet. ©leich gu Slnfang beS 
Kriegeö finb bie oon Seutfchlanb auSgefjenben 
©eefabel oon benSnglänbcrn unterbrochen wor¬ 
ben. SiefeSRaßregelfollte ©nglanb injtanb feßen, 
mittels beS Oon ißm beßerrfeßten KabelneßeS bie 
SReinung ber SBelt nach S3elieben gu beein* 
fluffen. SBenn in biefem ungleichen Kampfe 

*) 2Rit ©eneßmigung beS SerfafferS entnom¬ 
men bet 3eltfcf)rift „Selegrapßen- unb gernfpred)» 
ted>nif". 


troß ber englifchen Sllfeinherrfdjaft über bie Kabel 
bie ©rfolge ber 3entralmächte unb bie SBaßrßeit 
übet bie Kriegslage ber übrigen SBelt nicht 
Oollftänbig Oorentßalten werben fonnten, fo 
ift bieS nur mit §Ufe ber Sunfcntelegraphie 
möglich ßüoefen. ©S unterliegt feinem 3*aeifel, 
baß bie beutfeßen Kabel bis jum SluSbruch beS 
Krieges politifdh unb ftrategifch feßr ungünftigen 
©ebingungen unterlagen, unb baß ber SRachridh- 
tenbienft nad) ben beutfehen ©efißungen in Slftifa 
unterbunben gewefen märe, wenn in ber ffmifen- 
telegraphie nicht ein wertooller ©rfaß gur ©er* 
füpng geftanben hätte. Sie jjunfentclegraphie 
ift burch ben Krieg gu einer ©ebeutung gelangt; 
bie niemanb oorauSfehen fonnte. Sanf bet in 
Seutfchlanb gelegenen ©roßftationen, oon be» 
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nen 'Kauen mit SmjDilte bei Kenporf auf beutfdje Stationen befaitben firfj ferner auf Äai» 

6200 km unb ©itucfe bei §amtooer mit luder» fcr*3BiU)clm*S!anb (SRabaul), auf Samoa (2lpia) 

ton in Korbanterifo auf 6500 km in regelmäßig uno bcn Sarolinett ('Ifap unb Sßonapc). Sic fittb 

get Serbinbung ftanb, fjaben mir troß Surd)« alle bem SBeltfrieg jum Cpfer gefallen. — 

idjneibung bet Äabel unabhängige Serbinbungen $rür benSerfcbr bet Stationen eonScutfd)« 
mit bem Sluitanb befeffen. SÖcibc Stationen, Sübtueft (Smafopmunb, SBinbbuf, Süberi^budjt) 

urfprünglid) nur für Sfrfudjijtoede erbaut, finb uno Seutfd)*Cfiafrifa (Sufoba, S?uauja, Sarei« 

toäffrenb bei firiegei ju einet folgert Sollfom* falant, Sabora) naef) bet Heimat galten ali Ser« 

menf)eit auigcbilbet rootben, baff fid) bie erjiel« mittlungiftellen bie ©roßftationeu in Ütainina 

ten SJortleiftungen bauernb fteigerten unb einen (Sogo) unb Suala (Kamerun). Kad> bem ba* 

iageiumfang angenommen Ijaben, ben man frü« maligen Staube her funfentelegraplüfdjen Xed)* 

liet nid)t für ntöglid) gehalten Ijat. ttif unb ben erhielten Keidjmeiten mar bet tc« 

Seutfd)lanb bcfifit mangels geeigneter, ()tn* gelmäßige Scrfctjr §mifd)eu Seutfdjlanb unb 

reidjenb geftdjertec Stüjjtmntte fein funfentele« feinen afrifanifdjen Scfi&ungeit labmgelegt, wenn 

grapl)ifd)ei 2Belttie&. Vor bem Kriege finb jrnci ei ben (Gegnern gelang, biefe beiben 3>btfd)en« 

in fid) gefd)lo)fene, örtlid) getrennte beutfd)e fun* glieber außer Setricb ju feßen. 23of)l aui bie« 

fentelcgrap{)ifd)e Keße üorfjanbcn gemefen (bgl. fer Überlegung fjeraui l) a 6en fid) bie ©nglönbet 

bie beigefügte Sarte), ooit bcucu bie Stationen uitb ftfran^ofen glcid) ju Anfang bei ft'riegei 

bei einen, unb jmar bie ber beutfdjen Scfifeutigm an bie Stobenmg unb 3 er fiönmg ber Junfen« 

in fUfrifa, Tiicfjt nur unter fid), fonbern aud) mit ftationen non jogo unb Kamerun gemadjt. 

bem Shitterlanb (Kauen) ürabtloi berfefjrcn Ser Station Kauen ift ei inbeffe» gcglürft, 

fotmten, während bie Setriebe bei gmeiten oft« nad) ber bereiti tut erften Äriegimonat erfolg« 

liefen Ke^ei (Sübfeeinfeln unb Sefijmngen in ten perfid ruttg ber 3>t>ifd)enFtation Äamina un« 

Sbiua) mof)l unter fid) in unmittelbarer braf)t« mittelbar mit SBinblptf (oor ber 3erßötung ber 

lofer Serbinbung ftanben, jum Serfefjr mit bet bortigen Station am 12. TOai 1915) über eine 

Heimat jebod) auf bie Vermittlung bei SBelttde* Entfernung Don 8000 km ju Derfefiren. Sei 

fltapfjenncbei (entmeber Seefabcl ober Sibirifd)e befonberi günftigen atmofplfärifdjen Serbältnif« 

yanblinie) angemiefen Waten. 2Cli Stiibpunft fen finb gelegcntlidj nod) größere Kcidjmeiten 

bei öftlidjen Kejjei fonute Sfingtau gelten; crjielt loorben; fo erhielt ber Shceujet Küntberg 
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bon her beutfdjen Station Dap eine {ftacprid)t 
auf 12000 km. 

SBefentlidj günftiger lagen bie Verpättniffe 
pinficptlich ber Planung unb AuSgeßaltung »on 
funfentelegrappifcpen SBeltnepen für unfere ©eg- 
ner, in erfter Sinie für Snglanb, baS bermöge 
ber günftigen Verteilung feiner Vefipungcn auf 
ber ganzen SBelt über genügenb geeignete Stü|- 
punfte berfügt. 2Ran lann fagen, baß Snglanb 
in ber Vilbung braptlofer SBeltnepe bie güprung 
pat, genau fo, tuie feinerjeit bei ber Vilbung 
beS 2BeltFa6elnepe§. S3ereitS im gapre 1910 
hmtbe in Snglanb zwifdjen ber {Regierung unb 
bet SRarconi-Sefeltfcpaft bet ißlan ermogen, auf 
auSfcpließlich britifcfjent 93efi& 18 ©roßftationen 
jur Vilbung eines SBeltnepeS ju erbauen. 3 roe ' 
3 obre fpäter ttmrbe mit ber Ausführung begon¬ 
nen. 2)aS {Rep bürfte jeßt größtenteils bolt¬ 
enbet fein, fo baß alle größeren englifcpen Ve- 
fißungen ber SBelt untereinanber unb mit bem 
SRutterlanb funfentelegrappifdp öerfepren fön* 
nen. VemerfenSwert ift baS Veftreben Sng- 
lanbS, bie funfentelegrappifchen Vetbinbungen 
im 3uge feinet großen Unterfeefabel anjuorbnen. 
Von Snglanb auSgepenb ergibt fiep in roeftUcper 
3ti(ßtung bie Verbinbung folgenber ©roßftatb- 
nen einen meltumfaffcnben ©ürtel: V°lbP u , Slif- 
ben ober 9Ran<heßer — ©lace Vap — SBinnipeg 
(ffianaba) — Vanfouber — Sanbwicp-gnfeln 
— Dzeon-gnfel — Spbnep — Singapur — 
Vangatore (Oftinbien) — Vort Saib — Sng* 
lanb. Von Vort Saib zweigt eine Verbinbung über 
IRairobi (Vrit.-Dftafrifa) nadp fßrätoria ab. fer¬ 
ner fann bie ©roßßation in Spbnep als Stüß- 
punft für bie Stationen {ReufeelanbS (SBelling- 
ton unb Doubtleß Vap) unb ber gibji-gnfeln 
(Suoa) gelten. 3)auf ber SBillfaprigfeit 
galS fiept ben Vriten noch eine zweite Sinie nach 
Sübafrifa jur Verfügung unb zwar über Siffa- 
bon, bie Äap Verbifcpen gnfeln, ©oo Ißoulo 
({ßortug.-SSeftafrifa) nach Sfapftabt. 

granfreicp ift gleichfalls rege an bem Aus¬ 
bau eines eigenen, nur ftanjöfifdje Stfißpunfte 
benußenben funfentelegrappifcpen SBcltneßeS be» 
fcßäftigt. 9ftit ben gortfdpritten bcS englifcpen 
{ReßeS öerglidjen, fdpeint granfreicp inbeffen mit 
ber AuSgeftaltung noch ßotf im SRücfftanb ju 
fein. gmmerpin iß ju erfennen, roeldje ©eftalt 
baS franjofifcße SBcltneß nach SSetwirflicpnng 
ber Vläne beS früheren SfolonialminiftcrS 9Ref- 
fimp erhalten Wirb, öorauSgefeßt, baß granf* 
reicp nach bem ffriege im Vcfiß feiner fämtlichen 
Kolonien bleibt. $ie gegebenen HauptauSgangS- 
punfte finb V°tiS (Station Eiffelturm), Vreft, 
Spon unb 'JRarfeille. Auf bem folgenben SBege 


fchließt fich ber {Ring um bie Sröe: Votis ober 
Vreß — St. Vi erre (SJeu-Scpotttanb) — 2Rar* 
tinique — ilRarquefaS-gnfel — Tahiti — 9tou» 
möa ({Reufalebonien) — Saigon — {ßonbicpörp 

— Jjibuti — Japomep — Jimbuftu — Junis 

— (SRarfeille—) {ßariS. Jurcp 3roeiglinien fin- 
ben bie übrigen größeren ftanzöfifdjen 33efi|un« 
gen (©apenne, SRabagaStar, Senegambien) An» 
fdpluß an baS Hauptneß. 

3m ©egenfaß ju Snglanb unb granfreicp 
haben roeber {Rußlanb noch gopan, «och gtalien 
funfentetegrappifepe SBeltneße in AuSficht ge¬ 
nommen. {Rußlanb hot fich mangels über* 
feeifcher Vefißungen batauf befchränfen müffen, 
feine gunfenftationen bormiegenb an ben eige¬ 
nen SDiectcSfüßen anjuorbnen. J)ie bor für» 
jum in Vetrieb genommene ©roßßation bei {Pe¬ 
tersburg foll in erfter Sinie eine unbehinberte 
telegraphifdje Verbinbung mit ben gunfenneßen 
granfreichS (Siffelturm) unb SnglanbS (ißolb» 
hu), herftellen. — gtalien berfügt borläufig nur 
über eine Verbinbung nach Tripolis unb So- 
malilanb (Sritrea). — gopon befißt eine An- 
jahl Stationen an ben Ä'üßeit feines gnfelreichS 
(barunter bie neue ©roßßation gunabafhi bei 
S)ofohama) foroie in ber SRanbfchurei, unb pol 
nach bem {Raube bon ftiautfchou maprfcheinlich 
auch i>te Station bon Jfingtau toieber eingeri^» 
tet. SBic ttieit feine ^ßlättc im Stillen Djean rei¬ 
chen, ben gofon fd)on ganj als fein Sinfluß- 
gebiet betrachtet, ift borbetpanb nodh nicht ju er¬ 
fennen. SS tuirb in biefem Vereich mit ben 
anterifanifdhen gntereffen ju rechnen h a & cn < 
bie auf funfcntclegraphifchem ©ebiet im Stil- v 
len Djean burch bie ©roßßation Honolulu ber- 
treten finb. 

5£Ran erfennt auS bem Vorftehenben, baß 
Sngtanb auf bem beften SBege ift, fich eine Art 
funfentelegrapfjifcher Vorherrfdjaft auf bet SBelt 
ju fichern, mie eS fich eine faß bollftänhige 
AHeinperrfchaft über bie Seefabel bereits erwor¬ 
ben pot. SS h°t eS ausgezeichnet oerftaitben, 
feinen folonialen ÜRitbewerber granfreich im 
Hintertreffen zu polten; außerbcin bürfte gtanf» 
rei^ infolge beS SBeltfriegS mit bem Ausbau 
feines funfentetegrappifchen SBeltnejjeS fepr im 
{Rücfftanb geblieben fein, gür Jeutfcplanb wirb 
eS fiep nach bem ffiriege barum panbeln, but^ 
großzügigen Ausbau neuer braptlofer Verhin* 
bungen bie etforberlicpe Unabpängigfeit z u 
[«hoffen. 

Jie großen gortfdjritte, bie in ben lebten 
gapren in ber Jecpnif ber braptlofen Jelegta- 
ppie gemacht worben finb, gortfdjritte, bie eine 
gewaltige Steigerung ber SeiftungSfäpigfeit ber 
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©ne neue ÜltbeitSiroeife im ©fenbetonbau 


SdptHrtgrittöSetjimget, bet ^unfentfietne unfc bet 
ÖTitüfinblidjreit ber Sn4i]atipäftttti|Wngen tm 
®efota« gehabt if oben, beredjtv gdt bet Sonde* 
tung, bafe btc fifiettömbuiig tum Sntfetnungen 
tu ber Öteofenotbmmg »ört 8000 km in regd» 
möfetgem Södridj fünf Hg leine Stfmnrrtgtciien 
tnebe. bteien wirb. grifft biefc iffttfiiäft ju, fo 
ift bic ©xc&ftatio« -'Kauen-in btt $rrge f «adt ©üb« 


cfrifaunb SSötberinbien duerfeit* uiiö beit HÖrb» 
litten £efl »on ©ftöömetiffl nnbetfeiil Sn iijrcn 
92aa)rirf)te}ibe«’id) ei ujube^tt-bt-n. ltnb mit Sjjilje. 
enter 3n»ifd)enftcuum auf bem iMebtet einer und 
befmiTibeint f£$ad)i (Xurfd, Verfielt- Sljirta) 
wäre cä bann. .beifpiffSWeifd indgii#, btc 0% 
föflc Sfjiutte in unabhängigen ftmfenfdegtakiu» 
fdjm Sktfeijr mit SeiHfdflflnb jti bringen, M •-■•■ 


(Eine neue &rbdt$t»eife int (Etfenbetonbau, 

ntii 3 fifebilbungen. 

Mtifn cü fiäö baruro ffonbelt, ein umfangtei- mtra neuerbing» auf ben SSebanfcn gefotnmett, bie 

#ete£ SÖautuetf in ©|enbeton ^etäntMCert, Ijat ainenfatufdje Söduraeife mit Siirrageriiften fea* 

bie iSaw.teüuug äjjr ^aitfttaugenmerl bavauf fiia ai^uönbetn, bnfi man bie enögüUuie 2721- 

ju dreien, bafj her $ctoit mafjrenb bec SlrbeU fdjung unö gettigfidlnng beä SejonS e r ft auf 

oon berfeuigen ‘Steile auS*. wo er attgcmijdk bet >t»ö()e ber Turmgerüftc felbft in einer 

wirb, oimt gtufecn Ittufmtljatt immer gerate an 
bie Steifen geiangt, roo er eingebont werben fod. : 

■ 37äa t|Y fdto« beäi^ofb btragenb nötig, öamit 
öcr Sctoti ent tvinJe b« "ilitidjung uub an iHinbe* ; ■ 

haft ni^ti? rtn6ß|i r ibttteriHn obei oücf) ans! bent ■ , 

®rutib>V. rueif'jeher unnötige. Sluieniijoft. jeher 
...fjfcjjttd in bn gnbnngung 'Serin jtc nu Ütibeiü* 

juba jp werben, antjdmidjt, eine 5Ödu»öfc> bte 
ättetp. itt iiJorbanteriföi an ff um. 
jfff ,@anjf fijttt* jiüdiifinbe gdjf es aber auöj 
iperbet nirfjt ob. ®s bleibt fdjiiefjlid) uifijt aus, 
h# ber 3Bqg »oft ber 'Diifdj* bte jür SBettoeu* 
bungäfteite unbedjäitntemufjtg lottg wirb, ftt baff 
man enfmehet bo-3 Xnrrngcrüft berft$cn ober 
»ott »ombercin mehrere fterridjfen muß. lEer 
§miptfibelftanb ober ift: Ser fertige IBetoit fern« fö|tboreh Jfofrinc taötnimmf. bereu ööbenfoge> 
fMj. auf bei«, boppdten 3Bcge. auf unb ab, teic^t bem Soufortfdjmi ertiinreebenb. geäubert wer- 
tntmtfrfjen. bc» fann. 3*-ie Öctonbo'ufirma. ®ebr. iffonf 

il.ut 'oen 28eg. Den bie fertige 'Bctcmmifdtmtg (WJündKtt j bot. biefen ©ebonfen bei bem fßeit» 
jn tiebnten fjat, nat^ ÜKijgiidjfetl abjutiitjen, ift bau bet ®erft<ficrungSbaiif „Sltmitna" ht SRütu* 
r. «. vin o. -i. tv, 2 . 






(Sitte neue 2(r8eiteroetfe im Safett&etonbaii 


V suflcieiU muß, alf- 
ftc ,\ttr adjiigeti 'Äß&'fls*. 
biitig in’ttvÄrjt. (Sin 
"ffoitc« be* ©&. 

ione- id)entl '•■■■■ ffi&ii her 
tcrt|( Heiler \kYtflUnfl jut 
Hünue - »nt bann tni>ß' 
litt), »ettu btt Selon mit! 
Uflffifl in. 

Set bei« in Hiebe Ö»> 
ijcrtbe» Sau l)fU man i«~ 
beffeu bet« Selon feilte 
grüftere Safietnieittie 
(eljen mö'itVii, nie itmft 
Xie Sa«U'itu!! S i, »utög*- 
liii)tc Sie? bubwfil), öajj 
tie (n-ionbere idjtiv» in. 
her yiiiyitioDl 0 ri- Semity 
len ftiefeo war, 

S« be^u^ auf XTUcf-* 
fefligfeit würben bei bem 
gemmitunv Sfeuban. f«t* 


SlbtJ. 2. SBcitaeft*<ite »eiourlmie tn 2(frühem. witm ictrfe mab ein 
diegeif^n»1d)t ln fallen. 


eben muflifd) Bürthflcfübil SJie mir. einem Si- 
riefjt bet „Sauwtll" sisatyrg. t'JHi, £;>. 1.4) eui- 
neijtrteti, mirföc tniv Ifocfene 3)üift%Ut (Siieägt' 
mifri) ijtib ijentent 1 Ort ou-'mn San banli 
'XufAütie iit bcri J.«rin gfliobim witD iner f-«;^ 
in Oie S(i|dttna!dtitti' eiitfiebimiH, nt der 

mitor 'Bajieqtiiab Sie eubpliigr 9Kv iWf't 
jdjttug erfolgte. X'et fertige ©eton ifofi 
in ftftein uitunterbrotbeneit Sttaint'. 
burd) eiiu'it HinSlaufirirfitcr in eine if§jj|! 
nfittue, tue bü-3 Simcna! an Dir. ©ernirw 
tmitpfu’Ue führte (t>gi. 'äbb. I). 

Xie Hin. in ber btefe Hunne ge. 

Sftiü tittb tTugeorönel iff, wirb für Sie 
Setrnbvn'.’U'e ndHugeinfift non brfrw* 
derer ©cSeutmnv ; ’{ijn'nd)ft. ifl iterbor? 
sufjabe«, ban öte Sinne nidtr. aiis einem 
■mgftltvk Stätte befiehl, 'fonbeoi ‘.tuo. 2, 

-* ober Stein leite«. snimwuetsgefeBt 
wirb. Xobufd) iuit'0 ite. )C‘beme^H^, 
bflfj fiel) jebe gridüni^ Stelle best i& 
Satte* mit i/eiditigfei! etmriten tätet. M 
Sijt betiwSrreiit Soriril fiat Sie ©nu* B: 
leituug beo „Xrntim.a'^feulKiMs feie in Hg| 
Hlbb 2 uernnidiaiiltfltte ©cebtnbnng bis H 
imierfien Hfinnfniiötfe tut! .einem Xadt* HW 
werf beUiiöl. ba er tm reff tiri (übgeTige» W&~ 
micbi eniuiglidite, bic 'llubimtlältDlir Der |tt| 
'Wune beiieUij) ab^Huitbtätn. • 

lieber Sadinerftäxtbige ifefet wirb Mn 
uH intlb jrtti beut ©ebettfeit fomwetr, ob . H 
biefe Ißinnaittifotömmfl tttdjt öed)tir ■SJI 
fiifjtt, ba.fi brr SeiLiumiidjimg mehr 


geitbe ^aijieu tcfififfteltt: Set Seioumihfetn von 
•If».tilgen ettuu SKI- 22Q kg, berfoidjeitnon HO 
'innen 230 ki' bei toldieti twn SH Innen 27o len 


®bt?. 3 . 5 Dq* ^cTbtnöttngftftÜtf &et iHtirnfn. 
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Da biefe ©erte gegen bie fonft gewohnten 3 a h' 
len nicht jurücfftehen, fönnen öom QJefid^t#^>unlt 
ber f$reftigfeit au§ !aum Scbenfen gegen biefe 
SCrt ber Setonjuführung erhoben Werben. 

5tud) bei ber 3 u füfjruitg in Sippwagen be¬ 
fielt bie ©efahr ber ©ntmifchung für ben Seton, 
benn man !<mn häufig beobachten, baß ficf) 
unterwegs auf ber Oberfläche beS 9Dtifdjgut£ baS 
©affer mit bem 3ement anfammelt, um ficf) beim 
Stippen bon bem Übrigen ju trennen unb gefon- 


bert in bie Schalung ju gefangen; trofcbem laf- 
fen fich fo anfehnfichc §ärtegrabe erreichen. 

Sieben bet befonberen Sorgfalt bei ber 2luö- 
Wahl beö ^iefeS wirb, wie bei jebem anberen 
Setonbau auch, eine fdjatfe nnb unauögefefcte 
Seauffidjtigung ber Arbeiter eine §auptbebin- 
gung für bie ©rlangung guter ©rgcbüiffe bei ber 
neuen Sauweife fein. 

SebcnfaffS ift ba» neue Setfahren bet Se- 
achtung unb weiterer Serfudje wert. fj- 2B- 


3m Reidje 6er engufdjen Ko^Ie. 

Sortierung. Don $ratt3 «Ott Jcffen. mit 2 Hbbübungen. 


©o am Sanal oon Sriftol baS Sdjloß beS 
3RarqniS b. Sute unb bie Stabt ©arbiff lie¬ 
gen, münbet ein weit berjweigteö Spftem bon 
ÖängStäfem; biefe babon führen Heine Sache 
unb 2ffüffe, bie affe in ben Saff fließen, beffen 
gefchäftigeS ©affer ©arbiff burchftrömt. 

2)tan hat berechnet, baß innerhafb eines 
Sreifeö, in beffen Stittefpunft ©arbiff liegt unb 
beffen Ipalbmeffer 90 engl. Steilen lang finb, 
über 10 Still. SJtenfdjen wohnen. Sie Stabt 
fetter, bie jum größten Seil auf bem ©rmtb 
unb Soben beö ©arquiö b. Sute erbaut ift, 
}äf)lt etwa 200000 ©inwof)net; fie ernähren fich 
hauptfädjlich burd) ben §anbel mit Steinfoh¬ 
len, bie oon ben ©ruben Süb-©aleö’ in ben 
Jgafen ber Stabt gebracht werben. 

Surcf) jebeö einjelne ber bielen Säler, bie bon 
ben ©ruben (the South Wales coalfield) nadh 
bem Jpafen boit ©arbiff an ber Stünbung be§ 
Saff in ben Sanal bon Sriftol führen, laufen 
fo biele ©ifenbaljnfchienen, wie nur irgenb 
©Ia|j finben fonnten. Sie 9tatur hat eö in bie- 
fen reichen ©egenben aufg h err ttthfte eingerich¬ 
tet, unb nur fyiet unb bort brauchte bie Sunft 
beö 3ngenieuts> nadjjuhelfen. Sie bollen ©ifen- 
bahnwagen fönnen bon ben 3edjen biö nach ben 
Socfö unb Saiö am ipafen faft bon fetter rollen, 
©ergauf fahren nur bie leeren ©agen unb baö 
für bie ©ruben beftimmte !jjolj. 

3n einer Sejiehung jeboch ift bie Statur 
mit ihren ©oben fehr farg gewefen. Set ©la{) 
in ben Salem ift nämlich äußerft fnapp be- 
meffen. ©ic bie Sergwerfe unter bet ©rbe un¬ 
geheure ©erte barftellen, fo muß man auch für 
ben Soben über ber ©rbe gerabeju fabelhafte 
©reife bejahten; benn auf ben bie Sälet ju 
beiben Seiten begrenjenben Jjjöhenrücfen muff 


©Iah fein für biele Schienen- unb anbere Ser- 
fehröwege, für bte ©mbenanlagen unb für bie 
Stäbte unb Sörfer, bie hier wie ©ilje au3 ber 
©rbe fdjteßen. Ser ©nglänbet fieht berädjtliclj 
herab auf bie ©ohn ungen auf bem geftlanb, auf 
biefe Safemen unb riefigen Sontmoben, m bmen 
jebe Familie ihre fleine Schublabe hat. Ser 
echte ©nglänber, fei et ein reicher Saufherr ober 
ein arater Sergmann, will ein §au§ haben, baö 
ihm allein gehört. Sie ©inricljtung unb bie 
Böhl ber ’Bimmer fonnten fo oerfchieben fein. 
Wie bie einer ©ohnung oon 7—8000 90tarf unb 
bie einer ju 2—300 SOtarf jährlich- ©3 muß 
nur ein jmeiftödigeö §auö fein, baö er bom 
Seiler bis jum Soben fein eigen nennen fann. 
Siefe Jpäufer haben oft gemeinfame Seiten- 
mauem unb finb in enblofen, eintönigen ©ei* 
hen jufammengebaut. Ser ©nglänber hat nichts 
bagegen, Stadjbarn ju haben; er will aber, 
borauägefefjt, baß eg irgenb in feiner Stacht 
fleht, unter feinen Umftänben jemanb über ober 
unter fich wohnen haben. Salier flehen faft alle 
engtifchen Stäbte auf einem im Serhäftniö ju 
ihrer ©inwohnerjahl außerorbentlidj großen ©e- 
biet, unb e£ wirb mit ben ©runbftücfen nach 
unferen Segriffen berfchwenberifcher Sujuö ge¬ 
trieben. Seöljatt hat man auch in ben bon Serg« 
leutm bewohnten Stäbten Süb-©ate8 mit 
großen Sdjwierigfeiten in ber ©oljnunggfrage 
ju fämpfen. Ser ©Iah ift biel ju flein für 
bie bielm Käufer. Sie Arbeiter auf bem ffeft- 
lanb — wie überhaupt alle Arbeiter fonft — 
finben fich barein, baß ihre ©ohnungen in ber 
Sänge unb Steile geteilt werben; bet engtißhe 
Slrbeiter aber läßt nur eine Seilung in ber Sreite 
ju, unb eö Tollet biel ©elb unb erforbert biel 
Sopfjerbrcchen, auf einem überbölferten unb fehr 
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Stattj oon Reffen: 


»fcrfefiräreidjeit Fleinen ©tüd iiattb fo Diele §äu* 
fet ju bauen. 

2ln einem jener Oltobertage, wo einem halb 
ein eifigec Siegen iitö Eefid)t peitfcfjt, balb eine 
milbe grümiingöfonne entgegenläd)elt, fu^r 
idj mit ber £aff-Sale Stailwai) non Earbiff in 
bie 3^engegenben. Sie Entfernung bi« nar¬ 
bet Erube SRaerbp, bie iclj befugen Wollte, 
beträgt nur etwa 24 englifdje Steilen. ®ie 
gaf)tt bauerte aber, trojjbem bie Steigung fidj 
auf Faum 340 m beläuft, ttidjt weniger alö jwei 
©tunben. S)ie §alteftetten lagen bidjt neben- 
einanber, unb an alten f»ieft ber $ug, um; ben 
Dielen totitenjügen ißtag ju machen, bie fidj 
wie ungeheure fdjwatje ©djlangen nadj bem 
Earbiffer §afen ju bewegten. 

3u beiben ©eiten be3 3 U 9 & = Wirb ber Ee« 
fidjtäfreiS Don fuppelförmigen Sjöljenjügen be« 
grenjt, bie nur einen fpätlidjen ißflanjemDui^ä 
geigen. Spier fcfjeint fein organifd)c§ Seben ge¬ 
heimen ju Fönnen. Sö finb aber audj faum Ser- 
fud)c gemalt morben, ben Stoben ertragfäf)iger 
ju ntadjen. Sttteä, waö man Dom 3uge auö fiept, 
ifl fdjwarj. SSenn bie ©onne auf ba§ Saub 
ber Säume fdjeint, flimmert ber Äofjtenftaub, 
ber fidj auf bie jitrongelben, grünen unb bur¬ 
purroten Slätter gelegt fjat. SBenn es regnet, 
fallen fdjwatje tropfen Don ben Säumen unb 
©traucf)ent. ©d)merc fdjwatje Sropfen jagen 
an ben jelcgraplj« unb Jelepfjonbräfjten an einem 
Dorüber. E)ie SRauem unb $ädjer ber Käufer 
unb bie lürme ber Äirdjen finb mit einer flef- 
Tigen fdjwarjen ©taffe überjogen. Stirgmbö 
fiept man einen fauber gemafcfjenen ©tmfdjm. 
Daö Eefidjt unb bie §änbe, baö 3 eu 9 unb bie 
SBäfdjc, bie ©tiefel, Sjüte unb ©tüjjen — alleg 
ift fdjmupig, fo bafj matt bie urfprüttglidie garbe 
nidjt me^r mit ©idjerpeit feftftellen fann. 2)ie 
wenigen ©c^afe, bie an einem fdjwatjgrünen 21b» 
mang grafen, finb Weber wcifj nocm fdjruatg, fon- 
bern jeigen ein unbeftimmbareS Erau, atö ob 
grofje ©taffen ©taub auf imnen lägen. ®ie ©ten« 
fdjen, bie an ben §alteftellen fomnten unb gc'men, 
laffen naffe, Foplenfdjwarje gujjfpuren pinter 
fidj. Ein älterer ©tarnt, ber mir gegenüber 
nimmt, pat fc^trtarjc Salten auf ber ©tim, um 
bie Slugen unb ben ©iunb. Er raudjt au§ e'iner 
alten ipoljpfeife einen ffifjlidj rieemenben ©mag, 
bet imn metufig jum Sluöfpuden nötigt; ber ©pei- 
d^el ift fdjwarj. Stad) unb naem Derliere idj je« 
bm Eefcpmad unb Eerudj. ©teine 3iflurren unb 
3igaretten fdjmetfen unb rieemen naem ©teinFop« 
len. SBenn icm meine Steiber beriete, werben 
meine §änbe nocm fd)mutiger, alö fie fdjon finb. 
Unter ben güjjen Fnirfdjen fleine Äoplenftüde, 


bte man Dom gupoben faum ünterfemeiben fann. 
SDurcp alle genfter, lüren, Söcper unb Stißen 
tröpfelt, riefelt, fc^neit unb trieft ber Kopien» 
fiaub fjerein. Eine glucpt, eine Stettung ift un* 
möglich 3cm befinbe mtep im Steidje bet Äople, 
unb ibrer §errfdjaft muff auem i(p miep unter¬ 
werfen. 

©teinfomien überall! Sjunberte Don 3ügen, 
beten offene SBagen 10—12 t tragen, famren 
Dorüber. ES f^einen nur wenige ©tinuten jroi- 
femen ben einzelnen 3ügen ju liegen, bie leicht 
unb ohne Diel Eeräufcm baljingleiten. ©<mcint 
bie ©onne, fo glißern imte ©tramien in ben 
Studjfläcmen; ber Stegen aber rnaemt imte gatbc 
ttoep bunfler unb glänjenber. ®er awifepen ben 
©ebienen liegenbe Eruö unb ©emutt trieft Don 
einer fdjwarjen glüffigfeit; fax unb bort 
bat fie fßfüßen gebilbet, bie mit einer regenbogen¬ 
farbig fdjiltemben §aut überzogen finb. Son 
ben SofomotiDen, ißumpwerfm, fomienwäfcme- 
reim, ffofööfen, Sentilatoren unb ^ebemafemi- 
nen giepm mädjtige Staucmmaffen Wie niebtige 
Eewitterwollm über baö Jal, um fid} an bie 
§änge ber Sjöfjenjüge ju legm. 

2Bo bie Käufer fidj ju Orten Derbsten, 
befinben ficm überall Eruben, bie leidjt an ben 
beiben fcmianfrn, freiftemettben Stäbern ju etlen» 
nen finb, über beten Umfang ba§ görberfabel 
läuft. Sin jWeiteö Äenn^eidjen bilbm bie in 
unmittetbarer 9täfje jebeö ©cmadmteö liegmbm 
©cblacfenberge, ungemeure SRaffen Don ©anb- 
unb falfftein, bie auf bem SBege ju ben föDlj - 
Im entfernt werben mufften. 

3Bie mäfelicm ift e§ 1)iex\ Um biefe ^öplm 
in ber Erbe, auö benen bie fdjtoatjen ©cbäße 
gemoben werben, gebeiljt Feine ©cmönmeit. SRein 
2luge erfpäfjt nur niebrige Eebäube auö Sifen 
unb grauen Steinen, SGBellbledjfcmuppen, £)fen mit 
rauepenben ©cbomfteinen, lärmenbe ©cbmiebm 
mit ruhigen Sffen, Derroftete SrubenFarren, aus» 
gebiente Eifenbamnwagen, jerriffme ®rat)tfeile 
— alleg bid übetjogen mit jamrealtern Äomtcn- 
ftaub unb gleidjfam mingefcbleubert in ben teer- 
artigen ©cplamm, ber ftep big bidjt an bie ©teile 
erftredt, wo bie ©djladettberge mit imtem Frei« 
fepenben Stran auf ber ©pijje immer mömet waem« 
jen, ben fdjweten, femwatjen Staudjmaffm ent- 
gegm, bie ben fcimmel Derbergm. 

ipöfflidj ift eö hier — erbrüdmb, beängfti- 
gmb jWifcfjen biefm fdjwarjen Käufern, in berm 
3nnern geuer lobetn, unb unter biefen fcfjwar« 
jm SRenfcmm, bie femwarje SRaöFen 3U tragen 
femeinm .... SRaöFm, bie nur imte Slugm 
freilaffm . . . Stugen, bie blinFen im Sichte beö 
ÜageS. 
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S?ol)!cnbergiuert tn ®üb-9öalc«. Ifcfe Knfa&rt bcftnbet 
Stapel £6tjcr, rolt fte jum ®au bet 


dj unter ben betben 9täbem. 3m Sorbevgrunb etn 
(alerten oerroenbet roerben 


< 2Das fdjnrufcig gelbe ©affer, bad bort brü« 
ben aue einet offenen SRinne ftrömt, ift and ber 
tiefe ber Srbe ^eraufgepumpt; cd ftinft gif« 
tig tute bet btaugraue Dlebelbunft, bet and bent 
©djadjte ^eraufgefnugt toirb, aud ben Stollen, 
in benen 30fonfd)m unb Tiere int @d)toeifk ifircd 
ülngefidjtä fdfuften. 

ülm fjöfjlidjften aber finb bie ©djladenbetge; 
wie mächtige Raufen attfgelcfener ftnodfen, nadt 
nnb blojj wie Sfelctte, bidjt bebetft mit .folgen* 
fdjlcint, liegen fie bot und. ©emt bie ©fein; 
lief; raffelnd aud ihrer Sage öcrfdjieben, 
glaubt man ein ^ofjngefädjtet §u fjörett . . . 
©tr finb eud) int ©ege getoefen, ttid)f tuaffr? 
©ir Ijabeti eud) bei eurem gierigen Sagen nad) 
Seidjtum aufgeljalten! ©enn it)t ed am wenig« 
fien erwartet, lagen wir bort, bidft, manerfeft 
— nnb ifjr arbeitet euefj ju Tobe, unt burdb 
uttfere ©rbu^tuefjr §inbnt^ubred)en. 3» nidjjtd 
finb wir ja ju gebraudteti — nnb bod) mußt 
if)t und Ijiuauffdjaffeit jum äidjte, mußt ißtaft 
fiit und madjen hier oben, wo Wir feit $>a()tl)utt« 
berttemfenben nid)t gemefen finb. 3fjt b a &l und, 
roeil wir eud) nid)td ntifsen fönnen unb eud) ben 
toftbaren 3?anm Wegnahmen. Tad ift bie ©träfe 


unb bic üRadje für ben geftorten ff-rieberi utifered 
©rberigrabcd! 

Späjflid) ift ed ^ier . . . Unb bod), — fiel)' 
auf biefcd (iktutrr »on ©eid)cn unb ©Heifen, wo 
ipunbeite oott Tonnen abgebautcr unb bon Stet« 
uen befreiter Sfolflen barauf warten, in bie nad) 
©atbiff beftimmten ©duffe oerlabcn ju werben, 
ipör’ auf bic Molbcnftöfec ber igumben unb bau 
©atifcn ber mädjtigen l'üfter, bie Söunberte oon 
ÜJletero unter ber Oberfläche ber ©rbc menfd>» 
lidje Slrbeit möglich rnadjen. Sieb’, wie bie 5Rä« 
bctbcr f$örbertiirrocfd}miTren, wie bic Trat)!feile 
fid) {bannen — unb jefjt — fdjan, bort fommt 
and ber liefe eine neue Labung bed foftbaren 
Sßincrald, bad und iölcnfdjen fo oiele weTtbolte 
©oben fpenbcu fann. ©d bröfjnt bon Jammer* 
fd)lägen neben ben flammenbenffiffen; badßifen 
glüf>t, Siet t englieber werben jufatnmengebogen, 
'Jiägel werben gefdjmiebet, tBautjolj wirb pred)t 
gehauen. SSfingeljcidjen ertönen aud bem ©djadjt 
herauf unb oon oben binunter. ©ie ber Sf apitän 
auf ber StommaiiDobrücfe, fo ftcfjt ber fJiafdjinift 
nnb laufebt, ob feöed 31 ab fd)nurrt, jeber ÄoU 
ben gleitet, jeber Treibriemen fauft mit bem fiöc* 
räufd), bad fagt, bafi nlled lauft, wie. cd foll, — 















IDipl.^ittj- ftreilieri b, 5?ö*o 


uri Sie mietiünblnlje Vltbni über unb unter brr 
©ihr ,ut n-mögltdnnt 
IleaVü, ho! 

jiwiin ift bas Signal omt nute»; ertönt, ja 
•fpefft 6er .®Jofdjh#''b?n etruju, uriii.jut^ctiitin 
iejifjtrii diurt fjfilt ein iiödibrlnbeivei:AUvtcen um 


'JJferb wirb ttbgcijmtgl unb eine Mtonfctle um 
ben jikrveji .gelegt £cv «tau .sicljt an Mret- 
fdirub bebt bie .Wette beit itucveu in bie .vu>Ik 
utib ftfuHret beit ptaffeinb uiciVvfaÜrnben 'Ttt 5 
f)tjU iibec bie fdioit oben, (tegMibeit :5Kaffw<i 
yetefjt, {über, tau jt'iflcnb Doll,nd> mm gikm 


^vnfn^(eiitji?rstti*tr un tiiw m brr w ©üo^aCei 


i?rr 'tttdjiriM.be. «tu 'JBteM ritte ögiwug«nb* 
len . . rteittf. bteöirtat fittö rs wu ; bimten, 
t)ef(e Strüth* iiftb rtafffirittbrotfi’ti, bte bet* ®bg 
;-.u neu üijmnrsm iRcitiiiiimeni berfperrt tiatten, 

©in i'Kro itittb iHHiviparntt •.matt tmiitdjl oa- 

.iu mir einen jiafm über eifertte« '-Hügel au kgm 
• unb uut bem nlimnleu. ©dtieiu'itioeij jiitni 
trv Mm cii find) beut jjröfteu MUifalUmufen Sa* 


Unb jept, lim bei jäftati bie teeren Ütamm icueöpr 
ttuj btc Sdiieucn frrif't anb Sir fdilaifeu «eiten 
auf Sie ?lüSiftufcr bei Stblarirnbctg* fetten, 
im' tSifen gegen Seit Steift mH Ijvt'em 
feftlidteui Miar.gr: 

„ obr jeib gefcffelt'!’.*,- btöijn! bet eürinr ätuf. 
„33ie 9ftad)t ft?i)ön jin-s. 3?crm, ino ber “Üfcnffi) 
will, gewinnt feine Vltörit ben 'Steg''' 


Kröftroagenöetneb mit tnlänöifdjen Brennftoffeu, 

üon Dipl.Ong. Sreifyerr o. Cäro, 

auitj ^tuieTurfj bei Mliegen Würben. itu - gefmnmm 'ftetroitum ober eignet tirf). jti'tfjtgut 

fVre .Vf iftitmcav.n (nuibiiiidtlift) fjut ■anblnubticljem für uirfere Mrufttnaginiitotorin; feine ikvlmui* 

in betrieben, Sie fl.rrftirage barnad? mar tintig ift uiuioKfnmiueii, unb Scr Hkrudf ber i?tb* 

ußbr' in beit lebten ftäftren fo ftnrf gwubröm, gafe nuferer Iftaftwagm ift fit 

b.in ntan ei immer rm’br mit frtitneien tgcftonb- ga gemnheu, une Sem tiiitiiiinglidjen $«ijjht, 

irüeii iv - ©rbdls ncmifrtien umfjte. itftan limitic ftgg gcmdtlni nerbemmtc.. idttnerr fBrttuuöteif; 

bi, (■; ibtMiibuugrn y«t nullt inebr törntin neuiUMS, augtuV^ würben. 

tutb bot beSljiifb giibere 'ibegeidiutnigeu, uue f,. ©. '2bir fbnneti jmar midi tÖbotörbH bauf», iu 
■Sililm ybeneiu, bÄcinreiibcrfun^ . < 9(Utftntobi!6m^ benm Setvoleimi unb nmt, fiSmunrir (Srbblb uoli* 

ritt, blittouapljt «»*»’• Xltnl) biefr fdituemt ^ foniinm uerbreiiueu, niiinlid) 'Siefeliuntoreu. 

t.imbtnle ifr imni hem '^elroleufit iimner Hfltje'f ?lber für teiibfr Saitraeivgr eignen firn Snefet-* 
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motoren fchlecßt. Siel auSficßtSreicher ift eS für 
üe Kraftmagen, anbete Srennftoffe ju betmen- 
bett, jurnal mir jahlteicße geeignete Srennftoffe 
rruS ehtßeimifcßen ©rjeügniffen ßerftellen fönnen. 

@S mar gacßleuten fdjon lange befannt, baß 
fid) biefc eint)eimifcf)en Srennftoffe einft beffer ber¬ 
halten mürben als Sennin, baS mit ber 3unaßme 
beS KraftmagenoerfeßrS notmenbigermeife [ich 
bem Petroleum nähern mußte, ©S mar lange 
UorauSjufeßen, baß bie inlänbifcfjen Srennftoffe 
einft mit ben auSlänbijcßen in SBettbemerb treten 
unb barin fiegen mußten. latfädjlidj ßat auch 
im Saßre 1913 unb 1914 bot bem Kriege baS 
einßeimifcße Senjol ben ißreis beS SenginS 
fdjon erßeblicß ßerabgebrüctt. 2roßbem aber 
fußt nocß bie :Bteßrgaßl bet Slutomobiliften 
mit Senjin. Slbet mcßt auS tecßnifcßen, fonbern 
uns gefcßäftlidßen ©rünben. fSer ftanbel, be* 
fonberS bet am amerifanifcßen Senjin inter- 
effierte, ßatte SerfaufSorganifationen gefcßaffen, 
bie ben Sejug bon Senjin gegenüber Settgol 
mefentlicß erleichterten. 3- hatten bei unS 
bie Slutomobiliften bielfadß ©utfcßeinbficßer für 
amerifanifcßeS Senjin, bie überall einen bargelb* 
lofen Sejug bon Stutomobilbengin, SRotorenben» 
gin unb ben anberen amerifanifcßen Söfifcßungen 
ermöglichten. 3« Stanftetcß befam man faft an 
jeber gefcßloffenen Saßnfdjranfe bom SBärter 
„Sftotonapßta" angeboten. Senjolnieberlagen 
bagegen maren batnals nur fchmer auffinbbat. 
ferner haben bie Serfäufer bon Senjin leine 
Mittel gefcßeut, ben inlänbifchen Srennftoffen 
alle möglichen Scßattenfeiten anjubtcßten, fo baß 
ber Sefißer eines SlutomobilS beim ©ebtaucß 
foldjer Srennftoffe minbeftenS um ben Seftanb 
feines SftotorS, menn nicht gar beS ganjen 2Ba* 
genS ober feines eigenen SebenS in ftänbiger 
Sorge fein mußte. @S ift gerabeju unglaublich, 
maS man alles ben inlänbifchen Srennftoffen in 
bie Schüße ju fcßieben fucßte. — ©rft ber Stieg 
ßat bie SDleßrjaßr bet Verbraucher beleßrt, baß 
bieS Vorurteile maren unb baß man nicht nur 
mit Senjol, fonbern überrafdßenbermeife auch 
mit Spiritus ebenfogut faßten fann mie mit 
Senjin. 

Sor ungefäßr 12 faßten ßat ber Verfucß, 
bie berliner Kraftbrofcßfen für Spiritus* 
betrieb einjuricßten, fo große Scßmierigfeiten be¬ 
reitet, baß man ißn nacß einiger 3rit mieber auf¬ 
gab. SJtittlermeile ßat bie Kraftmagentecßnif 
ftortfcßritte gemacht, ©anj unbeabficßtigt fittb* 
bie Vetoollfommnungen, bie man im Saufe bet 
Soßte eingefüßrt ßat (©rßößung beS Verhieß« 
tungSbrucfeS, Vergrößerung beS VerßältniffeS 
bon §ub ju 3ßlinberboßrung u. a.), in ßößerem 


©rabe ben inlänbifcßen Srennftoffen (Sengol, 
Spiritus ufm.) jugute fommen als bem Senjtn, 
unb eS mar baßer für manchen Kraftmagenfaßrer 
recht fibetrafdßenb, als er nach Kriegsausbruch 
faß, mie gut ficß bie meiften SDtotoren mit Sen* 
jolfpirituSmifcßungen unb ungemifcßtem Stenn« 
fpirituS betreiben ließen. 9hir baS Slnbreßen 
ber SJtotoren in faltem 3 u ftanb bereitet einige 
Scßmierigfeiten, bie febocß ieicßt butcß bie 3ln- 
menbung befonberer Slnlaßbeßälter befeitigt 
metben fönnen. 1 ) 5>ie Anbringung eines Anlaß» 
beßälterS ift einfach unb läßt ficß ebenfo mie bie 
erforberlicße 2>üfenberänberung bei einem' guten 
Vergafer bon jebem entfprecßenb unterrichteten 
SKecßanifer in menigen Stunben fo burcßfüßren, 
baß ein moberner SBagen ebenfogut mit Spiri¬ 
tus arbeitet mie ftüßer mit Senjin. 

$ie gleiche fßferbeftärfelciftung mirb troß beS 
geringeren tgeijmertS bon Spiritus gegenüber 
Senjin auS bem ©runbe erreicht, meil Spiritus 
biel meniger Suft jur bollfommenen Verbren¬ 
nung braucht als Senjin, fo baß bie ©nergie« 
füllung eines 3hünberS naßeju biefelbe ift, einer¬ 
lei ob er mit einem Senjin* ober einem Spiti» 
tuSluftgemifdß geloben mirb. Natürlich ift in¬ 
folge ber reichlicheren Spirituslabung bet Ser* 
brauch an Spiritus ßößet als an Senjin ober 
Senjol. 

^infidßtlicß ber SBirtfcßaftlidßfeit mirb biefer 
ßößere Verbrauch burcß ben billigeren ißreiS bon 
Spiritus gegenüber Senjin mieber ausgeglichen. 
AuS einer 21njaßl Serfucße, bie mit einem Kraft¬ 
magen bon mittleren Sferbeftärfen gemacht mür¬ 
ben, ergab ficß bie folgenbe Tabelle, bie beit 
günftigften mirtfcßaftlicßen SBcrt bei ber SWi- 
fcßung bon % Senjol + i/ 2 Spiritus geigt. 


Senjin, rein . 

3iu l scter 
gefahren 

km 

... 6,8 

«Pret« 

etneS 8tterS 
W0. 

38 

9>Ht l «Wart 
ßu fahren 
Km 

16,7 

Senjol, rein . 

. . . 7,1 

37,6 

18,9 

*/ s Senjol + V» ®pir. 7,6 

35,8 

20,9 

V» ,, + V» 

„ 7,2 

35,2 

20,4 

V« „ + •/< 

„ 7,0 

34,9 

20,0 

V* „ + V* 

„ 6.6 

34,7 

19,0 

V« ,, + */• 

„ 6,0 

34,6 

17,8 

Spiritus, ungemifcßt 6,4 

34 

15,8 


®iefe Serfucße, fomie monatelange SetriebS- 
proben mit berfcßiebenen SBagen ergaben auch, 
baß bie früßer fo gefürstete fRoftbilbung beim 
SpirituSbetrieb meift auf nebenfäcßticße ©tünbe 


SäßereS hierüber in b. ßöm, Äraftmaaen- 
betrieb mit SnlanbSbrennftoffen (1915, SBieSbaben, 
ffi. SB. Kreibet), 71 ©. mit 19 Silbern unb 40 2a- 
bellen, geß. fDl 1.80. 
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— j. 33. auf mangelhaftes SJlatcrial bet 93rcnn* 
ftoffbefjälter — jutürifäufüfjren ift unb bähet 
(eicht befeitigt werben fann. 

$aS gute Verhalten Pon Spiritus im Kraft» 
roagenbetrieb hat fcfjon wieberljolt ju bem 
SSorfdjlag geführt, Spiritus nicht mehr lebigltd) 
aus lanbwirtfdjaftüchen ©tjeugniffen, fonbem 
auch QuS 31bfaIlftoffen bet 3ellulofefabrifen unb 
3 ucferraffmerien herjuftellen. Nian mürbe ba» 
mit ungeheure SBerte erhalten, bie gegenwärtig 
mtfcloS petloren gehen.*) 

3aft genau fo rote Spiritus (= fthplalfo» 
hol) uerhölt fid) oudh ijjoljgeift (= SRethplalfo» 
hol), ben roit in reichlicher ÜJlenge herftellen fön» 
neu unb ber ficf) ebenfo roie Spiritus unge» 
mifdjt ober in SNtfdjungen oermenben läßt. @S 
ift babei burcfjauS nicht notroenbig, einen be» 
fonberS forgfältig gereinigten älfohol ju Per» 
roenben, fonbem eS genügt, einen fogen. S3or» 
lauf ju benufcen. Äraftroagenmotoren finb gegm 
93erunreinigungen beS S3rennftoffS unb Schmier» 
ölS unempfinblidjcr als ortSfefte Nlafdjitten. 

äußer ben leichterten ©eftitlaten (33enjol 
unb fogen. 33raunfohlenbenjin) liefern unfere 
Stein» unb 33raunfohlenfofereien noch Soloent» 
naphtha, Solaröle unb leichte leeröle, bie gleich» 
falls jum Kraftwagenbetrieb, befonbetS jur 
Stretfung ber leichteren 33rennftoffe ju gebrau» 
chen finb. 21udj mit Naphthalinlöfungen finb 

*) S3gl. barüber bie SRotij „Gstn neuer 2Beg 
jur SpirituSgeroinnung" auf ©. 32 bS. 398. 4».®. 


fchon 3fah*betfu<he gemacht roorben, bo<h traten 
babei burch friftallinifche äuSfdjeibungen Schroie» 
rigfeitm auf. Sollte eS gelingen, ein bei ge» 
wohnlicher Temperatur flüffigeS Naphthalin ju 
etjeugen, fo würben uns bamit große SJtengen 
eines wertpollen ÄraftwagenbrennjtoffS juflie» 
ßen. $ie bei ortsfeften Naphthalinmotoren ge» 
bräudjliche ©aueretWätmung beS Naphthalins 
auf etwa 85° ift bei ftahrjeugmotoren weniger 
einfach- 

Schließlich muß noch ber Schwefeläthcr als 
ein einheimifdjeS ßtjeugniS erwähnt werben, baS 
im Kraftwagenbetrieb fcfjon fehr wertPoIle 
©ienfte geleiftet h°t. ©t fdjüjjt Perfchiebene 
33rennftoffe Por bem ©rftarren im 3Binter unb 
eignet fiel) in geringen 3 u fa|ntengen norjüglüh 
jur ijjcrftellung eines homogenen ©emifdjS Pon 
33rennftoffen, bie fich oh ne feine änwefenljeit 
nicht mifchen. 

33enjin War ber erfte flüffige 33rennftoff für 
SfplofionSmotoren. 3Eßie eS bei ortsfeften 9Ro» 
toren heute Pollftänbig Perfchwunben ift, fo Wirb 
eS auch int Kraftwagenbetrieb oerfdhminben unb 
immer mehr ben inlänbifdjen 33rennft offen fßlafc 
machen. — ©er Krieg hat unS gelehrt, baß bie 
meiften Kraftwagen ohne weiteres leiblich mit 
inlänbifdjen 33rennft offen betrieben werben fön» 
nen, unb baß befonbetS forgfältig auSgebilbete 
Kraftwagenmotoren mit Perfdhiebenen inlänbi» 
fcßen 33rennftoffen fogar beffer arbeiten als eS 
mit S3enjin möglich tft. 


Die <5run6gefeße 6er (Hjemte 

Don Prof. Dr, 


£)ad ©efeß ber fonftanten Proportionen bietet 
und ben ficperften Slnhaltdpunft jur ©ntfdjeibung, 
ob ein borliegenber Stoff eine chemifche Ber* 
binbung öerfcf)iebener ©lemcnte ober nur eine 
innige SHifdjung aud oerfchiebenen Stoffen ift. 
2Bir fönnen fc.B. mit berßenntnid bed©efeßed bie 
grage löfcn: $ft SJteffing eine chemifdje Betbin* 
bung ober ein ©emifdj oon Tupfer unb 3* n *? 
Berfuche ergeben, baß man SJieffing Dort 20 bid 
40 vH 3* n *8 e *) a ^ Jjerftetlen fann. $e nacpbem 
man innert biefer ©rennen mehr ober toeniger3inl 
nimmt, erhält man ein 9Jteffing, bad härter ober 
meiner, h^lcr ober bunfler gelb, etrnad leichter 
ober fernerer ift. $)araud ergibt fich/ unter $ln* 
menbung bed ©efeped ber fonftanten Proportionen, 
gan$ flar, baß mir Sfteffing nicht ald eine che* 
mifche Berbinbung, fonbem ald ein ©emifch an* 
fehcn müffen. ÜDa bie Beftanbteile jufammenge* 


1 ) Schluß bed 1. 2luffaßed. Bgl. h^^ju bie 
gußnote auf Seite 19. 


«ruft ROM 

fchmolflen merben, mifchen fie fich fo innig, baß 
bad 2Jteffing äußerlich gan§ ben ©inbrucf eined 
einheitlichen Stoffed macht. 2Bir fennen aber einen 
hübfchcn Berfud), ber und bie 9hchteinheitlichleit 
bed 2fteffingd beutlich jeigt. äßen mir eine po* 
lierte Sfleffingfläche mit Säure, fo ^eigt eine nach* 
herige mifroffopifdf)e Betrachtung, baß bieÄfeung 
fehr oerfcßieben eingemirft hat, baß einzelne Seile 
fchneller, anbere meniger fcßnell gelöft mürben. 
®ted fann nur bei einem nicht burch unb burch 
gleichartigen Stoffe oorfomnten. ÜDie Befunbe aud 
bem feftgeftellten üftifchungdöerhältnid bet©runb* 
beftanbteilc unb aud ber {tfcung becfen fich alfo 
oöllig. 

§m 1803 gelang ed bem englifchen ©h** 

•mifer 3oßn Dalton (1766—1844). eine einfache 
Beziehung ju finben, melche bie öerfchiebenen Ber* 
binbungen, bie aud ben nämlichen ©runbftoffen 
beftehen, j. B. bie oerfcpiebenen ©ifenoytjbe, mit* 
einanber üerfniipft. ^Dalton fanb bei ber Slnalpfe 
oon ©rubengad unb bem fogen. ölbilbenben ©ad 
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(Äthßlen), bie beibe nur auS Sohlenftoff unbSBaf- 
ferftoff befielen, baß beim ©rubengaS auf 1 ©e- 
toidjt&teil SEBafferftoff 3 ©emichtSteile fto^Ienftoff 
fommen, mährenb beim ölbilbenben ©aS fid) biefeS 
Verhältnis als 1:6 herauSftellte. Berechnet ouf 
gleiten SBBafJcrftoffge^alt, berfjatten fid) alfo bie 
SEoblcnftoffgeljalte mie 1:2. £)ieS führte ÜDalton 
ju bem oft nach ihm benannten ©efe^ber mul¬ 
tiplen (b. h- mehrfachen) Proportionen, baS 
lautet: SBenn stoei ©toffe fid) in mehre¬ 
ren Verhältniffen miteinanber oer- 
binben, fo fteheu bie ©etoichtSmengen 
b e S einen©toffeS, biefichmitberfelben 
©etoichtSmenge b e S anbern (Stoffes ü e r- 
binben, unter fich in einem einfachen (b. 
h- burd) fleine ganje 3 a ^ en auSbrüdbaren) Ver¬ 
hältnis. ®iefe Einnahme fanb ÜDalton ourch 
toeitere Verfudje ungefähr beftätigt, aber erft 
her fchtoebifdje ©hentifet ©. ©.BerjeliuS (1779 
bis 1848) mieS burch jahlrcichc genaue Vnalßfen 
nach, baß baS ©efeß oollftänbig fcharf gilt, ©r 
fanb 5 . V. baS ©emid)tSuerhältniS Blei:©auer- 
jtoff im gelben Bleioirtjb, ber Bleiglätte, toie 207: 
16, im roten Bleioftjb toie 207:24 unb im brau¬ 
nen Bieiojrtjb, bem Bleifuperojßb, toie 207:32. SDie 
auf gleichen Bleigehalt fallenben ©auerftoffmen- 
gen oerhalten fiep alfo tote 16:24:32 Ober toie 
2:3:4. 

$tuch baS ©efeß ber multiplen Proportionen 

Ö unS toieber eine tounberbare Befdjränlung ber 
ir. 3ft eS fchon fonberbar, baß beftimmte Ver- 
binbungSoerhältniffe ätoifdjen ^mei Elementen oor- 
fommeu, fo ift eS nod) auffallenber, baß bei ooll- 
lommen ooneinanber unabhängigen chemifdjen 
Verbinbungen, bie nur ber Vnforberung genügen, 
baß fie auS benfelbeit ©lementen beftehen, bei 
©leidjfeßung ber 2Renge beS einen Elements bie 
Beengen beS anoern ©runbftoffS in gan^ einfachen 
3 ahlenbeaiehungen jueiuanber ftehen. 2 Bie toir in 
einem fpäteren 9luffaß fehen toerben, ermöglichen 
uns biefe ©infehränfungen, bie gülle beS mit!- 
lichen ©efchehenS $u beherrfdjen. könnten fich 
©lemente in allen möglichen Verhältniffen oer- 
binben, fo müßten toir baran oerjtoeifeln, in bie 
unenbliche 9Renge ber Satfachen eine irgenbtoie 
überfehbare Orbnung ju bringen; bie SBiffenfchaft 
ber ©hemie toäre unmöglich- 

3)aS ©efeß ber multiplen Proportionen läßt 
fich * n eine leichter faßbare unb ben fpäter folgen- 
ben theoretifchen Betrachtungen beffer angepaßte 
3form bringen, toenn man baS ©efeß ber Ber¬ 
it in bungSgemichte lennt. Bei ber Verglei¬ 
chung ber VerbinbungSüerhältniffe aller ©lemente 
untereinanber ftetlt fich nämlich bie bemerfenS- 
toerte Satfache heraus: 9Ran fann jebem Ele¬ 
ment eine 3 a hföulegen, bie baS Verbin- 
bungSOerhältniS mit ben anbern ©le¬ 
menten regelt. ®iefe 3 a h* heißt man baS 
VerbinbungSgetoicht. 2Bie man ju biefen 
3ahlen gelangen fann, möge an einem Beifpiel 
erflärt merben. £)ie nachfolgenbe Tabelle gibt in 
ber mit a bejeichnetcn SReihe bie burch chemifchc 
Stnalpfc gefunbene 3 u f ammcn f e fc un 9 ber ©auer- 
ftoffoerbinbungen Bleiojtjb, Supferojßb unb ©ifen- 
ojpbul. üDaS Bleiofßb befteht banad) auS 7,17 vH 
©auerftoff unb 92,83 vH Blei, baS ffupferojtjb 
auS 20,10 vH ©auerftoff unb 79,90 vH Tupfer 
ufto. 5£>ie brei Verbinbuttgen Bleiojpb, Stupf er- 
oftjb unb ©ifenofpbul haben baS ©emeinfame, baß 




itttpferogtyt 

©ifetto&bi»! 

©ouetftoff . 

7,17 

20,10 

22,28 

Bftetatt . . . 

92,83 

79,90 

77,72 

f ©auerftoff 

16 

16 

16 

| ÜRetall . . . 

207,2 

63,6 

55 ^ 



ftupferfnlfU 

(Üfenfulfftr 

| Qd)toe\eU . . 

13,42 

33,52 

36,52 

[ aWetatt . . . 

86,58 

66,48 

63,48 

[ ©chmefel . . 

32,1 

32,1 

32,1 

f 9Retaü . . . 

207,2 

68,6 

65,8 


fie auS ©auerftoff, oerbunben mit einem 2Retall, 
beftehen. SDaS ©emichtSuerhältniS jtoifchen ©auer¬ 
ftoff unb üRetalt ift nach bem ©efeß ber lonftanten 
Proportionen für jebe Verbinbuttg beftimmt unb 
eben baS in obiger Tabelle gegebene. 

3ebeS beftimmte Verhältnis läßt fich nun 
fanntlich burch bie üerfchicbenften 3 a hl en auS- 
brüden. 2Bir lönnen ebenfogut fagen, eine ÜRi- 
fchung beftehe auS 25 vH ©chtoefel unb 75 vH 
Sohle ober auS 5 ©etoichtSteilen ©chtoefel unb 
15 ©emid)tSteilen Sohle ober baS Verhältnis jtot- 
fchen ©chtoefel unb Sohle in biefem ©emifch fei 
1:3. $)ie Umrechnung auf eine als erfteS ©lieb 
beS VerljältniffeS gezahlte beliebige 3al)l gefchieht 
am beften unb überfid)tlichften mit §ilfe einer 
mathematifchen Proportion. 

2Bir toollen nun in ber aufgeftellten Tabelle, 
ohne baS Verhältnis fltoifchen bem ©auerftoff unb 
bem üttetatt ju änbern, eine Umrechnung oorneh* 
men, fo baß bie ©auerftoffmenge bei allen brei 
Ofpben biefelbe ift. £)aS h^ißt, mir mollen bie fflie- 
tallmengen auf biefelbe ©auerftoffmenge beziehen, 
bamit mir fie miteinanber oergleidjen lönnen. ^u 
einer folgen Vergleid)ung nimmt man meift fut 

bie überall gleichgefepteSröße bie 3ahl; aoS fpäter 
ju erörternben 3toedmäßigfeitSgrünben fepen mtr 
aber in unferem Beifpiel für ben ©auerftoff, ben 
mir überall gleichfepen, bie 3ahl 16 - 3Bi r finben 
bann nach be r Proportion: 

7,17 : 92,83 ~ 16 : z 
92,88 _ 16 _ _ 

X 7,17 ' 

!DaS ^eißt, auf 16 ©emichtSteile ©auerftoff 
finben fich Bleioftjb 207,2 ©emichtSteile Blei. 
. ®aS Verhältnis 7,17:92,83 ift gleich 16:207,2. ©S 
ift nur burch anbere, für unfere 3 tvede beffer paf- 
fenbe 3°hl en auSgebrüdt. $)urch ähnliche Pro¬ 
portionen belommen mir für baS Verhältnis 
©auerftoff :3Ketall im Supferofpb 16:63,6, im 
©ifenojtjbul 16:55,8; eS finb bie 3 a hlen, bie mir 
in ber tReihe b finben. 2Bir menben unS jeßt brei 
anberen Verbinbungen 5 U, bie baSfelbe 3Retall ent¬ 
halten, mie bie oorljin betrad)teten ©auerftoffoer- 
binbungett; baS ÜRetall ift bei ihnen aber mit 
©chtoefel oerbunben. ©olcße Verbinbungen nennt 
ber ©hemiler ©ulfibe (ober unter gemiffett Um- 
ftänben ©ulfüre). !3)ie SReihe c gibt unS baS burch 
Vnalpfe gefunbene Verhältnis jmifchen ©chmefel 
unb Metall im ^unbert. VMr nehmen mieber eine 
Umformung biefer Verhältniffe üor. diesmal aber 
feßen mir als gegeben bie bei ben ©auerftoff- 
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Deutfdjlanbg Oberfläche unb ihre hurtfdjaftltdje Wugnüßung. 


üerbinbungen in ^Hei^c b für bie SW et alle ©lei, 
Tupfer unb Eifen gefunbenen 3al)Ien 207,2, 63,6 
unb 55,8 ein unb berechnen bie barauf fallenbe 
SWenge beg ©d)mefelg. Die Wedjnung [teilt fid^ 
für bag ©leifulfib folgenbermaßen: 

86,58 : 13,42 = 207,2 : x 


gühren mir in gleicher ©Seife bie Wedjnung 
für bag Shißferfulfib unb bag Eifcnfulfür aug, fo 
finben toir gu unfcrer Überrafd)ung, alg ©Sert für 
x, für bie auf bie gegebene SWenge SWctallmenge 
fallenbe SWenge ©d)mefel bie nämliche $<* 1 ) 132 , 1 . 
Diefe $abl 32,1 ift bcm ©cfjmefel eigentümlich, 
gerabc mie bie 3al)l 207,2 bem 331ei, bie 3 a h* 63,6 
bem Tupfer unb bie 3<*hl 55,8 bent Eifen, unter ber 
©oraugfeßung, baß mir bcm © a u e r ft o f f bie 3al)I 
16 beilegen. SWan tann alfo, mie biefeg ©eifßiel 
geigt, jebcm (Element eine 3 a b* guteilen, bie bag 
Eemichtgoerhältnig, in bem eg fich mit anbern Ele¬ 
menten üerbinbet, regelt. Durch fefjr üiele 9lita- 
Ißfen unb entfprecfjenbe Umrechnungen h at man 
biefe 3<*^ für alle Elemente genau feftgeftelU. 

in hat für bag fpegififd) Icichtefte aller Elemente, 
ben ©Safferftoff, bie 3al)l alg 1 angenommen, 
n biefent gälte erhält man für ben ©auerftoff bie 
aht 16 unb für bie übrigen Elemente bie hier 
oermeitbeten 3 a hkn. 9Wan nennt biefe 3al)^n häu¬ 
fig allcrbingg nicht ©erbinbungggemid)te, fonbern 
in Anlehnung an eine Theorie, bie fßäter ent- 
midelt merben foll, Sltomgemichte. 

©Senn mir jeßt bie 3ufammenfeßung ber ©cr- 
binbungen, beren Qlnaltjfe in biefem $luffaß ange¬ 
geben mürbe, mit £>ilfe ber ©erbinbungggemidjte 
augbrüden, fo ergeben fich folgenbe ©erf)ältniffc: 
gür bag ©eite 21 ermähnte ©chmefcleifen ift an¬ 
gegeben: Eifen:©d)mcfet = 7:4. Eenau genom¬ 
men ift bag ©erßältnig 55,8:32,1, bag gum3toecfe 
ber ©ereinfad)ung auf 56:32 = 8*7 : 8*4 = 7:4 
abgerunbet mürbe. Die ©eite 22 angeführte 
Eifen*©auerftoffüerbinbung mit bem Eemichtgüer- 
hältnig 7:2 [teilt fich in ähnlicher ©Seife genauer 
bar burd) bag ©erhältnig 55,8 : 16, bag ja nahezu 
56:16 = 8*7 : 8*2 = 7:2 ift. Dag Eifcnrot mit 
ber 3ufammenfeßuug Eifen : ©auerftoff = 7:3 läßt 
fich felbftoerftänblich nicht mit ben 3al)len 55,8 unb 
16 allein augbriiefen, aber eg fann hoch in hö<hf* 
einfacher ©Seife mit biefeit 3 a ^ en bargeftellt mer- 
ben, benn 7:3 -= 16*7 : 16*3 = 112 : 48 = 2*56 
: 3:16. Ober aber, menn bie ©naltjfe gang genau 
gegeben mirb, mie 2*55,8 : 3* 16. Dag genaue ©er- # 
Ijältnig gmifd)en Eifcn unb ©auerftoff ift alfo 
111,6:48; 112:48 ober 7:3 ftellt nur eine für ben 


„ftauggebraud)" bequeme Slufrunbuitg unb 2lbfür- 
gung bar. 3« ähnlicher ©Seife müffen mir bag ©er¬ 
hältnig für Eifenhammerfchlag, Eifen: ©auerftoff 
= 21:8, folgenbermaßen ermeitern unb genauer 
barftetlen: 21:8 = 8*21 : 8*8 = 168:64 = 3*56 
:4:16. Ober mit ben genauen, ben mirftichen2lna- 
lüfcngaljlen entfpred)enbcn ©erbinbungggemid)tcn 
3:55,8 .4:16. 

Diefe Seifbiele geigen ung, baß alle ©erbin- 
bungen beg Eifeng mit ©auerftoff burch biefel- 
ben ©erbinbungggemichtgahlen 55,8 unb 16 geregelt 
merben. Die $lrt ber Regelung läßt fich burch eine 
anberc gorm beg Eefeßcg ber multibleu 
©roßortionen überfichtlid) augbriiefen: Ein 
©erbinbungggemicht eineg Elementg 
ober ein gangeg ©ielfacheg baüon üer¬ 
binbet fid) mit einem ©erbinbunggge- 
mid)t eineg anbern Elementg ober einem 
ganzen ©ielfacßen baoon. Der Wadjbrucf 
ift bei biefem ©aße auf bie ©Sorte ein ©erbin¬ 
bungggemicht unb ein g a n § e g ©ielfacheg gu legen, 
benn nur bann ift mit bem ©aßc etmag ©efonbe- 
reg, Wicßtermarteteg unb Einfcßränfenbeg aug- 
gefagt. Durch gmei 3 a ^ c »/ wir mit einer 
beliebigen Eröße üerüiclfad)en, läßt fi<h leicht jebeg 
beliebige ©erßältnig augbriiefen, nid)t aber in 
einfad)er ©3eife mit gmei 3 aI )^ en - nri* nur ntit 
gangen 3<*h*en multipligieren bürfen. gerner ift 
noch ßingugufeßen, baß biefe SWultiplilationggaßlen 
fleine gange 3 a ^ cn finb. 3 n ber unorganifchen 
Eßemie menigfteng bemegen fich bie 3 a hlen meift 
gmifchcn 1 unb 5 unb fteigen feiten über 7; in 
ber organifchen ober $ohlenftoffd)cmie merben fie 
alterbingg gum Deil größer, boch finb bort anbere 
©erhältniffc üorhattben, bie eine große Überfid)t- 
lichfeit auch für biefe ©erbinbungen bebingen. Da- 
üon mirb fpäter noch bie Otebe fein. 

Die in biefem 2luffaß erflärten Segriffe unb 
Eefeße bilben bie Erunblagen ber mobernen 
Ehemie. ©on ihnen aug laffeit fich bie michtigften 
theoretifchen $lnfd)auungen ableiten; bie Ec- 
feße fetbft merben bei einer großen 3<*hl ßraftifcher 
Arbeiten beg Ehemifcrg immer unö immer mieber 
gebraucht. SBcnn mir in fpäteren ©[uffäßen tiefer 
in bie eigentümlichen Eebaitfengänge ber Ehemie 
einbringen mollen, fo müffen mir auf biefen 
Erunblagen fußen fönnen. Ohne biefe ffenntnig 
biefer grunblegenben Eefeße ift ein grünblichcreg 
Einbringen in chemifche gragen unb ein mirfiid)eg 
©erftänbnig ber fo munberbaren chemifchen ©or- 
gänge nicht möglich. Demjenigen aber, ber biefe 
Eefeße einmal erfaßt h<*t/ lann leicht ein Einblicf 
in bie theoretifchen $lnfd)auungen ber Ehemie unb 
in bie neueften unb reigüollften gragen ber chemi¬ 
fchen Xechnif gegeben merben. 


Deutßhlanös ©berflä^e unb ihre mirtfchaftliche 

Husnüßung. nt« i abbubung. 

$eutf(f)Ianb^ Dberftatfje umfaßt tunb eine Sanbfdjaft maßgebenb, balb bie ^felbmirt« 
540 798 km*, bie in mannigfaltigfter SBeife au§« frfjaft, balb bie Sßiefenmirtfd^aft. 3)a8 Silb, ba4 
genfißt werben. Stdferlanb, SBicfen, SBälber, ©är« ber SBanberer burcf) bie beutfdjen fiänber erns¬ 
ten, SRoore, Sümpfe, g-tüffe, Xeicße finben fid) fängt, wirb ftets fdjwanfenb fein, benn 5 U 
in allen QJegenben; balb ift bie g-orftwirtfdjaft für üerftßieben finb bie (Sinbrücfe, unb nie wirb er 


Difitized 


by Google 


Original fro-m 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 



$eutfd)lanb8 Oberfläche unb ihre wirtfrfjafUi^e 9lu8nüjjunß. 


59 


au« eigener 9(itfd)aaung faßen fönncn, riucoiel 
beutfdjer SBobcn toohl mit SBalb beftanben ifl, 
hjieüief gu SBcibegroedm Benagt inirb ober inie* 
bit’J bic Stabte unb ^nbuftrieattlagen bebeden. 
SBetut man bie Statiftif gu fRate gicht, bann 
fonn man gtuar erfahren, luieöicl Guabratülo» 
meter beutfeftet ©tbegu biefem ober jenem ^mede 
bcuutjt merben, man fann Daraus aud) bie Ißto* 
gemgafilen encdmeit, aber ein aufdfauUdies Silb 


mit ber Stuäbegnung ber cingelnenett beutfrfjen 
Siinbcr, fo fin&ct man, bajj bie SBicfeu beit* 
felbcn Raum bebeden, mie bie preufti[ci)en ißro-- 
oingen SBeftfalen unb öanuotirr nebft ben Jjbaufc* 
ftobtcu SÖrentcn, Hamburg unb Sü.Bed, loähmtb 
baj; äöeibclanb bie 9lu§bef)ttung beö Honig* 
reirfjs Sadifeu mtb ber l Xi)ürmgifd)en Staaten 
fjat; bie 2Bei 11 berge 3k’utfdjlanb§ formten ba§ 
AÜvftcntum SSalbed attSfüllcn; bic 99ätber 



gibt bas immer nod) nidit. Unb gerabe baf 
Sitb fann uns in biefem jValte oief metjr jagen 
als alle trodenen Wählen. ©ine foldje bilbfidjc 
$arftellung ber toirtfcbaftlidjcn 9IuÖnuj}Uttg ber 
Oberfläche Xeutfd)lnnb8 iit in ber »orjlegenben 
3eid)mirig cetfutht worben. 91 n erfter Stelle 
ftefjt bet 91 der bau mit 257745 kra-; ba« ift 
bie f^lädic ber ptcuftifcfien ißrotiingeit Oftprcu*’ 
ften, SBeftpreuftcn, ^ontmern, ißofen, Sdile* 
fien, Saci)fen, ©ranbcnbiirg mtb S^leäftiig^^ol» 
ftein, nebft bett beibcu SRedlfftburg, alfo faft 
halb 3>eutfd)lanb. Cfas Öartenlanb imgatt» 
gen 9icid) nimmt mit 4827 km 2 ettua biefelbe 
gläefte ein, wie ba*3 ©rofthergogtum Olbenburg. 
95ergljidjt man in berfelben SBeifc jebe anbere 
9tugungiart De« 'öobetts in ihrer ©cfamt^eit 


lAchertönd 257745 qKm 

(Gefreute 

/Kartoffeln 32962 <iKrru 
(Futterpflan^n 2Ji250 qkm » 

2 Gartenland 4,827qKm 

3 Wiesen 59361 qKm 
4Weiden 27,067 qKm 

Weinbeige tiöOqhm 
«qKm 


7 Ödland,Wege und Gewässer 44,917qkm 
ö otadte und Ondusfriegebiet" 5,625 qKm 


Deutschlands Oberfläche 

(540,798 qkm) 

und ihre wirtKhaftliche Ausnütetmg 

gang Sübbeutfrtilanb, alfo 93nijeni, SBürttem» 
berg, 9?abett, Reffen unb SlfalViiotljringen; baä 
Üb.lanb nebft Straften unb @eroäffern, 
tiiffe» unb Seen bic preuftifdjett qjrobin'' 
gen ^cffen^Raffau, 9U)einpro0ing unb öol)cn* 
jollcrn; roäljrenb Stab t e unb 3 n b u ft r i e g e» 
biete, bie halb 3/j ber beutfeften 9Jeoblferuug 
beherbergen unb ernähren, nur 9lnhalt unb 
Söraunfdweig an ff-lädieninhaU bebeden mürben, 
liniere Harte, bie itt ber gefdjitberten SBeife bie 
Oberfläche Teutfdjlanb« in ihrer »oirtfcfjuftlidjen 
9lijöuugung in bie cittgelnett Sanbftridjc cinge* 
orbttet geigt, gibt gu Serglcidjen unb lehrreid)en 
Setraditimgen 9lnlaft, benen naeftjugehett unfe* 
ren Sefetn in einer muffigen Stimbe fitfjcr ein 
SSergttügcn fein mirb. 
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Die Diamantinöuftrie Antwerpens unter fceutfdjer 

Dernmltung. 


Rädßft bet ©djiffaßrt bilbet bie Eiamanten» 
oerebelungSinbuftrie ben micßtigften ©rroerbS* 
jloeig 2lntmerpenS. Sie fpielte feit langem in 
Europa eine oorßerrfcßenbe Rolle, menn fie and) 
mit Amfterbam in fcßmerem Settbemerb ftanb. 
3n griebenöjeiten befdjäftigte fie etwa 14000 
Arbeiter, bie mit ißrem Socßenöerbienft oon 55 
bis 125 graulen ju ben beftbejaßlten STrbeitern 
Belgiens gehörten. Eer Stieg bemirfte jebocß 
einen jäfjen Umfdßroung, ba ficf) bie Sefißer bon 
Roßbiamanten beeilten, mit ißren ©djäßen baS 
Sanb ju oerlaffen. §ierbutdj unb butcß ben 
Umftanb, bafj ficf) ein Xetl beS in bet Eiaman» 
teninbuftrie befdßäftigten StrbeiterftammS nad) 
^ollanb unb ©nglanb begab, mäßrenb ein Steil 
jum belgifdjen §eet cingejogett ttiutbe, fanf bie 
Slrbeiterjoßl mit großer ©efcßminbigfeit immer 
meßt, fo baß fie bei bet ©roberung SlntmerpenS 
bereits auf etwa 5500 jurücfgegangen mar. 3 m 
ÜJiärj 1915 betrug bie 3aßl ber befcßäftigten 
Eiamentenfcßleifer aber nur nodj 400. 3 U bie* 
fern 3ettpunft mar baS Rohmaterial oerbraudjt, 
unb bie ©cßmierigfeiten mürben noch baburdj er¬ 
höht, baß ©nglanb unb ipollaitb bie ©infuhr 
bearbeiteter diamanten oerboten. ijjollanb 
mollte natürlich bie Sage benufcen, Slmfterbam 
jum SWittelpunft ber Eiantantenfdjleiferei ju 
machen unb erließ ju biefem 3toede auch ein 
WuSfußrberbot auf Roßbiamanten. Eas fräf- 
tige ©ingreifen ber beutfdjen SSermaltung er- 
möglidjte eS aber ber SSerebelungSinbuftrie in 
2lntmerpen troßbem in StätigFeit ju bleiben. Eie 
beutfcße 23ermaltung betraute einen tüchtigen 
©adhrunbigen, einen Rhcinlänber, bet mit ber 
Sieberbelebung biefer Sitbuflrie, unb ba eS 
in Eeutfcßlanb recht große Vorräte- an Roh* 
biamanten gab, bie bem fübmeftafrifanifchen Eia» 
mantenregal gehörten, maren gegen ©nbe 1915 
mieber alle Eiamantenarbeiter befchäftigt. ©pä» 
ter fanf bie 3 a hl etroaS, ba baS äußerft roert- 
ooltc Rtaterial, morauS bie Eiamanten beS Re¬ 
gals beftehen, ben mcniger gefcßicften Arbeitern 
nicht junt ©cßleifen übergeben metben fonnte. 
3m übrigen mar auch ber 3bfa{) bet oerebelten 
©teine fcßmer, ba nur 9lmerifa als größerer 
ÜJlarft in F^age fam. 

3m Shtfcßluß hieran bürften etliche Eingaben 
über bie Drganifation beS EiamantenhanbelS 
roillfommen fein, ©egenmärtig beßerrfcßen bi; 


fübafrifanifchen Eiamanten als „Sapbiamanten" 
ben SRarft. Eie SSertreter ber großen Eiaman* 
tengruben haben faft fämtlicß ihre SurcauS in 
Sonbon unb fcßließen bort mit ben Eiamanten* 
hänblern ©ertrüge ab, monach biefe oerpflichtet 
finb, jeben Rtonat für eine beftimmte Summe, 
5. 23. 400000 SRf. Rohmaterial gu faufen. Sie* 
oiel bie Ißänbler für ben Setrag erhalten, richtet 
fich nach bet SRarftlage, unb bie Säufer haben 
nid)t einmal baS Recht, Roßbiamanten, bie ihnen 
nicht jufagen, juriicfjumeifen. Sehnen fie baS 
angebotene Saterial ab, bann ntüffen fie bamit 
redjnen, baß fie etliche SDtonate hinburch über¬ 
haupt feine Eiamanten befommen. Eie §änb» 
ler finb fomit oollftünbig bon ben Sertretem 
ber ©ruben abhängig. 

Rachbem ber Säufer feine Rohmare erhalten 
hat, fonbert er bie Steine nach ©töße, fjarbe 
unb ©üte unb übergibt fie bann ber Schleiferei, 
bie bie Aufgabe hat, burch borteilhafteS Schlei¬ 
fen ben Sert ber Sare nach Söglicßfeit ju 
erhöhen. Eiefet ©unft ift befonberS midjtig, ba 
beim ©cßleifen 40—50 vH beS SteineS ber» 
loten gehen, fo baß eS oon ber ©efdjicflidßreit 
ber Arbeiter abhängt, ob ber Eiamantcnhänbler 
ruiniert mirb ober ein Sermögen ermirbt. Ea ber 
rohe Eiamant feiten bie gum ©cßleifen geeignete 
Form hat, mirb er gunäcßft gefpaiten. Eann 
fommt ber ©tein in bie ©cßleifinafcßine, in ber 
er burch Reibung an einem anbern ©tein feine 
ungefähre Form erhält. Een ©djluß bilbet baS 
Feinfcßleifen an ber ©cßleiffdßeibe, eine unge¬ 
mein müßfamc Arbeit, bie bem oorgefdjliffenen 
©tein bie gemünfdjte fchöne Facettierung gibt. 
Ea bet Eiamant baS härtefte unS berannte 9Ra* 
terial ift, fann er nur mit feineSgleidjen ge» 
fcßliffen metben. EieS gefchieht in ber Seife, 
baß man feines Eiamantpulber (©cßteifftaub) 
mit £)l gemifcht auf bie fid) brehenbe Scheibe 
ftreicßt. 

©S gibt Eiamantenfdhleifereien, bie aus 
einem halben Eußenb großen ©ölen, mit 35 
©chleiffcßeiben unb barübet} in jebem ©aal, be¬ 
ftehen. Eie ©chleiffdjeiben metben oom Sefißet 
an ben Fabrifanten oerliehen, ber feinerfeitS Ar¬ 
beiter an ben ©chleiffcßeiben befchäftigt. 3 n 
2lntmerpen unb Umgcgecnb gibt eS nicht meniger 
als 14700 folcßet ©chleiffcßeiben, bie in F^e* 
benSgeiten faft fämtlicß in Eätigfeit finb. 2Jt. 


Digitized by 


Gck igle 


Original fro-m 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 



61 


Kleine ttlittetiungen. 


ffiit fteidjSatnt für ©affcrftraßen bürfte in 
abfebbarer geit eingeric^tet merben, nacbbem ein 
Antrag ber iRationadiberalen im ^Reichstage, „ben 
SietcbSfanzter ju erfucben, bie Übernahme bet 2Baf- 
ferftraßen gemäß ber SReichSberfaffung auf baS 
ffieidj unb bie ©djaffung eines SReicbSamtS für 
SBa ff er ft r aßen in bie 2öege z u leiten", dom 
^Reichstage in feiner ©ißung bom 23. 9Rärz bS. $3. 
mit 125 gegen 110(Stimmen angenommen mor- 
ben ift. £)ie SIRebrbeit für ben Vefdjluß mar nicht 
gerabe groß; bie SReicbSregierung mirb ihm faobl 
aber midfabren müffen, ba neuerbingS bie Vebeu- 
tung großer ©djiffahrtSftraßen für SDeutfdjlanb 
immer mehr erlannt unb bon berfdjiebenen (Seiten 
ber ber Ausbau beftimmter Kanäle geforbert mirb. 
gm Vorbergrunbe fteht zurzeit ber SDonau— 
nRain—fRhein—$anal, ber bon Vapern auS 
angeregt morben ift unb ber gelegentlich beS 4 ?gu 3- 
baltS für baS SReichSamt beS 3 nnern lut ^Reichstag 
jur Vefpredjung fam. SDer ^au^^attSau^fc^ug beS 
SReid&StagS beantragte, 700000 2Rf. als erfte State 
eines VeitragS beS SDeutfdjen SReichS z u ben ©nt- 
murfSfoften beS genannten Kanals einjufeßen, maS 
auch befcptoffen mürbe. Von mürtternbergi- 
fdjer (Seite bet mar zugleich ber Antrag geftedt 
morben, meitere 100000 SKI. für ben ©ntmurf eines 
ÄanalS bom fRbein zur 3)onau über ben 
SR e cf a r bereitzufteden. Auch biefer Antrag mürbe 
Zum Vef<h*uß erhoben, ©in Antrag ber Sonfer- 
batiden batte nur babin gelautet, „einen AuSfdjuß 
einzuberufen, ber unter guzieljung ber Vertreten 
ber beteiligten VunbeSftaaten eine Sßrüfung bor¬ 
nimmt, für melche 2öafferftraßen im Sntereffe beS 
Reichs gufchüffe aus SReichSmitteln zu gemühten 
feien". ÜDiefer Antrag mürbe ftugunften beSjenigen 
ber SRationadiberalen mit ftarler SDiehrbeit ab- 
gelehnt; nur bie Äonferbatiden ftimmten bafür. 
— 2Ran bat bie Äoften ad ber Kanäle, mie fie 
neuerbingS für fceutfdjlanb geplant finb unb mehr 
ober meniger eifrig oerfod)ten merben, auf 2V* 
9Ridiarben gefdjäßt! 2Benn auch nur ein $£etl 
babon jur Ausführung fomnten fann, fo ift bodj 
erficbtticb, baß £)eutfchlanb bor einer neuen Seit 
beS ftanalbaueS ftebt. ©in „SReichSamt für 
bie beutfdhen SBafferftraßen" ift banadj tatfächlich 
ein VebürfniS. g.2B. 

Qit (Gründung einer inbuftrieden gotfcßungS* 
omnitthingSftclte mirb bon ©. 3 a cobi(SieS- 
maper in ber „Umfcbau" (Jahrgang 1916) 
empfohlen. ®er Verfaffer mid im Qntereffe beS 
£anbmerrs fomie ber Heineren unb mittleren gn- 
buftrie bie einzelnen ©teilen, an benen gorfdjun- 
gen, Verfucfje unb Unterfucbungen borgenommen 
merben, burcb eine VermitttungSftelte allen Sßraf- 
tüern zugänglich machen. An einer SReihe bon 
Veifpielen mirb nachgemiefen, baß unb marum bie 
meiften ©efcbäftSleute rein empirifcb arbeiten, ohne 
ficb diel um baS zu fümtnern, maS in ber laufmän- 
nifcbcn, tecbnifchen unb inbuftrieden 2öelt bor ficb 
gebt, tiefem unmirtfcbaftlichen guftanb fod burcb 
bie gorfcbungSdermittlungSftede gefteuert merben, 
bie bie Aufgabe haben mürbe, bie bei unS bcfteben- 
ben amtlichen unb pribaten ßaboratorien, SRate- 
rlalprüfungSanftalten an tecbnifchen $ocbfcbulen, 
Uniderfitäten, VerfudjSanftalten für ©peztatzmecfe 


unb ade ähnlichen ©inricbtungen, bie bem großen 
Sßublifum oft nicht befannt ober nur ferner unb 
foftfpielig zu erreichen finb, ber breiteften öffent- 
lichfeit za erfcpließen. SDazu hätte bie gorfchungg- 
bermittlungSftelle gragen, SUBünfcpe unb Anregun¬ 
gen beS ^ublifumS entgegenzunehmen, um gegen 
Heine ©ebüfjren einfache teihnifche unb bieSbezüg- 
lich rechtliche gragen fofort zu beantmorten, mäb- 
renb anbererfeits Söünfche betr. gabriforgani- 
fation, Vereinfachung bon tecbnifchen unb cbemi- 
fchen Verfechten, SReufonftrnftionen, praltifche An- 
menbung oon (Sntbecfungen, Vermertung bon (Sr- 
flnbungen unb fonftigen Neuheiten an bie jemeilS 
beftgeeignete ©teile zu leiten mären. £ier mür¬ 
ben Sßtofefforen, ©l)tmi!er, 3 u 0 tuieure unb 3:ech- 
niter fomie ©onberfachleute in SRenge zur Ver¬ 
fügung fteben, bie mit ihrer Arbeit bort einfeßen 
müßten, mo bie ffenntniffe unb gähigfeiten, bie 
Vorbilbung unb baS VetriebSlapital beS ©efuch- 
ftederS eS nicht geftatten, ben einmal befunde¬ 
nen 2öeg zu bodenben, benn barin fiebt ber Ver- 
faffer ben ©runb, ber baS ©djritthalten beS $anb- 
merfs unb ber mittleren ftnbuftrie binbert. 

3edon als Sfoliermatertal. 4)ie in meinem 
furzen Verlebt über bas 3 e ^ on f e ' nc 
menbung (bgl. ©. 214 b. bor. VbS.) auSgefprochene 
Vermutung, baS 3^^an merbe mopl halb auch als 
3foliermaterial in bie ©leftrotecpnif ©ingang fin- 
ben, ift inzmtfehen bereits Xatfad^e gemorben. @S 
leiftet hier in biefer gnt ber ^artgummifnappbeit 
febr mertbode £)ienfte, ift aber auch in anberer 
SEBeife gut bermenbbar. gür eleftrotechnifche 
gmede mirb eine befonbere ©orte b^tgefteilt, 
/^artzedon" genannt, bie in bezug auf 3falierber- 
mögen unb Vearbeitbarfeit bem Hartgummi nabe- 
lommt, babei aber beffen ©pröbigfeit nicht befißt. 
gür bie gabrifation transportabler Affumulato- 
ren mirb bamit für ben fehlenben Hartgummi ein 
febr midfommencr ©rfaß geboten, beffen 2Bert Je¬ 
her, ber bie ©cbmierigfeiten fennt, melcbe bie ßer- 
ftedung don Affumulatoren für ©lettromobile, 
ßölomotiden, Unterfeeboote ufm. bereitete, -zu 
fchäßen miffen mirb. gn gemiffer Veziehung ift 
baS gedon bem Hartgummi gegenüber fogar noch 
erheblich im Vorteil, ba eS febon burcb ©intauchen 
in Söaffer don 70 bis 80° ober entfpre^enbe ©r- 
märmung im Ofen ober an ber offenen glantme 
ermeiept unb ficb bann beliebig biegen unb for¬ 
men läßt, ©inzedte gedonteite fann man fogar 
feßon oerbinben, menn man fie mit einem gedon- 
iöfungSmittel ober mit gedonlacf beftreicht. ®ie 
geftigleitgegeneleUrifcheS!Dur(hfchtagen ift mie bei 
allen 3faliermaterialien bei bünnen ©chicßten am 
größten; fo braucht man z- jum ^urchfchlagen 
einer 1 mm ftarfen ©chicht nur eine hoppelt fo 
große ©pannung mie bei 0,2 mm, nämlich 26000 
gegen 13 200 Volt. — ©anz befonberS mertdoll ift 
für bie in fRebe ftepenben gmeefe bie ©igenfehaft 
beS gedoitS, mit dcrfchiebenen SöfungSmitteln 
einen ifolierenben ß a cf zu ergeben, mit bem man 
bie zu ifolierenben ©egeitftänbe einfach beftreicben 
fann. Auf biefe SBeife laffen ficb u. a. zedonierte 
Sßapiere unb ©toffe herfteden, bie an bie ©teile don 
3folier-©eibc unb -Seinen treten fönnen, biefen 
gegenüber aber ben Vorteil haben, baß man fie 
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Siebte äJMtteüungen. 


burd) einfaches Veftreichen mit 3ellonlacf unter- 
einanber unb mit ihrer Unterlage bollfommen maf- 
fer- unb luftbicht bereinigen fann. Die 3 e tt° n * 
lade finb je nad) bem bermenbeten SöfungSmittel 
in ihrer 33iölofität unb in ber härte ber beim 
Drodnen erzeugten 3 e ^ 0U fc^ic^ten fel)r berfRie¬ 
ben. £>ergeftelü merben brei §ärtegrabe, unb 
jmar: 1. meicße JCade, bie beim Verbunden bieg- 
fame Schichten ergeben unb jur Imprägnierung 
bon Rapier unb ©efpinften benußt merben; 2. mit¬ 
telharte, bie bem 3 e U° n in Sßlattenform entbre¬ 
chen; 3. harte £ade, bie Überzüge bon hartgummi¬ 
ähnlicher geftigfeit unb entfpredjenbem JgfolationS- 
bermögen liefern. Allen 3ellonladeit ift bie Eigen- 
fchaft gemeiufam, baß fie auch bei Sälte ohne jebe 
Ermärmutig fehr feft auftrocfnen unb bann auf 
ber Unterlage jufainmenhängenbe, fehr jähe 
Schichten bilbeu, bie chemifd) in hohem ©rabe un- 
empfinblich finb unb meber bon Waffcr, noch bon 
Ölen, Petroleum, Veitjin ober Ammoniaf ange¬ 
griffen merben. (Sin Anftrid) mit «ßetlonlad ift 
baher u. a. ein gutes Aoftfchußmittel, beffen 
Anmenbung fich j. 33. bei ben im Kriege aufge- 
fonunenen eifernen greileitungen fehr empfiehlt. 
Auch ein 3^onfitt mirb hergeftellt, ber fich ium 
Ausfüllen bon ^ohlräumen, bie bem Einbringen 
bon geudjtigfeit auSgefeßt finb, borteilhaft ber- 
menbeu läßt. Dipl.-$ng. A. $amm. 

Eleftrifdjc ©roßmirtfdhaft unter ftaatUdjer 
SRitoirlung in Württemberg ? Auf einem bon 
ben mürtt. VejirfSbereinen beS „Vereins Deutfdjer 
Ingenieure'' unb beS „Vereins Deutfdjer Eleftro- 
technifer" beranftalteten Vortragsabend mürbe ein 
höcßft bemerfenSmerter *ßlan jur Vereinheitlichung 
ber gefamten Erzeugung eleftrifcher Energie in 
Württemberg befproeßen, ber feinet allgemeinen 
gntereffeS halber aud) an biefer (Stelle ermähnt 
ju merben berbient. Sicher hat man in Württem¬ 
berg, mic auch anbernortS, ber Entmicfluitg ber 
eleftrifchen gnbuftrie im ßanbe böllig freie Vaßn 
gelaffen. So finb teils bon sßribaten, teils bon 
©emeinben nicht meniger als 273 felbftänbige Stef- 
trijitätSmerfe erftetU morben, burch bie Vebölfe- 
rung, ßanbmirtfd)aft unb ^nbuftrie, auch einzelne 
^ßribatbahnen, mit eleftrifchem Sicht unb eleftri- 
fcher Sraft in meitem Umfang berforgt merben. 
AfS Nachteile biefer 3erfplitterung führte ber Vor¬ 
trag an: baS mefentlich foftfpieligere Arbei¬ 
ten ffeinerer Vetriebe bei Kraftanlagen überhaupt, 
baS borjugSmeife Arbeiten mit Dampf megen ber 
großen Soften ber Wafferfraftanlagen, baS bis¬ 
herige Ünbcnüßtlaffen bon etma 60 000 PS unb 
bie fel)r unbollfommene AuSnußung ber bor- 
hanbenen 2Jtafchinen. Die unbermeibliche gotge 
biefer 97ad)teile ift ein berhäftniSmäßig hoher Er- 
jeugungS- unb fomit auch VejugSpreiS ber elef¬ 
trifchen Sraft. 9tach bem Kriege mirb ein erhöhtes 
VebürfttiS nach ®tfap ber teuren 3D7enfd)en!raft 
burch s IRafchinen unb bamit eine (Steigerung beS 
SebarfS an eleftrifcher Kraft auf minbeftenS baS 
Dreifache ermartet. DiefeS SebürfniS mirb bie 
jeßige DrganifationSform nidht beliebigen fön- 
nen. daraus folgert ber Vortrag bie 97otmenbig- 
feit, bie Erzeugung eleftrifcher Kraft für ganj 
Württemberg umjugeftalten unb jufammenjufaf- 
fen. ES mürbe ein allgemeiner Entmurf borge- 
legt, in bem acht Sttittelpunfte (hetlbronn, Sll- 
mangen, ©öppingen, Ulm, Aulenborf, Aottmeil, 
Tübingen, (Stuttgart) borgefehen finb, bon benen 


aus ganj Württemberg unb ^ohenjoltern ourdj 
^ochfpannungSftrom bon 100 000 Volt mit Elef- 
trijüät berfehen merben fönnten. An brei (Stel¬ 
len finb VerbiubungSIeitungcn ju etmaigem Aus¬ 
gleich mit jmei babifchen unb einem baprifdjen 
Wert angenommen. Die Soften ber ganjeit An¬ 
lage einschließlich Ermcrbung ber borhanbenen 
Werfe finb ju 100 Millionen 3Rarf beranfchlagt, 
mobon 54 9Jtillionen auf Wafferfraftanlagen, 27,6 
SWillionen auf Dampfanlagen unb bie reftlichen 
19,4 Millionen auf (SpannungSmanbler, ^ochfpan- 
nungSlcitungen, gernfprech* unb AuSgleirfjSan- 
lagen fämen. Der Vebarf mirb ju 460 Millionen 
Küomattftunbeu jährlich angenommen; barauS 
mirb ein VetriebSüberfchuß bon 6 3JUII. 2Rarf, alfo 
eine Verjinfung bon 6 vH, berechnet. £)ie 2Rit- 
mirfung beS (Staates mürbe für bie ^Durchführung 
ber <Sad)c als erforberlich bezeichnet, ber Eebante 
eines 0taatSmonopolS jebod) auf Erunb ber an- 
bermärtS gemachten Erfahrungen abgemiefen unb 
als bie für bie mürtt. Verhältniffe günftigfte Sö- 
fung ein gemifcht-mirtfchaftlicheS Unternehmen bon 
(Staat, Eemeinben unb Sßribaten empfohlen, gür 
nähere Angaben fei auf ben „StaatSanjeiger für 
Württemberg" unb bie „Eleftroiechn. 3 c *tfchrift" 
bermiefen. 

^)er Werbegang beS ^orjrUanS. ber Sta¬ 
tur finbet fich als Aufbauftoff * bieler Eruptib- 
gefteine in riefigen Stengen ein SRineral beS Aa- 
menS gelbfpat. 5)ie chemifd)e 3 er teilung biefeS 
Körpers hat gezeigt, baß er baS *I)oppeIfalj ber 
Kiefelfäure mit Aluminium einerfeitS, Kalium, Na¬ 
trium ober Kal! anbererfeitS bilbet. Sobalb biefeS 
Mineral beuEinflüffeu bonfiuft uttbWaffer unter¬ 
liegt, jerfeßt eS fich in mafferlöSliche Alfalioer- 
binbungen, bie meggefchmernmt merben. AIS Sftüdf- 
ftanb bleibt fiefelfaureS Aluminium, baS allge¬ 
mein unter bem Äamcn ^on befannt ift. ®ie 
3erfeßung beS ÜJtuttergefteinS ift nie berart boll- 
ftänbig, baß nicht nod) krümmer babon im %o n 
angetroffen merben fönnten. 3 uhjc ^ cn tuirb ber 
Xon auch oon feinem EutftchungSort fortgeriffeu 
unb mit anberen Körpern, bie aud) im Waffer auf- 
gefchlämmt finb, bermengt, fo mit Salf, Eifen- 
oypb, ®ipS ufm. 2Jtit biefen Stoffen jufammen 
bermengt, lagert er fich bann an anbern Stellen 
mieber ab unb auf unb hat bann je nach ben Vei- 
mengungen bie berfchiebeuften garben. 

3)ie reinfte Xonforte ift baS Kaolin ober bie 
meiße ^ßorjetlanerbe. Sie bient als AuSgangSftoff 
jur ^erftetlung bon ^ßorjellan. Wäßrenb bie $er- 
ftellungSmeife ben Ehinefen fchon lange befannt 
mar, unb baS ^ßorjellau bereits im 15. ^ah^haa- 
bert in Europa bon ihnen eingeführt mürbe, hüte¬ 
ten fie baS (Geheimnis ber Sereitung fehr lange, 
bis ber Ald)imift Voettger 1709 bie £erftcf- 
lungSmeife entbedte. 

5Dem in ber Statur auftretenben Kaolin merben 
je nach feiner Vefchaffenheit größere ober geringere 
Sftengen bon gelbfpat unb Ouarj jugemifd)t, biefe 
3ufäße erhißt unb bann fcßnell abgefühlt, hier¬ 
nach taffen fie fich leicht mahlen unb auffchläm- 
men, morauf fie mit bem Kaolin bermifcht merben. 
Die SRaffe mirb bann gepreßt unb gefnetet unb 
alte jene ©egenftänbe bon einfachen Xellern bis ju 
ben foftbarften 3' er f ac ^en barauS geformt. Die 
geformten Xongemenge läßt man bann tangfam 
eintroefnert unb feßt fie barauf einer htye öon 
etma 750° C auS. herauf mirb eine ©lafurmaffe 
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unb nacti bcm Ztcufnen bie Xcmberaiitt 
auf rJOO ß gtjfcfycrt. dreier Borgaftg f?H&t ©lati* 
feranb r Üm ein M0n0§ bei* ©fauii an ber Unter* 
füge $u berufnen., werben bie tiefften. Xtifc be$ 

^aräCfiangegenfignhes üoxt btt anijafienben ®la* 
frrtuaffe porter befreit, fr fcag bei efrtrtn Spornet* 
tan htefe Xüi färbe ab? (ä'rfennungstrttHel bienen 
fämi. . 

2)err©isti&raitb ifina4r£4 Sitm&efl pt Stifce. 

®ie ^egenftänbe wetten bann nod) butd? farbige 
SawHung na$ befonberau Berfrbm« m^tert 
^ietbei uuterfdfrfret man Simenf färben, hfe fvffy 
über bic-©fafür ergeben/ unt> © : $arf f cur rfrr* 
beü, bie unter ber ©iafrr. Wethen, >0 

Sa* 8d?nöfartniboot.:©iife nerbfüff^mb itü* ^,. f _ 

.fünft* Srfinötmg ijubeji fänabifefte gifeftet gemacht. redjt ifrhen Staub e.crdfftt bat 

^tit nieten Stufte ift bort bei Stttfnb 

frftr flatf?, fr baß bk SSfrote. unter . ^entlüften ®e*. 
fdfmcTbeu tWfte ^tte^ei! weit in bie See hinaus* 
getingen werben mäftteu Um tiefe rnftüfamc te 
fteii |n öetrinßern>;&rnvf)ten bie gifdjer unter bcm 
'tBütbrxitil bßr ^uote. anT Bug, ein etwas i?ur« 
v|jri^Ö^enbe§ $ab unb rctfftä unb linH now $£& 
am $iaki>? bet Btfritoanb f^ ^invn ^artbötiff «ft;* 
auf tiefe Seife fünften bie yinbetbbQU:; Wie Schub* 
larren fcon einem 9Waftti. tfiö Uefe gabrwaffer 
binan^efabren werben. ®te eSenfr einfache wie 
^medniä&ige dorrtet)tuug hlttfte ftüd) in unferen 
Suberuereirten Beachtung «ftb SEnfrenhftftg finben. 

Sit ftöhlrngemmnung $** fttcflfütfrcufcttilJäiip 
Ärr in ben gab*?« 1913 ^1DM> tür^Iüb in 
bei r ß)lo n tau ift ifdjen 3f u n hfeftau.", bem Organ b££ 

^enttalbeceirts ber Bergioerf^bvfiiSer Öfterreiü)^» 
n'fffticttener fifterMtf; übet bie 5lot)tenaewiiU(uria 
bei* Wegfübtenben Sänfte? in hin ^aljtcu 1913 
W , MÖ ftefft feft, ba| $Sat)nj 

1916 '$$&, fyitiijvMßp Xomtsu ffrbfni (©{ein* unb 
ffiatiiifatytert jufämmeugenunruten) facberte, wab* 
cenä gbibmmg bes $ai)r& t914 fid) auf 240, 

M^;'6c^'Qdp.te.^ .1913. iutf &T9 ^vUtunen Xatmen 
betief; ipHnbeiförbetunö im ^nhvt 1915 benuiad) 
gegen ba^ gvieben^jttlu 1913 tb t$ vH» gegen 
•1914 tb. 4 vU — öfterret<b^Uu^dtu^ tob- 
letifÖrberu.Hö betrug v gj- t^OB-äJUfftwen %on* 
ne« Sie ging i< ^ 1914 auf 49 SJijCUanai Xbunen 
^urürf uttb wirb für 1915 (bie genaue giirber^tftet 
Ungarn^ ift für 1915 nodt nif|i befannt) auf 415 
lUiÜioitcn Xan neu gefdja^t . Stimm t biefe ^a:l)K> 
fo bat fid? bit gorberung fejt-i Z^^tlmoniixdjic 
i. g. 1915 gegen 1913 um rö: 13. 
um rb. ß vH üctringert. — ©ngia nb fbrberfe 
t; 3 . 1913 rn mm. Zvmmn, i 9 1914 S 7 ü 
3Äilf> Xounen, i. 3 . 1915 rb ‘25if .®(iff. Xnmt’ei?.: 
iJHc testete Ziffer pügt ficb duf‘ e4fe;«bgii.fd^ UM*' 


0ioHaien 

tivffe filuü fe# Slableubibbußiw be¬ 

lief fid? t. $ 1913 auf tb. 31, i. Ö 1914 auf rb. 
2d IWilt .Xonuen. 2>a bie fjulmfcb.en SRcbicce,. bie 
i 3 , |9i3 mit -22 vH an bei ©cfamtfarbermig 
beieifigt waren, 1/ g. 1915 an^fielen,, fann bie 
görheruüg DiUgianbö 1915 böcbfteno 20 s li]Ut Xbit- 
neu bei ragen imben. — Bim ben für ben Bebavf 
btt dtöbf£er itütfbai geitiad^leu iwlnifiben unb bete 


Jpofrat ^Jrof, ffatl iJUUer non 9tnbe 
tn Hnüttd&eu rourbe töiAUi^ ^14 mit bem 

neugeftif^ten tedmUd?ert bcm «StemcnS-- 

rtna öu&ö€A«tdmct. $tc?cr <5tcmmSrtug tft eine 
i^btunö be« 5tnbenf?n$ SBemer non Siemens unb 
itjlrb nur alle 3 dnmät an befonber« beroor- 

rogenb rerolentc aHännee ber aiuncnfcbaft unb 
2^ntf öerlicbcn. ^rcl 3Jr, ft. v. Ctnbe «Titelt 
ben Stemcnörtng au? ^runb fdnitt ^erWenft« ««i 
bte terforfdiung ber SBätm*» a«b ftätrcrcT^etmingcn. 
beren ©ipfclpunft tn bet Berttütneimg unb ^Kung 
öer $u?t ?rteid?t mut’o«. 


buug,Mc augab, bii' giiebiJt.itttö-i£«gf^^ ftöbe f^ 
gegenüber 1913 um r.ü. 40 WUH. Xöüne« Wcxtin^ 
ge xt ßngtanb^ STüblenfarbetung ifi alfxt;. % ‘ 1915 
^uriirfgebUeben um mel)i. ätd 14 »U g^K u 1913, 
unb ruub 7 vH ge V }en 1914. - t ie iföDWngewin^ 
mtny granfteicbö betrüg i. ^ 1913 4l 3JWU' 
Xonnen. fölgenben ^ol?te ging 8? auf 30 
mitt Xonncn ^urüd. gik 191$ wirtv ji? auf rb 
10 ®üt(L Xöiutcn gefdiü^t t»a hie im 
gebiet unb in ber ffrlegdsbitr Hegeufen (Äcubcn 
cb % ber ©efamtinobulnuu bm 4jaubf^ lieferten 
Ser flarfe Sftütfgang ber gBtbcrung non 1913 auf 
1914 (27 vH) ift gleichfdUö eineni eil)et>(id)cn 
Xetft v auf ben itmfiaub , 5 urüd f mfül)ren^ ba^ bte 
gdrberuiig bcc it^rbUdjen Gebiete (fr '6rri Xefcteü 


Bam ^antunofatutl fl egen lebt bie neueren 
Betrieb^ergefniific amtlich rwt\ Sanad? betrug bie 
bet Schiffe, me%r nom ,1 W& 30, fjß« 
blwtbcr 191^ burt| ben■ffanat gingen^ 1^4 
^33, bie im 'rjal?re barmet tn ber $c\f iwm i, iüpüt 
bie l. Oftober burch ben 51'anal giugr«., t>mi wo- 
ab ber ftamvl gefreut war. IJn beu. gici^eu ied}& 
XUlonatfu ber beiben ^abre 1915 unb 191£ nlfrln 
Wateu bte betreffettbeu gable?: 836 $nb $?&: Sffr 
$unai)mc für biefen 3«träum fetrügi fbmü nur 
43. Sic Labungen betrugen in DenfeHjo« 
Monaten im $a§t£ 1915.: 452 Xbnnen; 1916; 
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' | „Studj mir erfcfcetnt bat Sretben bei täglichen gebend oft genug alt eine Stet« j ( 

, | möble, in ber immer toieber bie gleiten Staffeln ju erfteigen ftnb. 3um ®lfid ift ( , 
< i bied nur bie äufjertidjc, in bie Gingen fattenbe Seite. Sinter bem Sretrab toirb bann l > 

I * bo<b Stotn gemahlen, mit bem fich bie gan$e SHenfchh«!* allmählich 3 U bem heran« * 1 

II gefuttert hat, toad fie ift. ®«d ift immerhin ber 9Kfihe toert.“ 9Baj ®b*h. ! 

<> 

^ SOS i 9 Q O 


Das Jenaer <51 as mb 6er Krieg 

Don Br. <£. 3fchimmer. 


©eit 3tu§6ruth bed Srieged befcf)äftigt man 
fich in ben beutfdj feinblichen Sänbem lebhaft mit 
ber Srage: SBofjer fommt unb worauf beruht bie 
ungeheure tedjnifdje unb wirtfctjaftliche Über« 
legenljeit Deutfchlanbd? SBad 1 äfft fidj tun, um 
in $ufunft unabhängig gu werben Oon beutfdjen 
©Zeugniffen unb EDeutfdjtanb auf bem (Sebiete 
berSBirtfchaftuttbEEedjnir wirlfarnju befämpfen? 
Seme anbere ^nbuftrie hat bie Studtänber fo in 
©ftaunen gefegt, wie unfete djenrifche Snbuftrie. 
5)ie SRenfcfjen, bie außerhalb bed großen &e» 
fängniffed wohnen, — wie ber geiftttolle SBirt« 
fdjaftdpolitifer Naumann ben butd/ ben Stieg 
gefdiaffenen „gefdjloffenen ^anbefdftaat" nennt, 
ber, belebt burdj bie mächtige ©chlagaber 
oon Hamburg 6id Sonftantinopet, mitten im 
Kriege ein h^chft eigenartiged inbuftrielteS 
Seben entfaltet, —bie „9ludlänbet" biefed 
SRiefengebilbed, bad in fich felbft l”ben muh, ab» 
gefdjnitten oon allen §ilfdquelf -n jenfeitd ber 
SReere, ftehen wie oor einem % nnber, wenn fie 
bie ©folg£ betrachten, bie bei Srieg aud ber 
riefigen S3orratdfantmer beut|tf)er SBiffenfchaft, 
technifchen Sonnend unb organifatorifcher ©- 
Ziehung heraudgeholt hat. $ie franzöfifdjen, eng- 
lifchen unb amerifanifdjen 3 c ^tfc^riften unb 3ei- 
tungen fömten fich nid|t genug tun in ber S3e- 
wunberung ber Seiftungen, bie bad beutfche SSoH 
atd eine ©elbftoerftänblithfeit hinnimmt unb hin¬ 
nehmen muh, foweit ed Wirftidj Oon echt beut- 
fchem (Seifte erfüllt ift. Stttmer neue 33orfd)täge 
tauchen auf, unb bie elften Schritte ju ihrer 
SSerwirftidjung finb gefdjefjen, und bad nadjzu- 
madjen, unb zwar in möglichft furjer 3 e d, mög- 
lidjft fdjon junt SBeginn bed groben SBirtfdjaftd- 
fampfed, ber nach bem fjriebendfdjtufj ohne alten 
gweifet in ber IReuen SBelt audbrechen wirb. 

SBir beutfdjen finb weit baoon entfernt, 
und mit ©gentob ju beweihräuchern, wenn wir 
und angefidjtd unferer unbestreitbar grohartigen 
t. m. vm u. J. IV 3. 


©folge ben ntoralifdjen unb wirtfdjaftUchen (Ge¬ 
winn ftar ju machen fudjen, ben wir — feien 
Wir hoch ganz offen! — aud angeborener ©ering- 
fchäßung, bie ber ©eutfdje nun einmal für fein 
eigened Sanb ju haben fdjeint unb im ©efüljle 
ber unbegrenzten Hochachtung oor allem Äud- 
länbifdjen, felbft gar nicht geahnt hätten. SBir 
machen und ftar, wad wir teiften, wie ein latt 
redhnenber Saufmann ober wie ein nach Urfadjen 
forfhenber Xfjeoretifer, nicht um auf unfeten 
Sorbeeren audjurutjen, fonbem um aud ber ©» 
fenntnid unferer eigenen Sraft bie SRöglidjfeiten 
ber 3ufunft ooraud ju berechnen. SBir rifften 
bamit ju einem neuen Stiege, ber nicht allein 
ein Sampf um ben SJeftanb unferer Wirtfdjaft« 
lidben Sftadjt ift, fonbem oietmehr ein Sampf 
um bie fraftootle Sludgeftathmg bed oon unferen 
SSätern übernommenen ©bed für bie 3 utimft. 

Hiermit möchte ich bie allgemeinen ©efidjtd* 
punfte bezeichnet haben, unter benen bie folgen« 
ben Stnbeutungen übet bad SSerhättnid bed Je¬ 
naer ©tadwerfd jumSriegeaufeufaffenfinb. 
So gern ich eingehenber berichten möchte, bie 
SSertjältniffe gebieten eine 93efdjtänfung auf furze 
Stnbeutungen. ®ie (Sladittbuftrie in 3ena ift 
mehr afd jeber anbere 3^9 biefed ätteften unb 
tjodjentwidelten SBirtfchaftdgebietd ein ©tüd dje« 
mifcher 3nbuftrie im engeren ©inne. 2tld bad 
hreufjifcfjc Suttudminifterium auf S3erantaffung 
mehter optifcher SBerfe unb ber ißhhfiltt« 
tifdj*$ech nifdjen SReich§anftalt bieÖrün* 
bung bed Jenaer ©tadwerfd finanziell unter- 
ftüßte, war bet ©runbgebanfe, bet ind Sluge 
gefaxt würbe: ®ie SRannigfaltigfeit ber phhf^ 
fatifdhm ©genfchaften ber älteren (Stadarten zu 
fteigem burch ©nführung neuer chemifther S3e- 
ftanbteite in ben (Sladftufj, gegrünbet auf ein 
umfangreiched efafted ©tubium ber gcfehmä|i- 
gm 93eziehungen, bie zwifchen ben oh*)fdaIifdjen 
©genfchaften unb ber chemifchen 3 u f amm enfet- 
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Xr. ffi. 3l c ^' mrner: XaS Jenaer ®laS unb bet Sri eg. 


jung bet auf feurig*fläffigent 2Bege bargeftellten 
fefien Söfungen befielen. SP«« 9fu3gangSpunft 
nahmen biefe Stubien in ben „©eiträgen jur 
Kenntnis bet uttorganifcpen SchmeljOerbinbun» 
gen" bon Otto Schott (©raunfcproeig, 1881). 
„Sin allgemeines planmäßiges, bie ganje anot» 
ganifcpc Statut umfaffenbeS Stubium bet 
Sdpmeljerfcpeinungen", fo beißt eS bort, „ift norf) 
nicht oerfucpt morden; eS fehlt uns Paper auf 
biefem ®ebiete oieleS, ehe mir baju gelangt fein 
metbcn, mit Sicherheit auf ®runb fefter ©efepe 
bie Steaftionen beftimmen ju fönnen, mie bieS in 
mäfftigen SöfungSmitteln bei gemöpnlicper Xem» 
peratur bcr fjall ift." Scho11 moltte ben Sin» 
fang ju biefer SE3iffertfcf»aft machen, inbem et ju» 
nächft eine SReitje bott ScpmeljOerfucpen mit an« 
fchüeßenben cpemifcpen unb mtftoffopifd)cn Un« 
terfucpungen im 3ufammenf)ang beröffentlichte. 
Dbmopl fich bie genannte Slbpanblung mit Stof« 
fen befaßt, bie meit entfentt finb bon ben ge« 
möpnlidjen ©laSmaffen, fo erbrachte fie bennocp 
Xatfacpen bon allgemeinerer ©ebeutung für bie 
©orftellungen über bie Statur ber feurigen Jlüffe 
überhaupt. 2Bic fid) Splot« un ^ 3tfuorfalje, Sul¬ 
fate unb Karbonate in fcpmeljenbem Kocpfalj 
löfen, fich medjfelfeitig jerfepen ober unberührt 
laffen, halb in homogener ©tifdjung mit bem 
feurigen SöfungSmittcl erflarrcnb ju glaSäpn» 
liehen burdjfidjtigen Körpern, halb fich auSfcpei« 
benb unb bie ©runbmaffe trübenb burch mifro» 
ffopifch Heine St ift alle, fo mar auch ju ermat¬ 
ten, baß bauerhaftere Stoffe — mie bie liefe!» 
fauren, borfauren unb ppoSpporfauren Salje — 
in analoger SBeife burch ben Scpmcljfluß ber¬ 
einigt mürben ju einer 31rt bon Söfung, bie ohne 
Trennung ihrer ©eftanbteile ju homogenem 
©lafe gefriert, falls bie SJtifcpungSoerbältniffe 
richtig gemählt morbeti finb. 

Slbgefepen bon bem Sinfluß, ben biefe Stu» 
bien Schotts auf bie Gilbung einer freieren, 
gemifferntaßen unbefangeneren djemifdjeu Sin» 
fchauungSmeife bet ©laSfubftanj haben nuißten 
— bie ihm, auS bem ermeiterten ©efid)teroinfel 
ber ©procpemie, nun als ein pöchft manblungS» 
fähiges, ben allgemeinen ©efepen ber feurigen 
Söfungen untergeorbneteS ©ebilbe ber Schntelj« 
funft etfdjien— maren bamit bie experimentellen 
©tetpoben gemonnen, mit beten Stilfe bie fpätcreu 
©laSfcpmcljoerfuche auch im Heinften ©laßftab 
auSgcführt merben tonnten. Xcr ©runbgebanle 
lag mohl in ber Suft. Xenn als Schott in 
einer 1879 erfchienenen Slbhanblung über bie 
Xarftellung bon Sithiumgläfern berichten tonnte, 
mar ber Jenaer ©rofeffor unb Xircftor ber 
Stemmarte, Srnft Slbbe, längft auf ber Suche 


nach einem ©proepemifer, beffeit ijjilfe er 
brauchte, um feine „©pantafiegläfer für optr- 
fche $mecfe" in ben 3uftanb ber greifbaren SBirt» 
iicplcit überjuführen. SS beburfte nur einer lur» 
jen brieflichen üRitteilung, bie Schott über fein 
neues SitpiumglaS an 9t b b e richtete, um beibe 
©lämter für immer ju gemeinfamer Slrbeit ju 
berbinben, berm prattifcheS SrgebniS eben jene 
neue 9trt bon „miffenfcpaftlicper ©laSinbuftrie" 
gemefen ift, um berenSrfolge unS bas gefamte 
2tuSlanb beneibet. 

9US bet preußifche Sanbtag im 3apre 188* 
bie ©littet jur Unterftüpung beS Unternehmens 
ber fjfirma Schott unb ©enoffen 1 ) bemil» 
ligte, ift ficherlich einer ber mirffamften ©emeg» 
grflnbe ber ftinmeiS gemefen, ben ber ©egriinber 
ber SRatpcnomcr Optifcpen Slnftalt Smil 
©ufep 91.-®. in einer Xenffchrift an baS preu- 
ßifepeKultuSminiflerium inS fjelb führte: SBenn 
einmal ein jtoeiter Krieg jroifepen ^ranlreicp unb 
Xeutfchlanb auSbrechen follte, fo märe bie 
beutfepe optifepe ^nbuftrie, melcpc bie KriegSfern» 
rohre ju liefern hat, bon ihrem michtigften Stop¬ 
ft off jur §erftellung ber Sinfen für bie mili« 
tärifchen ©eobacptungSinftrumente abgefepnitten. 
Sin fo etmaS bauten bie 3bealiften Sippe unb 
S ch o 11 gemiß nicht, aber ich bennute, Sjjellenj 
Xr. o. ® oßlcr unb bet preußifepe KriegSmini- 
fter befanben fid) im beften SinberftänbniS, als ber 
Sanbtag aufgeforbert mürbe, jum 3Bople ber beut» 
fchen Siffenfcfjaft baS ©elb ju bemilligen. §eute 
fepen mir, mie ungeheuer michtig bie bamalige 
Überlegung mar. Xer Kriegsbedarf bcr beutfepen 
optifepen Snbuftrie, bie faft auSfcpIießlicp für 
unfer Jjjeer ju arbeiten pat, ift fo groß, baß mäp* 
tenb eines 3apteS meit über eine ©lilliott Kilo¬ 
gramm ©laSmaffe gefcpmoljen merben mußte, 
um barauS bie erforderliche ©lenge bcr opti» 
fepen Spejialgläfet ju gemimten, bie für füelb« 
fteeper, 3idfernropte, SntfernungSmeffer, ©eri- 
ffope unb alle Slrten militärifcper ©eobacptungS- 
unb ©leßinftrumente unentbehrlich finb. 

Spemifcp betrachtet hanbelt es fiep bamtn, 
luftbeftänbige, nermentlid) auep gegen baS See« 
flima beftänbige, möglicpft licptburcpläffige unb 
bot allem optifep-pontogene Scpmeljflüffe barju» 
ftellen, bereit mefentlidjfte ©eftanbteile außer ber 
Kiefelfäure unb ben Silifaten ber älteren GHaS- 
forten, ©arium- unb 3inlfilitatc, ganj befonberS 
aber bie 33orate ber Sliralicn, alfalifcpcn Srben 
unb beS SleieS finb. Xic ©eperrfdjung ber Xecp- 
nif, ber Xarftellung folcper WlaSarten für op» 
tifepe 3'oecfe unb bie grüttblidje Kenntnis ber 

l ) Xie ©ettolfctt toaven Xr. Scpott, ©tof. Xr. 
Slbbe, Xr. Gar! 3 e 'B un b Xr. 'Jtobcricp 3 f >6- 
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roiffenfcfjaftlidjen ©runblagcn ermöglichte eS bet 
Jenaer jirma, in fürjefter $eit bic plö|jlich 
gesteigerten Anforberungen an ihre Seift ungSfä« 
higfeit für ben ipeereSbebarf in befriebi» 
genber SBeife jn erfüllen. S)iefelben, in 
jahrelanger fJrriebenSarbeit gefammelten unb 
ftjftentatifd) »erarbeiteten tDiffertfrfjaftlicfi-tecfy- 
nifchen (Stfafjnmgen waren eS auch, bie baS 
©laSroerf in ben Stanb festen, aller Schmie- 
rigfeiten Iperr ju werben, mit bencn ber Moh- 
ftoffmangel bie gefamte ihemifche ^rtbuftrie 
SeutfchlanbS anfänglich bebrohte. Singen bie 
zurzeit öerfügbaten 'Mittel, mit benen man teils 
auS 93equemlicfjfeit, teils ber geringeren 'J 3 e» 
triebSfoften wegen gearbeitet hatte, plößlich aus, 
mm, fo mürben eben neue Mittel gefunben, bie bie 
alten crfefjten. 3 n 1 >eutfchlanb macht man baS 
ganz einfach, menn eS nötig ift, — barüber ift baS 
gefamte AuSlanb ja in fo grenjenlofeS ßrftau- 
nen »erfüllen —, unb meil mir felbft über un- 
fete glücflichen (Erfolge unS munbern müffen, fo 
fragen mir uns heute um ber $ufunft millen, 
nicht um unferer ©Uelfeit ju fchmeicfjeln: „2Bie 
haben mir baS eigentlich gemacht?" 

©erabe hier aber muh ich meine Ausfüh¬ 
rungen unterbrechen. 2 Bir merben uns fchön 
hüten, unfere Jeinbe aufjuflären, bic mit gröfj* 
tem (Eifer babci finb, bie beutfche roiffenfchaft- 
liche unb technifche Siteratur *u ftubieren, bie 
fie in früheren feiten — bieS gilt ganz be- 
fortberS für unfere meftlichen Nachbarn — ju 
unferem ©lücf herzlich wenig beachtet haben. Sch 
beute nur an, bah ber Mangel an falpetcrfauren 
Salzen, ber unS jefct nicht mehr cmftlidj ju fchaffen 
macht, in ^riebenSzeiten für bie Schmelzern bet 
optifchen ©läfer als ein hoch ft PerhängniSPoller 
3uftanb erfchienen märe. 3)et Krieg hot ge¬ 
lehrt, Wie man fich h e lf en fonn. $a noch mehr: 
AuS ber Mot ift eine Jugenb geworben, bie ju 
einigen, auch für bie fünftige ^riebenSjeit wert* 
»ollen fßatentanmelbungen geführt hat. 

StaS Senaer SBerf betätigt fich aber nicht 
allein auf bem ©ebietc ber optifdjen ©laSfchtnel- 


jerei. Sehr wichtige gabrifationSgcgenftänbe 
bilben oudj bie temperaturbeftänbigen SBaffer» 
ftanbSröhren für Stampffeffel, bie u. a. oonber 
Kaiferlicf)en Marine in groben Mengen gebraucht 
Werben, ferner betriebSfichere ©rubenzhlinbet für 
unferen fBergbau unb ©läfer für pharmajeutifche 
3mecfe. ®ie leiteten bienen hauptfächüch Z u 
fßhiolen für fterilifierte Söfungen. Auf bem ©e- 
biet bet für bie Kriegführung fo überaus wichti¬ 
gen gunfentelegraphie finb mährenb beS Krie¬ 
ges glaStedjnifche ^ortfchritte gemacht Worben, 
beten jufünftige SBirfungen noch 0 ur nicht ab- 
jufehen finb, Wenn ich l* e hi er auch iticf)t nen¬ 
nen fann. Selbftpcrftänblich h°t baS Jenaer 
©laS auch für ben gioitbebarf im Kriege an 99e- 
beutung nichts eingebüht. Sm ©egenteil, es 
jeigt fich eine immerfort gesteigerte Machfrage, 
befonbcrS auf bem ©ebiete ber SBeleudjtungS- 
Snbufirie, beren neuefteS „KricgSfinb" baS 
KriegSlicht ift. SHefeS SpirituS-©Iühlicf|t ftellt 
befonberS hohe Anforberungen an bie lempera- 
turbeftänbigfeit ber Sampenjplinber, beren St- 
Zeugung in ftfriebenSzeiten zu ben houptfächlich' 
ften ©egenftänben ber ffabrifation beS ©laS* 
WerfS gehört. Unb nicht jule^t ift auch baS 
Jenaer ©eräteglaS zu erwähnen, benn eS hat 
fich gezeigt, bah bie djemifche ^nbuftrie mit 
ihrem burch ben Krieg z- S- xiefig gefteigerten 
58ebarf an SaboratoriumSgläfern unb ©laSge- 
fäfcen für ben tedjnifchen Setrieb bem Jenaer 
SSerfe ein fehr milllommcner Abnehmer geblie¬ 
ben ift, ba bie früher inS AuSlanb gehenben 
Mengen geblafener ©egenftänbe je|t zum gro¬ 
ben Steil zurücfgehalten Werben müffen. @S 
waren nicht geringe Schwierigfeiten burch ben 
Mangel an Arbeitskräften zu überminben, aber 
fie finb zum größten Steil unb werben bei län¬ 
gerer Stauet beS Krieges ficherlirf) noch ganz 
übermunben. 3 d) behaupte wohl nicht zu »icl, 
Wenn ich fage: SEie ©laSinbujirie in 3ena hot 
fi<h bet @hte, ein WirffameS ©lieb ber beutfehen 
chemifchen gnbuftrie im Kriege zu fein, als mür- 
big erwiefen. 


(Hetitriföe Bureau=lttafd)inen. mitio 


hinter ben großen unb größten Aufgaben 
ber (SleftrizitätSinbuftrie treten-bie SSienfte, bie 
fie ber fcfjnellen unb fieberen ^Bewältigung ber 
SSermaltungSarbeit im mobernen SBirtfcfjaftSbe- 
trieb leiftet, zwar zurück 3nbeS ift auch ih re 
93ebeutung auf biefern ©ebiet nicht z u unter» 
idjäfjen. 


Alle bie mechanifch-technifchen SBerwaltungS« 
arbeiten, Kotrefponbenz, ^Buchhaltung unb Medf- 
nungSfühtung eines ©rofjunternehmenS mit 
feinen in bie Millionen gehenben täglichen Me- 
djen» unb 3 äf)larbeiten formten in bet bafür 
Zur Verfügung ftehenben furzen Arbeitszeit nur 
burch einen ungeheuren Aufwanb an Sßerfonal 
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W’. 1. $üUrätb’ 


5Ibb. '1 ^oikrttfj ^t^Mnoii^tnaföüine. 


urtb Hotten beimilngt Hierbei., iiu-mi uns imiit 
bie ^m'eaiimffj'tlyiiit 1 (u S^ilfp, f&tmv bie 6k' gisidy»! 
Mräfiiiiimeberfftneiiben l'lrbetfv« übernimmt »ttö 
i'.iirli irwb jittn'vliiiiic) eviebiijt Tide nmirrictWn 
söiiierfiai.luueti, örtifii mu; aut nltm tüfbidcit l>ct 
unb tcrfjtUfdien SSemtattung be* 
ütegnni.; bedielten jirtt aber medr brg eleftriiäten 
Sirotivf# md» rndtfit .-Uim Teil ofmc ihn gae 
n'tdyt inbjjUrtt ■••-'•■ ' -.v . 

Tg i>! dmddtff bid: ^(ieittfi^Diaidiine, öie 
dne rvült»' bet imtuutllieu Tieniie Infiet. Tie 


ÜbbitabrcÄntuig etneö jeben i'Irheiiers wirb busrd) 
Üodnmtj nnf eine «arte tibrrnngejt, bie famtltdie 
'ihi.yabeH midi einem befiimoUcn ^ui)leufbiictn 
fc't'iljnU. Wiest. itHbcrt 1 .iH'feiht bie Sfafditnc- Sie 
ordnet in roenigeu Vlujienblitfcti bte Harten «ad; 
beri gemiinfrlyten •«eiidyi'Syinifteu: '21 rbeiletßaj- 
im, Öoljnflaffcn-, betrieben üiw. {'2Ü>6. 1). Sie 
abbierf alle getttfittjditdt' Bttden mrj #itmb bet 
gccrbneri’it sra-deH i 'Äbb: 2lv ftäiUt StgeBtuffe 


^oljnbfUtei^ittremafÄint 








(Sleltrifrfjc 33 mta u^3#of ä \inen 


W8 MM 8 

iiSn^m Mgak m 

itilSJ 


InuljfwUump*’, • Sic ^nmuuin«», % 
furj olle Sltijeiicn, bei denen ein , 
gröfttrfsj ßabJcniiwtetttd beavjbe {• j| 
Mt werben mufo 

lebtgimg burrtj bic SjoMerüV .% 
£ine .elelmfd( !frctrjefeme 'Mi)- | 


nta|rf)i»e f^lk#'&ie : '&>tmbetitrt 
bet 'Arbeite 4 eint* anbeie SKo 
tdjhte Ucüemncit die 


'ilbrcd>> ^ 

nungsärttfl mit den iiotiDenöigen 
Stftgdben (»gl, ilßb. %finr öiittc 
llebl die Solniatuqrfjuungeri auf gtejljts 
die Sobnbeittei (*^ ; ,.4|.'' Bftir fo 
ift ts bei graften 'Ätfictietbeftaii? allllsl 
ftö» mögt itf], allerttit öer njocfteTi M 
lifften ^o^njabtmig ätiigtnmnv- 

bänQcnb^rt ; r ,. ■ . • „,,.... 

bÖhMAmäjiig. wenigen $»geneÜte« -ju etlebigeit; ttau arbeitende St'öptertntif^iinfi (i'iJbb.. 1) ( roöft* 
IteiSOOO'Ätbriient in drei bi* bist Sagen, roib. eine trnberc die iTopieit fofort trodnet ttiib 
ilni.itfte mtericWidje Stcnfte teiltet uh» die bccbuvrfs tue jtövoibe i'iafic bet rrii’d) fopierten 

elrf«i}dje•. Sfü'dfdjinc bei anderen 'Öifteiuuubeitru. iBctefc ßefeiiij)t Sn bet fcpieite 'Brief «i$* 

'Sie lycfrtueu* und Sotmfijku werben auf gqng$fettig f fo mirb et mit bet ©ddicfimafd)i«e 

©d!tei§ttt«fd)men gejdmcfrrw,• bfc »die SSetrßge ('äbl. 8) mjtnnmtifdj gefdilofim. 
gieid^ttJig abbieten (Ufbb. l"jc (uiiuicitbi> Ski btt.3>U'h«mftfrftfKC$üt Ätna- da« frötjer 
gen SRcdjenaröetien ('Addition, SJhdtiptifatipijr. gebränddidje burrtj ben SOnljenan* 

»ft»-) werben Don 'Koidjineit .ait^gefitljrt, bei trieb butt^i einen Sleftromotm erfetd intbbobutd) 

denen bie löftige und ^eit raubende S>t*bclöiWlö-- b«ü in furzen ^Hi'cumcn. erforberUdje Aursiefjien 

fung uom elr!trijd)cn • ©Uotti 6cjotgt-/ ipirb «»nötig gemadft (%W- 9>. ßilige 'Anträgen und 

iAM>. bl Tue- iViwten dev Briefe orleöigj die Snstüniie, bie bet bec im modernen (Braft&rtcteö 


Wbb. e, nafdtfiKn 


Wbb. 7. S3 rU frSJ'apt c rrn a fcfoi » e . 


2lb&. Sj. '&u<tibaUunQtäd)t*it))naitynt' 










TJbfe h. 0 rWffüUma!d)bie, 


fctieffötteljmaJc&lTW, 


miueriiu'iMidich. riiitiulicUcn 3Treuntutg tum Bet- 
mal fung unb betrieb auf müttblidjem Sege icbr 
fcfjftdcng Jil erjebtge»' wären, übermittelt Der 
Smibrorfrr '(21 (üb. !0) in bitefter .Bettung. t®9> 
bürd; großm* di£ itn Btiefubebdjr: 

ttftb gcöfiecc ©id).n;l!i'il ais> im idcplumiidH'ii 
S?i*tfcl}r er 1 ,ich miru 

So ift b£t ekrttifdK St rom and) «uf blo-fcür 
©c&iei ah entern rocrtmiUett BiitnrMtrr bes 
fl'enfdictt gwofbeu. Xie Boi-Auge bei «lehn- 
jdjcit v Biivean-li(aiii)ii'iu liegen: not allefii iuntn, 
bnit mit ihrer gibpren iUibetiägel'rfiiwnbtgfett 
unb ijötif bf-r ftriitetett Ä 5 rßeit^tfrft<r()c?t bitf Utt» 
fofldt in, erlKt'lidiem iOififer oerrmgern, 5111110! 
bei' gum Betrieb erfu rbcdiffje: !§kVog t«? rb^g «df 
nur unbebeutenb ift.. 

jie. rktHijdfe , ii)m'aU'’Otai‘biue tantt«) 


>W>.. !])> ^rnbfurfer. 

uktfe md)i öK'ff für btn $uH 5 foirirö in 
mtin yniftanben audV füt- Dm 

>» «rinfe:^l*iu 


(Ein (5ro6f^iffaljrtsineQ oom Ittain 3 ur Donau 

0 b« Srattt nJoäs, lÖUsbabeti 


Jtttt 2 vve!d}nuii<j<iT.' 

fonbenj audi ;$j.,tr 

dnr greift«; tftrdVe ftnclen. 

■. ! 2& bötimidje loddie fitft frfnm 

{öiilie mti t»dn f^ehanfett emer gtliHblidjcn B«r* 
beffbidttttl tfttnujdkn 'ZSafferfl cafsendbtfeb 
d%}> t)Ui dm fidRbtäjje eitte Borlage gernadtt, 
bje ritten gatti .lemattirjen Siftritt tu btefes iftieft* 
tirttfi Bebcidei. Sä Smibefi tieft tim stidftd $f* 


•Xa&btv BnuteniitnffgIVri nid)i blpfti.-ri ki.-;-- 
boj. fntjberu auf!) in tUiegbAeitdt u<t«t' ttroftdr 
BtOittiiiag ift,. i»<it tfuor früher fruo» brfant«, 
unb imdihut ri fidi iteutbe iir benuebigen -%'H- 
frieg ,.$$$$£> in iPepn ftflltri« f&Be rttöffe .irttb 

Ädttdie. hcvuieij iviti fStiLtüfrii t[ie tSdfmfett/tttt'U 

cnilaTten.' 'Sie u«g neue t ■■•««ft i fiaftyj Üeege 

iit Idüidilitifö unb mutt nre ührtneft -Uitttet- 
euroim, liutb «bet mit),' fonß. i)t*-- bic-iom tMtttnhe. 




-«K 

Wä 
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tingereS, als um bie 
©erbinbung be« 2RainS 
mit bet Donau burd) 
einen ©rofjfdjiffahttsweg 
unb jugleicf) um bie 
©erbefferung bet Donau 
fetbft fo meit, baff auf 
iljr Schiffe oon 1200 Ion» 
nen Sabefähigfeit ocr» 
festen fönnen. Der un» 
tere SDtain ift bis jut San» 
beSgrenje bei 2lfdjaffcn» 
butg bereite in biefem 
Sinne fanalifiert. 1 ) 63 
lammt jebtbaraufan, bicfe 
Kanalifietung beS j$lufieS 
bi§ ©ambetg hinauf fott* 
jufeben unb oon f)* er 
aus einen Kanal auSjubaucn, bet auf bent ge» 
eignetfien SScge bie Donau ju erreichen hätte. 
©iS (5ürtJ)—Nürnberg foll bieS ettoa im $uge 
beS alten Subwig»KanalS (febocb ohne biefen ju 
berühren) gefächen; weiterhin aber fud)t bie neue 
Kanallinie auf bem fürjeften 97orb»Süb«28ege 
ihren, 3tnfd)lub an bie Donau ju erteicbeu, maS 
unweit ßieuburg bei Steppberg ju gefaben 
hätte. 9?ad) bem ©orentwurf bet batjcrifchen 
Regierung mürbe bet eigentliche Kanal in ©am» 
berg utit einer 3Bafferfpiegelf)öhe oon 230,9 m 
beginnen, in 23 Schleufen bie Sdjeitelhaltung 
in SKittelfranlen auf einet !göhe bon 410,0 m 
gewinnen unb bann in weiteren 3 Schleufen in 
baS Donautal abfallen. 3fn bie Sdjeitelhaltung 
fommen jwei SchiffabrttunnelS Oon 900 unb 
600 m Sänge ju liegen, ^m Donautale benujjt 
bie neue Kanallmie ben Strom felbft junächft 
nur junt Deil, unb erft oon SRegenSburg ab 
foll bie Donau roie fie ift unb ohne Sdflcufen 
bem neuen GkofjfchiffahrtSwege bienen. Die 
Speifung bet Kanalftretfe foll burd) ben Se<b 
erfolgen, bet bon ©üben bet oberhalb IReuburg 
in bie Donau einmünbet; feine SBaffer follen 
bem Kanal burch eine 40 km lange Seitung 
gugefübrt Werben. 

Der ganje neue SBafferweg beftünbe fonacb 
auS brei üerfcbiebenartigen Strecfen: 

1 . bem fanalifierten SKain oon 282,5 km Sänge 

2 . „ eigentlichen Kanal „ 167,5 „ „ 

3. ber fanalifierten Dtnau „ 284,0 „ „ 

734,0 km Sänge 

Die ^Regierung fcfjä^t bie ©auloften ein» 
fdjliefjlicb aller Siebenfoften bei: 


*) $iet lönnen fogar (Schiffe bis 1500 Donnen 
oerfeijten. 


Strede 1, ben km 607000 M = rb. 171 2Riß. Jt 

„ 2.1970000 „ = „ 330 „ „ 

„ 3, „ „ 525000 „ = „ 149 „ „ 

650 iUtill. M 

©ei ben febr ftarlen Krümmungen, welche 
ber SRain bon ©fcffaffenburg bis ©amberg auf« 
Weift, lag eS nahe, Stbfdjneibungen borjufehen. 
Die ^Regierung ift aber auf ©runb eingehenber 
Koftenermittlungen baoon abgelommen unb will 
für ben neuen äBaffetmeg bie Krümmungen beS 
SSRainS mit in ben Kauf nehmen, jumal bei 
berartigen ©bfdjneibuttgen fo wichtige ©erlehtS» 
punfte wie ©dgoeinfurt unb SBürjburg abfeitS 
beS Kanals ju liegen fämen. 

9US Kanalfdhiff ift, Wie gefagt, baS 1200» 
Doraten«Schiff in iffuSfidjt genommen, baS eine 
freie SBaffertiefe oon 2,50 m beanfprucht. Da» 
nach follen bie Schleufen angelegt werben. 3 n 
ben Kanalhaltungen rechnet man gunächft nur mit 
2 m, weil für bie Donau unterhalb borläufig 
auch leine größere liefe oorhanben fei, waS 
allerbingS nicht gang ber 23irflid)!eit entfprechen 
bürfte. latfächüch ift — wie fid) bieS aus ber 
fehr wertooüen Schrift beS fgl. ungarifchen 2Ri» 
nifterialratS @ugen 0. Koafjap, „Die Schiffahrt 
auf bet ungarifchen Donau ergibt 2 ) — be* 
reitS heute auf ber gangen Donauftrecfe oon ©af» 
fau biS©ubapeft eine SBaffertiefe Oon 2ra, abge» 
fehen oon einigen wenigen fjurten, bei benen 
bie nötige liefe aber immer mteber burch ©ag- 
getn offen gehalten werben fattn, oorhanben. 

gür ben ©etrieb beS Kanals fommt nur 
baS Schleppen mit Dampfern ober elel* 
trifcher Ireibelung in ©etracf>t; bie Sie» 
gietung hält bie ©eförberung ber Schiffe mit 

2 ) ©erlag ber fjrandb’fdjen ©erlagSpanblung, 
Stuttgart, ©reis 2R 1.80. 
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grang 2Soa3: Sin ©roßfdjiffaprtsmeg com ?}Jaitt gut ®onau. 


_N" o rm al- C| u ers chnilt 



eigener ©etriebSfraft nicpt für Yüirtfd^aftlicE), »eil 
bie ©inricptungen bagu »egen ber bielfacp ein* 
tretenben längeren SBartegeiten nidpt auSgettupt 
»erben fönnten. (SSoflte man auf ben einzelnen 
©djiffen Sleftromotoren einbauen, bann »ürbe 
biefer ©inwanb allerbingS Einfältig.) 

Stuf ben offenen ©tromftrecfen oon Jonau 
unb 2Rain foll im allgemeinen baS bisherige 
Stpleppen in 3“9 en b eibepalten »erben. 

Jie Jreibelei foll baburcp betbilligt »er¬ 
ben, baß au» ber überfcpüffigen SBafferfraft beS 
3uleitungSfanalS bei ©teppberg eleltrifcpe ftraft 
gewonnen wirb. 

®enn Jonau* unb SDtain-Stredte nur am 
Jage, bie ftanalftredfe aber tagS unb nacptS be¬ 
trieben »erben, fönnen in 270 ©djiffaprtStagen 
jährlich 10—12 SRillionen Jonnen ©üter be» 
förbert »erben. 

SEBaS nun ben gu er»artenben ©erlept ber 
neuen ©dpiffaprtSfiraße, bie Jarife unb baS ®r- 
trägniS betrifft, fo glaubt bie ^Regierung für 
ben Anfang mit einem SSerfefjr oon »enigfienS 
5 Millionen Jonnen im 3apre redjnen gu bfir- 
fen, toaS gegenüber bent ©ertepr auf bem fRpein 
mit 66 9Rillionen, auf bet ©be mit 20 imb auf 
ber Ober mit 11 Millionen nicpt als gu pocp an« 
gufepen ift 3ür »eiteren ift aber auf eine 
©erboppeiung biefeS ©erfeprS gu regnen, »ie 
auep bei bem ©erfepr ber anbem ©tröme eine 
foldpe ©erboppeiung tnnetpalb eines 3eitraumS 
oon 10 Sagten feftgeftellt worben ift. Jie Ja* 
tife toirb man für bie ftanalftreie unb bie offene 
Jonauftrecfe berfcpieben, nätnlicp für bie leitete 
entfprecpenb nichtiger, anfepen müffen. Jie 9te» 
gierung rechnet ben Jonnentilometer: 

für bie ft anal ft re dfe bei SRaffengütem gu 
0,80 ißf., bei ftaufmannSgütem gu 1,60 fßf.; 
für bie Jonauftrecfe bei SDtaffengütem 
gu 0,20 ißf., bei ftaufmannSgütem gu 
0,40 ©f. 

unb fommt fo bei 5 bgro. 10 SJtillionen Jonnen 
3apreSfracpt auf ein ©efamterträgniS oon 17 
bg». 41 SRillioneit üJtarf, womit Serginfung unb 
©ücfgaplung beS Anlagekapitals gefiebert wären. 


ütun aber fdpließt bie Regierung weiter unb 
fagt: Ja fiep mit ben genannten 3tadjtfäpen 
botp fein rechter SBettbewerb ben beftepenben 
©ifenbapnen gegenüber ergielen läßt, ift eS not« 
»enbig, biefe Jarife erpeblicp fjerabgufepert, b. 1). 
alfo auf einen Jeil ber ©erginfung beS Anlage» 
fapitalS gu bergiepten unb mit oerlorenen fta« 
pitalgufcpüffen gu regnen. Ja neben bem ftö- 
nigreiep ©apern, baS freilich feinen befoitberen 
©orteil aus bem ftanal gieren »ürbe, Jeutfcp* 
lanb auep im großen unb gangen etpebliepen Ge¬ 
winn baoon paben »ürbe, pält eS bie ^Regierung 
für angebracht, baß baS Jeutfcpe 5Reicf) einen 
angemeffenen Jeil ber ftoften als foldpen ber« 
lorenen 3ufcpu& übernimmt. 

©dpon gu ben ftoften für bie §erftellung ber 
baureifen Sntwürfe foll baS fReiep beitragen. ®S 
finb bieS 5 ÜJtiflionen SRarf, »obon baS fReicp 
3 SRiflion&t gu übernehmen pätte, »äprenb gu* 
gleidp auep bie beteiligten Greife, ©täbte 3 ) unb 
inbuftriellen Untemepmungen entfpreepenbe 
©ummen beigufieuem pätten. Jet Anteil beS 
baperifepen Staates »irb auf 5 Qapre mit je 
670000 2Jt gu bemeffen fein; bie Regierung for* 
berte beSpalb bom Sanbtage auf gunäepft anbert* 
palb 3apre 1005000 9R. 

Jer Sanbtag pat ben ©etrag einftimmig be¬ 
willigt, womit beutlicp auSgefprocpen »irb, »el* 
epen ftarren Anteil gang Sapem an ber geplan« 
ten SBafferftraße nimmt. 2Rit SReept betonte bei 
ben ©erpanblungen auep ber baperifepe ©erfeprS» 
nrinifter b. ©eiblein, ber fttieg pabe gegeigt, baß 
baS ©ifenbapnwefen nicpt allen Sebürfniffen ge» 
»aepfen, ber SRpein*Jpnau»2Baffcr»eg bielmepr 
aus ftrategifepen unb »irtfcpaftlidjen ©rüttben 
eine 9?ot»enbigfeit fei. Jie ungünftige ©crfeprS- 
berfepiebung, unter Weldjer ©apern gurgeit leibe, 
fönne pierburdp einigermaßen gut gemalt »er¬ 
ben. ©S würbe bannt eine ©roßtat für ©apem 
unb fieper auep für gang Jeutfcplanb geleiftet 
»erben. — 

©dpon borper patte fiep im preußifepen Äb- 


s ) Jie ©tabt ^rartlfiirt a. ®t. pat Bereits 
100000 SRI. für ben 3»ed Bewilligt. 
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griwi t>on Reffen: SReidje bet jrugtifdjrn Stoble. 


finbet, baf bö£ fHeirfj mit einem großen rfaptta? 
bafftr eintritt. 1 ) 

*) 3Rit öctn iJJtane Ite-J fflbiin^onau Äannl? 
bängt aucfi bie 3tage bet SBerfecffcmng inrr ©d)tff* 
fapusuerbällmfie auf ber Domra fel&ff jufamntcit 
hierüber folgt bcmnädift ein befonbcrer Strtifet; 
Sir Sebeuiung beä octbcffetlett 5ßt)etn 'Donau» 
Scgfb iiit iWfttrlcurobo. Sir Sritriftltg. 


georbneteutmufe ber preufjijctje l!erfet)vsim)üjter 
fpeMtö<?UerTb JU bent flotte geäußert. 'Jimt ift. 
aber liefannt, baß neuetiungg außer öem IHfjein 
aud) bie iSMei, bie öfbe urtb bic Ober eine Ser* 
binbvng mit ber 2 an au attfiteben. bürftd 
foitrit fragt id) fein, ob gerate ber öorUegenbe 
pan »d ineit bfc Uidctflügung ber ÜttigiMncintjcit 


3m Beidje 6er englifdjen Kofyle. 

Sortfegung. Don St«R3 öOtl JeR*«. mit 3 flb&Uötmgen. 

Set ■J’ireftor — th« nwnager — beb fÖiaer« (latbiff fie innb gtbraucf)en fännen 2ie{e®taht 
OijM^tdiitoblewDerb^ ber Änitb übet fmm »ier bniff)(udeii!'' 

boö ©djtenewictv bad fnlji find; atim Setten um „Stoben. Sie einige Jaufcnb ßjjjfiib Steil- 
bie ®r«bc ßusftmte!. 2a jtcfjeii bereiis öide übrig, Sir V.fubr'Är. 5Rid)oxö mit einem Südjtln 
^utiberte »an.ÖdabeneH ©fettbgtjumagetiy uni> fort; fjftmn 3i« eirt gut^ö $e|d)Sft matt/cn. 


MBM 


Hüb. 4, $tftKnfaött Utgt tmmr feen bpiben SHäbem, fcftWmer t>a* 'Jflafdiinittbau*, tin ©orberßtutrt» 
'Qfltenta&möaftcn gitm ©ctlub«i bei bie buröj ben früfcrfcrfc fjeraufflebolt irrrba i, 

beftäjibiß -r— j<3>e£jflal, wenn bad Stab beb f\aly> Io miijfen Sic alte bie 10« imb l:2*£on5*38agen. 

bötimgefdfnurrt i'fr — rointricn webt So* fcufm, beten Sic .{lafüiaji roerben tonnen. 3$ 

halb auf btetent, bätb auf will fie non .§binat mieten foit werben fie alte 

:fdie?« 3#ienenstoe»g' ftfteirt&nr obne Sibilfe bat» mieteri, glridjtml Wieoiel ©ie |abm! §ier iffc 

■t'tenfdie«, gieret*, ober fötafduuen, -Sie werben Öfdb $u oerbienen. Harbin wirb nie fertt, Weber 

fitst mw ber ßkube an eine befnnmUc Stelle 2Tag vtiirf) '•Jfacfji il&rr. füniun biefer Stabt nid)t 

gefegt, wo fie mit einem Stof, an bic totef* fo fdmetl oaa linticr geben, roie fie es wiinf^t!^ 

fenhe. :iSagenreil)f angefebfoifü« wetöai foUen. Site Jiedje üKaerbt) gilt allein icüjrlici) gegen 
,,'Äuf biefen Srf)if.ncts bejinben ficti gegen 500 iiOO Xoiis StcinfoWeu — unb i|re 'BorrSte 

cöOÖ Jouä Stei'nfofiten. %ai tft uirfti »ocuig, itidjt loecbni muli niete ;',af)rc Borbalten. SR*. Stidfarb 

maljrii ®&er fange itidjt genug, öalten Wtr oermetbet eg eine beftinnnte. Qafjl ju nennen 

me|r unb booprft W »ielu Sagen, )o wflrbe H? föttnen liege, ^ettnlferungen an beit SUtafdii* 
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gtanj oon Reffen : 


netien unb auf bem ©ebietc beS SerfeprS not* 
menbig merben, bie bie fcfjnellere Ablagerung 
ermöglichen, fo bafj bie Vorräte tafcper Oer» 
brauet merben. Senn eS fo bleibt, toie eS 
jejjt ift, fo höben meber bie Sefijjer, noch bie 
Arbeiter ©runb, fiep Sorgen über bie 3 u l un f t 
$u machen, meber für fith, noch für fiele ®e* 
fdjlecpter ihrer fRacpfommen. 

gür bie 500000 JonS betrug ber butch* 
fdjnittlichc SerfaufSpreiS im 3apte 1908/09 
15 Schillings für baS Jon, im ganzen alfo 
375000 «ßfunb Sterling ober 7500000 SB. ein 
folcher betrieb ift natürlich aber auch mit tielen 
Aufgaben oetbunben. Außer ben höheren Ange* 
[teilten beim Setriebe unb bem Sontorperfonal 
befepäftigt bie 3 e <h c 2300 SRann. Jiefc mer* 
ben in brei Schichten geteilt, beten Arbeitszeit 
gefe^Iich auf 8 Stunben täglich feftgefeßt ift. 

"Sie Schicht, bie oon ben eigentlichen Serg» 
arbeitern gebilbet mirb, bie bie Steinfohlen aus 
ben Abern abbauen, arbeitet oon 6 Uhr morgens 
bis 2 Uhr nachmittags. Jiefe Arbeit tief unter 
ber ©rbobcrflädje in einer fdjroercn heißen Suft, 
bie mit ©aS unb Soplenftaub angefüllt ift, et» 
forbert nicht nur grofje Sörperfräfte, fonbern 
auch ©efepief unb Übung. Sie follen auS bem 
©eräufd), bas bie §acfeit beim Schlagen gegen 
bie Stcinfohlenmanb machen, fließen fönnett, 
in meldjcr Sichtung bie Aber oerläuft, mo fie 
„fehler" hat (eingelagerte Steinfchicpten u. bgl.) 
unb roo fie fich fpaltet. ferner follen fie im» 
ftanbe fein, bie Sohlen in möglichft großen 
Stücfen abjubauen, ba fomohl fie, mie bie Se» 
fißer an ber großen Sohle am meiften oerbienen. 
Jie Sohlen merben auf einem Siebapparat bei 
ihrer Anfunft an ber Sage, unmittelbar am 
©eibel in fünf Qualitäten geteilt, nämlich in 
2 Arten „grofje Sohle" unb 2 Arten „fleine 
Sohle" („Salnüffe" unb „Söhnen") unb in 
„Staub". Jiefer mirb bei ber AHotbbejafjfung 
ber Arbeiter nicht mitgerechnet; er mirb als Ab* 
fall betrachtet unb finbet pauptfädjlich Anroen» 
bung bei ber Sjerftellung ber fogen. „guclS", 
bie mir fjheßfople nennen - ©nblirfj müffen bie 
©rubenarbeiter eS oerftehen, bie Sohlen fo ab* 
Zubauen, baß natürliche Segc (©alerien) ent* 
ftehen. ©S beruht in hohem ©rabe auf ihrer 
Jüdjtigfeit unb ihrer (Erfahrung, baß eine ©rube 
fomohl grünblich auSgenußt als auch genügenbe 
Sicherheit bei ber Arbeit bietet. 

Son 2 Uhr 10 nachmittags bis 10 SBinuten 
nach 10 arbeitet bie jmeite Schicht. Arbeiter, 
bie bie Sohlen, bie oon ben ©rubenarbeitem 
abgebaut finb, auf Sarren laben unb fie oon 
Sferben nach ben SreujungSftationcn ziehen taf¬ 



fen, oon mo'auS fie mit inechanifcper Sraftnad) 
bem graptfiupl beförbert merben. Außietbem 
müffen fie bie Sohlen auf bie ©ifenbapnmagen 
Oerlaben, baS Sauholj ablaben ufm. 

Son 10 ÜBinuten nach 9 abenbs (alfo beoor 
bie jmeite Schießt mit ber Arbeit aufgehört pat) 
bis 10 SBinuten nach 5 morgens arbeitet — 
hauptfächlich unter Jage — bie Schicht/ bie bie 
©rube inftanb ju halten hat. Jiefe „repairing 
shift“ hat eine große Serantmortung. Jüe Ar¬ 
beiter bauen unb ermcitern bie „©alerien", bie 
auSgehauenen Sege, beren Jede unb Sättbe 
burch §olj abgefteift merben. Jer Jrucf oon 
innen auf bie ©alerien ift oft fept ftart, befon» 
berS menn bie Abern noch eine bebeutenbe Jiefe 
unb Sreite haben. @S gilt, baS ©inftütjen ju 
Oerhinbern, baS namentlich bei ganz frifchen 
Srfidjen (bie „Saigaffen", bie Don ben igaupt* 
galerien auSlaufen) für bie Arbeiter oerhäng* 
nisooll merben fann, ba fie zmifdjen ben Sop* 
lenmauern eingefdjloffen merben, beten fßuloet» 
gafc fie erftiefen, beoor §ilfe fommt. Außer* 
bem haben biefe Arbeiter für ben guten 3uftanb 
ber SerlehrSmittcl aufjulommen, für bie ^apT» 
barreit ber Schienen unb ber übrigen Siege, für 
bie Jragfäpigleit ber Jraptfeile, bie Sfolation 
ber cleftrifdjcn Scitungen ufm. 400—450 Storni 
finb auf biefe Seife täglich bamit befchäftigt, bie 
©ruben inftanb ju halten. 

Außer biefen Arbeitern finb noch SKafcpi» 
niften unb Speijer bei ben ÜRafepincn befchäftigt, 
bie bie Sentilation, Sjebeoorricptungen, fßumpeu 
unb Sohlenmäfchereien treiben, unb enblid) gibt 
eS hier noch Scpmiebc unb ©Icftrifer. 

Jie Stabt, bie um bie Staerbper Steinfoh* 
lenbergroerfe — bie in ber igauptfache ebenfo 
eingerichtet finb mie bie übrigen 667 in Süb* 
Sales — entfianben ift, zählt übet 7000 ©in* 
mohner, bie alle mittelbar unb unmittelbar oon 
ben: Sergbau leben. 


Str. SRicparb zeiflte mir bie mineralogifchcn 
Sammlungen unb bie geologifche Sarte bet 
3ed)e. Sir oertieften uns in bie ftatiftifepe Jabelle 
unb Sopntarife. Sir befuchten bie Scpmiebe, 
baS StafcpinenhauS, baS ißumproerf unb bie un» 
geljeuren Scntilatoren, bie bie fcpledjte Suft auS 
bem Sergroerl perauffaugen unb mie einen 
fcpmarzblauen, gaSgefättigten fRebel burch ben 
Scpornftein treiben. 

Jamt mürbe eS 3eit, in bie ©rube pinab- 
juTommen, anzufahren, mie ber Sergmann fagt. 

— „Seil", fagt 9Br. SRicparb, „menn Sie 
benn abfolut mollen. 3<h toill 3huen einige alte 
SleibungSjtücfe geben, bie mit ftetS für bie Se» 
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3m Steife bei ettglifcbett ftofde. 


„©itfdjulbigen Sic, Sic, wenn Sic 3>9 ar ' 
reit, 3iä £Jrcl * :cri ober StreidjJjöljer bei lief) ba* 
ben, niikf)te id) Sie bitten, (ie f)icr oben ab» 
julieferu . . 

„5)ieiuc 9iaud)uten)ilicn liegen oben im Äon* 
tot in meinem SRod!" 

„fHk’ll, Sir, bann fönnen mir hinunter 
gefjeit." 

JaS Signal lautet: 

„<SS fommen SOtänncr fjinab!" 

Sangfam roirb non unten geantwortet: 


fudjer bereit finiten. Sic tollen and) einen guten 
2rbt)rcr befommen. 3d) mödjte Sie aber gleid) 
Oorbcreiten. Sie geben über 1100 engt. 3 11 6 
in bie ©rbe hinein; biefe ©ttfernüng tegt ber 
J\-al)rforti in einer SJinute juriid. Sie fallen 
otfo 18—19 8-ujj in ber Sefunbe. Ja* ift jiem* 
lieb Diel, wenn Sie einen örrjietjtec ober ber* 
gleichen haben . . . Unb fjcll ift e-3 aud) nidjl 
auf ber Jour. SBii fange» and) tedu oiel un» 
gefunbe Suft auf betn SSege auf, ben Sie geben 
werben. SSeitn Sic mieber p Jage fommen. 


9lbb. 5. itberbltcf übet etn iStetnfo^Ienberßroerf tn Sttb^2Sale$ 


müffen Sie mir nidjt giirnen, weil Sie ju fcbloai '3 
geworben finb. 3<h fjabe gefeben, wie Jamen 
in bem Jabtforb in Obitmadjt fielen, aber nod) 
wehr, Jatnen höbe t<b gefeben, bie, als fie fid) 
im Spiegel betradjteten, glaubten, bafj fie fiter** 
beit follten. . . . 216er, bewahre, idj fage eS nid)t, 
um Sie ju beleibigen!" 

Balb bin id) mit bett Vorbereitungen fertig. 
jSiiter ber ‘■Bergleute, ber mich begleiten foll, gibt 
mir eine Saterne, beren ©nridjtung er mir ge* 
nau betreibt. Ja§ fTOerfmütbige an ber La¬ 
terne ift, baff fie fid) ohne Sdjlfiffel nur mit 
©ewalt öffnen läßt. Äcine blofjc ujliimmc barf 
bort unten brennen. 


„All right, lajj fie fommen!" 

Jet ‘älrbeiter unb id) treten über bie Jreb* 
fd)cibe in bem fffahrforb — ein Äaften, ber an 
jwei Seiten offen ift, bamit bie ffiarren auf ben 
6d)ietieu bineinlaufen fömten, unb ber auf ben 
beiben anberit mit Stal)lplattai gcfdjloffcn ift, 
in betten fid) Stangen befittben, woran man fidj 
wöbtenö ber gabrt feftbaiten fann. 

galten Sie fid) gut feft, Sir. 3a, 
banfe, fo mit Beiben jpänben. 3 e f)t gebt eS lo§." 

3d) befomine eben noch 3 e it, einen Blid auf 
bie Beiben fRäber über unferem f opfe ju wer* 
feit . . . aber fd)on finb fie »erfdjmnnben. 

SlllcS wirb pecbbunfel. ©ne glübenbe ijjitje 
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3ronj b. 3effcn: 


fdjeint uns entgegenjuftrömen. 9Bo ift meine 
Soterne? 3<h felje fie nidjt mehr unb fühle bocf), 
baß bet ®riff fid^ in meine Ifjanb bohrt, roälj- 
renb idj mid) an bie Stahlftange Hämmere: 
SBeldj fdjtedlidjet 2ärm! SBarum ^ört er plöft- 
lid) auf? 3d) höre nidjtS — nicfjtä als baS 
Stochen unb Saufen, als ob SritonSf)örnet gegen 
meine beiben Dljren gepreßt mürben. — §ier 
fann man nicht atmen. ©S ftemmt fidf) etmaS 
gegen bie SBruft unb faugt um baS Sjerj . . . 
91 dj, mir fallen . . . baS Sraljtfeil gemißt — 
mir ftürjen hinab — uach 20, nad) 10, nadj 
2 Setunben liegen mit jerquetfdjt auf bem Sto¬ 
ben beS SdjadjteS... 

SSBeit roeg höre idj eine Stimme, bie fagt: 

— „3e&t finb mir angelangt, Sir!'' 

3m erften 9tugenblid fjabe ich bie ©mpfin- 
bung, als ob id) (plöfslid) mieber hinauffahre. 
Sie »erliert fidj, mie id) einen Stritt Oormärts 
— ober bielleidjt rücftoärtS mache. Senn idj 
fdjmanfe, mie ein SBlinber. SaS einzige, maS 
id) fel)e, finb bie Keinen Rammen in meiner 
unb meines güljrerS Sateme. 

Unb baS SJlerfTOütbige babei ift, baß fie oot 
meinen Slugen flimmern, meint idj bie 9tugen 
fdjliefje unb menn id) fie öffne. 

„SBir mollen einen 9lugenblid hier hinein- 
gefjen unb auSrufjen, Sir. Sann roerben mir 
halb beffer fefjen." 

Sie Stimme fommt noch auS meiter tfetne. 
3d) fpüre noch bie SritonSljörner an ben D^ten. 
Ser Gebrauch ber Sinne fdjeint mir bodj lang- 
fam jurüdjufehren, je|st, mo unfid)tbare Sgänbe 
mid) nad) irgenbeinem 9>iuf)epiä^d)en geführt 
f)aben. 

,,©S ift alles ©croohnheit, 0«, — nur ($e- 
rooljnheit!" 

©S tauchen einige ©egenftänbe oor meinen 
9lugen auf. ©ine fdjroarje 3Banb, eine fdjroarje 
Sede, ein fdjmarjer Sifd). §in unb mieber, 
menn ber Schein bet Saterne bottbin fällt, ein 
fdjmadjer SÜJtetallglanj in ben fdjroarjen Stächen. 
3uleßt fällt mein 93lid auf ben Sührer — ober 
beffer gejagt, auf eine bunHe, oerfdjmonunene 
menfchliche ©eftalt, bie gleidjfant mit beut fchmar¬ 
jen fcintergrunbe oerfließt. 

„können Sie jetu etmaS beffer feben, Sir?“ 

3th bin ganj überrafd)t, mie beutlich ich bie 
Stimme burch baS Saufen Oor ben Ob ren hin- 
burd) höre. Unb burch biefe ©ntbedung ermu¬ 
tigt, antmorte ich: „3a". 

„Sann mollen mir gehen!“ 

©r geljt ooran. ®S roirb mir nicht fdjroie- 
rig, ihm ju folgen. ftier in ben älteften, brciteften 
unb höchften ©alcrien bei bem Schacht unb ben 


fiuftfanälen ift bie 2ujt aber auch leicht, (unb 
eS brennen eleftrifche ©löhlampen an benSBän- 
ben. ©in fchmadj erleudhteter Äeller. 3 ft baS 
mirHidj alles? 

Sann unb mann müffen mir in Heine Kam¬ 
mern eintreten, bie fich in ben SBänben öffnen. 
Sßämlid), menn baS SrahtfeÜ, baS jroifchen ben 
Schienen beS SEBcgeS läuft, anfängt fich 8“ rüh¬ 
ren, um fich bann ju ftrammen unb eine SReilje 
ooll belabener ©rubcnfarten in faufenber 3ah rt 
nad) ben ijjebemcrfen ju holen. ©S finb feine 
9Jlenfdjen babei. §untpelnb unb fcf)lenfemb raf¬ 
feln fie bahin im Sunfeln mie fliehenbe fchmarje 
Äobolbe. 

Stach unb nach haben mir ben Sjauptroeg ber- 
laffen. Sie ©alerien metben niebriger unb en¬ 
ger. Sas eleftrifche 2icfjt brennt hier nicht mehr, 
unb mir müffen unS ganj auf unfere Beinen 2a- 
ternen berlaffen. Ser 3«g non ben Skntilatoren 
ift faum noch ju fpüren; alletbingS finb mir 
auch nidjt mehr bem peitfchenben Äohlenftaub 
auSgefe$t, bet bie §aut pridelt mie ftiebenber 
Sanb. ©S ift hier aber brüdenb marm. SaS 
3eug Hebt am Körper. 

9tb unb ju gehen mir burch Segeltudjbor- 
hänge, bie bon ben ©alerien herabhängen unb 
bie 2uftftrömungen regulieren follen. ®S fommt 
auch bot, baß mir auf unferet SBanberung bon 
bunHen ©eftalten angehalten merben, bie auS 
unfichtbaren ©den unb SBinfeln herbortauchen, 
um ju fehen, ob unfere 2aternen in Orbnung 
finb unb ob ich Öen 33erfudj gemacht habe, fie ju 
öffnen. 

Sie SOtänner fprechen unter fid) unb mit 
meinem Rührer 3Balififd). 3*h berftehe fein 
SBort babon. 

3mmer häufiger müffen mir jeßt in bie Sei- 
tenfammerh fcßlüpfen. Surdj bie Sunfelßeit — 
bie noch immer herrfdjt, menn auch nicht mehr fo 
unumfdjränft mie borljer — fommt ein fßferb, 
bae ben Stopf hängen läßt, mit einem Starrem 
hinter fich. 3d) hebe bie 2aterne in bie §öhe, 
um mir biefeS unterirbifche Siet ju betrachten. 
©S hat große, fromme unb mübe 9lugen. 9Hdjt 
meniger als lOOißferbe arbeiten in ber SDtacrbp- 
3eche. 9ton bem Sage an, mo fie auf bem 3 ö h l - 
ftuhl jitternb bor ©ntfeßen, hilflos in ihrer 9lngft 
unb Sßermitrung, ganj mie mit 9J?enfd)en, herab- 
gelaffett merben, bis ju bem Sage, mo ihre Kräfte 
erlahmen, fehen fie baS 2id)t beS SageS nicht 
mieber. 3hre Ställe finb hier unten. Sie roer¬ 
ben gefüttert unb getränH im einigen Sunfel. 
©S ift für fie fein Unterfdjieb jroifchen Sag unb 
Sladjt, Frühling unb §erbft, Sommer unb SBin- 
ter. 2Benn man meint, baß ihre Kräfte nicht 


Digitized by 


Gck igle 


Original from 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 




Qtrt «Reicht ber englif^en Sohle 


mehr l)inrcidjen — unb ber Bergmann fd)ont 
feine Sterbe, bie ifjtn fo gute Sienfte lelften — 
werben fie auf beit fjahrftuhl gebradjt unb p 
Sage geförbert. Biete non ihnen überleben biefe 
g-afjrt nicht fonbern fterben unterwegs an einem 
^eräfdjlag- Sie, bie lebenb t)inauffommen, ent* 
feßen fidi bor bem Siebte, bad ihre klugen nicht 
rneht »ertragen fann, unb »or allem, wa3 fie 
feficn, beffen fie fidj erinnern unb baä fie hoch 
längft bergeffen haben. 9Jtan toürbe beffer tun, 
fie p töten, bcoor fie nad) oben fontmen. 

2tn mehreren Stellen finb bie Werfen unb 
2Bänbe au§ Äalt* unb Sanbflein gebilbet. Sie 
Sohlenaber ift bann entleert, ober man ift 


beiten »ier $ßann, fo baß wir äffo _ U Saternen 
haben, mit Deren ipilfe mir ben Reinen fRaunt 
beleuchten fön neu. 'Sie ©nbmmier »erläuft nad) 
innen fchräg p, ba bie Wohlenmaner erft in ber 
&ö(|e Der Stollen abgebaut werben — wo bie 
Schienen für bie Warten fofort möglidjft weit 
ttari) »ont gelegt werben — unb bann nach oben 
p bis p einer §öl)e, wo bie daefe bi€ s 5 tol)len<> 
fdjiclit erreichen fann. Sie SSanb ift mit fahlen 
bcbedl. Die hier »ou beit Ingenieuren unb SRct* 
fdiincttinfpeftoren mit Slreibe gefdjriebeti finb, 
unb angeben, bah bie Arbeit an biefer Stelle 
ohne (Gefahr fortgefeßt werben fann. Sßenn ber 
Bergmann um 0 Uhr morgens an feinen '?h> 


Slbb. 8. Stobt SWaerbp in Sub-iBaleS 


auf einen ,,{$tf)ler" geflohen, ber burd)brod)en 
werben muhte. 2ln anbern Stellen wieber man* 
beru wir burdj eine fftöbre »on Stöhlen, unb 
hier hot man »iel $jol ,5 anbtingen mfiffen, um 
bie ©aletie p ftüßeu unb »or bem Srucf, ber 
bahinterliegeitben .fol)lenmaffen p fidjern. sDb* 
gleich wir in ber 9 lidjtung mit bem $ug bed Ben» 
tilatord gehen unb biefen alfo faum fpüren fön* 
neu, riecht es hier burdiaus nid)t nach ©as. 3 dl 
rieche, fehe unb fd)werfe nur Stöhlen. 3Bir waten 
in Sohlen; wir haben fie über, unter unb neben 
uns; wir finb »ott ihnen fchrwarj geworben; fif 
htirftheu ^wifdjen ben 3 Öl)nen, legen fiih in bie 
Ohren unb bie ‘Jfafe. 

3eßt gelangen wir in eine „Sacfgaffe" — 
eiit ftifdjer Brudj, ber geöffnet worben ift, unb 
nun flehen wir »or ber Jtohleniinuicv. Stier ar- 


beitsplaß fornmt, foll er fich baooit überjeugen, 
bafi fid) Das Saturn Des »origen SageS unb ein 
»erabrcöetes geidiett an ber fiohtennmnb finben. 
Sinb biefe nidjt »orhanben, fo barf er hier nicht 
mit bem ' 2 lbbau beginnen, ba bie Ingenieure be» 
fürchten, bah bie Söanb einftürjt unb bann ©as 
herporftrömt n. bgl. 

Gitter ber 'Bergleute gibt mir feine Spiß* 
hade, Damit idi oerfudjen fann, Die stöhlen abp» 
haefen. 3ebet Berfuri) ift »ergebens. ©s ge» 
lingt mir nur, einige Södier in Die Sohlcitmaucr 
3 » madjeti, unb 3 war balb hie»/ balo bort, nie 
an Derfelben Steife unb »on gröberer Xiefe. Ser 
Sdjweih bridjt in Strömen aus, wie jur 3)tit« 
tags jeit in Den Sropen. ©§ ift ja nid)t möglid), 
eine Stellung einjuitehmeit, »on wo irft orbent» 
lidi 511111 Schlage ausholeu fann. 2Sir fönnen 
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'grartj u. Reffen: 3m Steife bet englif^en Sfohle. 


faum aufredjt fielen, unb ber Ort, luo abge- 
baut toirb, ift ein Sod) üon faum einem ^Dieter 
Surcfjmeffer. 

Sie Arbeiter feljcn mir ju mit einem Sä- 
djeln, baS i^re roeifjen 3äl)ne in ben fo^Ifdjhjor- 
jen SlaSfen ber ©efidfjter fetjen läfjt. (Sie spre¬ 
chen 3Batififcf» miteinanber unb etffärcn mir 
bann auf ©nglifdj, roie id) eS machen muß. 9ßan 
fucfjt bie feinen ©palten in ber ftoljlenmauer 
— bie Stellen, roo Dor 3 a hrtaufenben bie ein» 
jelnen HJflanjenfdjidjten ficE) aufeinanber abla¬ 
gerten; man fdjiägt nicht Pon norne gegen bie. 
metallifdjglänjenbe SOlaffe, ba fie [ich hier f° 
hart roie ©ifen unb Reifen jeigt — fonbern Don 
ber ©eite, roo fie burdj ben Srudf fpröber ift. 
SaS ganje ift roie eine biete Schicht weifen Sau¬ 
ber — ober richtiger gefagt, eS finb bur<h unge¬ 
heuren Stucf Derhärtete Saubfchichten. Son 
oben ift ihnen nicht beijufommen, Don ber ©eite 
aber laffen fie fich löfen, roie bie Slätter, bie man 
in einem Sud) roenbet. 

Sch folge ihrer Anroeifung, unb cd geht 
fihou etwas beffer. Sagegen gelingt ei mir 
immer noch nicht/ bie ©djläge ju berechnen. ©S 
lommen nur fteine ©tiiefe, faum „Söhnen“, 
hödjflenS „SBalnüffe“. Sefc* fangen bie Arbeiter 
roieber an, alle Dier auf einmal, fo baß ihre 
ftaefen fich freujen, ohne jemals jufammen^u- 
flofjen. — Salb in ber §ocfe, halb auf ben Änien, 
halb mit roeit Dorgebeugtem Oberförper, halb 
roieber gurücfgelehnt, löfen fie Älumpen auf 
ffilumpen, fchraben bie Öffnung rein, treiben bie 
§aden hinein, genau an ber ©teile unb fo tief, 
roie ei ihre Abfid)t roar, unb Dot meinen Augen 
roirb ber Srudh immer gröfjer unb roölbt fich 
nach innen unb oben, roobei bichter ©taub fommt 
unb ben flacfernben, flimmernben Schein Don 
unfern fteinen Saternen Derfdjleiert. 

Segt fann ich, menn ich wich öon oben bis 
unten beleuchte, überhaupt feine fjatbe mehr un- 
terfdjeiben. SDleine $jänbe unb ©tiefel fiitb glcid) 
fdjroarj. SSäljrenb ich mich ober fo ber Um¬ 
gebung angepafjt höbe, unb ei mir flar gewor¬ 
ben ift, roaS hier unten oorgeht, fchroinbet baS 
©efühl beS Unbehagens, baS mich bei ber An» 
funft in biefem unterirbifchen SReicfje erfüllte. 

Sch fange an, mit meiner Umgebung Der- 
traut ju Werben. Sch unterfcheibe bie oerfchie» 
benen ©etäufdje — ben $ug Don ben Sentila» 
toren, bie ©ignalfchläge Don unten unb oben, 
baS Gaffeln ber Darren auf ben ©chienen, bie 
Schläge ber ftaefen unb ba» knittern bet Soh¬ 


len, wenn fie hetabfatlen. Audj hi et haben bie 
Singe ihre Qtbnung unb ihr einförmiges All¬ 
tagsleben. An benfelben ©teilen trifft man ju 
benfelben 3eiten biefelben fdjwatjen SKänner mit 
ihrer Sateme im ©ürtel ober in ber §anb. Sag 
für Sag roechfeln fie biefelben SBorte über ber» 
felben Arbeit. An bent ©eräufch ber Schritte 
fönnen bie Ißferbe in ihren ewig bunflen Ställen 
hören, wenn bie SRuljejeit Dorbei ift unb fie ihre 
©flaoenarbeit roieber aufnehmen folfen. Igier, 
•roo fein Unterfchieb jroifdjen Sag unb 9lad)t 
ift unb roo webet ©onne noch ©ferne ben Sauf 
ber 3 c it angeben, hoben SRenfdjen unb Siere 
ihre befonberen fteimjeidjen für Ort unb 3 e 't/ 
unb nur ber Srembling, ber eben etft Dom Sichte 
gefommen ift, fühlt fich oerroirrt in bem SReidje 
ber ©teinfohle, roo alles eine fjjorm unb eine 
Sarbe ju hoben fcheint. 

Sangfam gehen wir roieber nach ben froh 01 
©alerien jurücf, roo bie Sentilatoren arbeiten, 
fo bajj unS bie Suft nach bem Aufenthalt in 
ben Siefen beS SergtoctfS falt Dorfommt. Dar¬ 
ren auf Darren, belaben mit bem loftbaten Mi¬ 
neral fahren oorübet. S n ben ©eitenftollen 
fehen Wir bie lleinen Sichter im ©ürtel ber Ar¬ 
beiter unb hören wir bie Schläge ihrer 3pi£» 
haefen, bie baS fdjroarje, burdj S a b r laufenbe an¬ 
gehäufte ©olb aus ben Abem houen. Siet Auf- 
jüge arbeiten ununterbrochen, um es an bie 
Oberfläche ber ©rbe ju fchoffen — unb bodj Der« 
langt bie gefchäftige SBelt über Sage immer mehr 
unb mehr. 

SaS Signal lautet: ,,©S fommen Siänner 
hinauf!“ 

Sie Antwort ift: „All right!“ 

SRein flfühter unb id) umfaffen bie ©taljl» 
ftnngen beS SohrforbS — alles Sidjt oerfdjwinbet 
— ber Särm betäubt meine ©inne. ,©S roirb 
falt, eifig falt. — S^fft wirb ein bläulicher Webcl 
fidjtbar — je|t fühlen wir eine SBärmeroelle — 
jef)t ift cS hell/ unb bie ©onne fcheint — . . . 

Sa wären wir roieber, ©ir! 

Sch mufj mich einen Augenblicf erholen. ©S 
fommt mir hier oben alles fo foemb Dor. Sch 
fehe beutlich ben SBeg Dor mir unb meinen Süh* 
rer neben mit. 

Sd) nehme Abfchieb Don meinem Rührer. 
Sann gehe ich noch bem ©ebäube, roo fich bie 
Kontore befinben unb roo man ein Sab für mid) 
bereitet hot. SBirb aber eine ©intflut genügen, 
ba& ich weinen Ißlah in ber ©efellfdjaft Don 
rocifjen SRenfdjen roieber aufnehmen fann? 


Digitized by 


Gen igle 


Original fro-m 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 



■HHpeT 






79* 


Bulgariens (Dbetftödje unö tijre tmrtfdjaftlidje 

Ausnützung. 


'Bei ber Betrachtung ber bicfen 'Jlrtidd be» 
glcitenben übcrfiditMarte fallt auf ben erftcn 
Büd ber oerhältniimäfjig fjoljc Anteil bee ’Slder» 
lanbe# aut ©efamtgebiet auf. Bulgariens 'Mer* 
taitb gleicht $roar im fjtächcnraum nur unge* 
fahr ber preußifdfeit BroOtnä öftpreußen, um* 
faßt aber etwa 37 vH ber gefamteu bulgarifd)cn 
Bobenflädfe. 2)iefe3 Berhältni3 beutet eine aus» 


mit t flbbilbung, 

rung§mittelau$futjr nad) 'Xeutfchlanb gleichfalls 
Don Belang ift, bie ßrträgniffe an hülfen* 
früdjten, lote Bohnen unb Sinfen, crf)t‘blid). iOlit 
.'öülfettfrüditen mürben einige Safjrc eor 'JUiö* 
briict) bes Krieges 53400 fceftar beftellt. 

'S)er SSatbbefianb Bulgariens bebedt 28320 
öuabratfilometer, eine tflädjr, bie ungefähr bet 
Bropinj B°? cn gieid)fommt. Eine IJettlaug 


►Bulgariens Oberfläche^ 345 qkm 


u ihre wlrtsiliaftt Ausnutzung 

. : 



■Ackerland 36281 qkm 
!-Wald 28320 » 
Ziesen 3öö*i 

_ ^-Wetn-Rosen-Obst-und 

r , andere öärlen 1120 •’ 

Griechenland 5-Weiden 9132 *♦ 

Ö-Unbenutzfes Land i 6344 
7 'Anderes 9^4 qkm 


fdjloggebenbc Stellung bcS Sicfcrbaueö int OoITö* 
roirtfdjaftlichen Sebett BulggtienS an. 3 n ber 
Jat ift benn aud) Bulgarien tu erftcr Sink 
ein 'Äderbau treibeitbeS i?anb, unb #oat über» 
roiegetib nicht ein ©roßgrü»|)te)'iUer*, fonberu 
ein Bauerttlanb. 31m jahlmrfjften oertreten finb 
bie mittleren Bauernbetriebe mit 5 bie 20 $>ef» 
tar. ÜUif ben ©roßgtuubbcfiö fotnmt nur 0,37 
Brojertt oon allem ©runbrigentum Sföcueit uttb 
9Koi§ fiitb bie loichtigftt'ii Bobenerjeuguiffe. ^in¬ 
tet ihnen liehen ©elfte, .Bafec, fRoggetc unb 5ReiS 
mehr ober loeniger jurüd. irottbem bie Be* 
tricbSioeife nod) $temlid) rüdftättbig ift, fottn 
Bulgarien beträdjtliche ©etreibemengen jur Dlue« 
fuhr bringen. ©beitfo finb, toas für bie 'Jiah* 


bro(jte bie ©alboerionftung in Bulgarien in 
bemfetbeu Maße unt fid) ju greifen, roie eS in 
Montenegro ber geiocfen ift, bas baburd) ber 
Berfarftung anbcimficl. Xurtf) jroecfmnßige Bet» 
orbmmgen hot bie Stegierung bc§ 3 aren Üfctbi» 
nanb einer »netteren unbebaditen ©djäbigung ber 
SSälber oorgebeugt. f^aft ein drittel beS Bktlb* 
lanbeä befinbet fid) im Befijj bce ©taute», bie 
Hälfte ift ©igentum ber ©emciuben, ber SRejt 
gehört Hflöficrn unb Brioatperfoneit. Bei ®urd)» 
führung einer georbneten ^orfttoirtfehoft toirb 
Bulgarien in ber Sage fein, große Mengen 
braudfbaren $>o4f§ au feine Berbünbeten ab» 
ergeben. 

ÜBeibelanb mit 9132 km ? hat anüä» 
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(Suftoo g. @tilfon: 


herab benfelben Umfang wie bie beibett ©roß- 
hetjogtümer Olbenbutg unb 2Jlecflenburg«©tre* 
liß jufommen, wäljrenb baS SBiefengelänbe mit 
3994 km* an AuSbeffnung etwas hinter bem 
§er jogtunt 93raunfdhweig jurüdEbleibt. Am jafjl» 
reichten gejii<f)tet wirb ba§ ©d)af. Sie SÄiitbet 
geböten einet fleinen, mtldjarmen 9?affe an, bie 
nur minberwertigeS tJleifdi liefert. Sie fiirj* 
lief) auS Sulgarien bezogenen unb in ©erlin 
jum ©erlauf geftellten SRinbet haben »benn auch 
Wenig ©cifall gefunben. An Schweinen ift Söul» 
garien lange ntd)t fo reid) wie Serbien, beffen 
großen ©djwcinebeftänbe ben beutfdjcn unb öfter* 
reid)i]'d)*ungarifd)en §eereSabteilungcn beim 
•Surchmarfch außerorbentlid) juftatten gefotnmen 
finb. Sagegen weift bie ©eflügeljudjt gute ©r* 
folge auf, bie fidj inbeffen fi^er nod) erheblich 
fteigern taffen. 

Sie mit SBein, Dbft, ©emüfe unb SRofen 
bepffanjte $läd)e entfpricf)t mit 1120 km* bem 


fyürftentum ffialbetf. Sie ©ulgaren finb als 
tüchtige ©emüfegärtner befannt. 3n gfriebenS» 
jeiten jiefjen bulgarifdje SBanbergärtner alljähr¬ 
lich wäljrenb beS Sommers bis nach ©elgien 
unb fjrranfreid), wo fie auf©acf)ttänbereien intern 
©ewerbe nadjgefjen. ©injig in ihrer Art ift bie 
3Rofenjud)t im Sal oon Äajanlif. Ser ©erbienft 
aus ber ©ewinnung beS SRofenwafferS unb SRo« 
fenöIS iiberfteigt in mandjem ^affr 10 SOtillio- 
nen SJlarf. 

©ulgarten ift noch infofertt mirtfd)aft(id) fefjr 
günftig gefteltt, als eS butdj baS ©allangebirge 
in jWei flimatifch Ooneinanber unabhängige ®e* 
biete jerfällt. SS ereignet fich nicht feiten, baß 
in bem nörblidj oom ©allan gelegenen rauheren 
Seil bie Grate enttäufcht, währenb in ©üb» 
butgarien (Oftrumelien) fwh e Stträge erjielt 
werben, bie einen Ausgleich jwifdjen beiben Sei» 
ten ermöglichen. 


Das Kraftwerk oon CaröereHo. 

Die Umfetjung Dulfcanifcfjer Kräfte in eleltrif^e (Energie. 

Don ©uftao $. (Eriilfon. mit 3 Abbiltmngen. 


Sie 9hthbarmadjung ber ©onnenfraft, bie 
©erwertung ber Gnergie oon ®bbe unb f^ut, 
bie Zähmung ber SfteereSW eilen, bie Grfd)lie* 
ßung ber Äräfte beS SRabiuutS, bie Ausbeutung 
ber inneren SBärme ber Gebe — baS finb bie 
Sräunte, bie burdh bie taufenb §ime ber Sech* 
nif jiehen, wenn man oon ber einftigen Gt- 
fdjöpfung ber irbifdfen Sohlenlager fprid)t. Sie 
SSerwirflidjung ber erften brei ißläne h at ««nt 
fchon mehrfach in taftenben ©erfudjen angejtrebt, 
ohne baß eS bisher gelang, einen oöllig brauch¬ 
baren 2Beg ju finben. Auch bie SRabiumfrage hot 
man hier unb ba in fleinftem ©laßftab geftreift. 
9hir an bie Grbenwärme wagte fich ntemanb 
weiter, als mit bem bloßen ©ebanlen h etfl n; 
ju furchtbar erfchienen bie Äräfte, bie eS ba* 
bei ju jähmen galt! Um fo erfiaunlidjer Hingt 
bie Nachricht, bie in ber ftriegSjeit auS Folien 
fam. Sort hat man in aller ©tille ein 
Äraftwerl in betrieb gefegt, baS feine ganje 
Gnergie ber inneren Sänne ber Grbe entnimmt. 
Unb nicht um ein ©erfudjSmerl honbelt eS fich, 
fonbern um eine Überlanbjentrale, bie in weitem 
UmtreiS altes mit Gleitrijität oerforgt, u. a. auch 
bie ©traßcnbabnen ber ©tabt g-forenj. 

SieCrtfdjaft Sarbcrello (Abb. 1) im uörblidhen 
SoSfana ift ber ©iß biefeS feltfamcn SerfeS, ben 


man auf ben meiften harten oergeblith fudjat 
wirb. Sohl aber wirb unS bie Äarte baS ©täbt» 
<hen ©olterra jeigen, belannt burdh gtoße Sali¬ 
nen, SJlarmor» unb Alabafterbrücfje, oon bem 
aus flarberello in etwa n/ 2 Autojhinben be» 



«bb. 1. $>te 8age fiarbeteUo*. 

quem ju erreichen ift. Sie ganje ©egenb jeigt 
©ebirgScharalter, bet ftarl an bie Gifel erinnert, 
fiarberetlo felbft aber mutet wie ein Seilbilb 
auS SanteS ijjölle an, wenn man — oon SSol¬ 
terra fomntenb — am ©cßluße ber fjaljrt plöfc* 
lieh bie £ängc beS bantpfenben SaleS erblich, 
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Sa# ftrofttoerl oon SarbereDo, 


in bem bie Heine Dttfdtaft mit ihren fpärlidjett SBleimaljroerf betreibt, ba§ jut 'ilucdleibung 
fpänsdjen, einem großen ^abrifbetrieb unb einem ber Ülntci<hcrung#apparate, Stift allifierbecfen 

uralten Schlöffe liegt, ©ne Säuberung butdj nfro erforberlid)c ’Ölcibled) erzeugt, 

ba# Sal jeigt, baß bie Stümpfe öerfd)iebenen Sn biefem, mit Heincn fRieberbrucffolben* 

Urfprung befi^cn. Seil# entftrömen fie großen mafthinett arbeitenben iöetrieb haben mir ben 
unb deinen ©palten, bie man „Soffioni" nennt, Sktcr be# großen irraftrocrfS bon Sarbercflo oor 

teil# gaf)lreichen beißen Quellen, bie „Sagoni" un#, bas tdfj hier fd)ilbcrrt toill. Ser erfte ®e» 

beißen, Sowohl bas Soffer ber Sagoni, tnic ber baitfe ift mof)! an jenem Sage aufgefeiml, al# bie 
Sampf ber ©offioni, ber faudjeub unb braufeitb ^-abrif bie 'Jlut fiel hing einer gleichfalls Pott einer 


9tbb. 2 . $ampferj*uflei tm Äraftroeit oon fiorbeteao. 


9iieberbmd?folbenmafd)iue angetricbateit Stjna« 
nto befdjloß, bie ben ©trorn gut 93eleud)tiing 
ber (yabriüanlagcn, ber Beamten' unb Arbeiter-» 
häufet, foroie be# Sdfloffe-5 ber ©rafen oon Sar- 
berello liefert, benen — fo Diel fid) ermitteln 
ließ — bie gange §errlid)[eit be# oon ber fJiatnt 
fo begünftigten Sale# gebärt. ©elbftoetftänblich 
mar aber nidjt barait gu benfett, ein Öberlaitb* 
fraftmerf, für beffen Snergientengen ntan oon 
oornberciit in ben untliegenben ©labten mit 
ihrer anSgcbcbnten Subuftrietätigfeit rtufylid) 
2l6fajj erhoffen burfte, mit ben gleichen 9J2afc^i- 
nett gu betreiben, bie ntan int betrieb ber Sa* 
btif benu&te. Vielmehr erfd)ien bie in ben le$» 


cm# ber Crröe gifdjt unb babutd) Oerrät, baß er 
eine gang bebeutenbe Spannung faefi^t (SReffun* 
gen tyaben eine burd)ftf)nittlid)e Spannung oon 
3,5 Sltnt. unb eine Surdjfdjmtt#temperatur oon 
180° C ergeben), ift borfaurebaltig. SieferSor* 
fäuregehalt Wirb feßon feit oielett SabrgebiUen 
oon bet „©ocieta iöoracifera bi Sarbetetto" mit 
großem ©folg gur ©etoinnung oon s -Öorfäuve 
mt-Sgenußt. Sie gur 2lnreid)entng ber Söfung 
nötige SBärme entnimmt man bem Sampf ber 
©offioni, mit beut matt auch bie , 2Rableinrid)tun* 
gen, Siebtrommeln, Sichtmafdjincn, ©leoatoren 
ber Sfabrit, bie bas Rkrpocfungsmaterial liefern* 
ben .^oljbearbeitutig^mafdjinen unb fogar ein 

T. M. vw u. J. IV. 3. 














(Huftao %. v^itfou; Ufl# StflfJmet'f oon ÖarbeteBo, 


tcn ffölnett gn feobor 'Jioficnbntrg eiittpictelte Rte* 
berbntdögtiU'ititcBlne gls bip gerigiietc 
mafdunt' Tür btefen ^tnetf. *3f?dil> tut» bltrtfj ba# 
SSuffeitb bpf Irb&Ptf »erführt, feie ütthcfünimec ; t, 
*ni ::5Äbjni$jiftg-;MÄb rlfdiqit ben ungei 

teittigfm. Dampf in itjrc Itapprigt'i iäuäpiiff« 
mnfdjümt üijicix.. ebne' ''Ttnrfmbt boimij. baff tue 
pp« ijjrii initgepjfenc ’äJotfSitjc, ber fidt allerlei 
etbige ‘RmmoniaT, unö fdbifc ®pir> : 

tcn. »oh '-SdjftefrtffiMte- pgefetten, bie ■■inneren: 
%t\xt ber SJtafcfettten fcftncU oc.r.fd»mugt.a«b geo 
ft p et, barfjte man günädjfi burttn, ben Dampf un* 
tnifklfenf in bie Xndnnen gu Jetten.. Dieangs* 
flellibft ?8eek’df)»*hngen geigte» iubeffen halb, bajj 
fid) mif biefe Seife in einem Julie, t»a Sirt» 
fdjajtlidjrc-it unb ^BetriefcsficfjcrJifcit aneifdüngge* 
bettb fiitb, nid^t jw bertt etftTcBte» 3*^ c tbfn*- 
wen fie|. %r Hittiurbgrnpj führt nSralid) nid)t 
«ur. bie dßeti etittn|iöcn. feüen unb [lüfjigcu '8c>- 
fumbteile. innbmt malt 1 — 5 vH ttntonhcm'irr* 
bare ®afe höt (bauptf&felid) Äpfel ehfättre, btf» / 
neben $#o : cfelf»äfferjioff unö Safferftßff i, fc // 
ba|i —,»tm bet 'Berfdpnät^ntig lhfib ^tiVürUhg* 
.öBgefefjew' — mit biejem Dampf »trete geigetfte I 
SUibmen unter fdf|t Stohvum,' cilio 

fc&r unmiriftbaiHid-; hätten «betten Staffen. Ru# 
biefen SdjwiertgteHen gab cb nur cätenr troneft^ 
baren 9tu#i»eg, »er int $et*id)t auf Die pitefk' 
‘-lU-mtenbnng öe# ’ Soft iunba>ampj*. nnb in Bes 
SJcnngurig jetnet Sätme gut Neigung geptgheiet 
Äefjcl liegt. Darin farm man bann an.# reinem 
Sailer reinen Dampf erzeugen, wie er für einen 
ftrbnintgömäfetgen Xarbtttenbetrieb erfotber* 


unb fdjfiefeUd) öm niattti nt Dev gleidieft Seite 
unb fttünti gn guter Seht bittd) beit auf beut 
unteren öütbe bc# »ieit'öt Steffel* ft^enbrn ®»ui* 
gen (»gl. Rbb. 2 ) ab, um fit bei 'ifocaffabrif 
weitet iru*genufu jü Wertteil. Da? erttütbenbe: 
Änubeu'Jtoaifer imtb bmrft eine dhttiefftrnSunfi 
jebe# befiel? cmgeidtinifem- dioluieitung a&jje- 
(eitet, Die unTottbenfierböite« ©afe werben »ott 
bent jiidji fpnbenKertftt %fre A ’öe# Sjeigbanibf* 
itiitgetiffm unb treten wtt. ihmbitcdj ben ®tut* 
gen beS uievtt'ri .feffei# nab; Da? so ethifeenbe 
Soffer i Ssieifaunffcti wirb bent ftföijteninfitni 
byrdjbbfpou bet^betfe»U)tt»f fommenbefiritung 
F gugefttlm. Der Sofferfianbftegler E hält: ben 
Sflftexfutub böuernb in bet -iröbc »er Sttrie a— b. 
fta boe Saffer itt öeii Stebfröbren fefjr leb^oft 


inr,n 

su *4of&tiüi 




»erbaiitpftf ioirb bab bei ber iSef&aiftbfitüg fid) 
bitbenbe ®antpf*ffiafftr^emifd) rnü gc#er ’%* 
fdjwittbigfevt an$ bettt oberen (Sw be be* btöhicn* 
bünbets beraub in ben 3iaum G gefdjknbeTt, in 
beut fid) Dampf unb Soffer oöuetttanbet twn* 
nett, Icv Dampf neigt nach oben unb gelangt 
burd) ben ®tnbet? T in ben über über ben bter 
iftb|renfeffflit licgfnbeii DatnpiftmtmJer M (»gl. 
nudi Rbb. 2). X«5 Saffer fließt nad) unten 
ab unb Wirb burd) ba* füittfl auf rohr R bem 
Sidbrenfpftera wicbcr gageffibtt. Dfe |?fetle ben» 
tcn btefen Saffetfrei#tanf ott. tBoÜlonrmen ift 
bie irertnuttg beä Satierbainpfgemtitb* im 
fRauin G allerbings nrdtt. ®it|ntrüt reifet ber 
Dairtpf immer gteutlid) beträd)tlid)e Saffermm- 
gen mit (Sr mu| bcÄbalb, ehe man tritt gut 
Xjirbine iüb«, getroefnet toeeben, mo* burd)(£üt» 
inten in beti auf Rbb 


Dicfeh Unubeg bat man gunndjft in einem 
‘Setfudtärtteff atispcobicEt, beffen Dampferjeager 
Rbb. 2 nrt* geigt.. (Sr befteht, wie. Q.. $cd)fim 
im i^r&iinetbtMb“ (Xjaljtg. XXVI, ®. 17 ff.,.i 6t* 
ridUet, an# nier gntagten, »ou je einem f)Rart^ 
tel umftbloffenm 9töbtenreffei,btc fD burtfe fRofer* 
Ieittmgen müeitiatiöer betbuiriben finit, bafe ber 
^ei.tbttntpf fie rtaebeinanber bur^ftrümm iann. 
916b- 3 gibt triften biefvr 'JÜbttrenfifffi tni ntfr- 
maiifdten DibtgeuJtbiriJt miebet, 2urd|. ben 
Shtpen A ttöf bet ^f^bautpf, ber,,eine jbtn$t*< 
raött pan ntnb IS*.»’ 1 C befipt, in ben ÄPff» 
fei cin>, urnfpfiU bti9 5R3^c*feb8ünel, dbettträgl 
bobef colelf 3,cU feiiter Sürme nuf bgf in bbb 
3 m lapgcö- nitb ii^ tnar tDciitu ®jeberüt)rt!b, ™ 
bie ber befielen 'ilbütTtte(ettfiit]igfeit halber nnb 
tritt 'ititifjttijr aut bie Aeeixavrnbett .^efTani'tfile 
beö D«t'UPb>? ffli« Rliufunuim beftdFcn — itti- 
baltrne rppfe Süff^, tritt bei B rpfebtT anb, 
geht bnrtfe 5n* ‘ftpiir G sum 3tif.lie.tt A be* glnei- 
ten 8\iTel#,; jteigi jüaft Uitt, bann ben beitte». 


rcdnS oben neben bm 
»kr Stöftrcnfeffeln fidjtbarm, butd) etn 5ioi&t 
mtj bent ®i«npffomnder Perfmnbenen It&erhipCT 
geftfetehf ^0 # n«dj bem gleichen ffjcinjuj wie 




<ßrof. $t. &. SJernbt: ®ic Sejeidjnung bet ©lüplampen. 
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bie Äeffct gebaut unb wirb gleiepfallS burcf) ÜJa* 
turbampf gepeijt. 

Sie ©efamtpeijftäcpe beS SSerfuc^sfeffel^ be* 
läuft fiep auf 100 m 2 ; in bet Stunbe liefert er 
bei Vepcijung mit etwa 3000 kg 9?atutbampf 
Don 3,5 21tm. Spannung 2500 kg Santpf Don 
3 2Ttm. Überbrud. Sie bamit gefpeifte lieber* 
bruefbampfturbine leiftet etwa 180 kW. Ser 
SCbbampf betSurbine wirb in einem Dbetfläepen* 
fonbrnfator wieber ju SBaffer Derbidptet unb hier¬ 
auf burep eine auf baS 9Ropr F arbeitenbe ©peife* 
pumpe neuerbingS bem ffeffel jugefüprt. Sw 
ÄTeiSlauf beS SÜrbeitSoorgangS finbet alfo nur 
reineg SBaffer Verwenbung, baS Äeffel unb Sur* 
binen niept fcpäblicp werben !ann. “äluep baS 
Äüplwaffer beS ÄonbenfatorS wirb butdp 9tüd* 
füplung ftetö Don neuem DerwenbungSfäpig ge» 
maept. 

Siefe VerfudpSanlage ift fürs bor 9luSbrud) beS 
SBeltfriegeS in Vetrieb genommen worben, ©ie 
arbeitete üon Stnfang an üöltig jufriebenftellenb 
unb bewies fo bie unbebingte Vrauepbarfeit beS 
VrinjipS. SeSpalb entfcplofe man fiep bereits 
noep furjer 3 e ü — jum Seil wopt mit SRüd» 
fitf>t auf bie fefjon bamalS ficf( anfänbigenbe 
jfoplennot (bie Saberello felbft als Dielleicpt ein* 
giger Ort in Italien nur bem 9iamen nacp 
lennt) ‘), jum Seil audj im Spinölid auf ben gro* 
Jen Sßeprbebarf ber fitiegSinbuftrie an eleftri* 
feper ©nergie, — ju einem SluSbau ber Einlage 
auf eine Seiftung »on tb. 9000 kW, ber in 
bemerfenSwert furjer Stift bewerfftelligt würbe. 

] ) Kopien finb in ßarberello unbefannt; ge* 
peijt unb gefoept roirb auep in ben Slrbeiterpäufern 
bureproeg mit Santpf. 


Ijbeute enthält bas Äraftwerf t>on Sarberello 
aufeer bem oben besprochenen SDlafepinenfap brei 
Surbogeneratoren Don je 3000 kW, bie Step* 
ftrom oon 4500 Volt Spannung unb 50 fßerio* 
ben liefern. Sie SlntriebSturbinen arbeiten 
mit ijjeifebampf Don l J /2 Ätm. VetriebSfpan» 
nung unb 150° C ©intrittStemperatur. Sie 
Sampffeffel finb nacp bem gleicpeit Spftern ge» 
baut, wie ber befepriebene, nur entfprecpettb grö» 
feer. ßltranSformatoren fteigern bie ©pannung 
beS Stromes Dor ber Verteilung auf 36000 Volt. 
ÜRit biefer ©pannung gept bie gewonnene ©ner» 
gie u. a. über fünf S^ntleitungeit nacp Volterra, 
©iena, ©ocina, Siborno unb Sl° tcn 8/ in beren 
9iefeen fie willfommene §ilfSbienfte leiftet. 

Vewäprt fiep bie Einlage im Sauerbetrieb, 
woran naepben biSper Dorliegenben ©rfaprun» 
gen faum ju jweifeln ift, fo wirb man pöcpft* 
waprfipeinlicp auep anbemortS Derfucpen, bie na* 
tätlichen SBärmequellen unfereS Vlaneten, bie 
ipten Urfprung in ber outfanifepen Sätigfeit beS 
©rbinnern paben, jur (Gewinnung eleftrifcper 
Energie ju Derwerten. Sin bie Vulfane felber 
fiep peranjuwagen, wirb man allerbingS noep 
auf lange 3rit pinauS niept imftanbe fein. $pre 
Vrüber unb ©dpweftem aber, bie bampfenben 
©palten unb peifeen Quellen, wirb man naep 
bem gefdpitberten Vorbilb Dielfatp in pöcpft lop» 
nenber SBeife auönüfcen fönnen. fftatürliep wirb 
man in jebem einjelnen fjalle prüfen müffen, ob 
ber Voben, auf bem man ju bauen gebenft, niept 
noep felbft in Dulfanifcpen Stampfen bebt. 2ar» 
berello ift auep in biefer §inficpt Dom ©lüde be» 
günftigt. ©rbbeben finb in bet ©pronif ber ©e* 
genb unbefannt. 


Die Besei^nung öer,<5lüfytampen 

Don Prof. Pr. <5. Bembt. 


3n beit Greifen ber ©lüplampenfabrifen unb 
©leltrijitätSwerfe gept man ernftlicp mit bem 
©ebanfen um, bie biSperige Vejcicpnung ber 
©lüplampen ju änbern. Sie Sampenfaffungen 
entpalten jept Angaben über ©pannung unb 
Sieptftärfe, fowie bie ©teuerflaffe unb meift auep 
noep ein Sirmenjeiipen ober fonftige 3'ff ern unb 
3eidpen, bie jur Slaffifijierung im inneren Ve* 
trieb ber betreffenben Zimten bienen. Sen Ve» 
nuper intereffieren Dornepmlitp nur bie beiben 
erften Angaben. Sa bie ©pannung in ben Der« 
fepiebenen SeitungSnepen leibet noep niept ein» 


peitliep ift, fo mjufe ber ©leftrijitätSoer&raucper 
fid) baoon überjeugen fönnen, für welepe ©pan» 
nung bie Santpe beftimmt ift, bamit er niept eine 
110*VoIt»2ampe in einer 220*Volt*2eitung fo« 
fort burepbrennt ober umgeTeprt in einem 110» 
Volt-9?ep eine 220»Volt»2ampe benupt, biepier 
nur eben fepwacp glüpen würbe. Slufeerbem mufe 
er natürliep wiffen, wieDiet Siept ipm bie 2ampe 
fpenbet, ba pierDoit bie ^»elligfeit unb anbeter- 
feitS auep bie Soften abpängen. ©o Wirb man 
als Sifeplampen 25« ober 32*ferjige, für 3iw* 
merbeteueptung baneben auep 50» unb 100*fer* 


Digitized by 


Gck igle 


Original fro-m 

UNIVERS1TY OF MICHIGAN 



84 


©rof. Tr. &■ ©ernbt: 


Zige, auf ©ängen bagegen nur 16»!erjige ©lüh* 
Birnen »ermenben. 

SBenn man nun aber bie SidjtauSßrahlung 
einer ©lühlantpe mittels eines ißljotometerS nadj 
»erfchiebenen Dichtungen i)in unterfudß, fo [teilt 
fich heraus, baß fie burdjaus nicfjt gleichmäßig 
hn Daume »erteilt iß. Son »ontherein ift Har, 
baß ber hinter bent ©ocfel gelegene Daum im 
©Ratten liegt. Stber and) tiierüon abgefeßen, 
ergeben fid) noch beträchtliche Unterfdjiebe. Sei 
ben alten Äof)le», »ie auch bei ben 2Retall»Sam» 
pen mit bügelförmigem gaben wirb baS meifte 
Sicht in ber Didjtung fenfredjt jur Sampen- 
adjfe, alfo bei hängenber Sampe in magredjter 
Stiftung, auSgefttaf)lt. 2tuS biefem ©runbe orb- 
net man bei Tifdjlampen bie ©Ififjbimen, l»eitn 
möglich, horizontal an. SDißt man in ber hori¬ 
zontalen Stiftung bie ^elligfeit an »erfdjiebenen 
ringS im Greife gleichmäßig »erteilten ©teilen 
unb nimmt man auS ben ©rgebniffen baS Drittel, 
fo erhält man bie mittlere horizontale Sidjt- 
ftärfe Jh, bie auf ben älteren Sampentppen auS» 
fdjließtich angegeben mar. Tie ©lühlampe fen- 
bet aber ihr Sicht nicht nur in ber horizontalen, 
fonbem nach allen Dichtungen be§ DaunteS auS. 
Ter SJrittelmert ber nach allen räumlichen Dich' 
tungen gleidjmäßig »erteilten Dleffungen ift bie 
mittlere fphärifche Sidjtftärfe Js. gür alle Sam- 
pen mit bügetförmigem Seuchtfaben befteht bie 
Seziehnng, baß Js um 20 vH fleinet als Jh 
ift. Sei ber gnnenbeleud)tung legt man Ijaupt» 
fächlidj Sßert auf baS nach unten fallenbe Sicht. 
5) ab ei ift baS nach oben gemorfene Sicht inbeffen 
burdjauS nicht mertloS, ba eS zum Seil »on 
ber Tedfe ober geeigneten ©chirmen miebernach 
unten gelenft mirb. 9tu3 bem angegebenen 
©rnnbe hat man beSljal6 aud) bie mittlere hemi- 
fphärifche gntenfität Jm gemeffen, b. h- ben 
Drittelt» ert aller gleichmäßig räumlich »erteil¬ 
ten Seftimmnngen unterhalb einer [entrecht zur 
Sampenachfe gelegten ©bene. Sei ben älteren 
Satnpen fleht auch Jm in einer praftifd) als 
unoeränberlidj anzufehenben Sezießung zu Jh. 

$ur »ollftänbigen ©harafterifierung einet 
Sampe müßte man eigentlich alle brei heilig» 
feiten angeben. Sei ben bis »or menigen fahren 
faß auSfdjließlich »ermenbeten Sarnpen mit bü¬ 
gelförmigem gaben genügt inbeffen bie Eingabe 
bon Jh, ba, mie gefagt, bie UmredjnungSfaf- 
toren für Js unb Jm fonßant finb. gür bie 
mattierten Sarnpen trifft bieS nicht mehr zu» 
ba bei ihnen bie Sichtoerteilung »on bem ©rabe 
ber Dtattierung abljangt, unb noch meniger bei 
ben neuen ©piralbraht* unb halbmattlampen. 

Sa bie SidttauSbeute bei ben ©lühfampett 


etma mit ber 12. Sotenz ber abfoluten Tempe¬ 
ratur mädjft (abfolute Temperatur gleich Sei« 
fhxStemperatur + 273 °), fo hatte man fdjon 
feit langem banach geßrebt, burch Sermettbung 
hoch fdjntelzenber Dtetalle bie Temperatur her» 
auffeßen zu fönnen. Sem mürbe aber baburch 
eine ©renze gefeßt, baß bie betreffenben ©toffe 
im Safuum ber ©lühlampe zerftäubten unb mit 
ben ©afen, bie »on ihnen beim ©rljißen abge¬ 
geben mürben, Serbinbungen eingingen, bie [ich 
als unburdjfichtige ©djicht auf ber ©lasmanb 
nieberfeßtugen unb baburch bie Sichtausbeute her« 
abfeßten. gm Saboratorium ber General Elec¬ 
tric Company in ©henectabp fanb man nun, 
baß man bei güllung bet Sampe mit ©tiefftoff 
mit ber Temperatur mefentlidj h°h er fleh 611 
fonnte, ohne baß bie gefcßilberten Übelftänbe ein¬ 
traten. Ta aber bie SBärmeableitung burch bie 
©aSffiKung fefjr gefteigert mürbe, moburch ber 
©netgieberbraudj zur ©rhißung beS Habens 
auf ein unermünfdjteS Dlaß gemachfen märe, fo 
mußte man bie SBärmeleitung »erringem. TaS 
gelang haburdj, baß man ben gaben, ftatt ihn 
mie bisher in Sügel- ober 3i<fäadform anzu« 
otbnen, möglichft eng zufammenbradjte unb ihn 
bazu in einer engen Spirale aufrollte. 

Tie erßen halhmattlampen miefen Sicßtftär- 
fen »on 1000—3000 Hetzen auf unb traten ba» 
burch in SBettbäoerb mit ben Sogenlampen, bie 
bauptfächlich Zur Seleuchtung »on ©traßen unb 
Stößen bienen. Ta hier baS nach oben auS- 
geftrahlte Sicht, falls nicht befonbere Defleftoren 
angebracht merben, für bie Seleudjtung nach un¬ 
ten »erloren ift, fo gibt man bei Sogenlampen 
bie mittlere hemifphürifche Sidjtßärfe an, unb 
zmat beßinrmt man fie an ber betriebsfertig 
(in ber Armatur) montierten Sampe. Tiefem 
Sorgang fdjloß man fich auch hei ben halhmatt¬ 
lampen an unb blieb auch hierbei, als eS fpöter 
gelang, foldje »on 400 unb 600 Sferzen hetju- 
fteHen. Sei allen biefen Sarnpen iß bie mittlere 
fphärifche gntenfität um etma 25 vH Heiner 
als Jm. 

©otoohl bet ber halbmattlampe, bie jeßt auch 
für 100 unb 200 Kerzen hergeftellt unb fomit 
Zur 3iwrmerbeleuchtung »ertoenbet mirb, als aud) 
bei ber ©piralbraljtlantpe liegt nun burdjauS 
fein ausgeprägtes Dlajimum ber Sicfjtoerteilung 
nach irgenb einer Dichtung »or. Ta hier bem» 
nach Tein ©runb bafür befteht, bie mittlere hori¬ 
zontale gntenfität anzugeben, fo hat man biefe 
Sarnpen rneift tptd) ihrer mittleren fphärifdjen 
helligfeit bczeidjnet. Somit laufen zur 3eit bei 
ben ©lüßlampen brei »etfehiebene Angaben ihrer 
SeleudjtungSftärfen nebeneinanber her: bei ben 
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Samten mit bügelförmigem gaben Jh, bei ben 
©friralbrahtlampen Js unb bei ben bodjfetjigen 
§alb»attlampen Jm. das Sßid^ttgfte märe na- 
türlid), ftdj auf eine einheitliche Bezeichnung ju 
einigen. Semt aud) feine ber brei Sirfjtjlärfen 
allen Ülnfprüchen auf genaue (£f}arafterifietung 
bet Sampe genügt, fo Derbient bocf) bie fpfjätifdje 
fcelligfeit ben Borzug, weil fie einen allgemei¬ 
nen SJtittelwert bat [teilt. dann müßten bie Be¬ 
nennungen bei ben meiften Sampenfhftemen ge- 
ärabert »erben. Bei ben gewöhnlichen ©lühlam¬ 
pen »ütbe man bie Bezeichnung 

16 25 50 100 fetzen (Jh) 

burd) 13 20 40 80 fetzen (Js) 

unb bei ben §alb»attlampen bie alte Angabe 

600 1000 2000 3000 fetzen (Jm) 
burd) 450 750 1500 2250 fetzen (Js) 

Z« erfefcen haben, »äl)tenb bei ben ©piralbraht- 
lampen bie f etzenzahlen 

16 25 50 100 (Js) 

befiehen bleiben fönnten. 

9hm ftreben aber, »ie ©rnft ©alomon in 
einet ©ifcung beS Berliner ©leftrotecfjnifchen 
BereinS auSfüljtte, bie ©lühlampenfabrifen unb 
bie ©leftrizitätSWerte bahin, bie Sichtangabe auf 
ben ©lühlampen überhaupt fehlen zu laffen unb 
fie burd) Angabe beS (SlettrizitätSDerbrauchS zu 
eiferen. 911S ©runb »irb u. a. angegeben, baff 
eS fonft nirgenbS im Beleud)tungSge»erbe üblich 
ift, bie ipelligfeit bet Satnpen feftzulegen. Bei 
Bogenlampen gibt man auher ber (Spannung 
ben (Stromö erb tauch, Geirrt ©aSglüljlicht ben 
©aSDerbraucfj unb bei ben ^Petroleumlampen 
überhaupt nichts an. (Stichhaltiger iji bet 
©runb, bah bei bet Bermerfung Don Js feine 
internationale Übeteinfunft zu erzielen »äte. gn 
deutfd)(anb gilt als ©inheit bet Sichtftärfe bie 
^efnerfetze, bie Don einer mit tffnüjlazetat ge- 
fpeiflen dodjtlampe Don beftimmten Slbmeffuit- 
gen unb glammenhölje bargeftellt »irb. dem¬ 
gegenüber ift bie Sichteinheit in granfreidj unb 
©nglanb um etwa 10 vH gröfjer. Senn baS 
auch je$jt nicht »eitet {töten »ütbe, fo ift boch 
Zu bebenfen, bafj nach hem f tiege bie internatio¬ 
nalen »iffenfdjaftlichen unb tedjnifd)en Bestre¬ 
bungen Wiebet aufgenommen »erben müffen. da 
nun feine bet in ben brei Sänbem benu^ten 
Sichteinheiten irgenb»eldje auSfchlaggebenben, 


auf wiffenfdjaftlid)en ©runblagen betuhenben 
Borzüge aufzuweifen hat, fo ift eS »of|t ziem¬ 
lich auSfidjtSloS, eine Don ihnen als internatio¬ 
nale Normale anerfannt zu fehen. Senn aber 
baneben bie Seiter ber ©leftrizitätSwerte noch 
bie Befürchtung haben, bah »egen her §erab- 
fefjung beS ©tromDerbraudjS bei ben neuen Satra¬ 
pen (für bie gleiche tgelligfeit) ber 9lbfa& bet 
©leftrizitätSWerfe zurüefgehen Würbe, fo fann 
biefet ©eficfjtSpuntt für bie Benufcet ber ©lüh- 
lampen burchaitS nicht mahgebenb fein. Übri¬ 
gens ift biefe Befürchtung grunbloS, ba erfah¬ 
rungsgemäß bei Bewilligung ber ©üter ber 91b- 
fajj in noch ftärferem SDtafje »äd)ft. 

©tatt ber §elligfeit foll alfo auf ber Sampe 
auher ber nicht zu entbehrenben ©pannung noch 
ber SBattoerbraudj angegeben »erben, ba biefer 
für ben BteiS ber Beleuchtung, ber nach bet 9lra» 
Zahl ber Derbrauchten filowattftunben berechnet 
»irb, mahgebenb ift. da bie üblichen SKetall- 
fabenlampen 1 Satt für bie (horizontale) §ef- 
nerferze Derbrauchen, fo »ütbe eine 25-Satt- 
Sampe bemnach 25 ferzen liefern, fo bah hiet 
eine Umrechnung nicht nötig Wäre. Bei ben ©pi- 
ralbraht- unb ben §albtoatt-Sampen mürbe aber 
im allgemeinen nur ber gachmann auS ber Satt¬ 
angabe einen 9tüdfd)tuh auf bie tpeltigfeit ziehen 
fönnen. Bei ben Derfchiebenen ©lüfjlampen- 
' fhftemen ift ber SaitDerbraud) für bie ferze 
recht oerfd)ieben. ©r beträgt, um nur bie bei* 
ben ©renzziffem anzuführen, bei ben fohlen* 
fabenlampen etwa 3 Satt, bei ben neuen igalb« 
»attlampen, »ie fchon ihr 9?ame fagt, nur 1/2 
Satt für bie ferze. 

da bei bet an ben ©alomonfehen Bortrag 
anfnüpfenben diSfuffion auch twn berufener 
©eite oerfchiebentlich Siberfpruch gegen bie in 
9tuSfid)t genommene 9?eubezeidjnmtg ber ©lüh¬ 
lampen erhoben »urbe, fo fleht ihre allgemeine 
©infüfjrung noch nicht beoor. ©ie bürfte aud) 
ZU einfeitig Dom ©tanbpunft beS Santpen-§et- 
ftellerS bez». beS ©tromerzeugerS aus gewählt 
fein. Bielleicht fann man [ich auf eine mitt¬ 
lere Sinie einigen, fo bah man beiben, ©rzeu- 
gern unb Berbrauchem, bis zu einem gewiffen 
©rab recht »irb. 9Jtan tonnte z- B. auf ben 
©lühlampen auher ©pannung unb SattDer« 
brauch auch bie mittlere fphärifd)e igetligteit an¬ 
geben. 
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öHreu3«T {izimK*), m s ai>& 

.ftftajeirSJöfwwoij jdnmis«itouart Sic ftanwien. 
wie olteTötng? ipter Octatm remrbe, aita 
'dmenfu. unb nntvben acut ber s £utoinatie ?*iß^ 
dritteUampanty in &r.ibgeport gdiefew. £bre 
Sptläüffr ija&oit bie 2 au!f in hcn non bet gi*k 
t&en 0 ititü 5 fdioii früher gelieferten fefoubereK 
^ugmagm, bic nad> äRUletliutgcn in atnetifo». 
.^eitfcfitifien fiit bie Utioüibe: unb Steppen -.p^ 
baut Wtttbett. ^br .vammocri beftelft wenige? 
in bet Sctfinng grofwri ©djuclligfeh ulr 
iit ber Übetrombung *igjt$pfiid|jtt; '-SoDen* 
3old)e iöntbermfie not iit» 


3?er äM;tftie.f} {ja( tu bet SlTtegfitj Eitrig iliti» 
botbew emfadt uidji 
für mßglidj grlialteübötb'- fjraarbarmtm audf) 
fdboit m ftüfeten ^efttM bäf ^eftteboi gehabt ber 
Sofettl eine triogliid^ft anögebeintf Siüiuirhutg 
am f äinpf p •geiP^ten nnb mit äffet öiife ben 
<5fetfilrtet ja’bejtmagtJ^. Sbci bie $utomffle,bei 
ieiferifäj'ett ÜEiftftb. ße$biefe* 2Umd)f f» mb JHie* 
fenljäfte ; ju Jievgecu, |bar öodq eben erft betfr 20- 


Innbentiffe 

lieber unb fünftUcber 31 et boten unb bie» 
t«i bie im 3tellung§ttieg benujjtfu Urb» 
toälTe, SttVü^mgräbcn, SSolkgtuben, 
ufip. in reutet Sfce»^pe. 
I rpb bet ^flegt 1 über bie -itorjüge uni 1 
ibrßiiäi 6 «efeit baüc ber 'Grfinöef bei: 
lank, bet - WutettfäiTir '•Tiutmem iietbV, 
lange ^ett- ^wierigfciren, ein: et kitte 
Urtinbung f$k bcu String <m#rtü$es 
liuutu’- 3dum lÖ37i tjiuic et iit o« •- 
Stanj^n ukb Grnglnitbem angeboten, 
aber ein im frtüfcjdbc ISUtJaii(d)lüfi jicf) bie eng» 
Mute iftegierung fidt Da: t.ecbfclieii SdJüjjcngro* 
benraupt gu (icöicneu 

linkte 5Ibbrtbliugen geben tum ein SBÜb 
Port bei) iedinitdjen lliittidttungrn bet .«riiegfe<- 
Wögtmwiibäeigm jilgleKb, baß man bie SanMum* 
ip in uerfduebenen Rannen unb (Staken trul» 
probiert Ijat. 'Xbtr 3 löjjt inebefonbere erKntncn. 
ba| bkjunt IHJ angewanbte @nuavt wobt geetg^ 
net eifdreröt, mit btefcin ©efälfrt über fdurttjtem* 


«runb* unfr- ^KfT!&*«tdin*m$ rtvtb «nftftiffom %as\H inti 


!HU tQQtüt^önb ero^at!«#7n«d)am4iiuj £ 


Sabttjunbert üotbel)alten. ülaft ittbeä iud)t alles, 
Was bie 5ed)iuf ben Sriegfübtenben an bte !j>anb 
gibt, immer and) einen »ollen (Erfolg bebeutet, 
bafür liefern bie neuen eugüfdjen ft’riegämagcn, 
bie lanfö ober iiajibfreujßt, andj ©cküfeengca» 
benraupm genannt, ein gutrJ 'löcifpifl. 3Hit 
go%ef(l|raubtett iooffhungen liaben bie Ungläiv» 
bet biefea neue Srnnpftnitld in bfl8 Selb ge* 
fwbrt, aber, fckon halb rouktert nnfete Solba» : 
reu biefe gigantifeften Ltngebeuer erfolgrddi au 
Bebciegöt, jo bnk maurf) eines bauottein 
fdbmSlliiiies unb nm-übrnlttbcs iSube 
fanb. 

‘iiei ben englifdie« StubPen »8t 
man bet 3lieimntg, mit bkien ftarf ie« 
waffneien unb gepankrlm Xank ein* 
fad) atlee aerniebten jü Jönncttf toa& 
ifmi’tt in ivn ÄMi feto, mtä'Ttebttv-crnto 
bie STomtniee fefir. ruttäuidit iitiüi kk. 

d$ fttot beb 'hofften ©iegjfdfeufä .. 
ftoßlitbes/5tg@io §KÖindfain. 'äliii.b^ 
elften StugemtrUtE mag sllerbingb riß kl* 
dlefi rattcrabes llngrtnni ,y«fdit nnb 
©(kvrtfftl mritoHen, badi toe reit feine 
fjqtfenfett etfwmi toae, ba roußkn anjete ilelik 
grauen attctjl baib ibrti bei^ufammett. ^iarittitt* 
lifij tmkre tflrtilleni’ tonnte burdf einen gnttm 
'Srejfbt. bk ftrfea«mfltä)ittb öds öfterest 
tdf($ ökj$iian& zwingen. 

<üek;isart naieff unb bk eugutoum i.'anb* 






fyiibs.2. GufTfäinltt biitj jfinf'J au& htm bti 1^ot»r.> 

H« --dnapmihg feer ©an^titttg Müh %tx ft.ntb. 


lidj (iTfiie SkvivrfijKfV'n, mie in.iSr<miit«-.üß'(> 

aber audf, ba| es mitänfer ttobers tonifet. Siebt 
nva« bon ber mtii nad) Köm unb fiinteu aus» 
labenben ^ufpi^ung ab, bie bürdji ifee 9teigung 
nadj oben baju bient, boi i&Kcttent utnt Urb* 
inatlen. ju eileiditeni, fb ütetöt rttin td| bie 







$>fe enftltfÄctt. CanblreiJ^er ($anf$) 


>^oim cine^ ^aii^e^Oiitoä übrig. ISet iiH'jrr> unb beS 6f?Jicruvigäntedi::ru'5mui ift otls bm 

Untetfdtieb,4f| ht bet Sktwcnbung b& Sfttffgeuhiömgtm t unb 2 jgfietifßlls gut erficht* 

beiborffilf. unt ben gtntjen SBagett Icufeitben. lidj, ebertfo bte Sngerang fter■ SÖcfjälfcv tu; ürn 

( v.i etMaen, jette? enbfofeu, mit Sktrifb€ftöff unb für Ifüblroafier. I‘l-> . iftcitgi 

GJreifnarSets Mtfeikneti fletttnbonbes, jtdb bie würbe abiiöittidj mehr nad) rücflnörid (leiö^en. 

OJtb bar SSagen nm imrft mehr föomn fiir bis &ef<fja$ß j«t& bic 

öoc bertt üHnftrffert in weitftem 'Bobeti. 6e* SJwstuiött frei £« betoimrüen iinb ha^ldij eiticjt 

wahrt. Sie hinten hd)ibctrcn Slobft fomtnett ©etoirf)täau^tct«lj lierbeijafübrcu. 'Set- Stand» 

nur jetmictUg, menH bie Sfmwc flettert, in Ifi jtttanaj f>od) aügebtadü, Seh* 

Sättgfeit fd^l*0e'tu b.er 'i*art$enwg ermöglichen ihnt freie 

len Slmmfanero Ijct bie ganje lattgge« ?iii?ftd)f auf btt'? S&metb in bet 


awBlflm. 

*'V^'JVv. V • 


ftrafte §om ben Siergleidj mit einem ©djtff. ^«t Kanonieren hieta bie Öffnung für bte Äohce 
ttäf)egeiegt, toeihciU» fie auch Die Sejeidhuung bie ^ßößiicöfctt für Sidjt tn£ \MSnbc. , 

£anbfrim$*r Wählten nnb Wie bei einem ®<f)iff ÜbtODljl bie fSanäemng ber UBagett mit 
ebettfo bie 'Ätnttenmg 'in Sfttg*, Jjbed:* unb SBreü« 77 mm [o ftarf gewählt würbe, bafe fie beit? g-euet 

tei«eRgefdhü|e entteilten. So fkrf übrigens, wie her getbgi'.fd)ü|ü’ gewad)im fein foll, hm man 

bie^ 10®'.'.2 batfteüt, ijt nicht jeher bet ßanb» bodj bie »italen Sale her- SttttbetDegnnggma» 

ft«ö§er BefWUfr,. 58rf bet tWeht-jaW befch rauft fdhntme tnitoitter noch e^tra mit einem letzteren, 

fie }«h auf ätoei feitlidi angeorbnete Kanonen ^anjer umgürtet, um fdjliefelif^ bie SÜaiiöorier* 

Kefttett ^dibets oberüEHafdiinengemfjjre, bte fid) fabigfeil mniidfji für alle gfäUeju erhalten. Sah 

in iwebfetufprechenbeti Seinen brel)baren Sur* fie aber trotjbem batb numbgltch werben lüttn, 

*ns?n äfjnlti^t roiebet betten brr ■jhiegSfcfjtfie bejidttgt unter 33ilb ehenfe, wie bie mehrfachen 

** hefiftben. Siefe leichte Sreh&atleit bet ®c* Reibungen unfeter £eerrffeit«n$<j Sie Öfefahi, 

j&8|ie gefiattet eine Skrwenbuttg nad? notmürtä,, bie bent Iftieggtoggen jtx Anfang gattj ie* 

nnb türfwatlS im äBinfel non nahezu jonberg btoftte, beftanb m nn« Öefchäbigtmg 

180 ßf-rab. beb ßaäeihUtarS, weshalb matt bie urffwung» 

Sie 'Jlttotbmijig öeS SriehWerl# t3föotot,) : , lidh^ gorm balbUeTlief?:'ünb ,t«r fogenl ^tlttgator-' 
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$iof. ®r. (Srnft SRüft: 


tonfhuttion überging, toie fie auS ber ©ftjje 3 
erfidjtlidj ijl- 

5)ie ©röjje bet ©djü^engrabenraupen ift 
rec^t betrieben. 2)ie Heineren finb ettoa 8 m 
lang, 3 m breit unb 3,50 m ljodj, bie größten 
aber Ijafen eine Sänge Don raub 12 m unb 
beloegen ftdj in ber !jjdf)e jioifchen 4 unb 5,5 m. 

SBernt eS auch ben ©itglättbern nicht gelun¬ 
gen ift, mitbiefen „$anf4" befonberä grojje 6 c- 
folge ju erjielen, ja, toenn fogat bie in fie ge¬ 


fegten 6mmttungen fich in gar feiner SBeife er¬ 
füllten, fo ff®* f«h boch trnfere Heereslei¬ 
tung Deranlafü gefehen, fich ähnlicher, ober 
ohne .gmeifel befferet unb mehr ©rfolg Derftnre- 
djiettbet Kriegslagen ju bebienen. Sie tarnen 
bisher mir an ber Dflfront jut 2tnwenbung unb 
follen bort beim ffeinbe befonberen ©inbruct ge¬ 
macht hoben, jumat fich bie Don ben dhtffen Der« 
Menbeten, ben englifdjeit gleichenben ©djüjfen- 
grabentaupen nicht bernährt haben. 

«. ©. 


Die ©runögefetje der (£f)emte 

Die fltomtf|eorie. 

Don Prof. Pr. (Emft Hilft. 


Sfjeoaen erfahren auch heutzutage noch eine 
Jeht oerfchiebene SBertfchäbung. Söährenb ber eine 
'mit Überzeugung ben ©oetljefchen Studfprud): 
„©rau, gfteunb, ift alte Xfjeorie unb grün bed 
Sehend Vaum" oorträgt, ein Reiter einen un- 
praftifchen SDtenfchen, ber fein SBiffen nicht anzu- 
toenben derfteht, einen „Xtyoxetilti“ fchilt, fo 
meint ein dritter, bie getoaltigen gfortfehritte, 
bie bie Utaturtoiffenfchaften unb bie Sedjnif in 
ben lebten 50 fahren gemacht hoben, feien bod) 
im toefentlidjen gefdjicften tbeoretifdjen Überlegun¬ 
gen ju öerbanfen. Um fich in biefer grage c * n 
eigenes Urteil ju hüben, ift ed toofjl am heften, 
toenn man fich an einem Veifpiet Har macht, toie 
eine naturtoiffenfchaftliche Theorie entfteljt, ju 
toelchem 3 h,ec ^ e ntan fie aufftellt, toad fie leiften 
Tann unb fotl. $ie$u ift toegen ihrer Einfachheit 
unb DurdjfichtigTeit faum eine Xf^eorie fo geeignet, 
toie bie 3ltomtheorie. 

Ü)ie Sltomtheorie, bie in ihren toefentlichen 
Umriffen juerft im ijohre 1808 bon hem engfifchen 
gforfcher $ohn Cotton aufgefteüt tourbe, fiüßt fich 
auf bie im lebten 3tuffab enttoidelten ©runbgefebe 
ber Ehemie. $)amit toir biefe Erfahrungdtatfachen 
für bie folgenben Überlegungen in fcharf geprägter 
gform bei ber $anb hoben, feien fie nochmals 
aufge^ähU unb mit ihren althergebrachten ta¬ 
rnen bezeichnet: 

1. ©efeb ber Erhaltung ber Ele¬ 
mente: Ehentifche ©runbftoffe fönnen nicht in- 
einanber oertoanbelt toerben. 

2. ©efeb her Erhaltung bed <S tof fed: 
$)ie (Summe ber ©etoichte ber chemifch apfeinan-» 
ber toirfenben (Stoffe ift gleich ber (Summe ber 
©etoichte ber bei bem chemifchen Vorgang erhal¬ 
tenen Probufte. 

3. ©efeb ber Tonftanten Proportio¬ 
nen: $ad ©etoichtdöerhäftnid ber Elemente in 
einer beftimmten chemifchen Verbindung ift unver¬ 
änderlich. 

4. ©efeb her Verbinbungdgetoichte: 
9JJan Tann jedem Element eine 3 a hl> Verbin- 
bungdgetoicht geheißen, juteüen, toelche bad Ver- 
binbungdoerhältnid mit ben übrigen Elementen 
regelt. 


5. ©efeb bet multiplen Proportio¬ 
nen: Ein Verbinbungdgetoicht eined Elementes 
ober ein ganzes Vielfaches bedfelben üerbinbet 
fich mit einem Verbinbungdgetoicht eined andern 
Elementes ober einem ganzen Vielfachen bedfelben. 

®iefc einfachen ©runbgefebe, bie bie taufenb- 
fältigen Erfahrungen ber Ehentifer in furze (Säfce 
bannen, hoben ben Nachteil, baß fie mit ihrer 
mehr ober toeniger mathematifchen gfaffung für 
ben Sftichtfachmann recht toenig anfdjaulich finb 
unb baß ihnen ein überörtlicher 3ufammenhang 
fehlt. 2Bir hoben bad unabtoeidbare Sebürfntd, 
ZU fragen: 2Barum finb biefe ©efebe vorhanden, 
aud toelchen inneren Eigenfchaften bed (Stoffes 
gehen fie h er *>or? 2Bir fud^en eine Erflärung. 

Eine Erfchcinung erflären, heißt, fie mit fchon 
befannten Erfcheinungen in 3ufammenhang brin¬ 
gen, fie auf befannte Xatfacßen zurüefführen. X)ied 
ift nun aber gerade bei ben ©runbtatfachen nicht 
möglich- 2Bir fönnen fie tool)I feftftellen, aber 
nicht mehr auf einfachere Erfenntnid zurücffüh* 
ren. üDie Erftärung findet hier ihr Ende, nicht 
aber bad menfchliche Erflärungdbebürfnid. Um 
bem oorhanbenen Erflärungdbebürfnid einiger¬ 
maßen zu genügen unb im ©eifte einen 3ufammen- 
hang ztoif^en ben oereinzeUen Xatfachen zu fdbaf- 
fen, fann man Verbätttriffe fuchen, bei deren Sor- 
hanbenfein fich biefe Xatfachen unb ©efebe don 
felbft ergeben toürben. Dad heißt, toiffenfchaftfich 
gefproeßen, toir [teilen eine Erflärungöhhpo- 
thefe 1 ) auf. 

$)iefe ^ppothefe ift eine paffende Annahme, 
deren ©runblage toir einem und geläufigen 2at- 
fachengebiet entnehmen unb deren Einzelheiten 
toir forgfältig ben zu erflärenben Xatfadjen an¬ 
paffen. 2Bie bied gefchieht, zeigt bie im folgenben 
enttoicfelte Sltomhhpothefe. 

^)ie 3ltomhhpothefe nimmt an, baß alle 
Elemente aud äußerft fleinen, gleichartigen, durch 
feine SJtittel mehr toeiter teilbaren Körperchen be- 
ftehen, denen man toegen ihrer heroorftechenbften 
Eigenfchaft, ber Unteilbarfeit, ben tarnen 3t to- 
mc 2 ) gibt. 3UIe 9Itome finb gleich fchtoer, fie 


l ) Vom griechifdhen tihöÜEOig, Unterlage, ©ntnb. 
*) Vom griechifchen ärofiog, unzerfchneibbar. 
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Befielen auS bem nämlichen Stoff; bie Stome 
berfdjiebener ©lemente finb unter fuß berfcßieben 
fcßmer, fte hefteten auS betriebenem (Stoff unb 
finb nicht ineinanber oermanbelbar. £aS ©e- 
micßtSberhältniS ber t>erfcßiebenen ©lementatome 
ift baS gleite mie baSjenige ber SetbinbungSge- 
micßte ber betreffenben ©lemente. 

SBenn mir baS non unS gefcßaffene ©ebanfen- 
gebilbe 9ltom genauer betrachten, fo erfennen mit 
leicht, baß mit mit unferen Seftimmungen einfach 
einen Zeit ber oben angeführten ©runbgefeße §u 
einer anfcßaulicßen Sorftellung öerbicßtet höben. 
Z)ie llnjerftörbarteit beS 9ltomS folgt auS bem 
@efeß ber ©rßaltung beS (Stoffes, baS gleiche ®e- 
toicht ber Stome eines beftimmten ©tementeS auS 
bem ©efeß ber SerbinbungSgemicßte. $Die 9ltome 
oerfcßiebener ©lemente bürfen nicht ineinanber 
bermanbett merben fönnen, meil fonft baS ©efeß 
ber ©rßaltung ber ©lemente nicht erfüllt märe. 
®ie Unteilbarfeit beS 9ltomS mirb geforbert burch 
baS ©efeß ber SerbinbungSgemicßte in Serbin- 
bung mit bem ©efeß ber multiplen Proportionen, 
nach bem fich ja nur g a n 5 e SerbinbungSgemicßte 
ober ganze Sielfache beSfelben miteinander ber- 
binben. 

ÜDaS mirfltcße ©emicßt ber Stome, baS in 
Bruchteilen bon ©rammen auSbrücibar fein müßte, 
fennen mir natürlich nicht, ba eS fich borläufig 
beim 9ttom überhaupt nur um eine Annahme 
hanbeit, für beten toirllicheS Sejteßen mir leine 
fieberen 9lnßattSpunfte höben. (Selbft menn eS 
aber 9 ltome gibt, fo Tönnten mir beten ©emicht 
me gen ihrer außerorbenttießen Kleinheit praltifcß 
nicht genau genug beftimmen. 2 ötr müffen unS 
beSmegen mit bem ©emid)tSberhältniS ber 
berfchiebenen SItome begnügen, meines ©emichts- 
berhältniS uns ja mit ben burch Serfucß fejtge- 
fleltten SerbinbungSgemichten gegeben ift. 3m 
^inblicf auf bie Sltomhhpotßefe höt man fich Ö c * 
mößnt, bie SerbinbungSgemicßte, bezogen auf SBaf- 
ferftoff = 1 (ober Sauer jtoff = 16) als Storn- 
gemichte zu bezeichnen. ©S ift aber feftzußalten, 
baß biefe Sttomgemicßte feine mirflichen ©emichte 
bebeuten, fonbern 3 a $* en / &öS ©emtcßtS- 
berhältniS ber Sttome berfchiebener ©lemente an¬ 
geben. 

SBeil mir bie Stome ni-d^t unmittelbar naeß- 
meifen fönnen, fo müffen mir Jie außerorbentlicß 
Hein annehmen, fo flein, baß fie auch mit bem 
beften 3JHfroffop nicht mehr mahrgenommen mer- 
ben Tonnen. ©S mag aber bemerlt merben, baß 
biefe Kleinheit fein ©runb ift, baS 9?ichtbeftehen 
ber 2 ltome zu folgern, benn mir fönnen mit bem 
SDftfroffop nur Körperchen, bie größer finb als ein 
V 10000 nun, f«h«t, mäßrenb mir fixere SlnßaltS- 
bunfte höben, baß noch Heinere (Stoffteilchen in 
ber SRatur borfommen. Selbftberftänblicß fönnen 
toir aber auS teßterer Zatfacße auch Hießt ohne 
meitereS ben (Schluß jiehen, baß bie 9ltome in 
2Birfticß!eit borhanben feien. 2Bir betrachten baS 
2 ttom borläufig als reine Einnahme, als ©ebilbe 
unferer Bßantafie. ©S mirb unS troßbem bie 
befte $ilfe leiften beim SerftänbniS unb bei 
ber Sefcßreibung eßemifeßer Sorgänge. ZaS9ltom 
ift auch nicht eine ^enfnotmenbigleit, mie manche 
©hemieleßrbücßer behaupten. £)iefe geben an, 
man fönne fich nicht borftellen, baß man ein Kör¬ 
perchen immer unb immer mieber teilen fönne, 
feßtießtieß müffe man an eine ©renze ber ZeiC- 


barleit fommen. 9ttan berfuche eS einmal, fich 
ein fleineS Zeilcßen eine£ (Stoffes botjuftellen unb 
eS in ©ebanfen entjmei ju teilen, unb mache eS 
mit ber gebachten £älfte mieber fo. ©S mirb fich 
biefer Sorgang in ©ebanfen leicht inS Unenblidje 
fortfeßen laffen. ffiir fönnen ebenfögut benlen, 
baß baS 9ltom teilbar fei, als baß eS unteilbar 
fein foll. ©S hängt nur bon unferem Söillen 
ab, melche ©igenfehaft mir bem 9ltom beilegen 
mollen. 2Bemt mir ihm bie Unteilbarleit beilegen, 
fo tun mir bieS nur, meil mir bamit einen prafl* 
ttfeßen ßmeef berfolgen, nämlich eine einfache ©r- 
flärung ber eßemifeßen Sorgänge. Nehmen mir 
baS Storn, ober ben (Stoff überhaupt, als bis 
inS Unenbliche teilbar an, fo finben mir eben 
feine einleuchtenbe „©rftärung" ber chemifchen 
©runbgefeße. 

9Kit bem bon unS gefchaffenen Sltombegriff 
fönnen mir in ©ebanfen biel leichter arbeiten, 
als mit ben chemifchen ©tunbgefeßen. ÜDer ®tom- 
begriff gibt unS eine bilbhafte, finnlich anfehau- 
lic§e Sorftellung, mit ber mir nach längft be- 
fannten ©rfahrungSregeln fchalten unb matten 
fönnen, meil baS Süb einem unS geläufigen Zat- 
fachengebiet, ber phhfifalifchen Körpermelt, ent¬ 
nommen ift. 3 |nbem mir mit biefem Sitb in ®e- 
banfen Serfume anftelten, b. h- unS überlegen, 
maS für ©rgebniffe mir unter biefen ober jenen 
Umftänben erhalten mürben, entfteht eine 2lrt 
©teichniS, beffen leicht gemonnene ©rgebniffe mir 
bann auf baS uns unbertrautere unb fcfjmereo 
berjtänbtiche ©ebiet ber chemifchen Sorgänge über¬ 
tragen fönnen. $)ie ©rgebniffe, bie mir auf bie¬ 
fem SBege erhalten, heißen mir theoretifche 
Schlüffe unb bie ©efamtheit biefer Schlüffe bil- 
bet bie 91 tomtheorie. 3 ) 

3[nbem mir jeßt i theoretifcher Setrad^tung 
chemifcher Serhättniffe übergehen, mollen mir $u- 
erft unterfueßen, mie mir unS bie chemifchen Seo- 
binbungen an $anb beS 9ltombegriffS borftellen 
müffen. ÜDa bie chemifche Serbinbung nach 
ferer ©rfahrung auS mehreren, innig jufammen- 
hängenben chemifchen ©tementen befteht, fo er¬ 
gibt fich amangtoS, baß ber flein fte Zeit einer 
chemifchen Serbinbung, ben mir 9ttotelül 
ober SRoIefel h^^ßen, burch baS 3 u fömmentreten • 
mehrerer 9ltome berfchiebener ©lemente gebilbet 
mirb. £)aS 3 u f ammen ^ retcn mu 6 atlerbingS in 
befonberS fefter unb inniger 2Beife gefchehen, ba 
mir in einer chemifchen Serbinbung bie einzelnen 
©lemente begm. 9ltome nicht mehr burch medja- 
nifche SDMttet auSeinanberbringen fönnen. ©S ift 
atfo nicht bie ptmfilatifche Kraft ber Sbhäfion, 
melche bie berfeßieoenen Zeilcßen jufammenhängt, 
fonbern eine befonbere ^emifeße Kraft, bie man 
als Sffinität 4 ) beaeidhnet. 

Sßiebiele 9ltome jebeS ©tementeS in bemSJfote- 
füt einer eßemifeßen Serbinbung borßanben finb, 
ergibt fieß auS bem in SerbinbungSgemicßten, ober, 
mie mir jeßt fagen, Stomgemicßten, auSgebrücften 
SerbinbungSberßältniffe ber ©lemente. Sei ber 
Serbinbung ©ifenoyijbut, mo baS ©emicßtSberhält- 


8 ) Som grieeßifeßen tieogia, baS 9lnf^auen. 

4 ) 3[ucß biefer äffinitätSbegriff ift eine $ßpp- 
tßefe, bie man auffteltt, um baS unS im ©runbe 
Unberftänbticße beS cßemifäien 3 u fömmenhangeS, 
ber mit Seränberungen ber ©igenf^aften ber ein¬ 
zelnen ©lemente üerbunben ift, $u „erflären^. 
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Prof. Dr. CSrnft : Die ©runbgefefce ber G^emic. 


nid Gifen : ©auerftoff = 55,8 : 16 ift, fo muß 
bad SRolefül aud einem Wtorn Gifen unb einem 
2 ltom ©auerftoff befteljen, ba bad 2 ltomgemicf)t 
bed Gifcnd 55,8 unb basjenige bed ©auerftoffd 
16 ift. 5 ) ©ei ber ©erbinbung Gifenrot, bie auch 
in ber ÜRatur ald SHoteifenftein oorfommt, ift bad 
©emiebtdüerbältnid Gifen : ©auerftoff = 2*55, 8 : 
3-16. Dad SWoIeful Gifenrot, oom Gljemifer 
Gifenojtjb genannt, beftet>t bemnad) aud 2 Atomen 
Gifen unb 3 Atomen ©auerftoff. Dad 3JioIe!üI 
bed Gifenbammerfd)lagd mit bem ©emidjidber- 
bältnid Gifen : ©auerftoff = 3-55,8 : 4*16 muß 
aud 3 Atomen Gifen unb 4 Atomen ©auerftoff 
jufammengefe^t fein. 

2 Benn mir ben ©egriff bed Sttolcfttld, bed 
tleinften Üeiled einer d^emifd)en ©erbinbung, fen- 
nen, fönnen mir aud) bad ©efep ber fonftanten 
Proportionen leidjt mit ben ©egriffen ber Sltom- 
t^eorie audbrüefen. Gd beißt - Dad SWolefül einer 
beftimmten d)emifd)en ©erbinbung ift nach 21 rt 
unb 3 a W t> cr 5Uome immer gleich aufammenge* 
fefet. Statt bed meniger anfd)aulid)en ©emiebtd- 
berhältniffed fyabtn mir bei ©enußung ber Ibeorie 
bie einfache 3 a ßt* 

2 öir fönnen bie 9ttolefüle recht anfd)aulicb 
barftellen, menn mir oerfebiebenfarbige Äugeln, bei 
benen jebe garbe ein beftimmted Glement bebeu* 
ten foIC, nad) ber Sinaahl ber Sltome aufammen- 
ftellen. 2 öad mir und bann noeb hauptfächlicb 
binaubenfen muffen, ift ber innige 3 ufammcnf)alt 
ber $ftome bureb bie Affinität. ©djon D a l i o n 
lant auf ben ©ebanfen einer berartigen ©erfinn- 
bilblicbung. Gr mäblte für bie oerfd)iebenen Gle- 

mente 3 e i^ cn in Rreidform. ©o bebeutete (^) 

SBafferftoff, ©auerftoff, ©chmefel ufm. ©ei 

ben üttctallen feßte er in bad Äretdaeicben ben 2 ln- 
fangdbucbftabenibrcdS^amend. Gifen beaeiebnete er 


mit (J) (I = ^ron, englifd) Gifen), Äupfet mit 
© (c, copper = Rupfer). $ie »erbinbung 
, öifenojpbut hätte et bargeftettt 6 ) bureb 

bie »erbinbung (Sifenofpb 'TVTP[ ;, bie »et* 



binbung ffiifenfjammttfdjrafl burd) 

Äupferfulfib burd) SBaffer burdj 

OGO 


Diefe bilbbaften 9lufaeid)nuitgen btlben ben 
Äern unferer gebräuchlichen d)emif<bcu gor- 


5 ) ©gl. ben $luffaß über bie cbemifd)cn ©ruitb- 
gefe^e. 

c ) infolge unrichtiger s 21 nalt)fen unb anberen 
gel)lcrn fant er aum Xcil au onbern gorrnel- 
bilbern. Die hier gegebenen ©ilber finb auf©runb 
unferer Grfenntniffc, aber genau nach Daltond 
örunbfäßcn, audgefüljrt. 


mein. gafob ©eraeliud oereinfad)te bie für 
bad Schreiben unb ben ©uebbrurf umftänbluben 
Darftcllungen babureb, baß er bad 2ltom jebed 
Glemcttted einfad) mit bem ^Infangdbucbftabcu fei- 
ned lateinifeben Ramend beaeießnete unb baß er 
ba, mo mehrere Glcincnte ben nämlichen 9litfangd- 
buebftaben befißen, noch einen meiteren fennaeiefy- 
nenben ©uebftaben Oiitjufügte. ©o bebeutet H 
Oppbrogenium) ein s 21 tom SBafferftoff, 0 (Opj- 
genium) ein 21tom ©auerftoff, Fe (gerrum) ein 
Sltom Gifen. Die folgenbc 3 u f amiuC 3 ^f te ii un g 9 }^t 
bad 3 eid)en, ben lateinifeben unb beutfebett ta¬ 
rnen unb bad 5ftorngemicbt für eine 91naabl midb^ 
tiger Glemente 


(EIemeitt<TEafel 


3 ettben 

&atetntfd)er gtame 

2 >eutfd)er 9lame 

«tom- 

gen>td)t 

Ag 

Argentum 

©ilber 

107,9 

Al 

Aluminium 

Aluminium 

27,1 

Au 

Aurum 

©olb 

197,2 

B 

Boron 

©or 

11,0 

C 

Carbonium 

Äoblenfioff 

12,0 

Ca 

Calcium 

Äalaium 

40,1 

CI 

Chlorum 

Gblor 

35,5 

Cu 

Cuprum 

Rupfer 

63,6 

Fe 

. Ferrum 

Gifen 

55,8 

H 

Hydrogenium 

©kfferftoff 

1,0 

Hg 

Hydrargyrum 

Cuedfilber 

200,6 

J 

Jodum 

3»b 

126,9 

K 

Kalium 

Äalium 

39,1 

Mg 

Magnesium 

3ftagnefium 

24,3 

N 

Nitrogenium 

©ticfßoff 

14,0 

Na 

Natrium 

Natrium 

23,0 

Nt 

Niccolum 

liefet 

58,7 

O 

Oxygenium 

©auerßoff 

16,0 

P 

Phosphorus 

Pboöpfjor 

31,0 

Pb 

Phimbum 

©lei 

207,2 

Pt 

Platinum 

Platin 

195,2 

S 

Sulfur 

©cbmefel 

82,1 

S1 

Silicium 

©iliaium (Äiefd) 

28,3 

Sn 

Stannum 


118,7 

Z 

Zincum 

3tnf 

65,4 

*) ttuf etn 3*QnteU genaue* 8tomgen>id)t 1916/17. 


©eraeliud oereinfacf)te bie ®altonfd)eu gor- 
meln noch meiter, inbem er, auf eine ftjmmetrifcbe 
Mnorbitung oeraid)tenb, bie 3 e i^ e ”/ bie Gliome 
eined IWolefüld oerfimtlidjen, einfach nebeneinan* 
ber fdjrieb unb bie ^InjaOl ber gleichartigen s 3 (tome 
burd) eine red)ts unten am 3 c ift) cn gefegte fleine 
3al)l angab. Die oben angeführten Daltonftben 
gormeln metben alfo nad) ©eraeliud mie folgt 
au^gebrüdt: Gifeno^nbul FeO, Gifeno^ob Fe 2 0 3 , 
Gifcnl)ammcrfd)lag Fe 3 0 4 , Äupferfulfib CuS, üJBaf- 
fer H 2 0. 

$Ue bie mannigfaltigen d)ernifd)en ©orgänge 
finb nad) ber 9ttotntheoric niditd anberen ald©dan- 
bcrungeit unb ^ceuorbnnngen oon Atomen. ©oi>* 
gänge, bei benen bnvd) 3 u fammentreteu ron Gle- 
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menten neue (Stoffe, epemifepe SBerbinbuitgen, ent* 
fielen, merben erflärt als eine burch bie Affinität 
fcemirfte Aneinanberlagerung bott ©Icmentatomen;# 
3 etfebung einer 93erbinbung mirb angefepen als' 
ein AuSeinanberfapren bon Atomen. SBermicfelte 
epemifepe Vorgänge, bei benen mehrere öerfepie* 
bene epemifcf>e AerMnbungen aufeinanbenolrfen, 
fann man befepreiben als (Spaltung ber Serbin* 
bungSmolefüle in Atomgruppen unb Sicberoer* 
einigung biefer ©ruppen in anberer Anorbnung, 
als eine Art *ßlafcmecpfel öerfepiebener Atom* 
gruppen. 

gragen mir naep biefen Ausführungen jeßt, 
maS haben mir burdj bie Aufteilung ber 
Atomtheorie gemonnen, fo muß bie Ant¬ 
wort tauten: ®ie Atomtheorie gibt unS ein an* 
frauliches S3ilb für bie ferner berftänblichen che* 
mifchen Vorgänge; fie geftattet unS, biefetben an 
£anb geläufiger 33orftellungen aus ber $örpermelt 
ju befchreiben. (Sie führt unS ferner in zioang* 
lofer Seife zu ben epemifepen gortneln, z u einer 
außerorbentlicp genauen, überfief) tlid;cn unb für* 
*en ®arfteltung ber gufammenfepung unb, mie mir 
fpäter fepen merben, auch ber hauptfächlichften 
©igenf (haften einer epemifepett SBerbittbung. 

®ie Aiomtpeoric bringt unS borerft feine neue 
©rfenntniS. <Sie ift aber ein ausgezeichnetes 4)ilfö- 
mittet, ein leicht $u panbpabenbeS, oortrefflicpeS 
Serfzeug ber gorfdpung. Sie mit einem guten 
Serfzeug bie Arbeit leichter geht unb fcpnellet 
fortfepreitet, fo erfpart unS auch eine leicht zu 
panbpabenbe Theorie biel mertboltc Arbeitszeit. 
Sie man mit einem neuen Serfzeug fehr oft nocp 
anbere Arbeiten auSführen fann, als bie, für bie 
eS gefchaffeit mürbe, fo führt unS auch eine £t)po* 
tpefe ober Theorie häufig zu neuen ©ntbeefungen. 
SDiefe Xatfacpe hat za ihrer Sertfcpäßmtg nicht 
menig beigetragen. 

Sir fönnen auch auS ber Atomtheorie noch 
bebeutenb mehr fcpließen, als bisher bargefegt 
mürbe: Senn bie burep bie Atomborftellung ge¬ 
gebene 3 u fammenfeßung ber -Jttotefüle epemiftper 
SBerbinbungen mirflich ben Xatfacpen entfpricht, 
fo fann eS bei einem SKolefüt, in bem eine grö¬ 
ßere Anzahl Atome borfommen, rnopl faum gleich¬ 


gültig fein, in melier Anorbnung bie Atome mit* 
einanber oerfnüpft jinb. Aicpt nur auf bie Art 
unb bie gapt ber Aiome fommt eS an, mie mir 
bisher feftgeftelft haben, fonbern auch auf ihre 
räumliche Anorbnung. Sir müffen alfo bermu- 
ten, baß eS (Stoffe gibt, bie bei ber chemifdheu 
Anatpfe genau ben nämlichen ©epalt an ben ber* 
fchiebenen Elementen zeigen, meil bie Art unb 
3apl ber Atome gleich finb, unb bie noch niept 
benfefben (Stoff barftellen, meil bie Anorb¬ 
nung ber Atome berfepieben ift. Sie ein fpäterer 
Auffaß barlegen mirb, entfpricht biefe Aorftelluttg 
böltig ben SEatfacpen. $n ber organifepen ober 
Äoplenftoffcpemie müffen mir bie Anorbnung ber 
Atome im 3Jtofefül fennen; in ber unorganifchen 
ober äflineralcpemie, mo bie 93erpältniffe einfacher 
liegen, fommen mir bis jeßt meiftenS ohne biefe, 
bie Aufteilung ber gormel erfchmerenbe S^ennt* 
niS auS. 

Aor einem nur hat man fich beim Arbeiten 
mit ^peorien 5 U hüten: 5ttan barf eine Theorie, 
auch menn fie borläufig noch fo gut mit ben SEat- 
fachen übereinftimmt, ja neue Xatfacpen auffinben 
hilft, nicht fclbft als eine Xatfacpe anfehen, ober 
fie für ben mirflichen ©runb ber Xatfacpen hal¬ 
ten. 9flan barf ihr auch/ fclbft menn man ihr 
©ntbeefer ift, feine altzugroße Siebe entgegen¬ 
bringen, fo baß man fie ohne großes ^Bebauern 
mieber fallen laffen fann,* menn neue Xatfaepen 
entbeeft merben, bie mit ihr nicht in ©inflang 
Zu bringen finb. häufig allerbingS läßt fich eine 
§ppotßefe burch fleine Anberung auch ben neuen 
Xatfaepen mieber anpaffen. Senn man bie ©e- 
fepiepte ber naturmiffenfcpaftlicpen §ppotpefen unb 
Theorien berfolgt, fo fiept man, baß in neuerer 
3 eü immer meniger biefer menfcplicpen ©rflä- 
rungSberfucpe böllig fallen gelaffen unb burep 
neue, ganj anberSartige erfeßt merben müffen. 
©ie finb meift burep paffeitbe Anbetungen auch 
mit ben neueften ©ntbeefungen in übereinftim- 
mung zu bringen. ®aS läßt unS hoffen, baß mir 
mit ber Jpppotpefen* unb Xpeorienbitbung auf 
bem richtigen Sege finb unb baß mir bielleicpt ein¬ 
mal biefe Annahmen burep bie bolle Kenntnis 
ber Xatfaepen erfeßen fönnen. 


Itterlimürbige Holzarten. 


Don Dr. <E. 

Eie gegenwärtige Sage bei §oljmarfte§ 
fann — menn man »on ben für bie feinblidjen 
Sänber beftimmten Jeoljgattungen abfiefjt — 
burd|au3 nidjt al£ ungünftig begeidjnet werben. 
SBenn aud) bie ©autätitgfeit in ben Stabten 
faft gänjlidjj ftodft, fo ift bod) ber ungemöfjnlid) 
ftarfe Sebarf an Sau^of j unb^Brettern für 
bie S3aradenbauten, bann an fonftigen 
Weichen ^oljforten für ben JpeereSbebarf 
ein ganj bebeutenber. 'Eie greife für ba§ ©eic^* 
f)o!s fjaben bementfprec^cnb aud) attgejogen. 

9tn §artt)öljem ift nod) immer bie @fdje 
an erfter Stelle ju nennen; aber and) für 9iu ji» 


<D. Raffer. nad)brudt oerboten. 

unb Stuftentjolj, für ©idticn^olä (SBaggon^ 
bau) unb für baä längere $eit öernat^Iäffigt ge» 
wefene SBinbertjotj tjerrfdit eine ftarfe 9?ad^* 
frage. 

Eurd) ba§ Sluäbleibcn ruffifefjet, bö^mifcfier 
unb japanifcfier §öljer (japanife^e unb ruffifdje 
6i(^e), non benett bie beiben erftgenannten in 
griebenögeiten jäfjrlid) im SBcrte oieler itßillio* 
nen SJJatf nad) Eeutfd^Ianb eingefüEjrt mürben, 
ift eine bebinguitgSmeife Snappfjeit an SBinber» 
tjolj eingetreten, bie aut^ anbauern bürfte, troj 
ber Eatfac^e, bajj mir in Eeutfc^Ianb auf 14 
SWillioncn §eftar SBatbfiädje ober 26»/o ber ©e* 
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3>r. <5. O. Stoßer: 


famtfläcbe beutfdjett SanbeS mit einer eigenen 
ißrobuFtion im SBerte Don etwa 270 SMlionen 
SDtarF rechnen bftrfen. 

Daß bie greife auch für bie lanbeSüblidjen 
Hartbölyer, inSbefonbere für SBaggonbaubölyet, 
ßarF angeyogen haben, ift barnadj nidE)t oettmm- 
berlicfj, unb eS ift mit Seßimmtbeit anyunebmen, 
baß nach StiebenSßhluß auch bie für auStän- 
b i f cE) e 3»ecfe beftimmten ©orten eine ißreiS- 
erböfjung forbem »erben, Don benen beute noch 
größere Vorräte bei unS yu finben finb. Sßiet* 
ber gebären bie fogenannten „üorbereiteten 
Hol yer". 

SebenfallS »erben aber Oerfcfjiebene auS- 
tünbifcbe §ölyet bei unS fobalb nicht »ieber 
auf ben SftarFt Fomrnen, unb eS muß äußerfte 
©parfamFeit mit ben öorbanbenen Vorräten 
allen SScrbraudbetn auf« bringenbfte nabegeiegt 
»erben, fo»obf fjabrifanten unb §anb»erfem 
beyüglicb beS StujjbolyeS, als auch namentlich ben 
Haushaltungen beyüglidj beS 93rennbolyeS unb 
AnfeuerungSmaterialS. 

Sn erfler Sinie lommt eS barauf an, jefct 
unb oor allem aud) nad) bem ^rieg bie notwen- 
bigften Sebürfniffe bet Sau* unb üliöbelinbu- 
ßrie unb ber ©ryeuger wichtiger SebarfSartiFel 
yu befriebigen. 

Snt folgenben foiien nun einyeine aus- 
länbifdje 92ubb^iyer, non benen einige 
mebt, anbere weniger Bon unS beboryugt »er¬ 
ben, bie uns aber immerbin yeitweife fehlen bfirf- 
ten, einer Sefpredjung unteryogen »erben, wobei 
auch auf bie SSerWenbbarFeü uf». biefer 
Hölyet 33eyug genommen »erben »itb. 

SBir beginnen mit ber 9t euen SB eit. Ar¬ 
gentinien bat für uns außer burdj bie Sanb- 
»irtfcbaft autb butch feine Sorftartifel größere 
S9ebeutung erlangt, unb bas Quebradjo- 
Holy fpielt hierbei eine »efenttiche Stolle. Srü» 
her Fam eS befonberS in Ejtr alt form als 
©erbematerial in Sdetradjt, bann als 2Jta- 
terial für ©traßenpflaßerung, in lebtet 
3eit aber oor allem yum ©ifenbabnbau als 
©rfa| für bie ©tahlfdjtoellen. Den HöbßpunFt er¬ 
reichte biefe Subuftrie bortyulanbe im S a b te 
1910, »o et»a 30 ©efellfdbaften mit 100 9Ril- 
lionen ißefoS Kapital unb einem SBalbbefiß oon 
33/ 4 9D7illionen JgeFtar oorbanben waten. Dabei 
gab eS Unternehmen, bie jährlich bis 170000 
Donnen Guebradjoboiy auf ben 9JiarFt brachten. 
SBelcße 93ebeutung biefe Snbuftrie allein im ©j- 
port erreichte, yeigen einige Siffem. Sn bem 
Sabrfünft 1902—06 — hierbei beyiebe ich mich 
auf eine mir yur Verfügung ßebenbe amtliche 
©tatiftiF; bie Qaffien haben in ber i^olgejeit na¬ 


türlich noch yugenommen — betrug ber SBert 
beS efportierten (SjtraFteS 8715804 ßSefoS ©olb 
(1 ßjefo = 1 Dollar), berjenige ber ©tämme 
24933210 «ßefoS ©olb; baS finb inSgefamt 130 
^Millionen SJtarF ober 26 Millionen jährlich. 
AllerbingS bat ein fo rafdjeS SBadjötum in »irt- 
fchaftlicben Steigen ftetS feine ©djattenfeitm. 
Hier lagen fie in ber ©efabt, baß burd) ben 
Raubbau bie SBalbungen fchnell berfch»anben. 
Denn ©rfafc für ben ©cßlag tonnte ba nur ferner 
gefchafft »erben, ba ber auf©amen geyogeneSSaum 
außerorbentlich langfam »äcßft. Dabutch trat 
in ben lebten Sab«« eine empftnbliche ©tocfung 
ein, unb ber argentinifdje Äoloniß fab fidj m 
feiner ©jißeny bebrobt. Da Fam ihm ein anberer 
S3aum als 9hijjho4 yu HUfe: bie argentini- 
fdjeßJappel. ©ie fpielt fchon beSbalb wirt- 
fdjaftlich eine große Stolle, »eil fie bei einiger¬ 
maßen günftigem 93oben ein febr rafdjeS SBadjö- 
tum yeigt; anbererfeitS läßt fid) ihr fß* 
ÄißenfabriFation unb billige SOtöbelarbeit febr 
leicht oerwenben. ©o iß man nun barauf geFom- 
men, eigentliche ißappelpflanyungen aityu- 
legen, bie am Ooryüglichßen in bem Snfclgebiete 
oon ©ntre StioS (einet argentinifdjen ^Jro» 
oiny) fich entwicfeln. x 

SSon großer Sebeutung — bauptfädjlidj für 
ben ©traßenoberbau — finb in ben lebten Sab - 
ren bie auftralifchen Hartbölyer gewor¬ 
ben :Dal(o»oob (Eucalyptus microcoris) unb 
SSlacfbut (Eucalyptus pipularis) fowie auch 
©arrb unb ?)arra, bie butch eine H am bur- 
ger ©jportfirma in ben Haube! gebracht »erben. 
Seyüglidj ber UnterfdjeibungSmerFmale Oon Dal- 
loWoob unb SMacfbut muß gefagt »erben, baß 
nur Kenner beiber Holyarten auf ©runb jahre¬ 
langer ©rfabrungen in ber Sage finb, barin be- 
ftimmt yu urteilen, unb S*rtfinter finb auch ba- 
bei nicht auSgefdjloffen. Die Unterfchiebe Fön- 
neit teils in ber ©trurtur butch S^^&^a&en, 
teils nach bem SSerb rennen in bet Sorbe ber 
Stücfftänbe feßgeßellt »erben. Diefe beiben H®t- 
yer »achfen in ber aujhalifchen Kolonie 9teu- 
ffibwaleS in gemachten SSeftänben, unb eS iß 
einfach unmöglich, »ie oft auch Don ©adjöer- 
ßänbigen fälfd)licher»eife angenommen »itb, 
Dallowoob allein yu fchlagen. S<h lueiß' 
auS eigener ©rfabrung unb Anfdjauung — unb 
kennet außralifcher SSerbältniffe »erben mit 
redbt gebep — baß beibe H°U a rten yu- 
fammen gefcßlagen »erben müffen, unb 
baß fie auch Oollßänbig gemifdjt in ben 
HanbelFommenunbfo ejportiert »er¬ 
ben. An Drt unb ©teile wirb baS yu SSauboly 
beftimmte SETiaterial oierFantig in Sohlen ge- 
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fcfjnittm unb teils ju SBaffer, teils ju Canbe per 
&chfe nach ©pbnet) transportiert, wo eS bann 
nach Steutfdjlanb unb anberroärtS auSgeführt 
wirb. $er ©jport erfolgte — »or bem Kriege 
— butcf) einjelne größere englifche Jjjoljfirmen, 
Oon benen nur jmei bie Verlegung (bei ©tra» 
Neubauten ufto.) felbft auSführten. Siefe 3Ro- 
nopolifiermtg war freilich fehr bebauerlich, ba 
im gntereffe ber ©acf)e felbft ein größerer 2Bctt- 
bernerb fef)t am lßla& e gewefen Wäre. Son bie» 
len ©tabtbertoaltungen unb Sehörben wirb in 
ben tedjnifchen Sebingungen bie Serwenbung 
bon Sallotooob oorgefcßtieben unb berlangt, 
■eine Maßnahme, bie nad) ben toeiter oben ge¬ 
machten StuSführungen bollftänbig irrig, bjto. 
überflüffig iß, ba Slacfbut bem $allo» 
tooob bollftänbig gleichwertig ift, fo baß 
■eine geftßellung, ob Sallottoob ober Slacfbut 
$u liefern fei, gar nicht nötig ift. '©S ift auch mit 
Sicherheit anjunehmen, baß beifpielsmeife bei ben 
meiflen bis heute ausgeführten ©traßen beibe 
^oljarten gemifcht berlegt morben finb. ®ie 
auftralifchen §arthöljer finb im Sergleidje ju 
ber ßhwebifdjen, boSnifdjen, norbftanjöfißhen 
unb ber fieirifchen Catche 1 ) (bon ber beutfcßen 
liefet gar nicht ju reben), bie fämtlidfj als SBeidj- 
hol$ ju ©traßenpflafter bermenbet werben, un» 
■gemein miberftanbSfähiger, „treiben" fehr we¬ 
nig unb tönnen 12 bis 15 gahre als Straßen» 
pflajter liegen bleiben, ohne baß merKidEje 9lb» 
nufcungen erfolgen. SSBenn auch iw 2<*ufe ber 
3eit — wie eigentlich felbjlberftänblidh — bet 
■eine ober anbere Älofc auSgewedhfelt werben muß, 
fo finb bodfj bie UnterhaitungSfoften gering. 
So liegen beifpielsmeife in Serlin unb granl- 
furt (SKain) $artholjßraßen etwa 10 galjte, 
«h ne baß SBieberherfteliungen nötig geWefen Wä¬ 
ren. ®ie greife beS fettig betlegten igoljpfla» 
fterS waren in ben lebten fahren billiger gemor» 
ien, eine Srfcheinung, bie mit baju beitrug, baß 
man heute auch fdjon nt Heineren ©täbtenSBeidj» 
unb ^artholjpflafter als ©traßenpflafter bot» 
fmbet. 

Son ben auftralifchen §öljem möchte idh 
noch ben ftautibaum anführen, ber infolge 
rüdffidhtSlofen Raubbaues mit balbigem Unter» 
gang bebroht iß. 3« ben testen galjren hat fich bie 
Nachfrage nach biefem §olje, baS befonberS in 
gtanfreich fehr begehrt iß, beftänbig oergrößert, 

t) Sin SHefenlärchenbaum öefinbet fich im 
SEBalbe bei ©banbolirt im Sinfifdjtat im ftanton 
UBalltS. Sr mißt rticfjt weniger als 7,80 m im 
Umfang, bat aber nur geringe ipöße, toäßrenb 
bie $tfte foloffale SluSmaße befißen. ®iefet Sfttefe, 
wohl ber ffönig unter feineSgleicßen, befinbet fich 
in einer ßage oon über 2000 m $öße. 


unb eS ift ju befürchten, baß eS in ganj Dleu- 
©eelanb in jehn fahren feinen auSgereißen 
Äauribaum mehr geben wirb, unb bann Wirb eS 
bei ber Sernadjläffigung ber Slufforftung §un» 
berte oon gaßten bauern, ehe ber Nachwuchs 
herangereift iß. ®er Sauti (Agathis Austra- 
Iis) iß einer bet wertbollften Säume unb einer 
ber Könige beS, SBalbeS. geh h a & c tm SKangatu» 
ftauri-lßarl (9?orb»9Beitoa) Säume oon 80 bis 
100 guß ^öße unb einem ©tammunrfang bon 
3 bis 8 guß, — einen fogar oon 48 guß Um» 
fang — bewunbem fönnen, beffen 2Qter auf 
2000 galjre gefchä^t würbe. ®ie SKaort beten 
bie Säume als ©öljue SamahutaS, beS SaterS 
bet SSälber, an. $aS $olj befißt ootjüglidhe 
Sigenfdhaßen. SJian bermenbet eS in ber Shmft» 
tißhlerei, jum ©djiffS» unb Srüdtenbau, fowie ju 
Sailen. ©S läßt fich troß feinet großen §ärte 
ebenfo leicht bearbeiten Wie bie gelbe ftiefer 
GuebefS.- 

Son ben 9hi{jh<Hjem bet Sitten SBelt will 
ich, ehe ich wich etwas ausführlicher mit ber 
iQoljinbußrie Japans befdjäßige, eines merfmür» 
bigen afrifanifdhen SaunteS ©rwähnung 
tun, ber woßl baS leicßteftelpol j ber Sßett 
liefert. Sr mädjß an ben fanbigen, binfenrei» 
djen Ufern beS ößlidjen £eileS beS jfabfeeS; 
unter ben Singeboreuen h«t ber ßrauchartige 
Saum oerfchiebene ^nmen unb fpielt im Ceben 
ber Seoötferung eine große 9toiie. $ie ÄurjS 
nennen ihn ÜRarea, bie SubumaS gogu, bie Sita» 
ber Slmbach; in ber Sotani! heißt er Hermi- 
niera elaphroxylon. ©eine §öhe beträgt 4 bis 
5 Sieter; ber ©tamm h<ü einen $urchmeffer 
oon 20 bis 30 cm an ber SBurjel, ber fich bann 
nach oben Oerjüngt. $aS Caub jeigt SJlimofen» 
dharafter; bie Slätter finb gelb unb oon jierlidhet 
Stöße. ®ie Singeborenen bebienen fidh beS §ol» 
jeS, baS in bejug auf Semidß unb ®ichtigfeit 
fogar noch hinter bem S'orf jurüdfteht, um ben 
Serfehr jwifdhen ben jahttofen gnfeln in jenem 
Seil beS SEfabfeeS ju erleichtern. S)ie 2lrt, wie 
fie hierbei baS §olj auSnußen, iß ein interef» 
fanter Seitrag jur Sefchichte bet ©dhwimmfunß 
unb ber Diaoigation ber primitiüen Sölfer. ®ie 
SlcriS fonßruieren eine 2trt „©dhwimmet", ber 
aus einer fangen ©lange biefeS §oljeS beßeht; 
ber Surdjmeffer biefeS feltfamen ©chwimmge» 
räteS beträgt nur 12 bis 15 cm bei einet ®e» 
famtlänge beS ©tammeS oon etwa 2,20 m. 3)aS 
§olj wirb bann bogenartig gefrümmt; gegen baS 
Sorberteit ju oerjüngt fich biegorm. 2luf biefem 
©chwimmgerät reitet ber fötri im SSaffer Wie 
auf einem ^ßferbe; jur gortbewegung benujjt er 
bie §änbe ober bie güße. 2)ie ©piße beS 
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ftleine ^Mitteilungen. 


(3d)H)tmmf)ol^eä ragt 30 6i3 40 cm über ben 
SBafferfpiegd unb Dermag leicht nod) ein fleineä 
Äinb ju tragen. 9luf biefen ©c^loimmfjöijern 
überqueren bie fturtS ohne Slnftreitgung 28af* 
ferarme bon 1200 bt§ 1500 m SBreite; roährenb 
ber gahrt trägt ber Ärieget feine SBaffett unb 
ftleibungäftüde auf bent ft'opfe. 31m Sanbe tt»irb 
bas (SdjtDimmgerät auf ber ©djulter getragen; 
Leiter fcf)nallen e3 am Sattel feft; ba$ geringe 


®emicf)t be3 ^oljeS erleichtert ben JranSport. 
SBenn Leiter SBafferflädjen ju überqueren i)<t* 
ben, fo reiten fie auf ihrem Sdpmmmholg unb 
führen baö ^ferb am 3»9 el ober am ©dhfoanje 
neben fid). Sludj jur ^erftellung Don föriegä» 
fdjilben mirb baä §otj berloenbet; feine fjafe- 
rung fejjt bem Einbringen Don Sanjenfpifcen unb 
©dpoertflingen einen überrafchenb großen SBi- 
berftanb entgegen. (Sdjlufj folgt.) 


Kleine Itlitteilungen. 


©eßeimregiftritnutg oon tricggerftnbnngen. 1 ) 

©m 8 . gebruar 1917 ßat ber ©unbegrat eine Ser- 
orbnung erlaffen, gemäß melcßer oon nun ab bie 
©eßeimregiftrieruitg oon ©atenten unb ©ebraucßg- 
muftern, melcße fieß auf frieggmirtfcßaftlicße ©r- 
finbungen beließen, gefehlte!) geregelt mirb. ©i$- 
ßer mürbe bei berartigen ©rfinbungen bag ©rtei- 
lunggüerfaßren, fobalb bie ©rfinbung befannt^u- 
maeßen mar, in SHiicffic^t auf bie Sanbegintereffen 
einfach auggefeßt, fo baß auf biefe ©rfinbung über¬ 
haupt fein Schußrecht (©atent ober ©ebraudßg- 
mufter) $u erlangen mar. Diefe (Sachlage mar fo- 
moßl für bie üaterlänbifcßen 3 n icreffen alg aud) 
oom Stanbpunft beg ©nmelberg unbebingt be- 
ffagengmert, benn oßnc orbnungggetnäßeg Schuß¬ 
recht mar ber ©nmelber natürlich nicht an ber 
©erbreitung feiner ©rfinbung in ben beteiligten 
Jgnbuftriefreifen intereffiert. 2 Hußte er bocß mit 
Secßt befürchten, baß man ißm irgenbmeldße 6 nt- 
fcßäMgungen für fein (Schußrecht oon feiten ber 
beteiligten Ignbuffriefteife megen SKangelg eineg 
befinitioen Schußeg nicht gubilligen mürbe. Dat- 
fädßlicß gelang eg bigher nur in Slugnaßmefällen, 
bie ©eßeimeintragung ju bemirfen; nunmehr nach 
ber neuen ©unbegratgoerorbnung ift bieg aber für 
alle einfcßlägigen ©rfinbungen möglich. 

Der ^nßalt beg ©efeßeg ift augjuggmeife fol- 
genber: Der ^>eereg- unb ber Sföarineocrioaltung 
fteßt bie ©infteßt in bie Ärieggrollen frei, ©n- 
beren fann bie ©inficht auf Eintrag mit 3 uftim- 
mung ber #eereg- unb ber 2 ttarineüermaltung ae- 
ftattet merben. 2 Ber unbefugt bie ©inficht in bie 
ftrieggrolle fich ober einem anberen oerfeßafft ober 
Oon ißrem !gnßalt einem anberen Äenntnig gibt, 
mirb mit ©efängnig big $u einem Igaßre unb mit 
©elbftrafe big ju 5000 2 D 2 f. ober mit einer biefer 
Strafen beftraft. 9Iucß ber ©erfueß ift ftrafbar. 

©g ift fomit aueß unter anberem ben jgnßabern 
oon ©rfinbungen auf neue ©pparatc ober ©er¬ 
faßten für Ärieggfabrifation, melcße folcße bigßer 
überhaupt nicht ober nur geheim im eigenen ober 
in einem einzelnen ©etriebe oermertet hatten, nun- 
meßr möglich, fieß einen ©eßeimfeßuß eintragen 
au laffen unb bann an alle für bie betreffenbe 
gabrifation geeigneten ©etriebe bie ©rfinbung jur 
Sugnußuttg gegen bieüblicße ©ntfcßäbigung ($auf- 
fummc, ßijenjgebühren ober bergreießen) ju über- 
laffen. ©g bietet fieß fo im Oaterlänbifcßcn unb 
im eigenen ^ntereffe bie Möglich feit, bie einfcßlä- 
gige ©robultion mefentlicß 511 fteigern. 


J ) ©gt. ben ^(rtifel: 3 ur ©ermertung 001 t 
Slrirggcrfinbungen. S. 7. 


©inem entfpreeßenben ©ntrag auf ©efannt- 
gabe ber ©rfinbung an gfittereffenten jmecfg ©ro- 
buftiongfteigerung, melcßer nach § 2 & er ueuen ©e- 
ftimmung mit 3 u ftimmung beg *£>eereg- ober ber 
SWarineoermaltung an bag ©atentamt ju rießten 
ift, mirb natürlich ftetg golge gegeben merben. 
Slucß mit ipüfe anberer ©eßörbcn, troßbem folcße 
im ©efeß an fieß nießt genannt finb, mirb man 
in ber Sage fein müffen, ©ntfprecßenbeg $u Oer- 
anlaffen. 

©atentanmalt ÜDr. S. ©ottfeßo in Serlin. 

Die ©irtfihaftlicßfeit beg Dkfelmotot* im 
©ergleiiß )u anberen Uraftmafgßinem Daß ber 

Diefeltnotor in ben leßten 3 a ^ retl fteigen* 

bem SKaßc an ©erbreitung gemonnen ßat, unb 
baß er neuerbingg audß mit reeßt gutem ©rfolge 
alg ©ntriebgmafd)inc für Scßiffe ©ermenbung fin- 
bet, Oerbanft er rnoßl in erfter Sinie feiner ßoßen 
SBirtfcßaftlicßfeit, bie ißn allen anberen S^raft- 
maftßinen gegenüber jum gefährlichen Äonfurten- 
ten maeßt. ©ine feßr mirtfcßaftlidße ^rafter^eu- 
gung ermöglicht ber Diefelmotor einmal infolge 
feiner bigßer unerreicht ßoßen Sßärmeaugnußung 
— er arbeitet mit einem tßermifeßen Söirfungg- 
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SBdrmeaufnüOung unb SBänneoerbraud) für 1 PSe Stunbe 
oon SDamoffcaftmaf(ptnen (baitraftanlagen unb 3>tcfrl- 
motoren. 

«u« ber ^rucffcbrtft ber 9taf(btnenfabrtt 5tug«burg*9tüm« 
betg über a>tefeCmotoren. 


grabe oon etma 3lo/ 0 , mäßrenb fieß bei einer 
Dampfmafcßinenanlage nur etma 12,5o / 0 ber bem 
Äeffel in gorm oon SToßle jugefüßrten Söärme- 
etiergie in 51rbcitgenergic umfcßeit laffen — unb 
ferner infolge beg Umftanbeg, baß er mit Oer- 
ßältnigmäßig billigen flüffigen ©rennftoffen he-* 
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trieben merben tann. SBäßrenb gute Dampf- 
ntafcßinenanlagen für bie sßferbelraftftunbe 4000 
bis 10000 Salorien berbraudßen unb gute ©aS- 
Iraftanlagen 2300—3600 Salorien, fommt ber Die- 
felmotor mit einem SBärmeberbraucß bon nur 1860 
bis 2000 Saloden für bie Sßferbcfraftftunbe auS. 
UMefe märmetßeoretifcße Überlegenheit beS Diefel- 
motorS geigt bie beifteßenbe grapßifdße Darftel- 
lung in anfcßaulicßer 2öeife. Der Srennftoffber- 
brauch beS DiefelmotorS beträgt bei boller Se- 
laftung, je naeß ©röße ber Uftafcßinc 180—220 g 
öl für bie $ßferbefraftftunbe, beren ©rzeugungS- 
toften fich bamit, unter 3 u 9 run 5degung 5er fta 
lOeutfcßlanb in Setracßt fommenben Ölpreife, auf 
nur 0,7—2,0 <ßfg. ftellen. Sei geringerer Se- 
taftung fteigt, mie bei allen anberen Sraftmafcßi- 
iten, auch beim Diefelmotor ber Srennftoffber* 
brauch, um etma 5% bei % ,8a ft unb um 15—20o/o 
bei nur halber Selaftung. Sei Stülftänben aber 
berbraueßt ber Diefelmotor naturgemäß gar fei¬ 
nen Srennftoff, unb barin unterfeßeibet er fich 
borteilhaft bon ber Dampfmafcßine, beren Seffel 
auch bei für^eren Stülftänben unter Dampf ge¬ 
halten, gefeuert merben muß, unb bon ben @a3- 
fraftanlagen mit (Generatoren, bei benen bie Ser- 
ßältniffe mäßrenb eines StülftanbeS ähnlich lie¬ 
gen mie bei ber Dampfmafcßine. 2lucß baS beein¬ 
flußt bie SBirtfcßaftticßfeit beS DiefelmotorS in 
gfinftiger Söeife für alle Setriebe, bie mit öfteren 
Stülftänben unb SetriebSpaufen ju rechnen 
haben. DaS auS ber ®eftillation beS roßen ffirb- 
öleS ftammenbe, für Diefelmotorenbetdeb biel ber- 
toenbete fogen. ©aSöl foftete früher in Deutfcß- 
lanb, mo es bureß einen hohen 3°Hf a 5 f c ^ r 
teuert mürbe, 7—9 5ftf. bie 100 kg, Je nach 5er 
mehr ober meniger meiten Serfracßtung, neuexH 
bingS finb aber 3ollermäßigungen für Motorenöl, 
für 3®^ 5er Sinnenfcßiffahrt fogar 3 0 ^f rc ^* 
heit, eingetreten, unb auch baS bei ber Serfolung 
ber Steinfoßlen aB 97ebenprobutt entfallenbe bil¬ 
ligere Steinloßlenteeröl hat fich zur Sermenbung 
in geeigneten Diefelmotorronftruftionen aB feßr 
brauchbar ertoiefen, unb auch baburdß hat bieSJirt- 
fcßaftlicßfeit beS DiefelmotorS eine toeitere (Stei¬ 
gerung erfahren. -tz. 

Der Safeler ftßeinßafen bei Äldnßfintttgem 
Die Regierung beS SantonS Safel-Stabt unter¬ 
breitet bem ©roßen 9tate unterm 12. Slpril 1917 
einen SRatfcßlag über bie ©rftellung eines SRßein- 
ßafenS bei Sleinßüningen, ber einen etappen- 
meifen SluSbau beS $afen^ borfießt. Der erjte 
HuSbau foll ein Scßuß- unb Söenbebaffin mit 
SerlabefaB ^mifeßen IRßein unb Dorf einerfeiB, 
jmifeßen SBiefe unb ßanbeögrenje anbererfeitS um- 
faffen. 51B stoeite^ Deilftüd ift bie ©rftellung 
eines !3nbuftrießafen3 längs ber SanbeS- 
grenje lanbeinmärtS borgefeßen. $n einer britten 
Saupedobe mürbe eS fieß um bie ©rftellung eines 
ÄraftmerfeS mit Staumeßr unb bie bamit ber- 
bunbenc Sollenbung ber $afenanlagen ßanbeln. 
Die Soften beS erften SluSbaueS, für bie ein Srebit 
bom ©roßen 9iat bedangt unb an bie eine Sun- 
beSfuboention bon 50<y 0 ermattet mirb, finb auf 
3J/ 2 üfliltionen gr. beranfeßlagt, mobon 1220000 
gt. auf Sanbermerb unb 2280000 %t. auf Sau- 
loften entfalten. Die Soften beS SollauSbaueS, 
aber oßne Sraftmerf, finb auf 11600000 gr. be¬ 
rechnet. Sörerft ßanbett eS fieß jeboeß nur um 
baS erfte Keilftücf, baS Scßuß- unb Söenbebaffin, 


baS jur Slufnaßme bon Schiffen fomie jur 3 Cl> 
legung unb Silbung bon Scßiffsjügen beftimmt 
ift, beffen Uferfronten aber bon Anfang an bem 
©üterumfcßlag bienen tönnen. Ob mit bem erften 
SluSbau ber ^afenanlagen noeß im ^aßre 1917 
begonnen merben !ann, läßt fieß bei ber Unficßer- 
ßeit ber Serßältniffe heute mit Seftimmtßeit nießt 
fagen; menn irgenb möglich, foll eS gefeßeßen. 
SOWlßte notgebrungen eine Serfdßiebung eintreten, 
fo mürbe fieß bie Regierung bemühen, bie Sau¬ 
arbeiten fpäteftenS im grüßjaßr 1918 in Eingriff 
neßmen &u laffen. Sie reeßnet mit einer Sau- 
bedobe bon 2—3 ^aßren für ben erften $fu3bau. 

k. 

Die f>«bbrücfe übet ben SoniSbiUe» nnb ^ort* 
(anbfanal in ßoniSbillc. ^B ©rfaß für eine Dreß- 
brüefe mürbe, mie mir ber „Scßmeijerifcßen Sau- 
jeitung" entnehmen, in SouiSbilte im Staate Sen- 
tuefß bei ber Serbreiterung beS SuiSbille- unb 
^ortlanblanaB eine meßr burdß ißre ßigenartig- 
teit aB etrna bureß ißr gefälliges ßluSfeßen be- 



merfenSmerte Straßenbrücfe fertiggefteltt. 9ttit 
,9iücfficht auf bie im SerßältniS jur 64 m betragen- 
ben Spannmeite genüge erforberlicße ließte $öße 
bon runb 16,8 m mürbe eine #ubbrüc!e dB bie befte 
ßöfung eraeßtet. Die nebenfteßenben, nadß in 
,,ffing. 9ieforb^ erfeßienenen pßotograpifcßen iün- 
fi^ten gezeichneten feßematifeßen Darftetlungen 
jeigen bie betreffenbe Srüde in gehobenem unb 
gefenftem 3 u P an 5- ®er bemeglicße Srücfenteit 
ßängt an $mei ©etenfbiereefen, bie breßbar an ben 
ffinbpfoften ber 3ufaßrten befeftigt finb unb bereu 
rüdmärtige Serlängerung je jmei aB ©egenge- 
mießt bienenbe Setonlörper tragen. Der Heinere 
berfelben ift mit bem unteren ©lieb biefeS Sier- 
ecfS feft berbunben unb forgt bafür, baß bie (Sigen- 
gemicßtS-SRefuttierenbe beS SBagcbalfenS ftctS bureß 
beffen Dreßpunlt geßt. 3 um &eben unb Senfen 
ber Srüde, moju je eine Minute erforbertieß ift, 
bienen hier an ben ©den beS bemegtießen DeiB, 
unter ber gaßrbaßn angeorbnete Driebräber, bie 
in bertifate, an ben ©nbpfoften ber 3 u f a 5d*n 
befeftigte 3 a ^ n f tan 9 en eingreifen unb paarmeife 
burdß je einen 11 PS-©teicßftrommotor angetde- 
ben merben. Die Steuerung biefer 9Rotoren er¬ 
folgt bon bem am Obergurt ber $ubbrüde ßän- 
genben SöärterßäuScßen aus. 

Der gfernßörer als Empfänger in bet Sabel« 
telegraphier ^n bem auf S. 322 ff. beS bongen 
^aßrgangS gegebenen überblid über bie ©ntmid- 
lung ber Sabeltelegrapßie mürbe u. a. ermäßnt, 
baß beim Sctneb ber überfceifdßen Sabel mit feßr 
feßmaeßen Strömen gearbeitet mirb, fo baß bie 
übließen ©mpfangSapparate nidßt bermenbet mer¬ 
ben fönnen. 2Ran ßat beSßalb eigene Sabel-©mp* 
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einteilig gelabroie ^erfon Um oime meüm£ bt* 
liügeii fänn, tocil nur eine §Qiit» fpryopi q*u£ en* 
•hing' löte pm $ot* nnb iftürfWartäfapieH rmif 
meubig ift '^nfofgebcfftn dürften fi ätj bkfe SRöjfl- 
ftfttd* nud) in gan^ befoubcrcm v 2?a|V für Kricgd* 
bfl^äbigte eignetv bü fie für *}fed)?d> wie '.Öititd- 
fjötibigc eingeriri&iei werben fittmen. 2tud) bei ber 
3liu>rbnmtg der Jufc&vemfe ift bem gkMdjeu Um> 
ftanb 3?eii)rmng getragen tzrotben. 

£Jüc ©dfiijmlr* ünb teiftpetfe ipter ©lieber 
beraubte ^erfblien: tnrumen in bec SRegeT mt fteine 
<&pit$i erfahr Jeu in tußige« (Seitenfbraßen, in Sn* 
tagen, Ratten tfbet aiiägebehtiteu öffentlichen 
SXaiz in Steträäjt; Der ^}fnitfmlVt ift buf/tr für 
bieje Sufsrbexungeu fpitftruiert. Dte ©efchn»iubig* 
feit ift normal 3—4 km, matimai.ä km, aOo 
guftgiingertrmpo X\ie %iftiing bet Sffutnulaio* 
t eit baiinit be trügt * ifca • täfe 40 km; bi efelbe In mt 
im Jeiifr aber m%zt halb feeffetben in 

einem vtöt^rberf werben. 

berlid) ift öHcicbfirom pim 50 $o{t ^panmoiß, 
ii&iü einettisif^^pfermcrlifeiire $bez 
bampfHSlei^indO^ kommen. “3Die 

Batterie tR unter bem eiiigeocnit itrib befttbf 
du# I5“~4^4Stementert in 6tei leidet auöwedit*!* 
ßarfett J&fbfcen. Die Kapazität berfdben ift fiCt 
Slmpöreftunben mb 10 Smpäte Sabeftram, Die 
ooUftilnbtge Labung benötigt 0—8 sMamaitfhru^ 
den, je nadb 21 rt bet Jßadeftatian. Der SRatas: %ai 
normal % PS uub befißt ^auptftromfdjatong 
für 30—40 Soft 2)ctrieböfpartnuitg 

Der KofitxoÖer f<t>attek) ift «ne Sspe*- 

äiaftanftrufiioit m\b gegattet 3?or' und 9tüdm&r&~ 
gang mit je niet älbfntfüngen;■ er ift mit betn 
Sentpe&el derart itrrbuubctt, baß §ur Bedienung 
beibet nur eine $anb genügt/gMtbPVdV Me teerte 
obet bte Itnfe %nwt\. Die $W)tm?att#Tmnegutig H* 
Stepifel# mirh mü bei rcdjten £aub burd) eilt 
pinfntbc^ Dreljcu be& ga.btfdjöltn'^ tmd) Un!& Be* 
wirft bk^üdmärt^bewegung mit ber tcd)ten$artf> 
burdf ein Drehen be§ J^prfdjalter# uom 
^uüputtff rmtl) xedu#. Stvb 6ie ftnft Sgatib für 
biefe ^Mnipulatronen benüjjt, finb Oie Bewegungen 
j jjir/twrtttdt t$ nach redj t£, für: rlidtodrt# nad? linfä, 
ulfa nmgefeptt, übet mit anbeten Vorteil ^tmt 
ber $onb" narfj oumiürt^ nach tüdwörf^ „gegen 
bie §aiib-\ Die ßentung gefätfebt burd) einen 
Öenniebe^ ber feurdj eine elegante üenlftange mit 
bem fteitten Slbrbcrrab perbunbeu (ft, fo baß bie 
9M(bicite 6e^ Senlrabe^ im Äücfen beb gabrets. 
uermtebed Jv»b 

Die Bei ber ßenlung unb ^iifjvung füldjer 
fvnßrjeuge fönft Ufibermeibtittie '(Sttn'übtMid bc3 
0aprer§ tft bei bau Sfeltro^abtftübt ni^t 

ift ali SatihM^tnfe. aud-> 
•geb)|bet iinb farm oen .^aub ober mtt guß beOV 
Hgl metbert; Htre .^orxi^tung ermöglicht büctfe 
21.irgicben. ber v Srcmf:* gleidj^eUig bea efeftrifdren 
%iton\ aü^üftbafteu;; Die 'flbejrfepung geffh(cl/i 
burÄ 

Der SabrUp ift pfä rftipli^fter^ bcgtiemer 
unb gepxdfiertcr EetmftuftX auÄMlbei wnb mit 
b?n notigen Xafdjerrjur 'Üitierbringüng oün Qeü- 
fd)rtfieä r Waudmlenfuien uftu. aü^geitaitetv Dpr 
©attg b*4 $4lX}biW& ift. nt.big u'nb faiiff; t£iö6e 
uwb, Ö^fdfüfieruu^cn, biß bbn ißdd&tril füt ben 

fydbrer fein wjjftbeu, warben ooKfTÜTibig uermieben. 


•^er «Sri 

Sptt^ietlatirtfu im ^cieir pep^ici/ utüffen, ift 
eö lit’äprfffid), baß §t^fhuifdie -fÜöiy 
fmlii freübig ^ 

2fr§tefm{ett^ • ^ ^ 


Der ijt fb lonftruiert, bafj auch eint 










3>te näcfjften galjre unb pteDeidjt auch 3a|r}(|nt( werben ber wtrtföaftllchen 
$r|4H(f|img bet inbnftrieQen unb Ianbwirtfdjaftlichen Slohftoffe geboren müffen, 
unb bte Slot (Europa* Wirb baju führen, ba# Problem ber (Beteiligung jebe« wtrt« 
fcpaftlich unb bermeibbaren (HbfaUS nach ben berfdjiebenea Stiftungen hin 

bnrf guarbetten. (Prof. 9t. ©roßnxann. 
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Die Srou in öer tHafd)inemnöuftrie. 

tteue (Erfahrungen aus ber Kriegsjeit. 


Don Dtpl.Ong. tt. 

3)aS ©efpräd) ift faft immer baS gleite, 
Wenn fid) grauen gut Arbeit melben. „(gaben 
©ie fdjon einmal in einer gabrif gearbeitet?" 
— „Stein, ich bin »erheiratet, ber SJtann ift aber 
fdjon feit Stuguft im gelb; mir fyaben ein paar 
Äinber, unb ba muß man ^alt fd)ott mit an« 
paden." — „Slber ©ie haben nie mit 2Rafd)inen 
etwas gu tun gehabt?" — „Stein, ich meine, baS 
wirb fidj boch lernen, fo gang unerfahren ift man 
hoch nicht." SEiefe guoerjicht, baß man eS ler¬ 
nen famt, fpricht aus Dielen, unb feltfam, fie 
täufdjt fetten. 2BaS man fi<h gutraut, bringt 
man oudj fertig, üjjat man anfangs mit großem 
3meifet bie erften Verfudje gemacht, grauen gut 
Arbeit heranjugiehen, bie ftetS auSgefprochene 
Sßännerarbeit mar, fo fieht man aus ben rafdh 
gemachten (Erfahrungen, baß auch (ß et lieber 
einmal biefe Grenge jugunften ber grau »er- 
fchoben werben lann. ES ift fogar für jcben 
in ber ißrafiä ©teßenben in geroiffem SJtaß über- 
rafchenb, wie fchnett fich bie meiften grauen in 
bie bist)« frernbe 9Jiafcf)inenarbcit hineiitftnben. 
ES mag baran liegen, baß fie mit großer Unbe¬ 
fangenheit an bie Arbeit herantreten unb mit 
großer golgfantfeit ihren Veleljrertt nadjeifem. 
Ijjier ftört fein nafeweifeS SBefferwiffeitw ollen baS 
(Einbringen in bie Slrbeit, eS ift ein williges 
Stufnehmen. Sltan erlebt in ber SBcrfftatt ben 
fettenen galt, baß wirftich einmal atteS fo ge¬ 
macht wirb, wie eS öorgefdjtieben ift, wie eS 
fein fott. SJtan freut fich barüber, Wie ber £efj- 
tet, ber eine gang neue Älaffe befommt. ©ie 
fönnen noch nichts, aber fie fyabtn auch nicht 
bie Unarten ber fpäteren ©djulflaffen. 

©o fommt eS, baß bie grauenarbeit in ben 
SJtafdjinenfabrifen taflet ©pmpathie finbet als 
man eS gebadet fyat, unb baß fitbft auf alte iw 
fetigmachenbe SJtännerarbeit eingefdjwotene 
tpraltifer fich batb eines Vefferen belehren taf- 

T. M. VUI. u. J. IV. 4. 


Stern, Sranbfurt. 

fen. Natürlich falten auch ^ier bie SJteifter nicht 
»om Fimmel. (Eine gewiffe SrgieljungSar« 
beit ift VorauSfejjung. ©ie wirb aber »erhält- 
niSmaßig erleichtert burch bie fchon erwähnte 
Unbefangenheit unb bie auS ihr entfpringenbe 
gotgfamfeit, bie eine häufig angutreffenbe Ge« 
fdjidlidjfeit unterftü^t. Stuch eignen fich h* et 
nicht alte gu jeber Slrbeit, unb eS gilt, mit bem 
richtigen ©lief bie (Befähigteren herauSgugreifen. 
gn ben meifien betrieben bietet fich Ge¬ 
legenheit gu einem ijSrüfungSweg, ber bie für ben 
Stufftieg Geeigneten fennttich macht. SJtan läßt 
mit einfacher Slrbeit im SRagagin, in ben Äon* 
trollßelien, ben Sltontagen beginnen, erfennt bort 
fchon bie Grünbtidjfeit ber Slrbeit, bie Sluffaf- 
fungSgabe unb bie Gefdjitftidjfeit unb finbet ba- 
butdj bie 93eften gar halb fjetouS. Sßo 
möglich iß/ fottte man beSfjalb biefe tangfame 
Einführung in baS gabrifgetriebe bet fofortigen 
93efdhäftigung an fomptigierteren SJtafchinen »ot« 
gieljen, benn für Slrbeiter unb SJteifter wirb fo 
ber Slnfang erheblich erleichtert. 

gm gangen wirb bie Einführung ber 
grauenarbeit bann am erfolgreichften fein, wenn 
man ben befonberen SSerhättniffen mit Verftänb- 
niS begegnet. SJtan barf eben nicht oergeffen, 
baß bie betreffenben grauen oft gang in* 
buftri efremb finb, nicht einmal bie Stamen 
ber einfadjften unb alltägtidjften SBerfgeugc fen« 
nen, unb über altes erft unterwiefen werben müf« 
fen. ©olche Sehrarbeit ift in ber SBerfftatt na¬ 
türlich ungewohnt unb führt bei einfachen Sta¬ 
turen leicht gu bet »oreiligen SSetwecßflung, 
baß bie Unwiffenheit Unfähigfeit fei. deshalb 
bebürfen bie als Sehrmeiflet auSerfehenen 
Beamten wie Vorarbeiter unb SJteifter einer Ge- 
bulb, bie fonß nicht bon ihnen »erlangt würbe. 
ES gilt alfo auch hier, geeignete, »oturteilsfreie 
Kräfte heranjugiehen, bie bann auch ih re Stuf* 
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®ibt.*gng. 91. ©tern: 


gäbe erfolgreich töfen. ©S ift unerläßlich, eine 
genügenbe Anzahl gefcf)ulter Vorarbeiter unb 
©inrichter mit ber Anletnung unb UnterWeifung 
biefer Neulinge unb gremblinge §u betrauen, unb 
eS mag mancher Mißerfolg mit grauenarbeit 
barauf jurüdEjuführen fein, baß man ben Ve- 
fonberheiten beS ©pftemS nicht SRedjnung trug 
unb glaube, eine Süde ohne weiteres burd) grauen 
ausfüllen ju fönnen. EEaS geht natürlich nicht. 
Sie ©erfftatt muß miffen, baß fie befonbere 
Aufwenbungen nötig hat» «in bie neuen ©äfte 
einzupaffen. 

gn Dielen fallen mirb fogar bie ArbeitS* 
Weife felbft eine befonbere Umstellung erfahren 
müffen. 3 U fomplizierte ArbeitSborgänge wirb 
man teilen müffen, um bie eigentlich fchwierige 
Arbeit bem gelernten Arbeiter ju beiaffen, feilte 
SeiftungSfähigfeit aber burd) Ablöfung ber ein« 
fachen ERebenberridjtungen um ein bielfadjcS zu 
erhöhen. $ie 9tebenberrid)tungen aber werben 
banfbare unb lösbare Aufgaben für grauen« 
arbeit. 28ir fommen h' cr Z uc gleichen Öfo* 
nomie ber ArbeitSbcrtcilung, wie fie 
auch fonfit ©eltung ljat, wenn wir ben gei« 
ftig hochftehenben SIrbeiter Don allen ntedja« 
nifdjen Sieben« unb IpilfSarbeiten freihalten. ©e« 
rabe biefen ©efidjtSpunft hat inan Dielfach noch 
nicht genügenb bcrücffidjtigt. Sie Aufgabe lau* 
tet heute, mit begrenzten Mengen gelernter 2k* 
rufshanbwerfer auSjufommeit. SEabei famtman 
biefc Seute nicht in gewohnter ©eifc weiter ar* 
beiten laffen, fonbern ihre EEätigfeil ift allein 
auf baS ju befdjränfen, was berufliches können 
oertangt. Alles anbere gehört ungelernten Ar- 
beitern ober Arbeiterinnen. @S ift gar nicht be« 
benflid), wenn burch folche Arbeitsteilung bie 
Arbeit biclleidjt junächft Derteuert wirb, dar¬ 
auf fommt eS weniger an, als auf Cfonomie 
mit ber SeiftungSfähigfeit ber feiten geworbenen 
VcrufSarbciter. 

gumeift tritt bie ©cfaljr ber Verteuerung 
auch nur in ben erften Augenblicfen herDor, benn 
fpäter erweift fich gewöhnlich bie Steilung ber 
Verrichtungen fogar als nujjbringenb. Auf je* 
ben gall fann biefeS Verfahren auch für grie- 
benSjeitcn große Vorteile bringen unb bem ftetS 
bcflagten fanget an gelcnttcn ArbeitSfräften, 
ber nach bem Sfrieg noch fühlbarer werben muß, 
in recht wünfdjenSmerter ©eife fleuem. <5o fann 
man bie grauenarbeit in ber Mafdjineninbuftrie 
burchweg als erfolgreich unb Dortcilhaff anfef)en, 
wenn bie ©adje nur ridjti(f angepaeft wirb. ®S 
feßeint aber, baß bieS noch nicht überall in ge« 
nügenbem Maße gcfdjeljen ift. ©erabe bie gn« 
buftrien, bie feine bireften ftriegSarbeiteit ju ma¬ 


chen haben unb ber 9tot unb bem SErang ber 
geit Weniger auSgefeftt finb, feheinen am wenig« 
ften bie Umftellung ihrer gabrif betrieben ju 
haben, fonft wäre eS nicht möglich, baß Diele 
gabrifen ihre fdjwierige Sage immer Wicber mit 
Verfonalmangel cntfdhulbigcn. Aud) h' er ift 
fidjer burch ©inftellung Don grauenarbeit Diel 
ju gewinnen. 

©ine auffalletibe ©tßheinung bei ber AuS* 
bilbung Don grauen zur Mafd)inenarbeit an ben 
Xrehbänfen, Vohrmafchinen unb bgl. befteht bar* 
in, baß nach einer oft nicht ntüheloS überftait- 
beneti Sehrzeit ein fprunghaft rafdjcS Anftcigeit 
beS ÄönnenS unb ber Seiftungen eintritt. @S 
fommt nicht feiten oor, baß fchon im zweiten Mo* 
nat ihrer lätigfeit eine grau bei ber gleichen 
Verrichtung bie Seiftung beS betr. geübten Ar¬ 
beiters erheblich übertrifft. EEaS bürfte bamit 
Zu erflären fein, baß bie grauen burchweg eine 
Don frühefter gugenb auf gepflegte Hanbfer» 
tigfeit befijjen, eine burch ©enerationen fyiiv 
burd) entwirfelte „§anbarbeitSfultur", gegen be¬ 
reit ©infeitigfeit ja fogar DicleS cingewenbet 
Würbe, gefct macht-fie fich aber in nüßlid)er 
unb erfreulicher ©eife geitenb. ©enn erft bie 
grembheit beS neuen SpattbrncrfSzeugcS über- 
wunbetx ift, bringen eS bie geübten ^»änbe beShalb 
aud) hier halb zur Meifterfdjaft. EEaher ift eS 
Zu erflären, baß wir bei biefen 5Refruticrungen 
auf eine für bie Aeuheit ber Verrichtungen übet« 
rafchenb große Anzaf)l bireft talentierter Kräfte 
ftoßen. deshalb ift eS feincSwegS fchweter, 
grauen zur gabrifarbeit heranzubilben, als Mil¬ 
lionen Don auch nicht immer geeigneten Scuten 
Zu ©olbaten z u machen. 9tur ein geringer 
Vrudjteil ber ©Erziehungsarbeit, bie unfere Hee¬ 
resleitung geleiftet hat, ift etforberlidj, um eine 
Armee Doit tüchtigen ArbeitSfräften zu fdjaffen. 

SEer bisher beobachtete guzug °on ArbeitS¬ 
fräften zur gnbuftrie refrutiert fich Zumcift auS 
ben arbeitenben ffilaffen. grauen beS Mittel« 
ftanbeS ober gebilbeterer Älaffen machen 
nur feiten ben Verfudj, in ber gnbuftrie Ve- 
fchäftigung zu fiitben. Viele barben liebet unb 
müffen üielleid)t ihren Äinbern bie crfotberliche 
Vf lege entziehen, als baß fie eine folche Arbeits¬ 
gelegenheit fuchen. $aS fommt baher, weil man 
bie gabrifarbeit als grauenarbeit für miüber¬ 
wertig anfieht. Man oerfennt babei zunächft, 
baß bie jejjigc gabrif-grauenarbeit nicht bie bet« 
rufene £anblanger*grauenarbeit beS griebenS 
ift, fonbern ©tfafc für Männerarbeit. Man bet« 
fennt aber auch, baß gerabe in ben gabrifen 
Mangel an Arbeiterinnen mit höherem Vil- 
bungSnibeau (jerrfdjt, unb baß gerabe bie beffec 
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©ebilbeten im fRaßinen biefer Setriebe geeig» 
nete SerWenbung finben fönnen. DaS roiffett 
bie wenigften, unb beätjalb melben }icß nur fei¬ 
ten grauen aus biefen Steifen. @S märe woßl 
roiinfdjenSroert, baß aud) beffer gebilbete grauen 
beit 3Kut fänben, fotrijes unberechtigte Sorut- 
teil gu ger ft reuen unb biefen SSeg gu befcßrei» 
ten. ©ie fönnen bort gewinnbringenbe unb nüjj- 
lic^e Sefcßäftigung in mannigfachen Arbeiten 
finben. 

Siele, hörte id) oft, freuen ben „Jon“ in 
ber gabrif. Die Wenigften tennen aber ben Don 
in einer SKafcßinenwerfftatt. ©ic toiffen nicht, 
baff bie intenfioe Arbeit eine ^erfönlicfje Serüß- 
rung faum ermöglicht, gebet hat feine an- 
flrengenbe Arbeit, jeber Wirb Don ihr in Dollem 
Umfang gefeffelt unb famt fidj gar nicht um fei¬ 
nen ütebenmenfeßen flimmern. Die gabrif ift 
fein Ißacfraum unb feine ütäßftube mit bebenf- 
lidhem ©ebanfenauStaufcß. Die Strenge ber ga- 
brifbifgiplin umfaßt alle, unb nur ber fftßptb- 
muS ber Arbeit gibt ben Don an, auf ben fich 
alle abfiimmen miiffen. Diefeit Don aufguneß- 
men ift aber feine ©efaßt, fonbertx für manchen 
ein ©ewinn furS Seben. 

Die AuSbilbung ift bisher gang ber ©elbft- 
hilfc ber gabrifen überlaffcn. ®S Wäre aber 
auf jeben gall mißlich, toenn burcf) geeignete 
ff riegS-SorbereitungSfurfe ber Über¬ 
gang gu biefer Arbeit erleichtert unb Dorbereitet 
toürbe, befonberS wo bie SerufSarbeit an fich 
feßr fpröbe ift. Stößer ift meines SBiffenS in 
biefer Segießung noch Wenig gefeßeßen. gn glei¬ 
cher SBeife aber Wie bei ber gut Anpaffung ber 
tpauSnrirtfcßaft an bie ffriegSgcit gefchaffenen Se- 
leßrungSarbeit fönnten burch 3ufammenwitfen 
ber gabrifen mit freiwilligen Drganifationen, 
mit gortbilbungS-, ©ewerbefcßulen ufro. bielen 
gnbuftrien WertDolle ©rfaßtruppen gugefüßrt 
unb noch btele baburch gut Serteibigung frei¬ 
gemacht werben. 

®S ift gar fein gweifel, baß bie obil- 
maeßung ber grauenarbeit bisher nur in 
gang befchränftem ÜJtaß erfolgt ift. ©eitbem wir 
einer SBelt Don geinben gegenüber fteßen, bie 
alle oerfügbaren, wehrfähigen, männlichen ff räfte 
in Anfprucß nimmt, empfinben wir jebe burch 
grauenarbeit erfeßbarc, aber nicht erfaßte Set¬ 
richtung als Sertuft unferer SSeßrfttift... (£ö ift 
beShalb flar, baß bie mährettb beS fftiegeS im- 
probifierte grauenarbeit einen gang anbeten Um¬ 


fang, eine weit größere ©rfaßwirfung hätte, wenn 
auch hierfür eine planmäßige Sorbereitung 
unb AuSbilbung erfolgt wäre. Die petfönliche 
Dücßtigfeit, bie hohe ffultur, bie fittlicße ffraft 
ber beutfcßen grau hot eS ermöglicht, baß fie fich 
im SebarfSfall auch öei biefen fremben Auf¬ 
gaben bewährte. $Bir werben aber in 3 u ^ un fl 
auch biefe „Srfaßfrage" nießt bem gufalt über¬ 
laffen bürfen, fonbern müffen fie in ben ffern 
ber gufünftrgen nationalen Serteibigung cinbe- 
gießen. ®S ift feßon oft gefagt worben, baß gut 
befferen iperanbilbung Don fßflegerinnen für 
ffricgSgWede ein „praftifcßeS gaßr" für 9Häb- 
eßen, äßnlicß bet militärifdjen Dienftpflicßt, ein- 
gefüßrt werben fönntc. Der Setlauf beS ffrie- 
geS geigt unS aber, baß fieß bie grauenmit- 
arbeit feineSwegS auf ©amariterbienft be- 
feßränfen fann, fonbern baß ißt ein großer An¬ 
teil an pofitioer SerufSarbeit gufällt. gn biefer 
©rfenmniS liegt ein Srogtamnt für grauenar¬ 
beit. Die SKilitärpflicßt beS ÜKanneS tritt bie, 
fagen wir „SerufSpfließt" ber grau gegen¬ 
über. Dem militärifcßen SeferDeftanb beS Sftatt- 
neS Wäre eine Art „beruflicher SReferOeftanb" 
ber grau gegenüberguftellen. 6S fommt audß 
ßier nießt barauf an, baß bet Seruf auSgeübt 
Wirb, bafür ßaben Wir „aftioe" SJtannfcßaften. 
®S fommt nur barauf an, baß ber Seruf bis gut 
Ausführung gelernt, baß er geitweife geübt wirb, 
unb baß man ißn fann, Wenn bie ©tunbe bar- 
naeß Derlangt. 

2Bir wiffen Woßl, baß nwr ben gewaltigen 
ffanipf nur fiegreieß befteßen fönnen banf ber 
Dücßtigfeit unb ArbeitSfraft beS beutfeßen Sol- 
feS. Die gnfwnft aber oerlangt für unfere 
Überlegenheit noch ein großes SJteßr an ArbeitS¬ 
fraft, bamit bie anberen unfern Sorfprung nießt 
einßolen. Deshalb müffen noch meßr Stänner 
unb grauen werftätiger Arbeit gugefüßrt wer¬ 
ben. Die natürliche (Sntwidlung wirb feßon oott 
felbft naeß fiegreießem ffampf allen Serufen fo 
große Nachfrage bringen, baß fie bagu gaßlreicße 
ArbeitSfräfte neu angießen, unb eS werben Diele 
grauen bie entftanbenen Süden ausfüllen helfen. 
Darüber hinaus gilt eS aber weiter, bisher ab- 
feitS fteßenbe ffreife mit nüßlicßer Arbeit gu be¬ 
fruchten, bamit in ber grit fpäteren 9?otftanbeS 
bie grüdjte ßeranreifen. Dann Wirb bie goßt 
ber ßeute nocß SielguDielen Heiner fein, bie Don 
ben Saften beS fftiegeS erft ben Serluft ber 
©cßlagfaßne feufgenb mitgetrogen ßaben. 
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Don <£, ®. Hoebel. irtit 56 ä&bit&ntiqfft* 

Xie Vefcfytffusji) öft;.*i?o.ibfrlidjen Wr&rit§* fleftrotcdiniT Dem i!itnb«ntt.für feine ?M>evt u«i 
fräfte ioav für bie. ■Üön&tPictfd^aft oon jettet eine ßMitynm «nb- iffimartweiv 411c SleiliigÜTig Mit. 
5 remien.be gfrage. Sdfontu Griebenfetten er- ift bet ^n?e«# kv «adffotgruöeu feilen 
füllte es ben ütrofjgntnöbcfittec tote ben Reinen - Stbon airo bei« tKigefiigten Sdiemolnib 
Sanimurt mit banger. Sorge* bfe nötige Wttjitjjl ('Äbfe. t > crficljt nmn, wie maJnngfattiß bie %- 

üanbaröeiter te^äriHg gefteüt 51t erhalten. ,§n menbimg ber ©Icfitiyjüät aud) in mittleren uitb 

fifigenbrnt iütfafje mniitc bafmatfdjenef eugenbe Reineren 'betrieben fein Tann. 

fÜu«kinb, namentlidj IRuglanb, jut Snrtcjcif 30etfier i'niie »fr Vorforge $u treffen, M# 
bie nötigen fffr&eitäträite liefern. 2 Benn aud) bie bie Veffbetnaimmg gim* auf tue sBofienbertialt* 

SÖdfauptung nid)t ganj imkrcdjtigt ift, bafj bie tuffe kb eigenen itünbes gefiellt werben tarn?, 

^nbuftrte bem platten Üanbe in ben ,$af}tcn ber Sfa Jgnbe Ji^ibin^cäL tftjeäv öcm Vobcri o&p* 

^od)ftmjinifiür mel f&betlSftäfle entzogen fjat, ringen, 1 . »M n 51t geben mittag, öterbei tu 


fflbb. ei* rtn«etrt«ötne 9 B«!<oratinri« 04 »mj»:. ftie liaßc bi« t*iit£»mawr« »ft tui* t>ai fdjmaue x unter Hem 

2 »ul>ti(Ut«ciien Ui tn filttu Oes feilte« #ttrw>*j?td}ncf > 

{0 tfi fie bodi itidjt allein fär bic „yeiuenot"' 
octenttroortiidi ,5a mttd)en. fEilrtb ben S'Crieg »ft 
bidfir lÖfcttfdjenmanget eTflnrl'idteinjdi.fe-^nodi ei> 
hefilft^ jjfßd#« Worben 

> 3 »l)ön nor einer SfttffO i<on ;*tai)vni ifat nivm 
Oe'fHci)fr tHttdj tStutüfuuiu] her-cMiriicijejt Straft* 
übectmguiig tu bie Sutbumtfäjitft einen fflög*. 
lidift; üpfümtigen $£rrg$' für b'f.e mnifdilidjew 
lijiifdträilc ju gawinnt^, bet üfiet'- 

ianbjtmiralm itttb bie ftänbige 3 ittsbs|inüi[g ihrer 
ißetjorgungsHicbifte tKit Sie äüirocnbimg ber l&felk 
tffjttbt id tmibloütfdwftlfdfed' Äteffen fci)i gty 
förbert. ititb fdfon ürtdji titfr ftiecx ouit) bei ben 
iöditjein HetReier Mdeftoirtf>f/OftehV bie llfecr^li»* 
gung $0(1«, bft| bic <m jwsHDimkn ^ntereffe: 
ec^obeiref Jorbetirnfj . dticb'e'bcdfö'rtt’etj: 

fAflftung be« habend unb feinet S^<itu v futr 
bnrdj tattineUerb unter nu*' 

giebtge't 'Ötfdbntbung ber cte(trif^cn ^nctgtc et»; 
fällbar iGf Grueui 5Öt£$fli$ bm^irtoi'ifem n.'ftä bie- 


if)ni ber fJieltvoinotor für öie Tneifienroirt* 
fdjuftüdiett ‘Jlrbetiei! ein nuembdirluliee yiljö» 
mittel 

Xie itluroenbung unb Verteilung bei e * 
! ip r n 11 an« v u m 0 e n (Stbb. d unb SttnH'f* 
w m Ft- nittb bimf, ben ifteftromolor toe.fentUd) 
ertvfiltert Viiftbrceicn jebet (prüfte Tö«nvw mit 
geringen «ofien •— je vtocft.be« botiiegenbcn Vet* 
fifUmiffett ntttoeber bewafieti »bet !roden ge* 
i.'fli. ttitb böürft etn-flgdiilifgei; gcimunt roerbrn. 

Xie Vilige ber Simtm, b. i). bie ilieutigiing 
üftb ittu^pnber'urj| berfclftebeuer Snnirmjricn, 
bic i>et'ftetlHt(g. beften Siüugtsi-r; «ftb bie Jten* 
mmg ber Saaten ruul) ibrer Sdfioete, mfolgt 
am jlocteSliigfiett burd) bie neujettlicßen ©uat* 
rehtigmtgS mafdjineii tnü (Jicfttomidurbe* 
trieb ii’H'b. 3) Xaä ©arstguf wirb -us einem 
ättbcitiMtotgoug narft fiOrnfdtWeic mib Stoni* 
große gefoitbert unb oon allem llntraiitfflmcn 
uflt». befreit 3l»fo*-r einer rtletdmiänigeu Saat* 
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ß. 13 . SHoefief 


atjb. 4 £<ir<eftcMH<tntftung«-* unt> Sctitennafditne 
»Hit «lii«Ieftuoitt<fctung. 

feit biv elc!uif{f)ctt ^Teilbetriebs., ,3m $»!«$•' 
idjnttt evforbert bas 'Jluöbrq'ijen po» 5$ kg .Sfptii 
rot'Strom lüften eftua 8^f., [teilt fid) bemnaefj «je* 
getillö« bt'tn <3öpej* &p', Ö.üfömo^ilbcl tßfo urt* 
ler ®erüiffiifjtiömur uüet Unfpjicn, um bUliöficu 
Sliidj fitt beit rtiilfierelf «hb flein^rett ®runl>* 
bei In fft bo5 clcfinfrijc treftfjm itmm inici* 
jtfiüfllid), ilnb fro ift ecildiluf), tot ft c&’ ind kr 
junflinvniH'n Siueliteütm«} bet Jlbalonb.vttti nie« 
bu ct liberal Xradwoioiinm mein' imb mHu m- 


®bb. 3. <Saat$\\u$^eüuna$m<i1ibtni 

wart erstell ntfltjt babtirdi etttr Itebimirnbe Üolrin* 
uub Vorbei töcriptinu*. 

1*on bett berfrfjtekneu Iciito-- utiö iirbe-ne- 
fpamtfen l£-.™t c nt.o fd).i«rn Seien .uittodiu btt 
!iif «.• Jt a . u-l »t l- > ^ 


mßk H ikirrikn 
e t Me fllfii «Mit ttaÄjej 
üftis.a© mv 

<kvate Sn c ® erf ü\\u h; v’ 
'Xif cielttiHli kltivbero«! 

. 4 ' t.ii d) in u f dt j it e n j 

(Sföfii. Äjy'bif ' 

ljffbtrisinii\ u«b .l'Iui[td)l' 
erisi. liefern • rinnt, 
rciftfrni Witökim!) •: bet 
erbSittefc Sriffhnij: habet 
entfällt- Bfitj 

f&Tctimnaiecial ttnb SUuf«; 
[elf, woDii fd) an tkt. 
[pomiftrtft gfTpnti nnb 
i-.ijsm- n-viirtljn'ii'.lujg§g| 

mitfkff itstrij '€w uni le¬ 
rn Vorteil tfi bk 


ttbb. r>. ftiettrtför# $T*f<berL 


CMV/ 







Üfetfriji.ioi «nb Sotibroirtffbaft. 


littb gicidfoeitjg eine strofjeripeirm* etwjägliäjt 


bte fclbfitfitigc« Str ol> p t'cf f Cn, bic bos'JJtcf* 
fen, 'Stuben nitb'JlBlpfrjfett jbes irr b!e Slotbirtttlbc 
boc Xu')d)litoi'ri)i!te ioUcttbeit Stroljcl beuurfc«. 

ftnljvbiuT S1 re 11 ft i pijfrljnf ibcv. bic. bot 
bic Xtfübitniidtiitc geiteUt werben, cnnpglidjcn 
ba£ Stbi'djtietöcn bei •Strobel auf eine beftUumte 
Sange; bai gcfdjnittene Sttöf) fallt in einen 
ßjri)Gufloty bet el duföttgt, um el butdj dtofyc* 
lfiutjtg au feinen Sägerbrt ju itefßrbem. 

üßcfhaupt geigt jtdj ßct betn Senfe* 

mnngrt Dal 'Seftrcbert, ben ‘J-tan-lpoit bei- 
(Srntegut! nufjt mej&r non 9Jienfd)ettf)d»tb, Hut* 
bertt burcti jclbfttöttge 'Sorttdjtutjgm gu beioett> 
ficnigcu. $ie. SSctbreifiiug mdberuft ’SefÖrbe* 
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um' 25ä^dwf?id> 

^iV.^t?ux!ßÖ 8 i‘ unr* bie )ß$i\h önueki'ger tr> 
roäijut Stuf gruöcmt Gütern ij} Mc clettrifrf)^ 


tlb&. 8. Stnt#: »mtemafdjlTie. redft*: %Jwttetfnetcr- Zvxix 
tifii «i«fXTtf<t)CTi «innifb btcöt m W ninbe Stlfä» anm ber 
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3 flb 6 a!)u ein mditiged ©eförberungijtniitei föt brA 511 c SoltletnÄ(>tung lntditigen Oictreibet 

bie ffirntefrüdiie bon Oer gelbfcfjetine gunt ©ntd* m'd&t ftatt&aft ift, fomtf Da* Sdjroten Dt« Äorm* 

Ijof mtb non ba jöm ©atjnftof, für bic 'Änfufjt fid) erübrigt. 

uorc ©omnateriaiim unb gut ©eförbcrnng bei Äurtj in Den foHbtmilfd)attfi$en 'JJebenbe* 
SanööibeUcT nat^ entfernter fiegenben WrBcitfis«' trieben ücr^et$t eine flHegebe^nte ©erroettung 
llelten; bei tSlcftirijitdt gute ©rfjcüge. ‘ 6 ci Der (Stomp* 

gut SBei'nigUng unb ©onberung bet ©rate* nutvg Der äßild) unb beren Seiterüeracbeitung 
erjengnijfe jietjm eiehrifdt betriebene Klappern, ift bom ©(arj&punft bet @cf«nbljtatftecöntf bje 
2 Meute (?tBb. 8 ) uftn. jur Verfügung. Mögitdjiie SiiMdiaiUin.g bed &anblieinebd nmn* 

©on ibett JJutterberdtungsmQfdiinen föntmen fßjwätoert. iiierabe: Ijter ift eine $tttm*&$ftaft 

fegt nannrntlicf) Me iHüberunäfdf)ec ( s 2lbb 7), 9SU porteiipaftf M<t wie Des tStehromotor, einen faft 

benfdjntiber nni> ©ätffeimafdfinen in ©etradü, feibfttüfigen ©etrieb geftattet tmb Die mcni% 

»oljiiigegen bic elcftrifdfcn •SdjrotmfiWcn jur iidjc 'Hiittpirfimg auf ein SKinbcfttimfi befdininti. 

Juttctbereitung njabteub bed Shrieges iremger ©etbfl ba3 5M!gcfd)äft ift mcd)amiiort unb elef« 

©eben tu ng paben, ba eine ©erfüttCTiiug trifd) betätigten Ütppnraten übertragen tourben, 
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TO ffilrr*©rutapparut mit ÄüfenfmuS. (I§te!trtfcfec ^om«tföu?na&nie>) 
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{Fictinjiiöt unb Sanbroirtfcftaft. 


ISIslttffci) b«ttl.e6e»c SeIW<$tmm 


mafdjine feinen nadlet!igen ßinflnfe aus. Gin 
roeiimt Sosjug ift bie Söjung bei oft ftfjtwcri» 
gen Seiitcftagc. $ie 5 üftn|cf)itte geftanet nitf)t 
nHettr bte Gmfdfräitfnng 6510. gänjUrfje ffflsS- 
läjotiung bet fffieflet, fie »emtnben mty feie 
©efiifr bet ÄtanffreUsüöettragung mit i|icen 
otdfndien ©{fjäbigungen unb läßt f^iieftiid} eirte 


$tW>. 11, (fcleftritä betriebene fabtbaie ©TennbölAft «tötete. 

btc bei? s Xßd?»OTgattß getreu uatbafjmen. 2ie 
%fafjrmtg fdjtt, bofs buttfi bg? SJiofcjjinmmet* 
fest roebet bvo OHUe bet SJJUdj nod) feie SJiitcfjab*' 
gd&e beeiHttÄ{f)tigt wirb. oitf baj! ©oftf” 

befinben bet ubt feieJßettofrtDutig bet Sffelf* 


«bö. 13. ©A»f<TtJ<rforftana i« <$tällrni$en. juwi ttrönfen bet kliere erbiberittb^ JftafUr n>tri> buväb bte eUimffib betriebene 
$umv« nad) einer ^apffieüe W HubftoU flelcUet, r»ft« no aui eft-cttmUKl* *iHv4 $cfclaucb*$ in bU fcrinfttnne THcfet. 
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cti)t’l)f<d)c ö<-1f*iarni-> cr.kelen. erforbert ftere "ÜiW^inrtjrfjMftch tortkti ben ©kftmiiöle>t 

feilte nll^iinofu’ ©djuiiiug, iuenn eine dllagb 4 agd) juu 'iicbieimng dev jvlüldienmiiiguttge-uiib 
(bie — U>ie der (•ii’fit'ijffie iBeltkb ©tniimnidunen, ber ^frtiilienutnirfilufia^tjaröie 
überhaupt - feiner MdkIwcti SBtmt'mg bcbtUf rrnb ßlifeitn’timn'djim't! mit fli'u^ci! ucvtnmcn 


M ^') bettu(jt/ bie bitte 9iad)al)mttrtgber Sot* 
|| gäugebeim itaiiitHdjcn fciUeu etiniighdien 
ff mib fejjr giittjHge SütgebHiffe lief ent. ÜKnn 
l| redjisui iiu Xolrd))ci)|itU 80 audgefdünpitr 
g§ Stufen <Mif 1.00 iriniitid) bebrütete Uiet Tie 
bitten pn lünftH^en 
< '3[itf,’,kiien oet iuügeit CMtügelbriit unb $?>• 
fttttten, bas' iScbeiftm ber im hinter ober au 
(*fröl>6rat midgeldjlü^fteti iVüfett burdi geeigmk 
'föiittnr^itnb l'id)tjijfut)r .0* iörbent ‘ 

Ter in ber -JSä|örrtiwtoiKit|«4jaff iu.e^fe;^Sß 

o it sbre i t e ithe iDiaitümt’n bet rieb madit cirte eigene 
Sie : |)rttatmiüevfftntt felbft für itiitttere. ,S.irtfd)af' 
(eit ,ynr 9t öttuejibigfeit'. @ben|o föitnett iu eigener 
©teil utatfjm’i tttib ©dimiebe bte et Tt'rderUd}er< 
Arbeiten iiaäj %bö.tf 'jelbft tuisgeiiibrt inerbeit. 
^üf bte liier uorfflUiimMibcn ÜJirtidjmctt nitb 'Itr 
parate, nne. Xr^börtfe, ©rfjlcifftriiie, 'Holrmoidir' 
«ft!, 'Ätnbicigen in. eben in rote für bne tMiliitk 
bes ©dfmirbefcucT», ber elrftrurit- '■Hutrieb ont 
trciiUdi geeignet. - 9iaeb tirin 'jjdujip brr iaijt* 
baren iKuidrlmti bat man für f>ie VannrpirK 
tdmn and) bmieglifc briunjiitiiMett gebaut, bk 


\9bb. 14. ölpfttifA befticfcrnc Saucftrpmnpi?. ($o6 /uetfr 
fcriliAhet tiie SJaö« be« Sfetrromotor&t 

fett) bebient, mit denen fic bequem in UO - - 
©tunbeu 40 Ät’ubc melfett fnntt. 

(sbert)b )dh'fid)<iftlid) nne baS eteftrif^e SRe.l* 
Teri. jfi bet-i ©djlbiibertt { ^erttrtfugiereit) ber Wild) 
öiif eiffjrifdjem ÜSege. $jtm 'Äuttcrn töeröeit 
eteftttjri) bentebem: Stüter* unb fitelmatdiitteu 
»etiuendet (Vlbb. 8k 

.©<l>V-)oirfrtig ittr SÄetfüiVieu i{f bk Mutilftiig 
ber 3)rilttV,' tun )k ?ötattge mit* utflglM) ijiffj ;$k ft'- 
Ögifeti kt)imeber beungt man fut.fn. ttttmtUrtlmie 
CJidJüblititg beudt fl/uiifteiü tjefernbe afiaidjitteu 
jttber et citri idje jltiblabbarajC '’tlttb. Oj, tiv benett 
bic -Öi ildi iogteid) tittdj iljret ('Imtiintiitig burdi 
cicltriidv aiigetitebette ^itinpen in itülilet ttttb 
üotr dn in bte 9fttttillappnrqte gVlcifft rnivb (9rd- 


916b. tsv ^aud)?pnmr« «nlttet* 35totoit(»6t attptttleBfn 
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(Siettrijität unb Sonbmirtfd)ofl 


<m Den jtt- bearßenenbiai diegenftaiib hie fe&lenbcn nntÖTlidjen 'Jiieberfd}läge gu er* 

fiil’t.t »erben. ‘ 211 -s Seijbfele feien enoiUgit Die injeit. 

fnfubarc StcttnlinkFnkjiige ('Äbb. 11 ■. unb bu- Siele $ttt eltftrtfdjieu Setriebe ifl übrige«#- 
.eleftufdjc rvetöfc^miebe ('?(bb 121. fdjr geeignet für ein- ^trfatmnenmrtctt auf ge* 

Sielicuige 2ttinn'[ibiiitg iiii'oat in bet i2oi*t*=- tiofjerifeijtjrtlid)er fiinmblögcr, um mit gr.ioetnra» 

efefttiid) betriebene Jamben. bie tut wen •'Seiriebemitteln eine in WnSoefniung uttb 

Sergleidj mit onbereit SBäffetförberuiigearicit fiurug er£jöl)fc i'dftung 511 erzielen- llntcr Um» 

bnt Sörgstg tjaben, iuüiig feüjfuätig ; ytt arbeiten ftänben- ift bteje Birtf^aft^form fogar für Die 

unfc mit geringen Stuften ftets glndinuifüg liU)leö, gange- im Seteirt) laubniutübaftlicber SMtuc Sie* 

lmmitletbar and tejtt Sriinnen gef$jödftf£ SBof* gebbe SSafieribnlfiljoft jlt c«ißjei)te». 

i>t }tt liefern. 3 « tmeiefter Sömiart fötberft. fSRögc Die börfietjenbe Sdjilbecung ein gin* 
btek Stimmten -anKianbrren**. Xrittfronfier für Den gergeig rik Den äonbiatti fein, butdf fit nfü bäum 

•^aiiöbebatf, öetforgett bic tffigfe mit vhitjttmffei ober eunSgicbsgete 2 lntpen.öung Der fiktnijiru!, 

für ©biU.» ttub äSafcfjgrocdt-, liefern heu Stollim» feine Söirtjcbaft loijtungofSbigfr gu geftalkn, bov 

geil bad ,wm ärdnfen Dev lieft- erjorberlufie allem aber feutef) bett elefniidtcti Hraftamrieb 


Hi; 'föUtftftcbeY mlUeH* e^etlrtfd^ betttfibpner ^uuvpfft. 


Die fpoief beftngte iwß - im ftrkge ;n«it etubfiftü* 
lidjer. gnmovbene yetifenoi. gu befStnpkn! Wdd! 
bie ioniiigeit ^rtmenbimg<tnniglid)fetk« De* eief- 
ttifdjrn Strome* — tmmenüid) gut; Setotriltnug 
hr Stand, $>uf, Stallung, odjeutir uft«, — luer- 
Den ilim Dabei felic idkDb'Ur Sortetle unb iHm* 
net)mlid)fßitpu bringen. ^tl etfle.c Vmtv bleibt 
«tlicrbing* Die riUtntkJkkf fikftaltiuig De* eigene 
i irjbeu Sfttfdmftbbei riebS tuuuidicnAme et; Denii 
fie liegt nidg mir im ^mevefie dcd Ümibtoirtb 
feibft, fonbent lotnuil, tunc» Oetitc aiididfltiggebenb 
ift. Der Utllgemeinbeil zugute. 

Unter Dem Send bei Serljalm’ijie: mtrD oi)m- 
3 t»eifel iit naher Utifurtft eine 'iinberuttfl Oer fit* 
jeugungdtierfabrcu bet. Vanbmirlfd)aft im ISittnr 
iiiierifibrtef Shdtnr not fidj geben, inte »rc in 
fein« fe- Du? '^'•"Dtrbe kmgft erlebt tjni. 


tkaffer (2lbb. UV'.'.'Wtb- bienen gur ’Mdjflk 
fang Dt'D ubttgru SimmgiDaiiVrö tiie k>aituee 
teiett, •lloomldioleu. '^gVlanltiitet! ufto fviir 
gnoiik .jioede ftftbi- iiUkbare ^Hmoeu wvgu* 
,>ieben, kiernei . gniöri-'t ( iuHöd)ii Du- Aomlgv 
'jpinnpc« (2lbb. S t it K'»s, bk bae bieiier in }tr*- 
ibttinglidHiev SJetfe.btted) knuDtmiiaon Iniotnte 
Aikiitrn Del i/umdtr bcjuuten tmO Oieie 2Etbi ! it 
t'-’ü kon&Pintuxn gegettöber in loett {iitgejer ^ejt 
Ormälugrn. VliiDevt Vlrnm fiifjrbmet Iviuiiovt; 
luerbvii fiir iyfaerlöidi.norrk, rnieber .titbece ,<iur 
fittUbniferuttg non l^fiiiren, ftcllew .nim. lirmipt 
gn »uf«ef|er «Jeit tm; man nud) Elettrifdfe >gtutk 
imm ffmftlidieti Semäjkrujtg gvüf;ereitinitö= 
itrulje gebaut. : $ie?c' fogeit. fhS*gem»orrtd)t«jtgor 
('3{bi M> ) liaben b‘'ii 3u*«'rf, bei bittgeveri lotfrnijeil 
biirdi Scvfbribvn ooit Gaffer «uf betti öVlmibe 
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Die Bedeutung öe$ oerbefferten H^ein*DonaustOege$ 

für Mitteleuropa. 

Don 3ns. p. ITIoj (Brempe, Berltn«$rlebenau. 


©o feßr ficß aucß ba3 ©ifenbaßnroefcn Mit- 
teleuropa3 wäßrenb be3 ©eltfriege3 bewäßrt t»at r 
barübet bürfte jeßt Woßl nirgenbö meßr ein 
3weifel fein, baß man baneben in 3ufunft bem 
'2lu3bau be3 ©afferftraßenncßeö größere 33e- 
beutung jumeffen muß. Xicfc ©ntmicöung wirb 
fotooßl für bie glüffe unb Kanäle in ben 2ön« 
bem Mitteleuropas felbft, toie aucß ßinficßtlicß 
ber ßier in Setracßt fommenben internationalen 
©afferwege maßgcbcnb fein. 2tnbererfeit§ fann 
man aber aud} ijeutgutage betartigen HSrojeften 
im großen mie im flehten banf ber fjortfcßritte 
ber Jiefbauteeßnif unb ber weitgeßenben jQer- 
anjießung mafcßincllet §ilf3Dorricßtungen eine 
oiel fürjere Saujeit jufprecßen. Stßließlicß 
lommt in Setracßt, baß oerfeßiebentlicß bie 2Birt- 
feßaftlicßfeit berartiger Anlagen aucß wieberum 
bureß bie Möglicßfeit, ©afferfraft ju gewinnen, 
alfo bie .„weiße ftoßte" in eleftrifeße ffinergie 
umjufeßen, auf redjt Dorteilßafte ©runbfage ge* 
ftellt werben fann. 

9tun bitbet feit bem Altertum feßon bie 
Xonau einm wicßtigen S3erfeßt3Weg Mitteleuro¬ 
pas, ber über Xeutfeßlanb unb öfterreicß nacf) 
bem Salfan ffißrt. ©ewiß ift e3 richtig, baß 
biefer ©afferweg an Sebeutmtg bureß bie erfte 
große ©ntwicflung ber Seefdjiffaßrt ebenfo wie 
bureß ben Ausbau ber ©ifenbaßn oertoren ßat. 
Xabei muß aber bebncßt werben, baß ber 9tüeJ- 
gang ber toerfefjräpotitif<f)en Sebeutung ber 
Xonau lange nießt in bem Maße, wie tatfäcß- 
ließ ftattgefunben, eingetreten Wäre, Wenn ba3 
^afjrioaffer nießt an Dielen ©teilen ungenügenb 
tief geblieben wäre, ©erabe mit SRücfficßt auf 
ben ©ettbewerb be3 SeeDerfeßtS unb bet ©ifen* 
baßn-ßntwicflung ßätte bie Xonau nur bann 
ben gesteigerten Ülnfprücßcti genügen fönnen, 
wenn man früßjeitig umfangreieße Saßrftraßen* 
oerbefferungen bureßgefüßrt ßätte. 

©3 Tann nießt uerfannt werben, baß bie 
öfterreießifeße unb bie ungarifeße Regierung gewiß 
ber Verbeffcruitg be3 S'^ßrwaffcrö ber Xonau 
ißre 2lufmerffamfeit jugeroanbt ßabeit, fouicl e3 
in ißren Kräften naeß bet biSßcrigcn ©ertfdjät- 
jung wirtfdjaftlüßcr g a I*o rcn für einen fogen. 
rücfläufigen Strom lag. 63 muß aber bebaeßt 
werben, baß biößer bie Xonau in ißtcin oberen 
Sauf feine guten Vetbinbungen mit aitbcren gro¬ 
ßen ©irtfdjaftSgebieten befißt. igier aber foll 


gerabe ©anbet geftßaffen werben. Sefanntücf) 
ßat ber Saprifcßc Sanalüerein unter ber Seßitm- 
ßerrfcßaft be§ SönigS 2ubwig3 III. Don Sapern 
aucß troß ber ÄriegS jeden eine eifrige £ä- 
tigfeit entfaltet, um bie VotauSfeßuttgen für eine 
leiftungöfäßige Verbinbnng jmifeßen Xonauunb 
Main ju feßaffen. Xiefer ©afferweg foll für 
Saftfäßne Don 1000 bi3 1250 Xonnen faßrbar 
gemaeßt werben. 1 ) 

$n bem Slugenbticf, itt bem biefeS groß- 
jügige ©afferftraßenprojeft bureßgefüßrt fein 
wirb. Würbe über ben ju fanatifierenben Main 
eine Vetbinbung bet beiben gewaltigen Strom¬ 
gebiete be3 SRßeinS unb ber Xonau geftßaffen 
fein. Xamit aber ßätten wir bann eine Sinnen- 
wafferftraße, bie Don ber Dforbfee bis junt 
Seßwarjen Meere füßrt. Xiefet ©afferweg 
würbe jubem gut gefeßüßt innerßatb ber Sänber, 
bie wir naeß 9taumann3 Vorbübe at3 „Mittel¬ 
europa" anfpreeßen, liegen, unb fießerlicß für bie 
wirtfeßafttieße ©ntwicflung alter beteiligten Staa¬ 
ten außerorbentlicß Diel beitragen. Xie Sebeu- 
tung einer berartigen leifhmgöfäßigen ©affer- 
ftraße würbe jubem, ba3 ßaben ja bie ©rfaß» 
rungen be3 ©eltfriegeS geleßrt, nießt nur auf 
ben ^rieben befeßränft fein, fonbem im ©egen¬ 
teil aueß für friegerifeße 3eiten in Dietleicßt noeß 
ßößerem Maße ißren 9Iußen erweifen fönnen. 

3n teeßnifeßer ijjinficßt fteßen nun glüeflicßer- 
weife wirfließe Seßwierigfeiten ober Unmögließ» 
feiten bem gewaltigen Ißrojefte be3 9tuöbaueS 
biefer Sinnenwaffcrftraße bureß ba3 gefamte 
Mitteleuropa nießt entgegen, ©infaeß liegen 
teeßnifeß jebenfalls bie Verßaltniffe ßinfießtlicß 
ber ffanalificrung be3 Main3, be3 Saueö eine3 
Xonau-Main-Äanal3, fowic aueß für bie SRegu« 
lierung ber Xonau Don .ftelßcim abwärtö bis 
©ajiaö. Seßwierigfeiten bietet bagegen unftrei- 
tig bie Serbefferung ber 130 Kilometer langen 
Xonau-Äataraft-Strecfe Don Sajia3 bis jum 
©ifemett Xor. Xie bis ßierßer runb 1,50 
Kilometer breite Xonau muß näntlicß jeßt ißren 
©eg bureß ein engeö Jelötal erfämpfen. 3*be 
Verbreiterung ift ßier außerorbentlicß foftfpielig 
unb jeitraubmb, weil fieß ber fjftuß übet Klip¬ 
pen unb bureß gefäßrließe ©ngen jießt, wäßtenb 


*) ®gl. ben 9lrtifct „Sin ©roßfcßiffaßrtSweg 
Dom Main jur Xonau", @. 70 ff. 
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er rechts unb linfi Bon fteil aufragenben Reifen, 
bie bis ju 800 Metern Igöße anfteigen, ciitge- 
fdjnürt ift. ©o fcfjön bie ©egenb mit ißrer mit» 
beit IRomantit fieß bem ©lief bei SReifeitben auch 
entfcßleiert, bai Sluge bei Jecßniferi unb bet 
tedßnenbe ©iitit bei an einer uorteilßaften Skr- 
fraeßtung ber ©fiter intereffierten Kaufmaniti 
ßaben an biefem Jeil bei glußlaufi naturge¬ 
mäß ißr größtei SRißfallen jn äußern. 3« ben 
©ngen bon Kafan wirb bie Jonau bii auf 161 
SReter jufammengebrängt. Ijjier ift bie gluß» 
fdjiffaßrt wegen ber gefährlichen Kafanwirbel be» 
fonberi eriißwett. 2Boßl finb innerhalb bet Ka* 
taraftftreden mit gewaltigen Kofteitaufwenbun* 
gen fRegulierungiarbeitcn burtf)gefüf>rt worben. 
Slber einen witfließ jufriebenftellenben ©rfolg 
Bermocßte man büßet boeß nicht ju erteilen, 
infolge ber SSeränberungen ber^SlbflußBerhält* 
niffe finb nämlicß ©enfungen bei SSafferfpiegeti 
eingetreten. §ierburcß würben wieberunt an* 
bete gelibänfe freigelegt, welcße bie ©cßiffaßrt 
erßeblicß erfcßweren. Jai fogen. ©iferne Jot 
ift bai fcßlimmfte tginbemii ffir bie ©cßiffaßrt 
auf ber Kataroftflredfe bet joitau. ©in 300 
bie 400 SReter breiter gelfenwalt feßiebt fuß 
an biefer ©teile quer bureß bai SBett bei ©tromi. 
Sin ber breiteften ©teile bei SBafferlaufi ift nur 
ein Jurcßgang Bon 113 SReteut frei. Jie ftarle 
99eßinberung, bie bureß biefe Sperre bie ©cßiff» 
faßrl feit gaßrtaufenben auf ber Jonau erleibet, 
loirb ja aueß braftifcß bureß ben Sluibnuf 
„©ifernei Jor" gefennjeießnet. Jie ©teinflip* 
pen, bie liier ben Sauf ber Jonau ftören, finb 
um fo ßinberlicßer, weil ber ©tront }u ben 3ei* 
ten fcßlecßter SBafferftänbe oft nur eine nufcbare 
SBaffertiefe Bon 0,30 SReter aufweift. Jer 
©cßiffiBerfeßr ift bann babureß attgewiefen, ju 
leichtern ober gar ganj unijitlaben. ®ie graeßt* 
wagen, bie bann ergäitjcnb in Jätigfeit treten, 
benußen bie alte SRömerftraße längi bei glnffci. 

SZun ift gewiß bie ©dßiffaßrt feit bem gaßte 
1896 infofern oerbeffert worbett, ali mau bamali 
nad) ben Ißlänen 2Ballaitbi umfangreiche ©pren* 
guttgen im glußbette burcfjgefüfjrt hat. ©eitbent 
ftel)t ein offener Kanal Bott 80 SRetern ©oßlen» 
breite jur SSerffigung, ber aueß bei SZiebrigwaffer 
immerhin noeß eine Jiefe Bon 3 SRetern aufweift. 
Jai ©efälle beträgt aber 4,8 SReter bei einer 
Sänge Bott 2,0 bejw. 2,6 Kilometern, ©rflär« 
ließerweife fjat baffer bai SBaffer eine bement* 
fpteeßenbe ©efeßwinbigfeit, bie gewöhnlich tunb 
5 SReter in ber ©efunbe auimadft. jie graeßt» 
fdßiffe mfiffen baßer bureß ©eilfeßiffe ßeraufge* 
jogen werben. Um bie Seiftungifäßigfeit bet 
3>onau am ©ifernen Jor entfprecljeub ben ge» 


wolligen Slnfotbcruugeit ber Kriegijeit ju ftei- 
gern, ift je&t jur Unterftu^ung bei ©dt|leppbien* 
ftei eine jreibelbaljn angelegt worben. Jiefe 
f>at Berßältniimäßig gute Jienfte gclciftet. 

3tud) unterhalb bei ©ifernen Joti l|at bie 
©d^iffa^rt nod) mit ©dfwicrigreiten ju fampfen, 
ba ßier Biele fRiffe im ©trom jur sBilbung Bon 
SBirbeln ffißren. Kennjeidjnenb für bie SSerljält* 
niffe biefei Jeili bei SSafferlaufi finb bie 23 
SBirbel, bie allein bei ber gitfel 33aleni ben S3er» 
feljr erftßwereit. Jie ©efäfjrlid)feit ber ©trö* 
mung wirb immer wieber baburdf) etwiefeu, baß 
©dßiffe an biefer ©teile untergeben. 

9?atfj ÜberWiubung biefer fcßwicrigeit Jurd>* 
gänge fließt allerbingi bann bie Jonau reeßt 
träge bal)in. Slber nunmeßr treten wieber anbere 
©dbwierigfeiten auf. $er gluß neigt 8“ 
außerorbentlidb rafdß entßebenben S3erlanbungen, 
bie abermali große Seläßigungeit ffir bie ©dfjiff» 
fahrt barftellen. $ier biibeit fitf) nun wieber 
in Berbältniimäßig furjer 3 e 'l reefjt beträebt» 
liibc gnfeln, bie fo aui bem Strombett beraui» 
Waffen, baß ber ©tromftridb Berfcßoben wirb. 
Slbgefeben Bon ben Störungen ffir bie Scßiff* 
fahrt finb biefe gitfeln, wie bie geidjicbtlidjc ©nt» 
widDung gezeigt tjnt', bann immer auch Einlaß 
8u ©efi^ergretfmtg feiteni ber aitliegeitben 
©taaten. 

ge ftärfer jeßt unter ben Sehren bei SSBelt* 
friegei bie ©eftrebungen Werben, eine leiftungö* 
fähige, Bon feiublicßen Slugriffen ntöglichft unab* 
hängige SBiiiuenwafferftraße burtß SRitteleuropa 
im gntereffe bcö ©fiterauStaufdheS ju feßaffen, 
um fo mehr wirb bie SZotwenbigteit empfunben, 
all bie ©eßwierigfeiten ju befeitigeit, bie für ben 
©(ßiffer mit bem Segriff be3 ©ifernen Jorö aueß 
heute itocß Berbunben finb. Um biefeä $iel für ben 
9lh e i 1, ' l ^ onfl,I *23 e 0 8 U erreichen, finb jahlreicße 
ipiäne entworfen worben, ©o hot man }. 93. Bor* 
gefeßlagen, ©cßleufrnfnnäle, neben ben einselnen 
Kataraftftredfen ßerlaufenb, ju erbauen, um eine 
.rußige unb fießere ©cßiffnßrt ju erzielen. 93ei 
ber SSermirflicßung biefei ißrojefti würben aber 
immer noeß bie gefäßriießen Jurcßgänge in ben 
Kafoneugeu bleiben; aueß wiirbe mau bamit in 
bent unteren ©tromlanf bie erwähnten 93erlan* 
billigen nießt befeitigen. 9lußerbem wflrbenatfir* 
ließ bie ©cßiffaßrt bureß bie 3°ßt ber ©eßleufen 
mit einem beträcßtlicßen 3eitoerluft ju recßneit 
ßabeit. 

Stuf ber ®onau*Konferenj in SBubapeft ift 
nun ein neuei Ißrojeft ber ßffentlicßfeit unter* 
breitet worben, bai alle ©cßmicrigteiten ber 
Jouau*©cf)iffahrt in ben Kn taraf tft reden beim 
©ifernen jor oermeibet. Jet bur<ß äßnlicße 
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©ntmürfe befannt gemorbene gngenieut Stofe« 
meper aus Söln*2. ^at nämlich einen nmfang« 
reichen ©ntrourf ausgearbeitet unb bcn beteilig« 
ten ^Regierungen gugeftellt. 2) an ad) mirb bie 1,14 
Kilometer lange Jonau-Sataraftftrede Don ober* 
halb gucg Aber bag ©iferne Jor big Btga Ißalan* 
fa burd) einen gmangig Kilometer lan* 
gen Sanaltunnel, bet burd) baS über 800 
Meter fjolje ©ebirge fjinburc^getrieben »oerben 
foll, abgefd)nitten. 

Jie Bermirflidjung biefeS Brojeftö brachte 
ung mit einem ©cfjlage einen eituoanbfreien 
©dfjiffafjrtöiDeg oottgueg big Brga Bolnnfa unb 
ermöglidjte außerbent, noch 94 Kilometer gaßr* 
ftredc auf bet Jonau felbft gu etfparen. Jie 
Sbec biefeg JunttclfanalS ift Don ben maßgeben* 
ben tedjnifdjen Staatebeamten Ungarng, bie ißt 
2eben an ben Sanalftrecfen gugebradjt Ijaben, 
mit großem 3>ttereffe anfgeuommeu morben. 
Jiefc ©adjoerftänbigen haben ben ^Jlait für leidjt 
burcfjfüßrbar erflärt, ba bag gu burdjbohrenbe 
Material aug gura-Salt bcftef»t unb fomit bei 
ber Ausführung einen fd)nellen unb fieberen 
Junnelfortfcßtitt ertoarten läßt. 

Jiefer Sanaltunnel mürbe mitl)in bag ge« 
fäßrlidje gaßrmaffer in ben ©djnellen Don 3ucg, 
ber juerft unb am menigften gut berichtigten 
Äataraftftrede, fobann bie ©ngeit Don Safan mit 
ben Safanmirbelit, bag ©iferne Jot, fomie auch 
bag gefährliche gaßrmaffer unterhalb biefeg 
BunfteS gang oermeiben. Jag obere ©nbe beg 
SanaltunnelS foll burch eine 325 Meter lange 
©djleppgugfdjleufe gegen bie jQochmaffetfiänbc beg 
Jonaufluffeg abgefchloffen merben. Jag untere 
Ettbe beg im Junnel geführten SanalS mirb burch 
eine gleidje ©chleufe, bie aber 15 Meter Jrempel* 
tiefe aufmeift, mit bem um fo Diel niebriger 
liegenbeit SSafferfpieget beg Jonauftromg bei 
Brga ißafanfa oerbunben merben. 

Um bie SBirtfdjaftlidjfeit ber Einlage gu er* 
hößen, fönnte mau biefe Bauausführung gleich 
burch bie &erftellung oon SBafferfraftmerfcn ne* 
ben ber unteren ©djleufc ergängen. Berechnungen 
haben ergeben, baß biefe Sraftroerfe aug ber 
„meißen Soßle" runb 33000Siloroatt gu leiften 
oermögen, fo baß man jährlich etroa 2900000Ö0 
Silomattftunben ©leftrigität ergeugen fönnte. ©S 
liegt in ber Siatur ber ©adjc, baß in ber Jat burch 
eine berartige ©rgängmtg bie Cfonomie beg ge* 
fanden Unternehmeng erßeblid) Derbeffert unb 
für bie mirtfdjaftlidje ©tfcßließung beg Um« 
gebungggebieteg biefer ©teile günftige BorauS* 
fefcungen gefdjaffen mürben. 

Jie Bauausführung fieht für ben Sanal* 
tunnel eine Breite Don 25 Metern in bet isjöße 


beg SBafferfpiegelg bei einer Jiefe Don 4 Metern 
oot. Jie lichte Öffnung über bem SSafferfpiegel 
foll 7 Meter betragen. $u beiben ©eiten rocr* 
ben ©chienenmege für eleftrifdje Sdjleppgug- 
SofomotiDen angeorbitet merben, roie foldje nach 
ben Borfdjlägen Don ©eßeimrat B*of- glamnt 
Don ber Jedjnifdjen tjjochfcßule gu Berlin am 
©ifernen Jor mit Dollem ©rfolg in Benußung 
fiub. hierbei mürbe bann auch bie eleftrifdje 
©nergie, bie man an bet unteren ©cßlcufe ge* 
minnen fönnte, gleich im gntereffe einet fchnellen 
Jutd)fül)rung ber ©d)if fahrt burd) ben Junnel» 
fanal gmedmäßige Bermertung finben. 3Birb 
eine SBafferfraftnu^uitg geplant, bann foll bie 
aSaffertiefe beg SanalS big 12 Meter auggefüßrt 
merben. 

Um ben Sanaltnnitel Don oornherein mög* 
lichft leiftuuggfähig gu machen, fiitb mehrere Aug- 
meidjfiellen Dorgefeheit. Jer Betrieb mürbe Itadj 
einem beftimmten BerfcßtSplait fo burchgcfüßrt 
merben, baß jährlich ©d)iffe big gu 1250 Jonnen 
gaffunggraum mit einer ©efamtleiftung Don 
ruttb 60 Millionen Jontten bie tedjnifdj inter- 
effante Anlage burdjfahren fönnten. 

9?adj ben angeftellten Beregnungen mürben 
bie gefamten Baufofteit cinfdjließlidj ber ©djleu* 
fen, ber Borhäfen unb ber SraftmerFe 190 Mil* 
lionen Srotten ober 152 Millionen Marf aug* 
machen. äBürbe man Don ber ©rridjtung bet 
Sraftmerfe abfeßeft, fo bürften für bie !ger* 
ftellung beg Junneig alg einfacher ©chiffaßrts- 
fanal 30 Millionen Sronen meniger gebraucht 
merben. gut bie Softenberedjnung fornmt 
bie Menge beg auSgubredjenben ©ebirgeg 
unb bie Slugmauerung grunblegcnb in Betracht. 
Ohne SBafferrraftnujjung mürbe ber umbaute 
Junnelraum 7 Millionen Subifmeter augmadjen. 
gm offenen ©teinbrudj fann 1 Subifmeter mit 
einem Softenaufroanb Don ßöcßftenS 3 Marf 
gefprengt merben. Jie Behinberung in einem 
Junnelprofil Don 60 Ouabratmetern ßuerfchnitt 
ift nach ben ©rfahrungen, bie man bei ber §er- 
ftellung üon ©ifenbahntunnelg machte, allerbingg 
erheblich- ©idjerlidj barf man aber nicht ohne 
meitereg bie Bcrhöltniffe ber immerhin Weinen 
©ifenbahntunnelg einfach auf bie Maffe eineg 
großen Sanaltunnelg übertragen, ©g fann ba¬ 
ßer nicht groeifelhaft fein, baß bei einem Junnel¬ 
profil Don 300 ßuabratmetern, mie er bei bet 
Bauausführung ber Jonau burch bag ©ebirge 
gegeben fein mürbe, bie Behinberung ber Ar¬ 
beiter ufro. Diel geringer fein mürbe. Jie Ar- 
beitSDerhältniffe mürben fid) t)iex ficßerlich gang 
erheblich bemjenigen beg offenen ©teinbrudjg 
näßern. immerhin jat man bei ber Augarbei- 
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tung beS Softenaitfd)lageS bod) 3tütffi<ht auf bie 
nod) öorhaubcnc Beljinbetuttg unb bie weiten 
93cförbcrungSftredcn bet Btaterialien genommen. 
‘D’Ctucntfpredjenb finb bie Soften beS AuSbrudjeS 
ücrl)ältniöntäßig hod) mit 10 SOtar! für ben Su¬ 
bifmeter angefeßt worben. Die Soften für bie 
^luSmauerung hot man mit 4 SJtarf für ben 
umbauten Subifmeter angefeßt. Dementfpre* 
djenb fommen für bie crfterroäljnten Arbeiten 70 
unb für bie lejjterwäffnten 28, mithin alfo jufam» 
mett 98 Btillionen BiarF in ftfrage. 

8rür bie jmei ©d;leufrn unb bie Bothäfrn ein« 
fd)ließlidj nidft oorl)erjufel)enber Ausgaben finb 
30 SJtillionen Bfarf angcfeöt worben. 

Die hier jugrunbe gelegten Softcnfäße finb 
übrigen^ burdj bie ©rfaljrungen geftüj)t, bie man 
bei bent am 16. 9Rärj 1916 butcf)fd)lagenben 
fRooetunnel gemacht hat. Diefer 7,20 Silometer 
lange Dunitel im 3'uge beS SanalS ArleS—Btar- 
feilte weift einen Ouerfdjnitt Oon 250 Guabrat- 
metern auf unb Foftet einfdjliefjlid) oollf.ünbigcr 
Ausmauerung für ben laufenben Bieter runb 
3380 Btarf. Diefe 3ahl Würbe einer Aufmen- 
bung Oon 4 Btarf für bie Ausmauerung auf 
ben Subifmeter umbauten IRaumeS unb oon 
9 2Jtarf für ben Subifmeter auSgebrodjciten (Ge* 
fteinS entfpredjen. 

3ur Beurteilung ber SBirtfdjaftlidjfeit beS 
Unternehmens fei nod) folgenbeS erwähnt: gür 
bie ©innahmen folleit bie ©rfparuiffe au ©d)iff- 
fahrtSfoften auf ber fouft um 94 Silonieter lait* 
geren unb außerorbentlid) fdjwierigeit Sataraft* 
ftrerfe für 20 Btillionen Donnen im Saljrc mit 
18,8 Blilliotieu Srotten (14,5 Btilliouen Btarf) 
unb ber (Gewinn auS ber ©leftrijitötSerjcugung 
mit 7,25 Millionen Sroneit (6 Millionen Btarf) 
angenommen werben. AlSbann ergibt fid) eine 
jährliche (Gefamteinnahme oon 26,05 Btiltioueu 
Sronen. 

Die Ausgaben für ben Betrieb beS Duituel» 
fanals, bie Berwaltung, bie Betjinfuitg unb 
Amortifation finb auf 12,5 Blillionen Sronen 
(10 Blillioneit Btarf) gefchä^t. Die neue Anlage 
brächte alfo — abgefehen oon anbeten Bor« 
teilen — einen jährlichen ftberfdjufj oon 13,55 
Millionen Sronen ober 10,8 Btillionen Btarf. 


Bisher umfaßte ber 3ohteöOerfehr burdj baS 
©ifente Dor nur tuitb 5 Btillionen Donnen. 
Sann mm aber bamit gerechnet werben, baß ber 
(Getreibeoerfcljt oon bem Baifan unb beni 
©djwarjen Bteer nid)t mehr burchweg ben ©ee* 
weg, fonbern in erheblidjem Btaße bie Donau 
benußt, fo bürfte fid) biefer Donau-UUfein-Ber« 
fehr halb auf 10 Btillionen Donnen erhöhen, 
hierbei finb au (Getreibc unb anberen ©rjeug» 
niffen 5 Btiltionen Donnen, als oon ber unteren 
Donau fommenb, angefetjt. gür bie 9tüdfrad(t 
würben ©teinfohlen unb ^ubuftrieerjeugniffe 
mannigfacher Art fidjerlid) in gleicher Bi enge oer* 
anfdjlagt werben tonnen. Der Blinifterialbireftor 
oon Soaffat), Ungarns bebeuteitber SBafferfadj» 
mann, fdjäßt ben Berfehr einer balbigen 3 U " 
funft ber Donau auf 20 Millionen Donnen im 
Saht. Daher erflart fich, baß mir im oot« 
ftehenben baS Bilb bet SSirtfcfjaftltcfjfeit beS 
DunnelS gcrabe für biefe Donncnjaljl wieber« 
gegeben hoben. Bei biefer ©ntwidluug würben 
bie Balfanerjeugniffe am fRhein manche über- 
feeifdjen B r °öufte, bie beutfdje Sohle unb beut- 
fd;e inbuftrirllc ©rjeugniffe, aber englifdje SBaren 
oom Blarft ber Balfanlänber oerbrängen fön« 
nen. Dabei batf nicht überfel)en werben, baß 
biefer Bür.:eumaffermeg ohne jebe Sontrolle 
feitenS feh;b!id;erBlödjte jur Beifügung ftönbe, 
Wahrcnb ber ©eemcg befanutlid) ein (Gibral¬ 
tar unb ein Blalta paffieten muß. 3 um 
minbefteit Würbe bie Steigung beS BeherrfdjerS 
biefer widrigen ©tationen beS ©eeoerfehrS, feine 
Sontrollntad)t mißbräuchlich auSjuüben, erheb» 
lid) oerminbert Werben, wenn er weiß, baß im 
SriegSfalle aud; ber wefentlidje Anteil ber Btittcl« 
mächte an biefem ©eeoerfefjr auf bie Binnen» 
mafferftraße 9U)ein»Donau uingcfdjaltet werben 
fann. ©oll aber biefe widjtige 3ufunftSmöglidj» 
feit erreicht Werben, fo muß man naturgemäß 
Wieberum beizeiten baran arbeiten, bie SBaffer« 
ftraße 5Rh e i n '$® n ou auf allen ihren Deilen auf 
ijödjfte Seiftungsfähigleit ju bringen. Unter bie» 
fern ©efid)tSminfel oerbient fidjerlid) baS tedj» 
nifd) intereffante unb wirtfdjaftspolitifch fehr 
bemerfenSwerte ißtojett beS Donautunnels größte 
Beachtung. 


Heuere ärten oon Wagenkippern. mit 7 Hbbilbungen. 


Die mit bem allgemeinen Aufftieg bet BoIfS* 
mirtfdjaft im engften 3 u fammenhang ftehenbe 
ftarle Steigerung beS (GüterüerfehrS hot eS im 
©ifenbahttbetrieb bringenb wünfchenSwert ge¬ 


macht, Die ©ntlabung ber ©ifenbahnwagen mög« 
lichft ju befchleunigen. Der Dedjnif war h' er 
eine benfbare Aufgabe geftellt, bebeutete hoch if)te 
Söfung einen Wertbollen ftortfdjritt auf bem 


Digitized by 


Gck igle 


Original fro-m 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 




Wcuer? 9frien b<w SBagenfippetn 


Sege Jur $iftibenmg, uttb iSeli’ei'iing htp irtfei« 
gen, immer ttneber anittetenbeu ©ggennianflei<: 
trer: für .OStihitftrie, öttiibel ui^ ^qottrbe ucte. 


feittlid) ijetgßfcrien, ionbettt autf» Die lintlabe» 
U'iten t-rinl'lid) bcrriticjcvn. 

TlU Witfjjpb? -be« Sägettfippcr^ feßftc^t bat»; 
in, ortene .tiüfjcntbngeu bwttf) cjdjragftfüen 5» 
emiabnv Der JKcgjii bejtgeti btc giitn Mip* 
peu bcjtiiuwteu tSifmbaijjiipagfn nuiflappban’ 
'Simmniube;, je bat) niiäj Selbig Oer Stirn' 
floppet Dä* UUatcvial fterfitifPiHifcbt. 
rifa’ Jp« man bie Sagrnfippet tibertÄien^ jtfe 
Seitcnfippet aüfgebil&ci,; biejc Stouatl fantite firn, 
in. TentUiilimb tndn eiitbürgent. Da bie bMiiUite« 
@ifCnbrt^uoetro>tttn<fngP!t #"c'itenfippet «iöfn 
latfrrt. 

Um bcfpiibercn Stfotbertittipsri eMt eigen» 
artigen üHlidjcp Starjjälnnjfen bei bet i£ullaPH!! ; \ 
b?y fici!ntbat)in»i>ageH dtifpiedberi gu lönttfia;. |üeb. 
betettf Pttf^iebette Statu *tim Pott Sägenfippf-rn 
tfuelgefiti'bet moibctt. Sir «raöljftiia uni '.Hk 
3)oppcltt>per, Slipper mit Tvdpcltnbe, v äuf$ug?- 
ftpper, fahrbare sTipprc tritt» ©tfpümgtipper. 'Sie 
alle betpeifen, büß bie Serf>ttif iit berjiäUnistnfr- 
fug farjrc geit. im Ätpperbau sU einer gciPtfien 
IBidfeiiigfeir gelangt ift. Um itnfcni Scfcot 


»61). 1, «QßfiMpptr fti* $ä>lf?#befabimg im SDutabur^ 


fc^SlÄ 


®tagrnUj>p*t pci C-pUrtttp afirKtUa^tUnle Im $af«n von WoUeibaw. 








‘Jt’ettft« ?ir;teu umi ffoßeirttvi'erii 


bei: Teuf jdiru lluiidiHieufalu'if 5L*&. 
(tSUu^ßlug! etluilitgr SclfiftwitlaBct in 
Siknd und Silb t>or 

Tc-r. in «fifr. i ßwiflte $iw.et her 
üefimict fid) fett einer Seihe mm t$al)* 
reu itn Spmt« im» Thüdbucg^Sufiriitt 
tttT '-Betrieb. Die auf beut ^ufteltflleife 
ötTfotiTmeiibni fmabenm Sagen ipfrbett 
auf eint 1 ffpptiau' TräffdEjeibe gebradit 
unb geiannett mm I>irr cmidi 'Jlufippen 
bet Srfieibe Lu;' ,v.t bem tm grafen eitfe 
gebauten fiipper, mit hott entleert *u 
werben. Die leeren Sagen rotten,- bei 
OÜ-- t.vHeiii amrn ('hfdU lyat, mltb Um* 
l?g?n dttec Sdtfef auf eine jwette Drc^* 
Kfiei.be utib Werben bann felbfltätin auf 
^ gebradft SSfifircijb ber 


•sttih, a. .*U %t*W&*«* surrt r Vjuiic 4! Ulf cm, lutSöuvg. 











yltuen Wirten ttnn ÜBauenfippetu 


$&!?.<>. TOflgentlppcr um BO" ecBteBi bet bet fttnleeeutns 


•forte Sngcü f’ortgefrftajjf Wirb, tiliiii bfxeits eui 
i'ollrt utii’öor *um vtippfr Iftitliofötöi'rt werben, 
7Ü)li, 2 ftoltt r'mm non Der ibollnnbStiucrifa* 
t'inic-tm Öaitu vim Siotlerbatn bennistan 'Saiten* 
Uppn- bar. Sie tSifenDalinwagcii werben mit* 
teic? jWahgtcrfipttfes auf bie StipfiniltUi. ge- 
jtagi'it. 'Xitje ifMml einer Sreltfdjäbc picrfcjji'H 
lögt bie 3tbb0, bie ba,ju bient, Sagen, Die ms r 
bet Sotbctfeift t'iti; iSfembbäUödH’u fjabim, aljb 
hinten flfbffitöf, toetben rnäffen, nm 4S0 V ■•,ju bie* 
ftcn. Bovntib bet Sagen tirtHig floht, mich Die 
rtippliütiiäf^ burdt) ein i)odigeitpl»mei Siiibwerl 
fid)oben $jl btc SrcrfifUnge erreidn, ft» 

Mfirff/mw Die Wapftpaub be» Sa^erf?, worauf 
udi Der. ■ fsntiflli fdfcfhatig entleert, '.ihmmdir 
wirb Die 'Sühne roiebet gefentt, itrtb bet Sagen 
ißiU t'xiti feibft auf ein fh'cbengliUie. 


Uinc anbete 3trt uon Sagcttfippmt vam* 
fdjaußdjt iJlbb. 3. Riefet ftippret, ift auf btt .jjfitlc 
Julian in fSiiiäfiutg*§Dcbft'lb in Xätigfeit. “Sie 
bdubetten Sagen werben mittete eine» dehn** 
fdjrrt fKaugicrfptUs auf eine Irdtfrfjetbe fje.go» 
gen, ‘JfMtbem ber. Sageii gebreljl hud Die oor» 
bere siopfwanb geöffnet tit, loiib bie 3kmid)tung 
biiHf) einen SKotbr getippt, bei in bet unter 
cec 'Xrt’fjjdinbe atigef»iod>fen ®tuör oufgefteittift. 
•Spat fitf) bei Sagen entleert, fb gebt Die MUtp» 
ppctlt^fUHg tpiebet fti ihre äistljftagc 
Xuidj Den Ijeranigc-fogeitcn näd)ftert bdabencu 
Sagen mir» gtetcfjjcitig bef leeie Port ber 'Xreb* 
idieibe Ommteigobuuft. 

Jfr auf 'Jlbb 4 batgeftellie ftipper Wirb 
tm fbafeu oon bet ’JJhifet <|MioH üSpatum) *,üt 
Svdabung «on Sr^ett bctiutU. Vtui einem tkn* 
tßlgertifl befirtbet jict) eine aue ©ifentonfttnftxon 
bergeitdlte Jaljrbaliit mit bewegt ietiut iß lattfiMm» 
Die mit beibeu Silben aiif Öflitfröbern Sie 
Porbcren i'aufrdörr benagen fid) attf ciner nad» 
oötri nnä^xbgi:tt^eu : 'iitWtfte«fitf]rtdng> tunbüenö bie 
binteten auf 'Sdueixen iaufdt, We vir einer »e* 
iiiinrnim Stürbe mid) oben gebogen finb. Siti 
itiif ber 'LUmtform fttffcuarr 'Sagen"etifnlt balier 
eine jo idttagr i'age, bajt nad) fiffnen brr not» 
beten Sfoxtiwanb fein „Inhalt iuti Don ieibjt ein* 
teert, Xie woTbineir ißuffei beö Sagend friUxeii 
iiibbabei gegen einen an »er 'ßlattjonn ongebtaiij» 
ioi*. 'ßrdlbloif! Sir »ur'öetc JLiirtumtübntng jft 
im ettteiu eur,jiehlnud't 'Anolegcc ÄefgfHgt. jviit» 
nei tauft Ujotbcumbc bei. Sioitianir Jmrd) 
geti.mtig an! i‘if üei'buri'brvu- SrfgmngDelici äuge* 


«bt>. ä ifiifirbar* aUaacntrpppT mit odlflMtimnrtn 









Ott«» SDtbattn: &f a u£ 'Sög-eiet 


iiiifc» werben, bie bcm. medjfelitbcn Söffe titan& auf wirbbet Sij.swgsma'gi'tt ficrabgdatten, uni aeu 
entipT«tt|cn.fe tu iljccr üjjöifeülage toaffteü&at firtb.. bet ,\u cntlcerenbeSngmaufgrialtmttinr» iiudi 
Um bic rvnüiiöije beb Materials §u octtingern,. ein cieftromcgiimfrf) augetrifbenc* dugicii wirb 
ijförfi am .Iteleget ein {jcb- übet feutbarer weifet her Üüijjiigmngen mit feiner ftoft lieran* 

©dnUttricfjtef■■u.itsebf »it.it. öeiien unteres th'oftr neljöll unb auf bcn Kipper gitinufgcAPfle« $gfc : 

bis am Jwtr ig^itfjbbdöert efrct bis nuf bas im Der ju etttlcerenöe Sage« jeine Ijödifu- Stellung 

©duffe bereit# etttyaftene 'Material Jjtnabxetcftt. auf öeiu Stippet meidjt, fd Werben bic im 3lui* 

Saft eine neue l'aduug in bcn Itets bis an ben ^ugsinaycfj,'gelagerten ftattgf>ofcit felbfUfiiig g»v 


SIMl 


unö breQharer £tUnba$nnm?,fcntft*>pet, ftufamtnengetlaupt. 


gefüllten Jvdftft gefiiwl werben, io wirb 
umiitftft bas unter-fic iHuljf um tu diel getiobe», 
buff eittv ber antürenbeb Öabwng entfptr» 
dtetibe Materialmenge in bcn ©ftjijrsrnum tat* 
len fomn. 

‘iSfiljtenb bie (>i*tter bcjdtricbeiieu Sagen» 
tipptr jrfr aiifgcftellt, nljo an iljteii ©tmtbatt 
tjeiiimben finb, (aun be-t in ben H&6. 6- uni> 1 
gezeigte foitr* niift brettbarc Xemag-.'it : ippct in 
rVujtnwicnyeflrtppkiü .ffuflftttb in jebetr ÖSiiiet* 
;ug etngrflclll fugf. i’Sbb 6,t unb io an bm je» 
»uniigen Weltr finit gs *>'t gerattreu werben. Tcc 
Miippcr ift imögnbf, fjfüjiblidv 6.—H Sagen turnt 
te 30 t 'uiluiit .nt euitaöeir, telfift wenn er fie 
<m§ einer (Jittierriiiuci ooii 30 mJieraiUwtou nmfi. 
Oai der Mippes: ienteii. Hcbeitbplop erreitltl, io 
an-tben ,umid)ft bk yioilniiifmufe» gefenft, 3tor* 


fjöben unb foffen. öle üSorberadiieti be*3 ISfcn» 
bat)fiWfigeu6. ‘jßunmelji wirb ber Sagen,- bet 
icjjt eine yOufuug bau 30" bot, um 00" ge» 
bEeftr: '■Jkuijbettp bk Sopfrogtib geöffnet unb ber 
•fiYigutigdwintei anj -10" edwi>t Worben ift (ögf. 
4 ÄDb: 0), entleert jiilt ber ‘Sagenml)aU rwdj ber 
©eite. 3f( feufec Vorgang berflbet, fo wirb bte 
Äibgcrbbtridjtüttg riorftmals Um 90" gebpeijtf fd 
baff ber Sögen .jitfd) ber etitgpgeugrfefftjm ©dtp 1 
o6r ollen lanu (ngl. ‘Jfbb. ?.}. ff ft bi|i gefd^ljen, 
j a tytjri Die Üi'igvWorrifttttmg wieber tu iltre tfln» 
fong^ii.ellmrg juilitf. Xtc ^ufübimig öe3 $üm 
Antrieb ectetrbetUrfjen ©tronreb eriafgt bHfäl) 
©terfloutolte unb ein biegiauieeeffiitn'l. 

lÖenicrTt fei ttoifj, bajj bei stipder, ber fitfj 
.üorAüglid) für ^bgerplötie ritjb tröbfifltöic.eig* 
net, midi twitiea Seite» ••rbeiten form. 


aus $d)tefet, 

Don ®tto Üfbatin ftt StuÖgarl. 

ernlitreii ffubn- ©iltieferiil. Salti gab e 


3*1 beü ältm üixösclwny 
itneti, bie bei Scüfrteg tOicber jritdtemürbeü 
ertoeitr l)«t f geiWri au 1) hie (Mewnütnng mm 


nar bum Sltieg in ©dföti' 
fanb iiub an einigen Sieden, de:- '/Vttlauöee 
litnm'r nad) ben eitlen unb mtberen '-öetticb, ber 
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Otto Sxbatin: 


Schiefcrgeftcin unb fdjieferähnliche Stoßle auf 
fÜtineralöle, Paraffin tjfio. oerarbeitete, aber eine 
größere wirtfehafttidje Sebcutung Farn biefem 3**- 
buftriejmeig faum noch ju, bis ißm jefct im SFrieg 
bie Knappheit an SJtineralölen wieber ju neuen 
(Sljren oerljolfen hat. 

Sie Sdjieferöle roerben burd) trodene 
Seftillaiion, gut beutfd): burd) Sd)welen, aus 
bitutninöfem Schiefer gewonnen. Sic in bem 
©eftein enthaltene organifdje Subftanj — Übet- 
refte einer üorWeltlid)en Sier- unb ißflanäenmett 
beS ÜKeetroafferÖ — liefert einen Seer, s Jt oh- 
ö l genannt, auS bem bie flüchtigeren, flüffigen 
SFohlenwaffcrftoffe abgefdjieben werben. "Sie 
djemifd)c gufammenfefcung bet Sdjieferöle 
ift anfeheinenb noch nicht reftloS befannt; 
eS finb in ber §auptfadje Serbinbungen fefter 
unb fläffiger fßataffine, Olefine aromatifdjer 
ftohlenwafferftoffe, oon Sd)wefelüerbinbungen 
ber S!)wph<m« unb attberer Seihen, ferner oon 
©auerftoff»Serbinbungen, wie Phenolen unb 
ftreofolcn, einiger Stidftofföerbinbungcn, wie 
fßhribitte, unb ttod) etlicher anberer, bi§h er nicht 
genau feftjuftellenber Serbinbungen, bie infolge 
Oon Spaltungen bei hohen SBärmcgraben ent- 
flanben finb. §in unb wieber finbet fich ®rb- 
öl in Schiefer eingefchloffen, baS fich bann nur 
unter bem (Einfluß einer größeren örtlichen 
SBärme» unb Sruderfjöhung auS bem Situmen 
gebilbet haben fann. 

3n Scutfd)lanb würbe Schiefer in frü¬ 
heren fahren in ben Sheinlanben (Sapierfohle) 
unb bei Seutlingen gefdjwelt; oor bem Kriege 
befaßte fich nur tiod) bie ©ewerFfchaft 'Uteffel 
in ber Säße oon Sarmftabt mit ber Serarbei- 
tung oon Schiefer auf ißaraffin unb Sftineral- 
öle. Sen beutfdjcn SiaSfd)iefcr, auchSofibonien- 
fehiefet 1 ) genannt, haben wir anjufehen als ben 
Sieberfchlag eines ruhigen ÜJtecreS; bie feinen, 
homogenen Sd)id)ten liegen in papierbunnen (ba¬ 
ßer ber Same Sapierfoßle), flanj glatten Sagen 
hießt übercinanber. Sie oorhanbenen Sefte oon 
SJteereSticrcn, oor allem bie feßr bümienSdjalen 
aller oorfommenben SJtufdjeln, beulen baraufßin, 
baß fich bas {einblättrige ©eftein auS §od)fee- 
tticberfchlägeu gebilbet haben muß. Sie abge* 
ftorbenen Sierc unb ^flanjen, erftere überwie- 
gettb, haben }id) gleichmäßig unb gleid)jcitig mit 
bem miuernlifd;en SKeerfdjlamm nicbergefd)lngcn 
unb finb in Fäulnis übergegangen. SaS aud 
bent 'JSober entiteßcube Situmen hat fo bas fid) 
gleirijjcitig bilbeitbe Sdjiefcrgeftein oöllig burd)* 
brungen; bie frfjwarje Jarbc beS SdjicferS 

') Audi ber oormcltlicfien 3D7ufcfieI Posidono- 
mva Bronnii. 


(fdjwarger 3ura) rührt oon bent Situmen t)er. 
So ift eS auch crtlärlid), baß ber Situmengehalt 
unb mit ißm bie Olauöbeute an ben Dctfdjiebenen 
SchürfungSftellcn feßr fchwanfen. Scr eigentüm¬ 
liche ©eritdh, ben biefe Sdjiefer beintSeiben, Qet* 
fdjlagen ober fonft beim (Erwärmen oerbreiten, 
ift ebenfalls auf bie orgauifchett Subftansen su- 
riiefjuführen. 

Sie Anregung, aus bitutninöfem Schiefer* 
geftein im ©roßbetrieb burch Schwelen ein flüffi- 
geS ölbeftillat ju gewinnen, würbe juerft in 
Schottlanb oerwirflicht. 5Dtan ocrarbeitete 
bort fchon in ben oierjiger 3 a hten beS oorigen 
3ahrf)unbertS ein SUtineral, baS fich am Sor- 
bane §ill in Sdjottlanb fanb unb etwa ein 
äJtittelbing jwifeßen einem feßr bitmninöfen 
Schiefer unb einer bitmninöfen ftoßle, ber 
Sogheab-^oßle, barftellte. AIS biefer Sorbanit 
anfing, fpärlich &u werben unb fich bie Sogheab- 
Äoßlc als ©aSfoßle beffer bejaljlt machte, oer¬ 
legte man fich feit 1862 ausschließlich auf bie 
Aufarbeitung oon bitutninöfem Alaunfdjiefer 
(shale), ber fich iw mittleren Schottlanb in ber 
©egenb beS jirtß of gort!) in auSgebeßnten 
Sagen jwifdjen .fall unb Sanbfteinen in ben 
unteren Steinlohlenformationen oorfiitbet. (ES 
entflanb bamalS binnen Furjem eine blüßenbe 
Snbujtrie, bie jwar burch baS AufFommen beS 
(ErbölS einen fchweren Stoß erhielt, fich aber, 
anberS als mancher beutfdje Schieferölbetrieb, 
größtenteils Wieber erholte, namentlid) ba eS ißr 
fpäter gelang, fid) burch (Erhöhung ber Antmo- 
nialauSbeute auS bem Sßineral neue ©innahme- 
quellen ju erfchließen. 3« ben neueren ©roß¬ 
betrieben ftedt heute noch ein Kapital oon etwa 
60 Still. Stf., ihre jährliche 2)urchfdjnittSförbe* 
rung an Schiefer beträgt runb 3 Stillionen Son¬ 
nen. Sie SerFaufSprobufte finb Sdjieferfprit, 
Seuchtöle, Schmieröle, fDtafchincnöle, SchiffSmo- 
torenöle, fefleS fßarajfin unb fdjwefelfaureS Am- 
moniaf. 3 ur ä c it, im Kriege, hat bie Ausbeute 
an Ammoniumfulfat erhöhte Sebeutung erhal¬ 
ten, ba biefeS ber cnglifdjen Sanbmirtfdjaft an 
Stelle beS Salpeters empfohlen wirb. Ser 
ßeigettbe Serbraud) Oon §eijöl in ber englifcßen 
Starine, bie jur^eit and) nod) baS perfifche ©rböl 
entbehrt, l)atbrübcnneucrbingSbaS3utcreffe für 
bie cinbcimijdjcn Sorfoiutnen bituminöfer Schie¬ 
fer nod) gefteigert. So hat man oor furjem erft 
bie Clfdjiefcr oon SHmnteribgc in Sorfetfhire, 
auf bie fogar bie franjöfifdjc S^lidfrift „Sa 
'Jtaturc" (4. Stai 1916) ben ettglifdjeit SunbeS- 
geuoffen binwieS, grüublid) unterfucht. Ser 
Schiefer jeidjnet fid) burd) einen l)o()en Schwefel¬ 
gehalt au-J unb würbe id)on immer in ber Hm* 
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gegenb oon fimmeribge in fleinen Stengen §u 
Heizzwccfen oerwenbet. (Ser ©djwefel fcfjeint bat» 
in aber fo feft gebuitben ju fein, baß et nun 
ferner abgefdjieben werben tarnt. Stan hat benn 
aud) borerft bon einet Aufarbeitung ber bortigen 
©djieferlager im großen nichts weitet gehört. 

Audj granfteidf fjat fdjon feit ben biet» 
Ziger gaf)ren beS ttotigen gahrhunbertS feine 
©chieferölinbufirie. ©ereitS 1839 Waten auf bet 
©crifer gnbuftrieauSftellung auS OIfcßiefet ge» 
roonnenet leer, Seutßtöl unb ©aSöl, roßeS unb 
geteinigteä Paraffin auSgeflellt. (Sie bituminö» 
fen Schiefer bon ©agnaS (Arbedfe) unb oon 
AutunoiS (Saöne tmb Soire), bie beute nod) ge» 
fcfjwelt werben, finb in ihrer ©efdfaffenheit bet 
englifcßen Sogßeab-ftoijle äbnlicb- ©S finb bid)te 
fefle Staffen, bie eine ÜeerauSbeute oon 60/0 
liefern. ©or einigen Stonaten bot man auch 
aus bep bituminöfen Schiefer bon ©aint»©h a mp 
buttb ©chweleu ein fdfwefclhaltigeS CI bon brau» 
net garbe unb fchwadjer grüner gluorefzenz ge» 
Wonnen, ©eine ©igenfdjaften ftbeinen, fobiel $u 
erfahren ift, eine fabrikmäßige ©ewimruhg ju 
empfehlen. 

©in ben fdfottifchen unb ftanzöfifeßen ©cßie» 
fern angeblich gleichwertiger Clfcßiefer ift in Sto» 
lorabc in Sorbamerifa feftgeftellt Worben. 
(SaS Saget erftreeft fich bon SRifle in Äolorabo 
in einer AuSbeßnung bon 125 Steilen bis in bie 
Sähe bon Eolton in Utah- @S ift erjt feit eini» 
gen gaßren befannt unb würbe 1913 nähet un» 
terfucht. (Sie ©efefjaffenheit beS ©efteinS geftat- 
tet eine (eichte Trennung beS (EeerS bon feem 
©chiefer. (Ser Clgehalt bon 114 1 pro t läßt 
eine Ausbeutung burcßauS lohnenb erfeßeinen, 
Zumal bei bem ©otfommen oon SaturgaS in 
Äolorabo auch bie ©rennftofffrage feine ©chwie» 
rigfeiten machen würbe. 

gm ©roßherjogtum Sujemburg fommt 
ebenfalls ein bituminöfer ©chiefer bor. Stan 
fprießt Oon einer fläche oon 80 bis 90 Ouabrat* 
filometern. Otiimnt man eine mittlere Stachlig» 
feit bon 10 Stetem unb eine Ausbeute non nur 
3 o/o beS ©olumenS an, fo ließen fich nach 
gäbet *) auS biefeit Clfchiefetlagern 240 bis 270 
Still. Heftoliter ©cßieferöl gewinnen. (Ser ©ebarf 
beS ganzen ©roßherjogtumS Sujemburg an 
CI unb barauS gewonnenen ©robuften fönnte 
aus biefem Clreicßtum für 2000 gaßre gebeeft 
werben, ©erfueße in größerem Staßftabe finb 
bisher aber noch nicht gemacht worben. 

Auch ©chweben berfügt über mehrere CI* 
fchiefcrlager, bie z- (£. frei ju (Sage Reifen, wo* 

2 ) gäbet, L’industrie des schistes bitumineux 
(Sujemburg, 1916). 


burch ber ©eftefjungSpreiS beS C(S feßr billig 
fäme, nämlich auf 1,40 gr. gegenüber 5 gratt» 
fen in ©chottlanb unb 6 bis 7 gtanlcti in gtanf» 
reich- AuS bem fdfwebifdfen ©chiefer fönnen 
jWar nur 30—40,1 CI aus ber (Sonne gewonnen 
werben, einzelne Saget mit einer Ausbeute bon 
60 bis 80 1 laffen fich jeboch mit ben befiten 
franjöfifchen Sagerflätten bergleichen. Söegen 
ber außergewöhnlich geringen ©ewinnuitgSfoften 
hat getabe ber fcßwebifdfe Clfchiefet befonberS 
gute AuSfichten, balb in großzügiger ©Seife auS» 
gebeutet ju werben. 

(Sie ©rennbarfeit unfereS fdfwäbi» 
fchen fiiaSfdfief erS ift fchon feit gaßthun» 
betten befannt; benn immer wiebet famen fogen. 
„©rbbtättbe" bor, wie man bie ©tänbe ber gro¬ 
ßen ©chutthalben bot ben ©cßieferbrücßen 
nannte. SterfWürbigerweife fünfte man aber 
iahthunbertelang bem ben brennenben Halben 
entfließenben CI feinerlei ©eachtung. Srft in 
bm fünfziger gaßren beS lebten gaßtlfunbertS 
nahm man fich in (Reutlingen ein ©eifpiel 
an ben franzöfifdfen ©chieferölbetrieben. da¬ 
mals gewann getabe bie Anwenbung ber Stine» 
ralöle als Seucht» unb Schmieröle rafdfe AuS» 
behnung, weil bie neuen Cie gegenüber bm bis 
baßin öerwenbeten tierifchen unb pflanzlichen 
gelten oiel billiger zu flehen famen, (Set erfte 
rohe ©erfuch ber (Reutlinger, lebiglich burch 
fünjilidfe ©ntfachung eines „SrbbranbeS" im 
(Reutlinger ©dueferbrudf eine Clguelle z u er» 
fcßließen, mißlang. Weil bet anjlehenbe ©Riefet 
nicht brennen wollte, ©ine regelrechte Aufar« 
beitungSanftalt würbe fobann im gaßre 1857 
in ©efialt ber heute noch flehenben Slinetalöl» 
fabrif gegrünbet. (Ser bortige ©ojibonienfdfie» 
fer zeigt eine gufantmenfejjung auS 43 0/0 (ton, 
40 0/0 ftalf, 12 0/0 ©iturnen unb 5 n /o Schwefel« 
fieS. ©S ließ fich auS ihm burch Schwelen 4 
bis 5 0/0 SRoßöl gewinnen. Stan berfpradf fich 
bamalS im SchWabenlanbe golbene (Berge oon 
ber neuen gnbufltie. Stineralöle flanben hoch 
im ©reife, fo baß fie felbfl eine Erzeugung mit 
borerft noch primitiben ©inridfluhgen lohnten, 
©rofeffor Ouenftebt in Tübingen er rechnete fei- 
nerzcit, baß in bem ©ofibonienfdficfet beS fchwä* 
bifdfen Sias auf eine Ouabratmeile, gering ge* 
fchä^t, über 200 Stillionen 3entner beS fein» 
ften CleS ber Ausbeute hotrten. (Sie großen 
Hoffnungen follten fich inbeS nicht erfüllen. AIS 
baS amerifanifetje ©rböl auffam, mußte baS Un¬ 
ternehmen im galjte 1873 ben ©etrieb als un¬ 
rentabel einftellen. — (Sie ©eutlinger ©tabtbäter 
haben fid) bor einigen Stonaten angefichtS ber 
beseitigen Knappheit att Stineralölm ihrer frü- 
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8franj Bott Reffen: 


bereit ölinbuftrie wieber erinnert, fie foitntcn 
fid) aber nirfjt jut 2 Btebetaufnaf)me entfdjließen. 
Jod) fjflt fid» ein große# ^rioatnnterne^men ber 
©adje angenommen nnb benujjt bereit# bie giin- 
ftigc ftonjitnftur, um auch ben fdjmäbifdjen Sias 
unferer ftriegSinbufttic bienftbar 31 t machen. 

Veffer benn je floriert jurjeit ber Setrieb 
ber ©ewertfdjaft SJteffel. Ja# Säger be# bi* 
tuminöfen Schiefer# bei SJteffel hat eine AuS* 
behmmg oon ettoa 60 m im Quabrat unb utt* 
gefaxt bie Rntt eine# 150 m bofjen ®egelS, Jet 
Abbau, mit bem 1885 begonnen mürbe, ergibt 
brei ©orten ©djiefet: 1 . bituntinöfen ©Riefet, 
ber jutn ©cfjwelett oermertet Wirb unb fid) im 
< ü)ut(f)f(f)nitt jufamntenfe^t aus 40 bi# 45 o/o 
SSaffer, 6 bi# 10 o/o Jeer (3?of)öl) unb 40 bi# 
50 o/o iRücfftänb; 2. minberwertigen ©djiefer, 
bet nur al# RuerungSmaterial jür bie ©d)Wel* 
Öfen taugt unb 3. eine griinlidje fdjiefrige Jon* 
maffe, bie lebiglid) Abfall ergibt. Jer Abbau 
erfolgt burd) jagbau. 

Ja# Verfahren ber ©d)icferölge* 
toinnung ift im Saufe bet Satire oielfadj t»er* 
beffert worben. VJatt erhält heute auf 1000 kg 
@d)iefer ettoa 135 1 SRofjöl, nebenbei nod) 2951 
AmmonialWaffer nnb 59 cbm ©djioetgaS, ba# 
gleich an Drt unb ©teile in ©aSmotoren ober 
al# Vrennftoff für bie Sietorten Vermenbung 
finbet. SJlan fdjwelt heute ben jerfleinerten 
©djiefer in Fontinuierlidj arbeitenben, fenfred}* 
ten Sietorten. Jurd) Ginleiten oon überlji&tem 
SBafferbampf loirb ber ©d)meloorgang nod) ge* 
förbert. Jie 3d)Welbämpjc werben mit Venti¬ 
latoren abgefangt unb in SBaffer fonbenfiert. Jer 
fo gewonnene jeer (Stofjöt) ift bunfelgrün unb 
burd) ba# barin enthaltene Paraffin bei gewöhn» 
liehet Jempcratur fjalbfcft, oberhalb 80° C ift 
er flüffig. ©ein fpcjififdje# ©emidjt fdpoanft 
jwifdjcn 0,86 unb 0,89. Jiefe# Siohöl wirb einer 
Jeftillation an# reibenweifc untereinanber per* 
bunbeitett Vlafen unterworfen, woburd) e# in 
©rünnapljtha oon fpejififchem ©ewid)t 0,753 unb 
©riinöl oon 0,858 getrennt wirb. Jie Raf* 


tionen werben nun, um fie ju reinigen, oor 
allem »on bem barin nod) enthaltenen ©chwefel, 
mit ©Suren unb Sauge behanbelt unb banaeh 
nochmal# beftillicrt. Gin neue# Verfahren 
(D.R.P. Sir. 159 262) fdjlägt für ben Sleini* 
gungSprojefe oor,' bie öle burd) aufeinanber* 
folgenbc Vehanblung mit oerbünnter ©chwefel* 
fäute, Alfalilauge unb Aluminjuntchlorib unter 
Grlji&en unb unter Jrucf oon ben unerwünfeh* 
ten Veftanbteilen ju trennen. Siad) ber Steini¬ 
gung gilt ba# ©rünnaphtha al# marftfähig, wäh- 
renb ba# ©tünöl noch burch Rationieren in 
leichte unb fchwerc öle getrennt wirb. Jen fdpoc* 
ren ölen Wirb burd) $Süf)len unb Abpreffen ihr 
widjtigfter Veftanbteil, ba# fefte ißaraffin, ent* 
jogen, worauf ba# berbleibenbe Vlauöl ju 
©djmieröl Oerarbeitet wirb. 

Jet Jeutfdjen ©d)icferölgefellfchaft in Verlin 
ift e# in allerjüngfter 3 eit gelungen, einen neuen, 
äußerft wirtfd)aftlid) arbeitenben ©chwelofen 311 
fonftruieren, ber u. Umftänbcn mit Schiefer ftatt 
teuren ©teinfohlen gehest werben fönnte. 

Vor einiger $dt hat auch bie §ecre#Ocrmal* 
tung ihr Sntercffe für bie beutfehen Ötfcfjiefer 
befunbet. An bituminöfen 3iol)ftoffen fehlt c# 
un# ja nidjt. ^ßrofeffor ©auer in Stuttgart 
hat bor jWei fahren eiitbringlid) auf bie mäch¬ 
tigen ölfdjieferlager ©chwaben# fjiugewiefen. 
Ja# preußifdje föriegäminifterium hat bann auch 
burd) ^ßrofeffor Gnglet in Karlsruhe oerfd)ie- 
bene ©chiefetborfommcn ©üb* unb Siorbbeutfd)» 
lanb# auf ihren Vitnmengehalt hin unterfudjeit 
laffen, ob fid) ihre Aufarbeitung lohne. Auf 
ba# Grgebni# biefer Verfudjc unb feine praf» 
tifdje Auswertung fann au# nal)eliegenben©rfin* 
ben hier nicht näher eingegangen werben. Jie 
Vorbebingnngcn für einen neuen Auffdjwung 
auch her beutfehen ©d)ieferölinbnftrie wären 
alfo üorhanben; eine oernünftige Qollpolitif uad) 
bem Kriege müßte allerbing# ba# ^IRHe ba 3 U 
tun, baß bie Sleugrünbungen im fontmenben 
Rieben feinen allju fdjwcrcn ©taub gegenüber 
ber Ginfußr an# bem AuSlanbe hätten. 


3m Reiche 6er ettgltfdjen Kofyle. 

Sortierung. Don $r<nt3 001t Jeffett. ntit 3 flbbilbungen. 


Siacf) ben ^Berichten be# erften VergmerfS* 
infpeftor# gab e# 1908 im Vereinigten Äönig* 
reidje nid)t weniger als 3211 ©tciufohlcnbcrg* 
werte. Jiefe befchäftigten 972232 Verfoneit, 
oon benen 784 632 unter unb 188600 über Jage 
arbeiteten. 3» Süb-AJalcs allein betrug bie 


3ahl ber im Vct riebe befinblicfjen VergwerFe 667 
mit 201 752 Arbeitern unb Angeftellten, oon 
betten 181318 unter unb 30434 über Jage bc* 
fd)äftigt waren. 

Gincn traurigen Abfdjnitt in bet ©cfd)id)te 
ber VergwerfSbcoölferuitg bilben bie UttglüdS* 
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Qm 3Jeidje ber englif^eb Äe61f 


} 0 i i f ’äftietöings Jirib tm Oauie bet Qitljte >»t* 
„gugtictie Berbeficiungen im föetgimTebet riebe 
fingefüim Worben, bie bie Qattl ber llngliictüfäüe 
etbcblidt oerminbert haben. 

'Set eben erwähnte Beridy bcs erften Oint« 
bcimiiaeftoij jür bitb Qaiir 3.008 untetf^cibet- 
fatal (loblidje) unb non-fatal -fnidjt löbiirt)*.*S 
vyatie, Unter tjtffett iinb iotdie m ihh gelten, bie 
rittr nbr#eigetvertbe WrfielfÄ»)t|Sl|ä[fi'it. unb flri* 
nvrrBefdmbigüngeu ber t^rnbe .iUt jyatge hatten, 
tßon jenen fameit 1008 }in ^änACtt Bereinigten 
Vtönigreid/ 1 3tili Snghföbiäti'ergmerfe, 135 an* 
i?ere Bergweile, im gatten in benen 


brrgWetfen) ayj BXKi SJtVnjctjen ;> Jofre-jjiiUr 
fameit, Ü) 08 ' güfhfeielhe gabt. 

1851 tihstbdi bei in tÜbbyu hon je llUiiHtun Sons? 
SteigfoWeg 1-0 SiJiV->?al(e Migrftellt, im Qahtc 
1008 Dagegen nur 4,73 

Tüic bie Sicberbeiloniaftn'gpln im liaufe ber 
Qu brr iw wer Inifer geworben iitio, foift and) ber 
?lrbeit31ohn regeimgfng gelucgen, Srojjbem hören 
bie i’ofjnfämbfe pn»d)en öert .Qedfenbeiiberit unb 
ben Bergienteu nidjt out. Qm Qnhre 1308 tont« 
ben tm Bereinigten M0nign.nl) tiirlit weniger als 
130 MiUnüfe ausgetragen, an betten.ftdj -39720 
ittrbeiter beteiligten unb beten Sauer 1 243 790 


yiotroßfiff^e Se^cff^ifTC/ mit ©rufcenöolx an ©orb/roerbe» in ben mm ffarbtfr elnflefdblejnst 

SCrBeitologe ettttprudt Bön biejetr 136 Ääuuo 
fen Drehten iirfi 73 um l'ohnfragen. 

Sitte eingehenbe Sarfcelfung bet SfoJjitüct-» 
Isöltniife bei ilerglcttie 5 « geben, mürbe tueit über 
ben IKnltmeh Siefer ?ltbeii hiHaülgebeu 3 dj 
werbe midi bähet out bie 3St*l>äliuff|e bei ben 
lUioeröt.ier .jjedjeit iü SiSb^Htleb ejuetu ber 
größte» ^ojfejiteekre tSnglagbfe ~~ in bei QeU 
turv bem Zeitige beiditdnfetf, Sa muß ’böfiJuögc.-* 

bet Bergleute gemöß int weitenen Umfange auf 
ülfforb beruhen. Sieb bebeutet nie beit eigene 
litten Bergarbeiter, ■ baß er nach bet ©röte 
ber uön ihm qbgebautbn Qtdble (große Müh-- 
len, 'Jfüfje nfro.) unb und) bet 'ületige in 
Sone- b«al)ü wirb. S-3 liegt eine binbenbe 
Sernbrybung bbt. baß ber 'Öetgarbettcr bie 
^.P4i<bjfgti«4\b|fiVwbcif‘5; ( ^»fetjger' ^erlwtntijfe 


043 257 'ttikvichett nrbetteteii, basten 18 035 in 
anbern alb pMnM)lcnbcrgmetfrn ; ! UH vvälte 
vor. bet betten 1345 ?J£ettf($en ums ^eben famen. 
Sie Snpbl bet übrigen gälic War 14’2S3§, bei 
btrten 143.258 'ä31enfrf]eti »orübergebenb (langer 
alb 7 Sage) mivüemuiSigg würben. 

ItiWer bwt erfteu linglü^l^tU'n waren nur. 
2 VH mif S,rnigffiiitejt)oö« Oyafen unb JVolflen* 
ftatib, 40)3 ?I1 ütii 'StUjlütje unb 7.3 vH auf 
ikjefurbiguttgen bet Qüt bertd rbe ju ; i ücfAnfnlften. 
2S,8 vH fmtten tH-rjdfiebenc Urfndfcn, unb 
12,0 vH trugen itdi übet Sage §u. 

Su je Sorten geigen, tote geiättrliifj ber ^c» 
ntj ber Bergleute itofi) immer iit Samit mau 
tidVjebot!) eine Borftellung tunt ben großen jvorl* 
ftbritten rngdfen fann. füljre tef) gnm Betglcidje 
a’n, baß jtn Qflijre 185(4 bei ber 'Arbeit unter 
'Sage (ionwljt in ben Hoiilm- uue in ben tDietntl« 
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5ronj ». Reffen: 


(fei eS in bcn Steittfoblen» ober Steinabern) 
»erlangen unb einen befonberen So^it für bie 
Ausführung einer foidjen Arbeit beanfpruchen 
fann. Jet Sohn bet „erften Schiebt" t)ängt bem» 
nach in tptym Qirabe »on bet Jücfjtigteit, »on 
ber Erfahrung unb bem fjiei^e ber Arbeiter ab. 
Anwerbern aber rietet er ficb nach bem jemaligen 
ißreiS ber ffobte in Earbiff, ba bie Sechenbefibet 
unb 'Bergleute ficb babin »erftänbigt haben, auf 
biefe SBeife ihre Sntereffen gu »ereinigen. 

Ein guter Arbeiter ber „erften Schiebt" fann 
bei einer adjtftünbigen ArbeitSgcit (worin bie 
3«t für baS Effen unb bie $aufe eingefebioffen 
ifl) IV 2 biä 3 JonS Noblen abbauen, Jafür 
erhielt er öor bem Kriege einen Sohn oon 4/6 
(4 Schilling 6 ißence) unb 60 vH (nach bem 
SRarttpreiS ber Sfoble im Sabre 1909), alfo etwa 
7 Schilling täglich, ober 4 ißfunb St. 4 Schilling 
jeben 14. Jag (= 12 Arbeitstage), ba ber Sohn 
alle 14 Jage auSbegablt wirb. Rechnet man baS 
ArbeitSjabr gu 300 Jagen, fo betragt fein Sab* 
reSeintommen ungefähr 2100 2Jtart. 

„Jie jweite Seicht" wirb nach bemfelben 
Verfahren (Angal)l ber gewonnenen JonS 4 - 3»»* 
läge je nach bem NZarttpreife ber Äoble) besah lt, 
nur ift ber JurchfchaittStobn hier 4 Schilling 
unb 60 vH täglich, fo baß baS SabreSeintom- 
men fi<b auf 1920 9Jtarf beläuft. 

„Jie britte Schicht" wirb nach bet Art ber 
auSgefübrten Arbeit in mehrere Sobntlaffen ein» 
geteilt. Die ber b&hften Sobnflaffe belommen 
benfelben Sohn wie bie eigentlichen (Grubenar¬ 
beiter, bie ber niebrigften, unter beiten ficb Stute 
ohne befonbere gadjbilbitng finben, fönnen ihren 
Sohn auf 3 Schilling unb 60 vH bringen. 

2Ran fiebt, baß ber ißreiS für bie Äofjle (in 
Eatbiff) eine grobe SRolle für baS S a breSein- 
fommen ber Arbeiter fpielt. Jiefer IfJreiS ift 
oft groben Schwanfungen auSgefegt. 3« bem 
Sabrjebnt »on 1898—1908 betrug er: 1905, 
wo er am niebrigften war, 13 Schilling für bie 
Jonne „befter grober Steinfoblc", 1908, wo er 
am haften war, 24/7. Jab er auch inner¬ 
halb eines S tt breS fdbwanft, gebt auS folgenbeit 
Angaben beroor: 3m Sanuar 1908 betrug et 
18/3, im Nooember unb Jegetnber beSfel- 
ben SabreS bagegeit nur 14/6. JeSbalb ton¬ 
nen bie Befijjer wie bie Arbeiter »on guten unb 
ftblecf)ten 3 a bren fprechen. 

ES gibt bi« 1 eine Stenge Äranlenlaffen, 
BenfionSfaffen unb Seibinftitute, fowie Bauge» 
fellfdjaften, bie fämtlicb »on ben 3 ec hcnbefibern 
gegrünbet finb unb an bie fie 3ufct)üf)e bejablen. 
Sn NZaerb» unb in mehreren anberen Stäbten 
finben fich Arbeitcr»criammlungSbäufcr, in 


beren BortragSfälen ted^nifefjer unb allgemeiner 
SortbilbungSunterridjt für bie Sugenb erteilt 
wirb (g. 93. wirb in ber (Geologie, BergroertS- 
funbe, im HJtafchinenwefen unb in ber ©efimb» 
beitSpflege unterrichtet), gu beffen 3®rbeninfl 
pbpfitaüfche, mineralogifche unb. anbere natur- 
wiffenfchaftüche Sammlungen angelegt finb; 
aufjerbem finb biet eine „BolfSbücherei", ein 
alfobolfreieS Neftaurant, BillarbS, ein Jbea- 
ter für Siebbaberoorftellungen unb anbere ber 
3erftreuung unb ber AuSbtlbung bienenbe Ein¬ 
richtungen. ferner haben bie Bergleute fich 8 U 
Äonfumoereinen gufammengefcbloffen unb »er- 
fdjiebene BerfidberungSgefellfdbaften unb Spar¬ 
taffen gegrünbet. 

Sn ben 3t<h m bürfen teine grauen, Änaben 
erft nach ihrem »ollenbeten 13. SebenSjabre be- 
fchäftigt werben. Jiefe erhalten einen wöchent¬ 
lichen Sohn »on 10 Schilling, ber nach 3 2Jtona- 
ten auf 12 Schilling erhöbt wirb. 9Bie ber eng- 
lifche Bergarbeiter in religiöfet Beziehung ent¬ 
fliehen tonfer»ati» »eranlagt ift — eS gibt in 
SRaetbp nicht weniger als 5 ober 6 Sird>en unb 
Äapellen, bie Sonntag für Sonntag gebrängt 
»oll finb — fo finb fie auch in ber Berufswahl- 
Sn bemfelben Drte unb an berfelben Stelle, wo 
ihre 93orfabren gearbeitet haben, fejjen bie jun¬ 
gen Arbeiter ihre Jätigteit fort. Jie Arbeit 
beS Bergmanns bat ihre Überlieferungen, unb 
baburch finb bie Bebingungen für bie AuSbil¬ 
bung eines 3 un ftfleifteö gegeben. Namentlich 
bat bie Befdjäftigung unter Jage, beren Aus¬ 
führung eine Summe »on ©efdjictticbteit unb 
Straft erforbert, ben walififdjen Bergleuten »on 
©efdjlecbt gu ©efdbledjt ihr ©epräge aufgebtücft 
Schweigfam unb ernft, aber gäbe unb treu unb 
»on einer rübrenbeit Siebe für feine igeimat unb 
fein $jeim befeelt, fühlt er ficb mit Necht als 
Ariftotrat unter ben Arbeitern. 

9Bie alle Bergmertftäbte, fo macht auch 
SWaerbp wegen bet Einförmigteit ber Käufer 
einen unfreunblichen Sinbruct. Sjier finb alle 
gamilien wirtfchaftlich fo giemlicb gleichgestellt 
unb leben in benfelben Berbättniffen. Jer 
Äleinbanbel ift in jeber Begiebung bem Bebürf» 
niffe unb bem ©efdjmacf feiner ffunben gemä& 
eingerichtet, unb ein Saben fiebt genau fo aus 
Wie ber anbete. Bon tünftlerifcher AuS» 
fcbmücfung tann in biefer tleinen ©emeinbe, 
beren Berwaltung auSfcbliefjlicb in ben Sjänben 
ber Bergleute liegt, fo gut wie gar nicht bie 
JRebc fein. 

gür 3erftreuung forgen teils baS Berfamm» 
lungSbauS (the Institute), teils leiber auch bie 
»ielen Sfrteipen unb teils enblich bie SportflubS. 
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pflangen in eine 'litt Saubc oermanbclt, fo baß 
man im Sommer übet jroei unten ocr» 

fügen fann. '3>er 9iaum tß, mie gefagt, überall 
befdjränft. liefern Umftanbe Ijat man natür* 
lief) and) beim 'Sau ber Käufer fftedjnimg tragen 
tnüffcn. 3Jian befommt aber entfcfjiebeu ben Gin* 
brucf, baß in biefen Stabten ein gute* unb gtüd* 
licßeS ^eim geheißt, in bent ber gamilienfinn 
gepflegt unb bic Qlrbeit in Gßren gehalten wirb. 


Sport treibt f)icr alles. Dieben anbern Spielen 
wirb befonberb fjfußball unb Sridet gepflegt unb 
oft wirb mit nidR geringerem Gifev gefpielt alb an 
ben englifdjen .'öotf)fcf)ulen. Der eine ©ettfampf 
mit ben fflubS ber Diadjbarfläbte löft ben an» 
bern ab, unb an biefen „matchea“, bie an ben 
freien Sonnabenb»fRad)mittagen abgeljalten wer» 
ben, beteiligt fid) bic ganje Stabt, unb bie Sie» 
ger werben mit Segeifterimg begrüßt. 


2lbb. 8» in ben 93ute=$>ocf« 


3)as igeim ber Sergarbeiter jeicfjnet fiefj faß 
immer buteß 3teinlid)feit unb Orbnung au§. $u 
jebem §aufe gehört ein ©arten, ber au ben Serg* 
abhangen liegt. ®ie ficinen Stüde Sanb werben 
mit großer Sorgfalt bebaut unb gepflegt. £aupt* 
jäthlid) werben Slumen unb ©emüfe gepflanjt, 

Seiner 


«Lar bi ff unb fein Sjajcn. 

®ie Surg in Sa r bi ff ftanb fdjon oot mehr 
all laufeitb Saßrcn bort am Ufer bcS Heilten 
51 uffcs> Jaff. ihr haben mntififcfje unb etig» 
lifdje Sürßen gewohnt- Sie iß heftigen Set)bm 
ausgefeßt gewefen. $cr mertnuirbigftc unb bc» 
beutungSbollße 'Jlbfcßnitt ihrer ©efdßdßc aber 
fällt in bic neuere 3eit. 

'Um Dlnfang beS 18. ^ahrßunbertd war Sar* 
bitf nod) ein Heiner unbebeuteitber ürt, ber fid) 
an bic Surg fdjmiegte, beren Seliger jeßt baS 
mächtige fdwttifdje ©cfdjledjt oon Sute ('War* 
quifee of Sutc unb Gar 1*3 cf 3üimfrieä) gewor» 
ben war. 'Sbie Steinfoßlen aus beit nörblidi Pon 
Sarbiff liegenben Sedjctt Würben bamalS nod) oon 
SRäidcfeln uad) ben Segelfdjiffcn im Sgafen ge» 


unb nid)t wenige leißen fid) ben 
Sreibhättfer für Tomaten, ©eimtauben ober 
Slprifofen. 2)ie 3>oeiteilung her ©oßnungen — 
2 Sdjlafjimmer auf bem elften Stod, bie &üdje 
unb baS ©oßnjintmer im Grbgefcßoß — fcheint 
hier baS einzig DtatürHcße ju fein. 3>ie Suche iß 
fo eingerichtet, baß fie gleichseitig aud) alb Gjj» 
jimmex bietteit fann. Sie liegt ßetS nach hem 
S)of unb ©arten hinaus; hier iinbbort hat man 
ben jQoi mit ijjilfe oon ©ittetwerf unb Stfjlütg» 
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Jtn tßcufi? öet engit{<fecit 


giattj 0 . ffftffen 


%p(ß it'öljten au%jeiüiitf; 18öft betrog &ie SCae- 
fsthv l^Vs Sftifk unb 1908 fallt 17 Will, '3Jlele 
Utfadjetr haben 5itfflmntctt^ci8tffl ( itm Üarbttf 
;Vnm größten Sto 1)1 enliaffn bei SMt 
macfttK. Xic Grmeüerimg bre* IfUenbalmwebee. 
bie Sfabefferung bei Stofdiinen nnb Mi genial» 
tij|e fjJüif$w$itj Der bet |$!hb.Hfmc:fttib i|k*:H‘d|t 
in lebtet Vinte 311 nennen. Ufot allen 'Singet? 
aber Betbftnft bie- Btnbt bem JRatgwtd 

o. SttU ihren icingen 'UBelituf. 22 -ciiii bie tU’im* 
uiianfefmlidie Stabt- tem p eitler blühenbcö 
Ökofjftabl geworben rft, in bereu fetafeit not ban 
■Jfriege jährlich 13000Sänfte nott öfter fernen 
Sünöet entliefen, io tft biefe ßniittifflutiti lnm.pt* 
itttf bk SRfrfjiuirtg jente ulten Sarg» 
iterrn jit fciiten, ber burcfi feinen SHeiditow, kamt 
äöagemui »ri& ieinen weiten Slitf bit Wögfirfv» 
feiten bop }rl>nf 

.Xrr jre.n ijfjb&tt iiidti; not 

SlnM, jtlribero lit mit .feinen großen 
■ Xorfs tm >Beiit3t' einer ÜffttengvK'lU 
; fdigjff, bte merlPiuötgera'OilY ,.G u : • 
biff fKorfjmo!) G ojn.it an n - ' lu-igt 
| nob btt* ttunt norf; not Ftnigeiii: .jCUireit, 

•j „S£f)e SmrTods" nannte, Tic über* 
micgvnhr 5Öfef;r$aljl ber '«Sitten jtnb 
\i.; in beit fetattben fees KUigett (inerten» 
SWargnib w. '15tue. -Dlit oirbevti iMY 

IpHII iiengrtVfüainfteiv bat btefe i'iefeiiivftaft 
mWw "*""- Wohl mir bwt 9?amt*tt gmeih.. {£* ifr 
fdjWiedg, pr ftlaitjät übet tun 0etl. 
best UliteitteljiiiejiS %a fomme.n. <i:s 
löittbe mir eutf -Siuiime i'o» 2u ÜJiiil. 
fpfuitb Bt. (400 Will. Warf: iv> 
notttu. (ebOtlt fügte man gfrul) hin* 
ju, fic bfirfte bodj etwas au bodj fern.' Siet* 
leidjt wirb man mit .13 Will, ber ‘itkfulKH nä* 
brr fontmen. Selbft, tttenn ba«$ar>rtal, ro'ctjfjc£ 
btt* •flKgrgu.isf o. Snte int Saufe non 80 Jalurn 
in bat öufenbauteu angelegt haben, tiat btttrii* 
frimittfidj nur mit 3 vH um>mü bat, fitib bre 
iö'-rie binit f'o geflügelt, baf) matt bie b. Sufdi 
ftdterlid/ p ben rcidjiletv Seiden phlrn fatm. 

X cv titVg narft bett ‘-t5ufe*Xi>rfö — fu ttrnm 
mau ffel-3 ben .feafen •— fiibrt bitrrfi bie Sitte» 
firert i alle| trägt fiter. bar 'Jiamen Sutc. Girtc 
bertfttjje tgtrofie! iltrci .idn^cit Sange tmb in 
otfeii jf)rett 'Ser^pfigungeu rkdit e« Iticr nadj 
(Safgtnaffe.t, *5 outuat, Xeer. «ob Sbirit«#. gcKatt 
io wie in affen önbent eth-opöticfinr Sböfen. ‘Xürdj 
biefe iöolifgerüifte meeben ftet* (j-nntteaatgert 
ati.j meiner rrften. SiinMteit m »rir -oödigvOifnt . 
'Sube liegt an WnbC- vetuben an ulfAm 3or* 
ben f'f-5 Simuenfiicftniitis. Hmeweug ttir 
bftl VtOibi'ol tntb beit i'iiiimtöt Sole■ttten. 


•iragrff; bauerte oft Wmdteu, bta ritt iokfieö 
©diiff bölf gciaöen uiär/ 33c Sinldge b## f9le r» 
t!tr*Xnbotf*,Hamila ober —■ 33t„ engl. 

W.afeit oben tn bert ll’OltU'i»i*igetn -—•IteWufl«- 
eine fdtne.tlc Giuioirfniitti ber Stabt. Tot vrtljlofv« 
l|etr, bet .jwcitf 'w» SittCf ■ ertbnniö 

fiafb, wie bk oerbeffetten 'ßetfeb^miftef iti% 
nur bie fSinna|triew an? feinen ffedten erlialtten. 
fonbern aiuif beit Stirfapf feiner,fict) bid an beti, 
Snftoflaitül etfirecfcuben Seftgungen ctlcidtier» 
t£rt. Gr fable einen großen. OkbanTett unb der* 
iHirBidtfc Um auefj tuic ein U.irartb^Seignatt, ber 
flleidi.u'tfig ein bebeutenbeö ^hianviiente tft 
'illlee-., wae. et an Sannitteftt befaß, obet moo er, 
joinm t* bte SeUtmtiuingen über ®iojni;atr ^u<- 
iieBCK. in tnelb uittieivu fönnte — nidr meiuim, 
bafj er foga’t ntelit wogte,, alo et befnft — perrom» 
befe er gut '?lnlagg ber Xfitrfsi bei Garbiff 


^tefrnlrati« ln ben ®utc»$pcft' tu ffurtlfT. 


Slot 9. Ctfober 1839 ~ S ^alm* noch bent Sp* 
ginn bet Üfrbbiten. -: - würbe bim crf'seXXod irA 
öffnet, ba» 380CHJ0 *4>timb St ober TtHXlOÖO 
‘ÜJarf gefoflct Hatte. 3roet §d^rc igottr würbe 
bin Xrtff a 1 e*Gifenbaljn [junt grojftcn,3eti 
auf feinem (Mtllnb tmb SobetT.' angelegt, ruobnrtfe 
ber Stetttfoltleitlianbel in Garbiff immer größer 
würbe. ‘Sber oamit gab er firti noU) utciit jtit- 
Ineben. 1883 baute er itodi ein jWfiu'b X'Orf. 
bas Sutc*£'fli>ocf f ba« 1839 bibetitenb ettoei* 
tm roiubc. Sieben $a{txe fipölrt tveftf)ioft et, 
bo-? bnttp l'nd üHSütegvn Gr. folffe ober bie 
Vfusführung fetiii'g groß augcU*gteit 'Iffanes ttidit 
mein'erleben. -Sift.it Sobii, ber britte ältadmiv »on 
Sitte, freit in bie Aufttapfci« feines Satei$f 
ntitroe. bas iogen ..•Itoatborf*-' .voflenbet, two tm 
'vttli .1907 eröfftWjtv Uotng G'biurvb h.-lbö hea 
gtöiitr.n aife.t. bVifct marftiigett fet.'iietl, ..n -• 
teitjtuXJflerßttbea'CXoTl“. w«rCen mnt. Gwr- 

bi ff ttgrit bem '3»* itnt- iStföfartbe 3' J*itlfion.en:' 
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Sauroerfe, SRetatttcite für ©iafdjinen, ©ej* 
tanten, getbftecßer, Kompaffe unb Sfjrono* 
nteter. ©or jebem jweiten Spaufe Rängen 
©cf}itber, auf bencn ju lefen fteßt, bafj man 
frembe SRünjcn in einheimifcße umlaufenen unb 
©otfcßüffe auf §euer befommen !ann. s 3Ttte Wir¬ 
ten oon SRufitinftrumenlcn, befonber# §atmo» 
nifa# werben f)ier feit gehalten, aber aud) alte 
möglichen ©egenftänbe jur 2tu#f<ßmüdung ber 
Kojenräume unb Kajüten, bie rnerfmürbigflcn 
Ut)rftänber unb ©itberrahmen mit SRufcßeln, 
3tnfern, ©teuerräbern u. bgt., unjä^ige 2tnfid)t§« 
farten, halb ba# burte#fe Komifcße, batb bas 
fcßauerlicß ©djönc barftettenb. 

„A nice thing to send home, captain,“, 
fagt ber Snßaber ber ©ube ju mir, wäßrenb «ß 
feine 2tu#ftetlung benmnbere. — Sitte, bie fid) 
einem fiaben nähern, werben fofort ju Kapi» 
tönen ernannt. 

@3 Wimmett hier p on ©ßotographen, unb 
bie Sätowierung#fünftter jießen bie Stuf« 
merffamleit bureß große, farbige 3eid)nun» 
gen auf fid). Ser eine oerfprießt fcßmerjtofe 
©eßanbtung mit fieben oerfdjiebenen färben in 
feinem ©tcctric Sattoing ©tubio; ein anberer, 
ber fid) ©rofeffor nennt, hat 3 e ugniffe Oon ©ijc* 
abntiraten unb Kapitänen großer Djcanbampfer 
aufgelegt. 

Kneipen an atten ©den. 3tußerbem eine 
SRenge ©aftßäufer unb fteinere §otet#, bereu 
©cßitber an ber ©traße hängen, bie aber alle auf 
ben tgöfen ober über ben Säben liegen, igier 
fießt man ©djitber auf ^ranjöfifdj, Seutfd), 
Stalienifdj, ©riccßtfd), ©ßinefifcß unb 3apanif<ß. 
£iier unb bort fießt man aud) Iteine djrifttidje 
©eemann#ßeime. Siefe finb abenb# ßett erleud}* 
tet, f>aben reine luftige Sefe« unb ©iltarbjim» 
mer, eine Sftenge 3 t '^"ngen unb eine große ©fi« 
djerei. 

5tJian fiefjt hier in ber ©uteftreet alte 9iatio* 


nen öertreten: ©fanbinaoifdjc Seeleute oon ben 
©cßiffen, bie ^oljtabungcu nadj ©arbiff ge* 
brad)t haben (ijjotj für bie ©ergwerfe ift ©arbiff# 
widjtigfte ©infußrware) unb Koßlen mit jurüd* 
nehmen, ©panier unb ©ortugiefen, bie auf bem 
©ebiete be# Jpotgßanbel# ben Norwegern unb 
©eßweben erfolgreich Konfurrenj madjeu, eine 
Sftenge lieget oon ben britifdjen Kolonien, 
außerbem ganje ©efaßungen au# ©orberinbien 
unb oon ben SRataiifdjen ^nfeln. ©nblich gibt 
e# hier fo oiete ©ßinefen, baß fid) in ber ©ute* 
ftreet eine djinefifdje Kolonie finbet, bereu 9Rit» 
glieber ßauptfäcßticß Dom §anbet teben unb nach 
djinefifdjet Slrt eingerichtete ©djanflofate hoben. 
Sic meiften ©ßinefen, bie hierher fommen, finb 
tgeijer auf oftafiatifeßen Dampfern; e# gibt aber 
auch dampfet unter alten gtaggen, bereu Se* 
faßung ganj au# ©liefen befteht, bie wegen 
ihrer 3uocrläffigfeit, Qrbitung unb ©enügfam» 
feit feßr gcfudjt finb. 

3n ben Sute*Sod# wirb Sag unb 92acßt ge» 
arbeitet. Se#ßatb ßerrfdjt aud) ein ununterbro* 
djener ©erfeßr in ber ©uteftreet. Senn bie Schich¬ 
ten fid) in ber mächtigen geräufdjoottcn Scrfftatt 
abtöfen, treffen fid) ©d)aren oon foßlcngefcßwärj» 
ten Scannern auf bem Sege nach unb Dom 
^aufe. Senn neue ©djiffe in ben tj?afen ein» 
taufen unb Sanbgattg gehen, hört man bie Spra¬ 
chen alter Sänber unb fieht man alte Üiaffcn 
oor ben Säben mit ben oertoefenben ©cßitbern 
unb 2tn#ftellnngeu. Rimberte oon Slugen finb 
Sag unb 9?ad)t auf ben Seemann gerichtet, ber 
burch biefe gcfäßrlidje ©erfehr#aber ßinbureß« 
feßtenbert. ©# gitt, feine ©ebaitfen ju erraten, 
feine Sünfdje ju befriebigen, febeufall# ihn in# 
9?eß ju fangen, um ihn bann gehörig ju jupfen. 
©on atten ©eiten ertönen Sodrufe, ober man 
fueßt ißn bureß gebämpftc# gtüftern an fieß ju 
loden. §ier ift für ©elb alte# feit! 

(©eßtuß fotgt.) 


ttter&txmröige J)oöorten. 


Sdjiu^. Don Dr. d. 

®a# eigentliche „JQotjtanb" unb infotgebef» 
fen auch öa# „Sanb ber beften Ipotjpftege" ift 
Sapan. Siefe# 3 n f^anb hat infolge feiner 
großen 2äng#au#bef)nung ooit 9Jorb natß ©üb 
ein für bie gefamte ©ftanjeuwett beoorjugte# 
Klima, infonberheit umfaßt ber Satb be# japa» 
nifeßen ©ekße# alte Klimajoneit jwifeßen ben 
Sropen* unb ben ©otartänbern, fo baß feudjt» 
warme ©übwinbe im Sommer unb bur<ß warme 


<D. Raffer. (naßbrudt oerboten.) 

9Keere#ftrömungen gemitberte Sinter einen 
©flanjenwucß# feßaffen, wie er unter gleichen 
©reitengraben auf ber ©rbe fonft nirgenb# an¬ 
getroffen wirb. Sapan eignet ficß beSßalb be» 
fonber# ju forftwiffenfeßafttießen ©tubienreifen, 
wobei bie japanifeße ^Regierung — natürlich Oor 
bem Kriege — bem beutfeßen ffforfeßer bie größt» 
möglicßfte Unterftüßung juteit werben ließ. Siefe 
©rfaßrung ßat Sr. Kleinftüd im Saßrc 1913 
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$t. ß. D. Staifer: 


gemocht, gelegentlich einer ©tubienreife burd) 
Japan; ich felbfi h<*& e in früheren Jagten cben- 
falls borgüglidje Aufnahme bort gefunbett, tt)aS 
51 t betätigen ich an biefer ©teile für meine 
Pflicht halte. 'Sie SBirfung beS japanifchcn Sli- 
maS — ein feuchtes SreibfjanSflima, baS bie 
2Bad)Stumäleiftung auf Soften bet Jrud)tergie» 
bigfeit förbert — geigt fid) moßl am beften beim 
SambuS (Bambusa), ber in 1 Minute ein 
2Bad)Stum bon 1 Millimeter geigt. Über bie 
Sermenbbarfeit beS SambuS, ber große SSälbet 
hübet unb gu ben (Prüfern gehört, brauche ich 
mich an biefer ©teile roof)l nicht gu äußern. Sä 
mag genügen, raenit ich ermähne, baß feine 
„Sjalnte" gu ©djiffSmaften ufm. betarbeitet 
metben. 

Son ben Säumen, beten §olg befonberä 
mertboll iß, fomnten in Setradjt: 1 . ber fogen. 
Stiri; 2. ber Umoregi; 3. ber ©ugi (Jittbai- 
fngi, b. h- §olg aus ber ©öttergeit); 4. ber ja- 
panifdje 3 taergbaum (Koniferen). 

1 . Set fogen. Äiri (nicht gu bermedjfeln mit 
bem afrifantfcf)en Äauribaum) mächft mogl bon 
allen Säumen am fcgnellften. SaS §olg geicß- 
net fich mie bei Herminiera elaphroxylon burch 
große Seidjtigreit auä; baä fpegififdje ©emidjt 
betrögt 0,2. 3nfofge beä fcßnellen SSacfjätumS 
hübet eä breite Jahresringe bon 20 Millimeter, 
für bie ber Japaner, mie überhaupt für alles 
Abnorme am Saume eine große Sorliebe hat. 

2. SaS faft ebenbolgfdjtoarge Umoregi- 
§olg hübet infolge feiner ©djmere — eS ifl 
baS fchmerfte aller japanifcher tgölger, mit einem 
fpegififdjen ©emidjt bon 1:3 — baS ©egenjtücf 
bon bem borßer genannten. 906 er mcniger hier- 
butcß als bielmehr burd) feine SebenSgefdjidjte 
mirb uns baS §olg gang befonberS intereffant, 
um nicßt gu fagen rätfelhaft. SS gehört ber 
Sertiärgeit an unb mirb aus ber Srbe ge¬ 
graben ober richtiger mie bie ftofjle »ab¬ 
geb aut". deshalb ifl eS auch feiten unb bt- 
folgebeffen um fo merlboller. Sie Sagetbor- 
fommen befchränfen fich auf bie Umgebung ber 
©tabt ©enbai im nörblichen Japan. SSennbie- 
feS mertbolle §olg auS feinen feuchten Sager- 
ftätten baS Sicht ber SBelt erblicft, befinbet eS 
fich gleidjjant in einem 3 >üifd)cnftabium bonge- 
möhnlicßem Spolg unb Sraunfphle, menn aucß 
feine tiefbraunc jarbe meßr ber iegteren guneigt. 
9?mt muß eS brei Jahre bis gu feiner Scrat- 
beitung lagern. 

'Sie roiffenfcfjaftlidj bebeutfamfte Jrage ifl 
nun bie: SBie ift bie Gntftehung biefcS JjjolgeS 
gu benfen? Sr. ftlcinftücf h°t Unterfudjun- 
gcn mit biefein jpolge angeftelit, unb er ift gu 


bem SrgcbniS gefommen, baß Umoregi burd) 
Sinmirfung bulfanifdjer ©algfäute auf frifcßeS 
§o!g entftanben ift; benn bie Slfdjerüdftänbe er¬ 
geben biel Shlor, unb aus Serfudjen, unfere 
Obftbaumhölger burch ©algfäurebämpfe bunfcl 
gu färben, läßt fid) bie Annahme rechtfertigen. 

3a. SaS bulfanifdje ©ugi-§olg (©ugi, 
japanifd) = 3eber = Cryptomeria japonica), 
bon ben Japanern Jinbaifugi genannt, ifl 
ein nicht minber bernerfenSmerteS §olg, baS in 
ber §auptfadje in ber bulfanifchen Umgebung beS 
Jubjipama im fogen. ^afonegebirge gefunben 
mirb. ©eine Jfarbe ift filbergrau bis graubraun, 
unb eS gehört geologifd) einet biel jüngeren S®* 
tiobe an als baS fcjjmargbtaune Umoregi. Jn 
SBirflicßfeit ßat man eS mit groei ©ugi*§olgarten 
gu tun, ber älteren (Jinbaifugi) mit ber filbet- 
grau bis graubraunen Järbung unb ber jünge¬ 
ren (©ugi) mit ber rotbraunen Järbuttg. Seg- 
terc ift alfo bas frifdje §olg, erflereS baS bul- 
fanifdje; benn bie Säume finb fidjetlich feinergeit 
oerfdjüttet morben. SaS bulfanifd)e©ugi- 
h 01 g gehört gu ben beliebteften japanifdjen böi¬ 
gem; baS 9llter ber ©tämme mirb auf 1200 bis 
2000 Jaßre angegeben. 

3b. SaS frifdje ©ugißolg ifl giemlich 
gerbftoffreid), berliert fcßon an bet Suft fegt 
halb bie ursprünglich rote Jarbe unb gibt mit 
Sifenlöfungen eine munbetbolle fübergraue Jär« 
bung. Siefe Järbung etgielen bie Japaner auch 
babutdj, baß fie ftifcheS §olg in ©chlammerbe 
ftecfen unb längere jeit barin liegen laffen. ®uf 
©runb biefer Satfadje (teilte lg. SBiSlicenuS 
Serfucfjc an, um eine neue Metgobe ber fünft- 
lichen Jjjolgoerbräunung gu finben. 9 lad) oie- 
len Semügungen glüdte eS igm, ein Serfaßren 
auSfinbig gu machen, burch meldjeS baS ange- 
ftrebtc 3iel in bollern Maße erreicht mürbe. SaS 
mefentlid) neue fßringip ift bieJSBirfun g 
bon Sobengafen, beren Sefcgaffengeit teüS 
burch Senugung rein natürlicher Sinflüffe, teüS 
burch fünfllicge ©aSgufäße unb gemiffe regu- 
lierenbe Umftänbc gut SBirtfamfeit gebracht mirb. 

SaS Serfaßren ift patentiert unb mirb bon 
ben beutfcgen SBerlftätten für §anbmer!erfunft 
in §ellerau bei SreSben auSgeübt unb meiter 
auSgebaut. 

4. Sie japanifcßen 3roerghölger, baS 
finb tünftlicß niebrig gehaltene Säume für Dbft- 
fultur, auch ©eßölge, bie burcß eigenartige Kultur 
bei langer SebenSbauct feßt fcßmach roadjfen. 
$iet entroicfelt ber Japaner befonberS bei ben 
Koniferen, eine rnerfmürbige ©cf^madsridjttmg, 
bie für unS teilmeife gerabegu unoerftänblich ifl. 
Man fann in Japan überhaupt bie Seobadjtung 


Digitized by 


Goi igle 


Original frn-m 

UNIVERSITY OF MICHIGAN ‘ 



SWerlrofirbige Holzarten. 


125 


ntacßcn, baß mancher Saum für roertootler an» 
gefeßen wirb, baß ittSbefonbere fein Hotz als 
©eßmud* unb SujuSßolz einen fjoljen ©ert er¬ 
hält, fobalb an ißm irgenbeine Slbrocicßung oont 
normalen SBurfjfe unb Oon ber gewöhnlichen 
^rorbe auftritt. ISaS (Sntjücfen beS 3 fl panerS 
unb ©egenftanb liebeooller Veljanblung bilben 
fropfförmige StuSWücßfe, oerbreßte (Stämme, 
burcf) Ißilge infijierteS (flecfig geworbenes) §olj, 
aUerbingS aud) auf ber anbereit Seite, feßön ge« 
faferteS §olj. 

3n 3apan ftefjt bie ftunft ber ^oljbearbei» 
tung auf hoher Stufe, unb gang Herborragen» 
beS teiftet ber Japaner in ber Vorbereitung ba» 
ju, in ber Holzlonferöierung, bie jum 
größten Steil nur auS ber §ol jtroefnung he¬ 
ftest, b. ß. in einem Verfahren, bei bem baS 
Holz borßer längere 3eit in eine geeignete SEWi- 
fcßmtg bon Süß» unb 3ßeerroaffer eingelegt, too» 
bureß bie folloiben Veftanbteile beS ^oljeS auS» 
gefällt toerben, unb bann getroefnet wirb. SSaS 
Igolz wirb auf biefe ©eife auSgelaugt, maS 
allerbingS aucf) burcf) fylößen, Sbeßen, Kämpfen 
ufm. erreicht wirb. ^ebenfaltö hat baS japani« 
feße Verfahren ben Vorzug bet ©rünblicßteit unb 
— Villigfcit! @S wirb aucf) fojufagen gleich im 
großen angetoenbet, rooju bie fogen. faiferlicßen 
Holzgärten — 300 SKeter lange, 302Jtetcr breite, 
an ben Seiten mit Holzwänben berfleibete Seiche, 
bie burcf) einen fcßmalen Mmal mit bem SJlcere 
in Verbinbung ftefjen — betrugt werben. 3* 1 
biefe Steidje Werben_bie entrinbeten Stämme ge¬ 
bracht, wo fie entmeber mit Steinen befeßloert 
im ©affet berfenft toerben ober fcßmimmenb an 
ber Oberfläche bleiben, wobei ber auS bem ©af¬ 
fet ragenbe Steil beS §oljeS mit Strohmatten 
gegen bie Sonnenbestrahlung abgebecEt Wirb. 3m 
allgemeinen gilt bie Siegel, baß bie Stämme brei 
3aßj:e im ©affer liegen bleiben. SSr. Mein» 
ftücf weiß fogar oon 50 3 a ßrett Z u berichten, 
nach welchem Zeitraum baS Holz noch oöllig 
gefunb gewefen fei. Sicher ift aber {ebenfalls, 
baß in neuerer 3eit bei Sieferungeu für ©ag» 
gonfabrifen, für bie SRarineberwaltung ufm. bie 
Vebingung geftellt iß, baß bie ju liefernben Höl¬ 
zer minbe ft enSein3aßr im ©affet gelegen 
haben müffen. Slacß biefer „©affetbeßanblung" 
trodnen bie Stämme au ber Suft fo rafcß unb 
grünblich, baß fie Weber „werfen", „beließen", 
noch „feßwinben", alfo nicht „arbeiten", wie ber 
Fachmann fagt. Stuf goßer ©tufe fteßt in 3°' 
pan auch baS Mmftgewerbe, wie unS uufere SluS» 
ftellungen in IBeutfcßlanb, bor allem bie große 
StreSbener Hßflieue-StuSftellung im 3aßte 1911 
jur ©enüge gezeigt haben. Sflle 3weige beS 


ÄunftgemerbeS, obenan bie Holzbearbeitung mit 
ihren Siebenarbeiten (Saefinbuftrie) geigen beut¬ 
ließ ben auSerlefenen ©efeßmad, ben ftunftfimt 
unb bie Mmftfertigfeit beS japanifeßen Volles. 
Selbft ber einfadße SJlann in ber ätntließ anmu» 
tenben ©erfftätte entmidelt eine erftaunlicßc ®e* 
fchicflicßfeit unb f^fertigfeit, ficßerlich eine 3olge 
babon, baß naeß altem Vraucße bet'Soßn baS 
Hanbwerl beS VaterS ergreift, alfo gleicßfam für 
baS HanbroerE geboren wirb. 3n allen 3wei» 
gen ber 3nbuftrie iß biefe gamilientrabition zu 
bemerlen unb erflärt moßl in erßer Sinie bie 
faß unerreichbare Überlegenheit beS japanifeßen 
HanbmerfetS über feine europäifeßen ©enoffen. 
ViS zu einem gemiffen ®rabe finb biefe fffäßig* 
feiten aber aueß anerzogen; benn feßon üoit Mnb» 
ßeit an Wirb baS Sluge unb bie Hanb geübt. 

UnS gef)t hier ßauptfäeßließ bie Sad»3 n* 
bußrie an; in ber Mm ft beS SadietenS fteßen 
bie Sußuuer nodß h eu te an ber Spiße aller 
Voller. StaS liegt außer an ben bereits erwähn¬ 
ten ©igentümlicßfeiten beS 3ubioibuumS audß am 
fiad, am Stoff felbß, ber im großen unb ganzen 
in Süß 0 ” ein bereits fertiges SlaturerzeugniS 
iß, feineSWegS eine Slußöfung oon n<U'8eit in 
beßimmten fiöfungSmitteln. SSer ©erbegang 
einer japanifeßen Sadarbeit iß ein äußerft Diel« 
fältiger Vorgang; benn hierzu gehören etwa 25 
regelrechte, zeitlich unb tedßnifcß ftreng ooncin» 
anber getrennte Sinzeiarbeiten. 3ur®ewinnung 
beS StoßladS werben bie Stämme beS flad» 
baumeS am beften mäßrenb beS SomnterS an 
etwa fecßS bis zehn ©teilen gerißt, unb zwar 
in horizontaler SRicßtung, fo baß eine züße, bide 
^lüffigfeit auSfließt (Stoßlad), bie in fleinen 
Holzeimern gefammelt, forgfältig oor Staub unb 
Sicßt gefeßüßt unb oor ber eigentlichen Verwen» 
bung mehrfach gereinigt unb filtriert wirb. Sßie 
Vorzüge biefeS japanifeßen SadeS finb ßaupt- 
fädjlicß feine große Hörte unb feine außerorbent» 
ließe ©iberftanhSfäßigfeit gegenüber pßßfifali- 
feßen unb eßemifeßen Sinflüffen: Weber ßeißeS 
©affer, nod) Saugen unb Säuren greifen ißn 
an; ja fogar heißer Spiritus läßt ihn oolllom» 
men unoeränbert. SSen japanifeßen Sad bei uns 
einzuführen — Woran mau bereits feßon lange 
Oor bem Kriege gebaeßt hat — erfeßeint mir fo» 
Woßl oom fünßlerifcßen, wie üom praltifcßen 
Stanbpunlte auSgefcßloffen. Viel nötiger feßeint 
mit, um wenigftenS einen ©rfaß für ben japa- 
nifdjen Sad zu feßaffen, bie Jörberung ber Sß e ' 
mie beS japanifeßen SadeS unb unfeter H q tzc 
Z u fein, Wozu Slnfänge bereits oorßanben 
finb. 

ESaS 3 ent rum ber japanifeßen Holziubußric 
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Xie Oberfläiße bet ©djweij unb ißre mirtfdjaftli(ße SluSttü|ung. 


ift bas öftlicße £>afonegebirgc, eine XageSreife 
meftlid^ non ?)ofoßama. 

5ür jeben Sefudjer Japans ift eS aber ge» 
rabeju ein äftljetifcfjeä Vergnügen, in beit fgaupt» 
ftäbten beS fianbeS, in Xolio unb Kioto, bie bei» 
naße ärmlichen SBertftätten bet Sadarbeiter unb 
ijpoljinbuftriearbeiter ju befugen, jene einfachen 
Jütten, mo bie unoergleüßlicßen Weifterroerfe 
ber japanifeßen fiadinbuftrie entfteßen: Wofaif» 
arbeiten, jabafSpfeifen, Gßftäbcßeit unb fogat 
— Schlipfe. 

§abe icß fo roenigftenS eine Heine Über¬ 
fielt über maneße eyotifeße SQoljart unb ißre SSer* 
roenbungSmöglitßfeit gegeben, fo roill icß fcßlic* 
ßenb noeß eine Überfidjt über bie SBalbfdjäjje 
GuropaS, unfern Grbteil, folgen laffen. Gu* 
ropa ift felbftoerftänblicß nießt ber maibreießfte 
Grbteil unb mürbe oielleicßt bet malbärmfte fein, 
menn nießt fcü ^afjrjeftnten in ben üjjauptftaaten 
eine oernünftige gorftmirtfeßaft begrünbet unb 
eingefjalten morben märe. Xennocß ift es bie 
jyrage, ob im SSerßältniS jur Größe ein anbe» 
rer Kontinent, Slmerifa ausgenommen, Guropa 


au SSalbreicßtum merflidj überlegen ift. 9iadj 
einer Überficßt, bie oor turjem ein fjftanjofe, 
Xr. Glergct, in ber „3eitfcßrift ber ißa» 
rifer Gcograpßiftßen Gefellfcßaft" oeröfjent* 
liebt ßat, befißt Gnropa eine SBalbflädje ton 
runb 3031/2 Willionen Ipeltar, mäßrenb Kanaba 
allein über meßr als 323 Wülionen ijjcltar SBalb 
ju oerfügen ßat. Xer überhaupt maibreießfte 
Xeil oon Guropa ift Jfinnlanb, baS ju mehr 
als ber Hälfte oon SBalb eingenommen wirb. 
XaS gleite gilt oon einigen anberen fleinen 
Gebieten, mic SBoSnien unb ber iperjegotoinn. 

JRußlanb ^at nod| faft 210 Willionen §ef» 
tar SBalb, ©tanbinaoien etmaS über 20 Wil¬ 
lionen, unb bann folgt an britter ©teile Xeutfcß» 
lanb mit 14170000 Jgeftar. Gegen biefe 30* 
fern bleiben alle anberen fiänber GuropaS mehr 
ober meniger jutüd. 9iur menn Üfterreicß unb 
Ungarn jufammengereeßnet merben, laufen fie 
mit runb 16 Willionen §e!tat bem Xeutfcßen 
SReicß noch beit Vorrang ab. fjranfreicb oerfügt 
nur über etma 9,75 Willionen Ijbeftat SBalb. 


Die (Dberflädje bet Sd}U>et3 unb ifyre tmrtfdjaftlidje 

HUSnÜ^Ung. mit 1 abbilbmig. 


Xet Gefamtfläcßenraum ber ©eßmeij, bie 
3765123 Ginmobner ^ät)lt, mißt 41324 km 2 . 
Xen Umriffen nach ftellt et ein unregelmäßiges 
Ooal bar, beffeu Querburcßmeffer oon Sfargen 
(Kanton ©djaffßaufen) im UZorben bis ^ßebri* 
nate (Kanton jeffin) im ©üben ficb auf 224 km 
beläuft, mäbrenb ber Sängenburdjmeffer oom 
öftlicßften ^ßunft (Danton Graubünben) bis jurn 
fübfübmeftlidjften (Kanton Genf) 353 km be¬ 
trägt. Xie mirtfcßaftlicße SluSniißung, bie bie 
eingefügte Karte in feßematifeßer Xarftellung ber 
Släcßenoerßältniffe öeranfcßaulidjt, mirb im 
mefentlicßen beftimmt burd) ben Slufbau ber Ge¬ 
birge — Sllpen unb 3ura —, Jtoifcßcn benen firf) 
als flacbe Wulbe baS Wittcllanb Oom ®obcnfee 
bis jum Genfer ©ee erftrerft. 

XaS gefamte probuftioe Sanb umfaßt 
30900,39 km 2 , mooon auf Slderlanb, Watten 
unb SBeiben 22052,03, auf S9alb 8560,05 unb 
SBeinberge 288,31 km 2 entfallen. XaS müßtigfte 
lanbmirtfcbaftlid)e Gebiet ift baS Wittcllanb mit 
größeren jeden beS 3uraS. Ipicr oerbinben firf) 
Slder», SBein* unb Dbftbau mit ber SSießjudjt. 
Sin ffclbfrüd)ten toerben angebaut SBeijen, SRog* 
gen, Gerfte, ©pelj, in männeren Strießen WaiS, 
Später, Kartoffeln, !pülfenfrüd)te, Xabal, Soanfunb 


fJrlaeßS. SRamentlid) infolge beS juneßntenben 
SBiefenbauS mirb an S3rotfrü(bten fnapp bie 
Hälfte ber für bie Grnäßrung ber ©eoölferung 
erforbcrlitbcn Wenge gemonnen. 9?ur in ben 
Kantonen ©djaffßaufen, ©olotburn, fiujem unb 
fjreiburg mirb über ben eigenen 99ebarf ßinauS 
Getreibe geerntet, ^nfolgebeffert ift bie Scßroeij 
auf eine regelmäßige Ginfußr oon Getreibe fo* 
mie Kartoffeln angemiefen. 1913 mürbe für 
213,4 Willionen f^ranlcn Getreibe unb Weßl 
eingefüßrt. Xie SBeinrebe geßt im SBaabtlattb 
bis ju 800 m hinauf. Xer befte SBein mirb 
in ben Kantonen ©t. Gallen, Graubünben 
(SRßeintal), 9?euenburg, ©cßaffbäufen, Xßurgau, 
SBaabt, SBalliS unb 3üttd^ gemonnen. Dbji ge* 
beißt namentlicß in ben Kantonen fiujern, 
©cßmpj, Xßurgau, $ug unb 3ü r '^- Slnfeßnlicße 
Wengen oon Stpfeln unb S3irnen merben natß 
Xcutfd)lanb auSgefüßrt. So ben gefeßüßten Xei- 
lcn beS KantonS Xcffin maeßfen Orangen, fei¬ 
gen, Granatäpfel unb Wanbclbäume. Slußer 
Xeffin liefern ©übfrücßte foroie Gßfaftanien, bie 
oieifaeß SBälber hüben, bie Kantone Genf, SBaabt 
unb SBalliS. 

3n ber 33ergftufc bis 1200 Weter mirb notß 
ber Slnbau oon Gerfte, $afer unb Kartoffeln 
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Die £>&erfläd)e ber (gdjireij unb 


ifjre n»rtfd)ajttidje 'Muönfi&ung 


Stammet) (Sd}im)jcr Sdjlög) bcnorjugt. Die 
9imberjuci)t bejtuctft Dornetfmtirf) bie ©eroinnung 
oou 3Küd) unb i£>re Verarbeitung $u Stäfe. 3m 
3of}i 1913 führte bie Sdnoeij an 9ßild) für 
47,7, au Siäfe für 70,1 'Bfillionen ^raufen aus. 

Das linbeuußtc Jßanb, bac' bie §>öf)en ober» 
tjalb bcr ©dgtecgvense einfdtlicfst, umfaßt 
10423,61 km 3 , atfo runb ein Viertel ber ©e* 
famtflädje. '2luf Cblaitb, SBege unb ©täbte fom* 


betrieben, Dagegen nehmen bet jjidggrn unb bie 
DbftyiflttuAungcn ab, roogegen fid) bie Söeibcn» 
slädjni oermffjren. Unter ben ©el)öt|cn ift 
ber ifaubroalb uorl>errfcfjeitt; haiiptidcnlKi) fin* 
beu fid) Sud)c, @pißal)otu, ©id)e, ferner Jelb* 
afjorn, Ulme unb tSjdie. 

Die untere iälpenftuic bie bis 1800 m bin* 
oufmdft, ift bas (Gebiet beö 2iabe(n>albe§ (3iot» 
unb SBeifjtanne, ßardtc, '3froe, Scrgfölfre). Der 
oktreibebau finbet Ijier feine ©rettje. Stuf ber 
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■'iorbfeife ber äfpen f)ört ber 'Snbau beS SRog* 
3«ie unb ber ©omntergerfte burd)frf)niltlid) bei 
1230, ber ber flartoffcl bei 1560 m auf. 

Die bi§ 2600 m get)enbe obere 'illpenfhife 
weift nur in ben Äantonen ©raubünbeu unb 
'®alli§ nod) Salb auf. ^mergtjafte Scgfötjreti* 
bufilie unb ©rünerlen reiiben bis 2000 m, nod) 
tojfrt fteigen 3)»ergmad)olbet unb friedjenbe 
'Sdbeiiarien. 93iS $u 2200 m ift bie ?Upenrofc 
uerbreitet. ©onfl finbeti fid) Ültpmeibcn »or, 
bie mit ©djafen, Riegen unb 9itnbern betrieben 
werben. Von ben festem toirb int 2Bcftcn unb 
'■'iorbtoeften baS träftig gebaute rot» ober fdftugrj» 
fdjedige Jtcdöid) (Simmcntaier unb Jreiburger 
©djlag), im Cften unb Sßittellanb baS leichtere 


men 7202,73 km 5 , Die ©dmeegrenje erftredt 
fid) burd)fd)nitttid) in 2000 m Söffe. Die ©tet* 
fd)er, bereu eS gegen 600 gibt, neunten ein ©e- 
biet Don 1838,18 km* eilt unb fliehen fid) jum 
DcÜ beträdjttid) über bie ©dineegrenje hinab, 
©o enbet bcr untere ©riiibelroalbgtct)d)er bei 
1080 m ^»öl)C. Sou ©een mit mefjr afS 10 ha 
Jtadje tverbcu 1382,7 km 3 bebedt. Unter ihnen 
meffen bcr ©enfer ©ec 577,84 km 2 (baßon 
215,22 im SluSIanb), bet ber Sobenfee 538,46 
(baoon 327,92 im ÜluSlnnb), ber 9fcuenburger 
©ee 239,62, ber ßaitgcnfee 214,27 (baoon 172,11 
im 2hiSlanb), ber Vtettttalbftättcr ©ee 115,48, 
bcr Sürdjer ©cc 87,78, ber 3»ger ©ee 38,25 
km 2 . 
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Kleine tttitteilungen. 


X>te Beteiligung tccpnifcpct ©ciftfSritptung (ei 
btn Aufgaben bet ßebcnSffiprting, inSbcfoitbcrc bet 
Reichs«, Staats« unb ^clbftocrmaltung. Qm §in- 
blicf auf bic I)oI)c Bebeutung, bie bie Xecpitit im 
jcßigcn 2 Belt!riege erlangt unb betätigt pabe, patte 
im vorigen Qapre bet „herein 3)€utfd)er Inge¬ 
nieure" betu Reid)Sfait 5 ler eine (Eingabe unter¬ 
breitet, in ber er bie weitergepenbe Berüdficpti- 
gung ber Qngenieurroiffcnfchaften unb ber Inge¬ 
nieure in ben öffentlichen Bermaltunggeinricptun- 
gen beantragte. 3)ie pierburep eingcleitcte Bewe¬ 
gung, bie auch bei ben Berpanblungctt übet einen 
engeren wirtfcpaftlidjen 3 u f am ntenfdjIuB ber jefct 
oerbünbeten Mittelmächte ihren AuSbtud fanb, er¬ 
zeugt immer weitere Aktien unb fucht nad) Ser- 
toirflicpung ihrer 3 üd c auf ben oerfdpiebenfien 
Söegen. Eine umfaffenbe Beleuchtung ber grage 
erfolgte in ber gebruarfipung beS „Eleltrotecp- 
mfepen BcreinS" in Berlin, wo ©epchnrat ^ßrof. 
granj inSbefonbere bie Befeitigung ber bur<p 
üerfdjiebene ßanbeSgefepe gefchaffeneit Alleinbe¬ 
rechtigung (Monopol) ber Quriftenfdjule oer- 
langte. 3 )ie ßaufbaptt ber höheren Berwaltung 
müffc auch ber ted)nifchen unb wirtfcpaftlicpenQn- 
telligenj geöffnet unb baher nicht nur ©eruptS- 
referenbare, fonbern auch bie Alabemiler ber tech¬ 
nischen £od)fcpulen jur praftifepen AuSbil- 
bungin bcn©cfcpäften ber t>ö^e ren Set¬ 
wa Itung, unb $war bei ben Regierungen, ben 
ßanbratSämtern unb SRagiftraten jugelaffen Ser¬ 
ben. 3)aß aber bie Qngenieure nicht etwa wie bie 
Quriften eine ähnliche BorjugSftellung vor anberen 
Afabemilern beanfpruepen, geigte fiep in ber fich 
an biefert Bortrag anfcpließenben Erörterung, in 
ber ©epcintrat 2 öitpelm 0 . (Siemens auf bie 
Rotwenbigleit hinwieg, neben ben Quriften nicht 
nur bic Qngenieure üon ben technifchen £ocpfdju- 
len an ben Berwaltungöaufgaben ju beteiligen, 
fonbern auch bie Afabemüer ber anberen £ocp- 
fdjuleit (Berg-, gor ft-, ^aitbelS- unb lanb- 
Wirtfcpaftlidjer ^) 0 (hfd)ulcn). SBeiter aber 
feien erforberlid) Riaßnapmen, bie einen leichte¬ 
ren Übergang awifepen ber ßaufbapn im 
(StaatSbienfte unb in ber Qnbuftrie er¬ 
möglichten. — Riit einer (Erweiterung beS Rah¬ 
meng für bie Betätigung aller mit einer gadj- 
bilbung auSgcrüfteter Afaberniler an ben Aufgaben 
ber ßebettSfüprung in Reichs-, (Staats- unb (Selbft- 
oerwaltung würbe fid) ohne 3 !üe if e ^ e i ne Ö^öBere 
Beweglid)feit in unferen Behörben, eine leid)tere 
Anpaffung bcrfelben an bie wirtfcpaftlicpen Be- 
bürfrtiffen beS XageS, eine gerechtere Söürbigunß 
ber oerfcptebeiten Begebungen gur görberuttg beS 
öffentlichen SBopleS unb fomit eine größere (ge¬ 
währ für eine gebeiplicpe Sntwitflung unfercS Bol- 
feg ergeben. Ricpt bie blinbe Befolgung beS jeßt 
üblichen RufcS nad) ,,Reuorientierung ber inneren 
^olitif nad) bem Striege", fonbern eine befonnene 
Berüdficptigung jener maßvollen gorberungen ift 
in ben bejeidjneten Borfcptägen ber Qngenieure 
beantragt. Bägärjp-Berfin. 

Som Bremfen ber Eifenbapn^üge. GS ift etwas 
UnpcimlidjcS um baS Beharrungsvermögen gro¬ 
ßer, bewegter Rtaffcn. Rur allzuoft ift ber SRenfcp 
opntnädjtig biefer Raturfraft auSgeliefcrt. QebcS 
Eifenbapnunglüd bilbet bafiir einen traurigen Be¬ 


weis. Oie ungeheure 2 Bud)t eines mit großer ©c- 
fchwinbigleit bahinfaufenben EifenbapnjugeS fpot- 
tet leibet nur allzuoft felbft unferer mobernen 
Oeroollfommneteu BrcmScinricptungen. ^Jerfonen- 
unb (Schnellzüge finb heute burchweg mit ßuft- 
brudbremfen nach Akftingpoufe ober ftnorr auS- 
gerüftet, für ©üterjüge ift bereu Einführung toe- 
nigftenS geplant. Qn welcher 3 eit unb auf welche 
Entfernung ein Etfenbahnjug oon Voller gahrt 
§um Stillftanb gebracht Werben fann, f»ängt ab 
oon feiner ©efeptoinbigfeit unb feinen BrcmScin- 
richtuugcn. Oie Art ber Bremfen unb bie Än$apl 
ber gebremften Achfen bebingen bic fogenannte 
BremS o e r$ö g et u n g. 9 Ran oerftept barunter 
bie Abnahme ber 3Hggefcpwinbigfeit in ber 3 c i* - 
einpeit. Oa bie ©efepwinbigfeit c in 1 (Selunbe 
immer um ben Betrag p abnimmt, fo beträgt bie 
Abnahme nach t (Sefunben tp, bie Enbgefd)Win- 
bigfeit v beS 3 U 0 C ^ ift nach Berlauf oon t (Sefun- 
ben v = c-tp, unb bie Abnahme (p) ber ©efdjwin- 

' c—v 

bigleit in ber 3 eiteinpeit 4 ) == ——. 5)ie Berjöge- 

rung wirb alfo auSgebrücft burch baS BerhältniS 
einer ßänge jum Ouabrat einer 3 cit. Qft 5 . B. 
p = 0,8 m/sec 2 (fpriep: SJteter pro (Selunbe im 
Ouabrat), fo peißt baS: bie ©efcpwinbigleit beS 
3ugeS nimmt in jeber Sefunbe um 0,8 m ab. Sei 
ben gebräuchlichen burchgepenben ßuftbruefbrem- 
fen liegen bie BrcmSoerjögerungen jwifchen 0,4 
unb 1,2 m/sec 2 , ©cpnclljüge mit einer ©efchWtn- 
bigfeit oon 85 km in ber @tuttbe legen bet ge¬ 
wöhnlichen BetriebSbremfungen mit Berjögerun- 
en oon 0,4 bis 0,5 noch Bremswege oon 700 
iS 650 m sutücf. Bei Rotbrcmfungen, Wenn @e- 
fapr im Berjug ift, werben Serjögcrungen oon 
0,7 bis 0,8 erreicht. $>et Bremsweg oerlürjt fiep 
baburep auf 400 bis 350 m. 9Rit ben neueften 
©chnellbapnbremfen laffen fiep fogar Bcrjögerun- 
gen oon 0,9 bis 1,2 erzielen. ®aburcp wirb felbjt 
ein mit 120 km <Stunbengefd)Winbig!eit (33 m in 
ber (Sefunbe) bapinfaufenber D-3ug naep einem 
BrcntSweg Oon 620 bis 460 m jum 0tillftanb ge¬ 
bracht. Beuten unb blaue glerfen müffen habet 
bie Reifenben freilich mit in ^auf nehmen, benn 
fepon bei BremSoersögerungen oon 0,6 bis 0,7 wer¬ 
ben bie Rhtfaprenbcn burepeinanber gerüttelt, 
wenn fie niept feftpalten. 

9Ran pat aud) fepon berechnet, waS baS Brem¬ 
fen unb Söieberanfaprcn oon Eifenbapnjügeti 
loftet. Eine amerilanifcpe Eifenbapngcfellfcpaft 
fanb, baß jebeS Anpaften unb Söieberabfapreit 
eines ©üter^ugeS oon 2000 Tonnen ©ewiept unb 
40,2 km ©efcpwinbigleit auf ftcigungSfreier ©trede 
auf 2.44 SRf. 5 U ftepen lomme. £)ie ^älfte biefer 
(Summe ocrfd)lingt ber RJcproerbraud) oon Kop¬ 
ien, bei einem SlopfenpreiS oon 12 Mf. für bie 
5tonne. X>ie ben 3 u 9 & c 0 f e itcrn burep ben Aufent¬ 
halt verloren gegangene Qcit wirb auf 40 ^fg., 
bie Abnupuitg ber Bremfen unb Anfaproorricp- 
tungen auf 80 Bf 0 - oeranfcplagt. ®aS Anpalten 
Icicptcr Bcrfoneiijüge ftctlt fiep etwas billiger, ba- 
gegen überfepreiten bie Soften für Bremfen unb 
Anfahren fcpwerer ^cpnell^ügc bie 2.44 9 Rt. er- 
peblicp, ba hier fowopl ber Materialberfcpleiß beim 
Bremfen als auep ber Aufwanb an Energie bei 
ber Abfahrt bcbeutetib größer finb. 0.3). 
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„©et ©ebanfe tft not ein ©eit bet ©rfinbung, ein Diel unbebeutenberet, öom t>raf> 
tifcben ©tanbpunft aub, alb man geto ähnlich annitnmf." 9Raj ©h*h» 

„igätte ber menfchliche ©rftnbungbaeift auf bie 3Biffenf<haft toarten tnöffen, fo 
fi. f8|en mir bente noch bei unfren feinften ©inerb um falte, etngefochte Bäreufeuleu." . 
ft ©laj ©hth* 
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KriftaUp^ftfe uitö KriftaHtecffnifi 

Don Dr. $rife Schröjep. 


©ie fefte SRaterie bat jwei ©rfdjeinungbfor» 
men: bie friftallinifdhe unb bie amorphe (b. h- 
geftaltlofe). 9Bährenb bie 93ertreter ber leiteten 
91rt, wie j.ffl. ©lab ober ^arj, leine bcüorjugte 
©eftalt annebmen unb feine innere ©liebe rung 
erfennen laffen, ift jebeb friftallinifchc SERatcrial 
aub mehr ober meniger großen unb jabltcicbeu 
©injelfriftallen jui am menge fegt, ©iefe finb 
häufig burdj gegenfeitige 93ehinberung beim ©nt» 
fteben unoollfommen aubgebilbet ober burd) 
nachträgliche 93earbeitung ber SDtaffe oerjerrt 
ober jertrümmert. ©ab ift 3 . 93. nach bem däm¬ 
mern ober Riehen bon SJietallen ber galt. 3ln 
großen, ungeftört aubgetoachfenen Stiftalfen, mie 
fic unb bie Dfatur im 93 ergfriftall (friftallifierte 
Siefelfäure) ober im Salffpat (fohlenfaurer Salf) 
liefert, ift bie ©runbeigenfdjaft aller Stiftalle, 
bie 93 egren 3 itng burd) ebene ^rlädjen unb gerabe 
Santen, bie in beftimmten SBinfeln sueinanbcr 
angeorbnet bie „Sriftallform" erseugen, fofort 
3 u erfennen. 9luf ©runb ber mathematifchen 
9 Ina(t)fc ber Sriftallformen unterfd)eiben mir 
fed)3 Spfteme. Unter ihnen meift bab „regu¬ 
läre" Spftem bie einfachen ©efejjmäßigfeitcn 
auf. 3h> n gehören Diele befannte Stoffe an, 
3 . 93. Steinfals, 2 llaun, ©iamant (friftallifierter 
Sohlenftoff) unb bie 'iO'ietalle. ©hemifcf) Der» 
toanbte Subftan 3 en friftallifieren im gleichen 
©hftem. 

Obgleich bie Sriftallc bie glcidjmäßigften 
Sörper finb, geigen fich i£)re phbfifalifdjen ©igeit» 
fchaftcn, mie ©eljnbarfeit, SSärmclcitung Sicht» 
brechung, in oerfchiebcncn Dichtungen Derfdjieben 
entmicfelt. SCRan bc 3 eid)nct fie bebhalb alb „ani* 
fotrop", im ©egenfah 3 u ben „ifotropen" (b. h- 
allfeitig gleichbegabten) Sörpern, 3 U bcnen bie 
oben ermähnten amorphen Stoffe 3 äf)ten. 
Schneibet man aub einem 93crgfriftall, ber bie 
befanntcn fcdjöfeitigen, an ben ©nben phrami» 
bifch 3 ugefpijjten Säulen bilbet, parallel ben 

T. M. VIII. u. J. IV. 5. 


Säulenfanten eine glatte unb übergieht biefe 
mit einer bännen SBadjbfchicht, fo bringt ein auf» 
gebrücfter, Reißer Stift folgenbe ©rfcheinung bet» 
oor: Um ben Stift alb SRittclpunft hetum 
fdhmilst bab SSadjb in 3 °tm einer fläche, bie 
burch eine ©llipfe umgrenst ift. Sängb ber gro¬ 
ßen Slchfe bet ©llipfe leitet alfo ber Stiftall bie 
9Bärmc fchneller fort alb quer basu. 21ud) in 
besug auf bie 21ubbreitung beb Sidjteb in ihrem 
Snnern Derhalten fich bie Stiftalle anifotrop. 
So seigen nicht regulär friftallifierte Sörper bie 
befannte „©oppelbtechung", eine Verlegung beb 
eintretenben Sidjtftrahlö in 3 toei phbfifalifd) Der» 
fchiebene Strahlen. SJlan fieht alfo beifpielb- 
meife burch einen flaren Salffpatfriftall htnburd) 
ben betrachteten ©egenftanb Derboppelt. 

©ie 9 lnifotropie ber Sriftalle mirb Derftänb» 
lieh burih hie 93orftellung, baß ihre elementaren 
93aufteiite, bie 9ltome, in Derfchiebeuen Dichtun¬ 
gen Derfchicben angeorbnet finb. ©ine alte, 
aber neuerbingb ungeahnt fruchtbar gemorbene 
©h c °tie fieht heit Stiftall alb ein „^Raumgitter" 
an, b. h- alb ein Spftem Don hineingebachten, 
aub parallelen Sinien gebilbeten ©ittern, mclche 
fid) in beftimmten 9Binfelit neuartig freuseit. 
Qebeit Schnittpunft 3 meiet ©itterlinien faitn 
man alb Sijj eineb Ültomb auffaffen. ©ie Sltome 
er 3 eugen fo ein regelmäßigeb 3 ad)merf; unb aub 
ber Annahme beftimmter gegenfeitiger Sage ber 
©itter ergibt fich her 9lufbau ber Stiftallform, 
©ab blieb freilich eine 9Sennutung, fo lange man 
nicht h°ffen Fonitte, bie fleinften Steildjen im 
SRauntgittcrDerbanb mirflid) 31 t fehen. fjüt bie 
unenblid) fleiitcu 9(bmeffungen aber, um bie eb 
fidh hier haitbelt, ift aud) bab allerfeinftc Süiifto» 
ffop Diel 3 u grob. 

©inen großen fjortfdjritt bebeuteu bähet bie 
Sri ft all unterfud) ungen mit Dönt- 
g e n ft r a h l e n, bie 0 . Saue in ben lebten 
fahren burd)geführt h°t- Um biefe Unter» 

9 


Digitized by 


Gck igle 


Original fro-m 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 



130 


®r. griß ©errötet: ftriftaüpßtjfif unb ÄriftaHtecßnif. 


fueßungen gu oerfteßen, wollen wir uns an einen 
©cßuloerfud) erinnern, ©in Sicßtftraßl, welcßet 
burcf» einen fcßmalen ©palt ober ein ©ßftem 
feiner fßarallelfpalte (ein ©eugungSgitter) bi«' 
bureßgegangen ift, ergeugt auf einet weißen 
glätße ein Sanb abwecbfelnb bellet unb bunfler 
©paltbilber. ©ie erfläten fief) biefe fogenannten 
„3nterferengftreifcn"? Jie feitlicße ©eugung 
beS Siebtes bureß baS ©itter bewirft, baß Siebt' 
wellen mit ©angunterfeßieben auf ber Sluffange» 
fläebc gufammentreffen. Ja, wo ber ©angunter- 
feßieb eine ßaIbe ©ellenlange ober ungcrabe 
©ielfadje berfelben auSmaebt, berniebten ficb bie 
©eilen gegenfeitig unb liefern Junfelßeit, ©o 
aber ber Unterfcßieb eine ober meßrere gange 
©eilenlängen beträgt, abbieren fieß bie ©eiten 
unb ergeben berftärfte ifjelligfeit. Kann man 
nun berartige gnterfereugerfeßeinungen aueß 
mit fRöntgenftraßlen erßalten, bie boeß nicßtS an* 
bereS finb, als bem Sluge unfießtbare Sießt- 
feßwingungen bon außerorbentfieß ßoßet gre* 
gupigg? Jie gorfeßungen b. SaueS haben biefe 
fjjrag«, WM*- fjteilitß, wenn man bebenft, baß 
ßie Jftöntgenwcllen geßn» bis ßunberttaufenbmal 
fo Hein finb als etwa bie ©eiten bcS grünen 
Siebtes, bann Wirb man einfeßen, baß bie ge» 
wößnlicßcn, für ficßtbareS Sicßt geeigneten ©eit* 
gungSgitter biel gu grob finb unb baß an ißte 
©teile ein entfpretßenb feineres ©itter gu tre* 
(en ßat. JiefeS ift unS nun im ^Raumgitter 
ber Kriftallc gegeben, beten ©iolefüle in 2tb* 
ftänben bon ber ©rößenorbnung eines geßitmil* 
liontcl SRillimeterS nebeneinanbertiegen. 'Sie 
3nterfeiengen, welcßc burd) bie fRaumgitterftruf* 
tur ber Kriftalle in burdßfaltenbem SRöntgenlicßt 
ßerborgerufen werben, ßat b. Saue auf bet pßoto* 
grapßiftßen glatte feftgeßalten. ©eine 9lufnaß* 
men, g. ©. biefenigen bon burcßftraßltem ©eßwe» 
feljinf, geigen etwas biSßcr UnerßörtcS: 9ltom 
bei 3ltom, regelmäßig nebeneinanber im SRauin* 
gitterberbanb gelagert, genau entfpretßenb ber 
Xßeorie! ©S ift woßi einer ber größten 
Jriumpße ber ©iffenfeßaft, bie fleinften Jeil* 
djen ber ffltatcrie, bie, feßon im Altertum bon 
Sufreg geaßnt, gu Segimt bcS 19. ^aßrßuubertS 
burd) Jalton int ßcutigen Sinn betiniert, feit* 
ßer bie ©rintbftcine eittc-s riefenßafteit ©eifteS* 
grbätibeS hüben, enblid) bem Stuge fidjtbar ge» 
mad)t gu ßabett. 

IRöglidjerweife wirb bie b. Sauefcßc Unter» 
fndjungSmcife, bie ja in ntaneßer öinfußt gort» 
fd)ritte in ber ©rtemttuiS ber SRatcrie erßoffcn 
läßt, aud) über bie eigenartigen f 1 ii f f i g c n 
Hriftalle neue» Sidjt berbreiten. glüffigleiten 
finb im allgemeinen ifotrop. Snbeffen entbedte 


D. Seßmann in gemiffen, meift organifeßen 
glfiffigfeitcn, g- ©• in ölfaurem Slmmonium, 
bifferengierte ©ebilbe, weteße fieß bei optifeßer 
Unterfucßung als Sriftalle erwiefen, b. ß. gorm- 
unb SRidßtfräfte geigten. Sie oielfeitigen unb 
angießenben ©erfueße SeßmaitnS finb aueß für 
bie Jßeorien beS SebenS wertboll, inbem bie 
flüffigen Kriftallc maneße übereinftimmung mit 
bem ©erßalten niebrigftcr Sebewefen (3ellen), 
beifpielSWeife fßaarung, ©paltuug, Snofpenbil» 
bung u. a., ertennen taffen. 

gür bie Kriftallifation ber SDJaterie ift c» 
fetneSwegS erforberlitß, baß fie fitß auS übet- 
fättigter Söfung ober erfaltenber ©cßmelge ab- 
feßeibet. $lutß in ficß fefte, unfriftallinifcße Kör¬ 
per fönnen burtß unb burtß friflallificren, ebenfo 
ein Konglomerat bon ©ingelfriftällcßen in einen 
größeren, einßeitlitßen Kriftall übergeßett, wenn 
man bie SReibungSwibcrftänbe befeitigt, bie bet 
Untlagcruitg ber Jcildjeu entgegenwirfen. JaS 
fattn g. ©. burtß ©rßißen geftßeßen. eS nun 
möglitß, einen Kriflall gu beliebiger ©röße waeß» 
fen gu laffcn? ©on regulär friftallifierenben 
©toffen, wie Sllattn, finb (Exemplare bon gewal¬ 
tiger 9Raffe ßergefletlt worben, ©eit wießtiger 
ift eS aber, ob man Kriftalle in einer beborgugten 
SRidjtung „gfießten" faun. ©irb g. ©. ein fäu» 
lenförmiget Kriftnll in bet SättgSatßfe unentwegt 
anfriftallifieren ober bei einet beftimmten ©er» 
längcrung bureß ©nbfläcßen begrengt werben? 

fRun, wir wiffen, baß bie s JJatur ßaarför» 
mige Kriftalle ßerborbringt, unb baß man folcße 
ebenfalls im Saboratorium ergieten fanit. 2lucß 
ein bei ber ©rgeugung fünftlitßer ©belfteine ge¬ 
übter Kunftgriff, einen Kriftallförper burd) Üln* 
einanberreißen üoit Jröpfdjeit gefcßmolgeiter 
Jonerbe rcgelredjt „aufgubaucn", beutet auf bie 
eben auSgcfprocßcne SJiöglicßfeit ßitt, Krißalle in 
beftimmter fRicßtnng wadjfen gu laffen. 'Jen 
wertüollften ©eitrag gu biefer grage liefert aber 
woßl bie ^erftellung braßtförmiger 3Rc- 
tallfriftalle nad) folgenbent ©erfaßten, 
über weltßeS auf ber legten .fpauptpcrfammlung 
ber Jcutfcßen ©unfengcfellfdjaft ©rofeffor Soft* 
ger-Seipgig in einbrudsiwtler ©eifc beridjtet 
ßat: geingepuloertcS ©olframmctall wirb mit 
jjjilfc eines ©inbcmittclS in Sabenfornt gebraeßt, 
inbem man eS burd) eine Jüfe preßt ober 
„fprißt". ©ewiffc 3>ii«ße oeranlaffen baS ©olf* 
ram, bei ßoßer Jemperatur fäulenförmig gu 
friflallificren. Grßißcn wir alfo bcu berart Por» 
geridjteten ©olframfaben an einer ©teile bis 
gut ©ilbung eines KriftallS unb gießen ißn nun 
fortlaufenb mit einer gewiffen ©efeßwinbigfeit 
burd) bie ^eiggonc ßinbureß, fo wäcßft ber Kri- 
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ftail immer »eitet in bem üßajje, wie neue An¬ 
teile beg gabeng in ben fttiftailifationgbereidj 
hineingclangen. Tag ©rgebnig, ein aug einem 
eingigen Striftallinbioibuum non beliebiger Sänge 
befiefjenber, oollfommen biegfamet Trabt, ift 
eine bet größten SRerfwürbigleiten bet heutigen 
Jedjnif. 

Ter fo fyergeftctlte SSolfram * Sfriftallbrabt 
wirb für eleftrifdje ©lüfilampen »erwenbet. 33on 
bem Seudjtbrabt foldjer Sampen »erlangt man 
m möglidjft ^o^em SKafje ©efc^meibigfeit unb 
Srudjfeftigfeit, in ber Äälte wie bei bet ©e* 
6raucf)gtcmpcratur, unb gwar für bie gange 9ht&- 
btennbauct bet Sampe. Tag fann nur ein Trabt 
leijien, bet üon oornfjetetn bie ftabilfte ?5onn be» 
iift, bie bag Sßaterial annefimen fann, b. b- 
oon einem einzigen Sfriftall gebilbet »itb. 33iä* 
bet fiellt man Träf)te entwebet burd) fogenanw 
teg „Speisen" ^cr, »enn bag SKetall genügenb 
Brief) ift (33lei, 3in«/ SKcffing), ober burdj 
Bie^n (©ifen, Dtidcl, SBolftam ufw.). Sefow 
betg im testen dralle befi^t bet aug bem friftal* 
linifben Stugganggmatcrial gewonnene Traf>t 
eine gaferflruftur, fjcrrübTeitb »on bet beim 
3iet>»organg ftattfinbenben ©tredung bet ger» 
trümmerten SPriftällcben, unb behält feine @e- 
febmeibigfeit unb ^cftigleit nur, fotange bie ga» 
fern im gangen beftefjen. SCbet bei bet fjofjett 


Temperatur in ber ©lüf)lampe ift bie Sfcriftalli» 
fationgftaft am SSBerfe unb bilbet allenthalben 
richtige Heine SBoIftamftifialle gutüef, bie fid) 
fägegabnartig aneinanberteiben. Tag ©rgebnig 
ift ein brüchiger Trabt febon nadj furjet 93renn- 
geit. 

Turd) bag oben befebriebene Äriftallbrabt» 
»erfabten, wcldjeg bie Tedjnif bet Suliug» 
5J3intfch*®efcllfcbaft »etbanft, wirb nun neben 
bem ©ptifceit unb bem Sieben »on Träten ein 
britter, augficbtgreicber SBeg eröffnet, ben man 
alg t i fi a 11 f p i n n e n" begeiepnen Tann, 
©ein SSefen befielt barin, bafj bag Material gu* 
nädbft in bie ©ebraudjöform (ffaben) gebracht 
unb algbann, gang unabhängig »on bem ffortw 
progejj, einet burebgteifenben qualitatioen Utw 
bilbung burd) ben Shiftallifationgborgang uw 
terttorfen wirb, wobureb cg bie (SigenfcEjaft eineg 
„ibealen" Traijteg gewinnt. SBag bie früheren 
SKetpoben nicht leiften, nämlich Unabbängigfeit 
ber ©truftur »on bem ©eftaltunggprogefj, 
leiflet bie neue in finnreidjer SSeife. SBenn nun 
auch eine Slugbebnung beg bei SBolframbrabt fo 
erfolgreichen SSerfabreng auf anbete SRetalle gur» 
geit noch nicht bringlich ift, fo wirb eg bod) in 
gufünftig auftretenben fällen ein guter 3Beg» 
weifer fein. 


tDie unfer Uteljl entfielt. 


Don Karl 

33or »ielen Taufcnben »on 3 a b ren wag 
einer gum erften 2ßale ben Schalt golbener 
%en, anftatt ihn gierig gu »erfebüngen, ger- 
ftampft unb ihn mit SBaffer »ermengt, gu einem 
Srei geformt haben. SSiellcic^t fam ihm bann 
ipäter ber gütige Bufall gu §ilfe, ber ihm beg 
geuerg ©influfj auf bag ©emenge funbbat 
mähte, ©ewifc war eg $ufall, bafj ein Häuflein 
folgen Teigeg „»erbarb", bafj biefer faucr ge» 
toorbeite Teig Ijernad) gtoifdjcn guten, frifeben 
Teig geriet unb nun burd) beg ffeuerg §ilfc 
ein luftigeg woblfcbmedenbeS ©cbäd entftanb, 
bag erfte 93rot. 3Bag ber Zufall bot, würbe 
burdj 33eobad)tung, burd) bebad)tc SSicbcrfjolung 
uno SBeiterbilbung gu einer ber größten Grtun* 
genfepaften auf bem ©ebiet ber mcnjdpidjen (Sr* 
näbrung. 23ag nun bie eine ber brei Stufen 
auf bem SSege »on ©etreibe gum iörote, bie 33er» 
mablung betrifft, fo batte beren tedjuifd)c ©nt* 
Wicflung mit 33egimt beg Äriegeg wohl ihren 


tDadpoifc. mit 1 Sd)emabiI6. 

^öbepunft erreicht, wenigfteng in begug auf bie 
Reinheit beg ©nbprobufteg. 3 m Sntereffe ber 
SEBoblbeföntmlidjleit, beg 2Boi)Igefd)matfg urtb 
auch ber SRäbrfraft beg 33roteg haben einfidjtg» 
»olle Äemter fepon feit längerer $eit gewünfht, 
ber fortfchrcitenben 33erfeinerung beg 93roteg 
möge Einhalt getan unb eg möge gut früheren 
©rgeugung eineg fräftigen ©djwargbrotg gurücf* 
gelehrt werben. 333ag aber alleg 33elehren uno 
alleg ^ßrebigen nicht guwege bradjte, bag brachte 
ber Sfrieg unb bet mit ihm üerbunbene SDiaw 
gel an S3rotforn, ber bagu gwang, bag Äorn 
fo ftar! wie nur möglich auggunüßen, im§anb» 
umbrehen guftanbe. 9Zidjt nur »om ©tanbpunlt 
beg 33oI!gwirtg aug, ber im Kriege ben SKangel 
an 33rot!orn burd) beffen höhere Slugnü^ung 
heben will, fonbern auch üont gefunbheitlichen 
©tanbpunlt aug ift ber SBunfdj nach befferet 
33erwertung bet im ©etreibe enthaltenen 9Mf)r* 
ftoffe »erftänblich, benn bag, wag »icle »on ung 
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in ben lebten Sorten oor bem Kriege als Srot 
aßen, roar alles anbere efjer als nahrhaft unb 
befömmlid). SBenn man biefc Söe^auptung rich¬ 
tig oerftehert will, fo tut man gut, ein ©etreibe» 
lom einmal etwas näher anjufehen, womög¬ 
lich unter ber £upe, unb feine Scftanbteile 
mit einem feinen gebermeffer ju unterfudjen. 
J:ic äußere ©djale ift gclblidjbraun. Sie läßt 
fid) mit bem SJteffer leicht ablöfen, ift fjotjartig 
unb unoerbauüdj- JaS innere hat glafig graues 
SluSfeljen unb mirb mehlig weiß, menn eS jer- 
rieben mirb. Siefer Inhalt beS ©etreibefornS 
ift es, ben man butdj baS Vermahlen heraus«! 
holen will. St beftetjt aus ©tärfe unb Kleber, 
ber befonberS am 3tanbe, bid)t unter ber ©chale, 
fehr ftar! vertreten ift. $ie ©tärfe ift ein fugen. 
Äof|lef|ljbrat, baS bem menfdjlidjcn Körper jur 
SBärme- unb fjetterjeugung bient. Jer lieber 
bagegen ift Simeißftoff, begünftigt alfo bie 
ftleifdjbilbung. Sr ift aber nidjt weiß, fonbem 
gelblid), meStjatb ein ftarf ftcberfjaltigcS, alfo 
nahrhaftes 9Kef)l niemals blenbenb weiß erfdjei- 
nen fann. Jäher mar baS bor bem Stiege ijert- 
fdjenbe Verlangen nadj meidet freibiger Mür¬ 
bung beS SroteS eine Verirrung. Jie fjolge 
biefer Verirrung mar baS Seftreben, baS Hflefyl 
immer weißer Ijerjuftellen, ju welchem 3n>etfe 
man fdjließlidj nur nod) ben innersten weißen 
Jeil ju 2Jtehl' oerroenbete, mäßrenb ber Sie¬ 
ber, mit ber ©djale als „Sleie" in bie gut- 
tertröge manberte. Jet Sieber übt übrigens auch 
eine mefentlidfe SBirfung auf bie Sacffähigfeit 
beS JeigeS unb ben ©oljlgefchmacf beS Sro- 
teS auS. SleberarmeS 2Jtel)l badt fcfjlcdjt, fte- 
berreid)eS bagegen gut. SlcberretdjeS Srot hat 
ben eigentümlichen fräftigen Sorngcrurf), feßmedt 
fräftig unb hält fid) feljr lange frifdj; flcberarmeS 
Srot fc^meeft leer unb troefnet fehr fdjnell auS, 
fo baff eS bereits nach einem Jage „altbaden" ift. 

JaS ©emidjtSoerhältniS jmifc^en bem eigent¬ 
lichen SJtcljlförper unb bem ganjcit Sorn ift bei 
gutem 33cijen burdhfdjnittlid) 82:100, fo baß 
bet Skijcn alfo runb 82 Hunbcrtteile auSitüfc- 
baren SWeljlftoff unb 18 Hunbcrtteile ülbfatl ent¬ 
hält. Sioggen enthält im allgemeinen nur etma 
80 Hunbcrtteile immerhin nodh weißes 99tehl, 
bodj läßt fid) bie 21uSnüj}uug gut auf 82—85 vH 
fteigern, ohne baß ber ©muff beS 2Jtel)lcS bem 
SReitfdjcn irgeubmeldjen Schaben bringt, Sunt» 
pernicfel ift ein Srot, aus bem gefunden ©c» 
treibefont, alfo ohne Slbjug üon Äbfatl berge» 
ftcllt, bcSgtcidjeu baS Hamburger unb baS bol» 
ftcinifd)e ©robbrot. 

21uS bem einfachen ^t'^floffen bet rohen ©c» 
treibeförncr heraus hat fid) nach unb itad) bie 


moberne SUüllerei cntmitfelt, bie in bejug auf 
bie fffeinheit ihrer Erjcugniffe faum noch der» 
ooltfommnet merben fann, bie aber mährenb bes 
SriegeS jugunften ber höheren ÄuSnüßung bes 
©etrcibeS eine gemiffe Vereinfachung erfah¬ 
ren hat. 

9T1S erfteS SBcrfjeug jum 3 cr Weinem ber 
Sörner fann man fid) eine ©tampfe, ein mör« 
ferartigeS ©teingefäß mit einer ftcinernenSeuIe, 
oorftellen, mährenb ein weiterer gortfehritt mög» 
licherroeife einen ctmaS gehöhlten ©tein fchuf, 
in ben ein umgefehrt geformter eingefejjt rouroc, 
ben man mittels einer Haubßabe brehte. Jaß 
man halb barauf uerfiel, tierifche Sraft für biefe 
Arbeit ju Oermenben, inbem man mit bem bre« 
henben ©teine einen Ouerbaum oerbanb unb 
baran etwa einen ©fei fpannte, ift eigentlich 
felbftoerftänblicß. Jie weiteren Stufen ber Ent* 
midflung ber SJZüllerei ju ihrer heutigen Voll- 
enbung ju berfolgen, mürbe ben jur Verfügung 
ftehenben SRaum bebeutenb überfchreiten. 3ef) 
mu§ mich baher barauf befchränfeh, bem Sefcr 
einmal oor ftugen ju führen, welcher Slufmanb 
bon SD?afd)inen unb Hilfsmitteln aller Sfrt baju 
gehört, aus bem ©etreibe unfet heutiges feines 
2Hehl herjuftellen. 

Segen mir unferer Vetrachtung eine „mitt¬ 
lere" SDfüfjle jugrunbe, bie in 24 ©tunben 400 
Rentner ©etreibe oermahlen fann, fo haben wir 
etwa folgcnben SlrbeitSgattg. JaS ©etreibe wirb 
in ©äden öon ber Vahn ober oom Erzeuger 
nach het Sßiihle gebradjt unb in einen im So» 
ben liegenben Vehälter gefchüttet. JaS fttuSlauf» 
rohr biefcS VehälterS münbet in ein nad) 9trt 
ber Sagger arbeitenbeS Secher- ober ©djöpfroerf, 
baS auS einem enblofeit mit 331ed)bedjern befeh¬ 
len Stiemen befteht unb baS ©etreibe in einen 
großen Sagcrbehälter (©ilo) beförbert, ber in 
ber Siegel bie ganje Höhr beS ®tühlgebäubes 
Oom Srbgefchoß bis jum oberften Voben ein- 
nimmt. Seoor baS ©etreibe auS bent Ved)er» 
merf in ben Vorratsbehälter fällt, mirb cS mit 
einem Fallrohr über eine felbfttätigc SBagc gelei¬ 
tet, bie jebeSmal, menn il)r Schalter genau 10 kg 
Sörner aufgenommen hat, biefeit Sehälter um« 
fippt unb einen 9tummcrflrcifen Weitcrrücft, ber 
bie 3«ht ber Entleerungen anjeigt. 2luf biefe 
Seife fann man jeher;,eit feftftcllen, meld>c ©e- 
trcibemeitgen bem Vehälter jugeführt worben 
finb. 3 uin eift burdjläuft baS ©etreibe auf fei¬ 
nem 28ege ^/uifdjeit 3Bagc unb ©ilo noch «it 
©chüttclfieb mit 2Binbgebiäfc, baS ben ©anb unb 
alle anberen gröberen Verunreinigungen, wie 
©troh, Ähren, Steine unb Srbflumpen, aus» 
fdjeibet. XaS fo Oorgereinigtc ©etreibe bleibt bis 
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9atl ffiadjttnfe: 


5u feinet »ermahlung im »orratSbefjälter. Diefe entfernt, »ei biefet »eljanblung, nach bet baS Äotn 
»eiltet fönnen oft baS aehnfadje ber in 24 wie poliert erfheint, burd) bie eS aber itrnnet- 

©tunben vetmahlenen Sftenge aufnehmen. bin fdjon an feinet lebten feinen @djale verlefct 

»or bet »ermahlung muß baS (betreibe ftetS Wirb, entfielt bereits eine Äleinigfeit »fehl, bas 

einer umfangreichen Steinigung unteraogen wer- jebodh burdj ben aus bem OJetreibefpalt entfern- 

ben. 3 U biefem 3wede läßt man eS auS ber ten ©djntufc Verunreinigt ift unb beSljalb aiem- 

unteren Öffnung beS »orratSbcljälterS in un- lieh bunfel etfdjeint, fo baß man es in »orfriegS- 

unterbrochenem, genau nach bem SeiftungSVer- ^eitert feinem 2Ref)l nicht beimengen fonnte. 3ur» 

mögen bet SteinigungSmafchinen geregelten, etwa seit wirb auch biefeS ÜRef)I, baS immerhin einen 

armftarfem ©tronie wieber in ein »edjerwerf beachtenswerten »eftanbteil ber geforberten82<vo- 

laufen, baS eS von neuem nach bem oberften igen 99tef|lauSbeute barfieltt, wieber mit juge- 

©todwerf unb auf eine felbfttätige SSBage bringt, mifcht ober erft gar nicht „geaogen". 

bis ber 33iegejtreifen'genau 400 3emtner, bie 3Bie fchon gefagt, läuft baS ©etreibe aus bem 
für 24 ©tunben »ermahlung benötigte ÜJtenge, »orratSbehälter fortwährenb nach, fo baß ein 

anaeigt. übet bie 3Bage laufenb gelangt ber ununterbrochener ©trom bie bcfchricbenen ©in* 

©etreibeftrom abermals in ein geneigt liegen- richtungen paffiert. DaS gereinigte ©etreibe ift 

beS ©chüttelfieb. Ijjier werben alle noch vor- inawifchen in einem »efjälter gelangt, ber ftcb 

hanbenen »eimengungen wie ©aitb, feine Un- übet einem im 1. ©todwerl ftefjenbcnSSalaenfhihi 

frautfamen, ferner ©troh, ©teine unb butch befinbet. liefet »eljälter ift meift ein ©ammei« 

3Binbgebläfe alle leichten Steile wie ©pteu unb bemalter, in bem baS gereinigte Sftatjlgut auf- 

©taub auSgefchieben. Durch Fallrohre nach un- geftaut werben fann, falls bie SBalaenftühle mit 

ten ober butch fjrörberfchneden aud) Wagerecht ber 3krmaf)lung eines früheren »oftcnS ©etreibe 

weiter beförbert, geht baS ©etreibe nunmehr butch noch nicht fertig finb. 3tuS biefem ©runbe ift 

einen ober mehrere SRabenauSlefer, bie ihm alle ber »ehälter auch nteift in awei Slbteilungen ge* 

runben Unfrautfamen (Samen ber Äornrabe, ber teilt, beten üluSlauf burch einen ©djieber ge- 

SSide ufw.) entaiehen unb läuft bann übet einen fdjloffen werben fann. Der SBalaenftufjl befteht 

ftarfen SKagneten, ber alle etwa beigemengten, in ber tjjauptfache aus awei (bei Doppelftühlcn 

für bie SSKafchineit fröhlichen ©ifentetle mtSfdjei- ouS awei »aar) Wagerecht liegenbeit gegenein- 

bet. ®om SKagnetauSfcheiber gelangt baS ©e- anber arbeitenben, gerieften §artgußwalaen, bie 

treibe, £aS auS bem »orratSbehälter un- bie Aufgabe haben, baS@etreibeauaerfchroten, ju 

unterbrochen nachläuft, in bie eigentlichem „mahlen"; er vertritt alfo in ber moberuen 21tül* 

SReinigungSmafchinen. §ier wirb burd} ©tahl- lerei bie ©teile ber früher allgemein üblichen 

bfirften ober geeignete SReibung an groben ©teinmahlgänge. »ei geringerem Ülnfpruch an 

©djmirgclflädjen ber feft an ben Äörnem »Iah unb »etriebSfraft ift bie Stiftung beS 2Bal* 

haftenbe ©<hmujj unb bie grobe ©djale loSge- jenftuhlS größer, bie 3Bartung einfacher als bie 

rieben. Die abgelöfien Deile werben burch nach- ^ et ©teinmahlgänge. Die ©teinmahlgänge finb 

folgenbe »ehanblung mit ©augluft unb Stbfie- aber burchauS nicht auS ber SDfcülIerci oerfchwun* 

beu mittels bewegter ©iebtrommein Vom Äorn ben unb werben auch nicht verfchwinbcn. 3 um 

entfernt. Damit ift baS Äorn fo weit gereinigt, Sutterfcfjroten unb auch bei bet ^»erftellung von 

baß eS ber eigentlichen SSermahlung angeführt SRehl finb fie burchauS nicht au entbehren, außei* 

werben fann. 3e nach »auart ber SQfcühle ift bem ift bie »ermahlimg beS »rotgetreibeS auf 

bet ©etreibeftrom bei ber gefchilberten »ehanb* ©teingängen für ben SBohlgefcßmad, bie »ad- 

lung burch ben fjall Von einer SRafchine aur an* fähigfeit unb bie »erbaulichfeit beS Sßaljleraeug- 

bern bis auntl. ober auch nur bis jum 2. ©todwerf niffeS entfliehen vorteilhafter. Wenn auch für 

gelangt, »on hier Wirb er burch ein »ccfjcrwerf bie 3Ötef)rleiftung unb bie feine gfarbe beS SRefi* 

erneut nach bem oberften ©todwerf gehoben, wo leS bie SBalaenftühle günftiger finb. Die »er- 

et awifdjen awei glatte ©ifcnwaljen gelangt, bie mahlung auf 33alaenftühien ift auf baS SluS- 

baS Äorn gana leiht quetfdjen. $jicrburch wirb ftreifen beS SDtcblferneS ohne befonbere »er¬ 
ber feine ©palt, ben jebeS ©etreibeforn aufweift, lejjung ber ©djale gerietet; beim SJermahlen 

unb ber eine SDtcnge ©djmuh enthält, aufgebrüdt burch ©teingänge wirb bie Schale aum Deil mit 

unb ber ©djntujj loSgelöft. Durch nadjfolgenbe a etr i c ben unb gelangt in gana feiner 3erteilung 

»ürftung mittels einer »ürftmafchine, in ber mit inS üftefjl, baS hierburch fich bunfler färbt. 

baS ©etreibe burch ©tahlbürflen gegen SReibe» Dies betrifft inbeffen nur bie innere, fieberreiche 

blech gerieben wirb, unb ferner burch eine Sieb- ©hole, bie im 3Rehl, wenn ein gefunbeS naht¬ 
trommel wirb auch ber lefcte anljaftenbe ©djmuh hafteS »rot entftehen foll, nicht fehlen barf. Die 
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äußere ßolgfaferige Strafe wirb aucß beim 33er- 
mahlen auf bem ©teingang giemlüß unüerleßt 
abgeftreift. Sßalgenftüßle werben in ber Siegel 
nur gut ©tgielung gang feinet SJießle, namentlich 
in bet 353eigenmüllerci, benujjt. hierbei gelangt 
bet naßrßaftefte $ eil be# SomeS, bet lieber, meift 
mit in ben Abfall, bie Äleie. Jurcß bie feit 
ÄriegäauSbtudj Dorgefcßriebene ?lu§mablung bi# 
gu 82 o/o be# Zornes ift aud) bie SBalgenmüllerei 
gegwungen worben, bie ©cßale rein au§gumah¬ 
len, fo baß ber naf)t£>afte Sileber bem 33rot er* 
galten bleibt. SBenn c# ßiit un& wibcr öor- 
lommt, baß ein eingelner ißoften 33rot gu Jabel 
Änlaß gibt, fo liegt bie# ficßerlicß nicßt an ber 
ßoßeit 9lu#beutung be# Sorne#, fonbern im atlge- 
meinen enttoeber an bem nicßt immer einwatib» 
frei geßanbljabten gufaß Don Kartoffeln gum 
/Brot ober an ber nicßt forgfam genug burcßge- 
führten fiagerung be# fertigen SOteßte# feiten# 
ber Sagergcfellfcßaften. 

Jocß guriicf gut SJiüßte, too mir fegt bie 33er* 
maf)luitg betrachten loollen. Ja# auf bem 3Bal- 
genftußl gefdjrotete ®orn befielt nach bem ißaf* 
ficren bet ©algen, gwifcßen benen e# eben nur 
ßinburcßläuft, au# grober ©cßale, Qirieß unb 
SReßl. Jiefe# „Schrot“ fällt in ein 33ecßcr- 
wer!, burcß ba# eß nacß bem oberften ©tocf* 
Werl auf eine mit üctfdjieben feiner ©eibengage 
befpannte ©idjtmafcßine gehoben toirb, bie bie 
brei SBeftanbteile, ©cßale, ©rie# unb SReßl, üon* 
einanber fonbert. Ja# abgeficßtete SReßi fällt 
oon ber ©icßtmafcßine in barunter gehängte 
Säde ober wirb mittels görberfcßnede in eine 
SJleßllammet beförbert. Jet gewonnene ©rie# 
lann in öerfcßiebener SBeife oerarbeitet werben. 
SEReift wirb er auf fßorgellattwalgen ober einem, 
©teingang für ficß Weiter öetmahlen (nament¬ 
lich bei SEBeigen) unb ergibt bann bie feinen ®ai» 
fer* unb ©rie#ler-3lu§güge, ober er wirb, fall# 
es ficß um SBeigengtie# fjanbelt, al# ©peifegrie# 
oerwenbet. gn beiben gällen toirb SScigengrie# 
öorßer auf einer ©rie#puhmafcßine unter 9ln» 
wenbung oon ©augwinb „gepußt“, b. ß. oon 
allen beigemengten unb anßaftenben ©cßalcnteil- 
cßeit befreit. Sloggengrie# wirb nicht gepußt unb 
bei ber gurgeit beftefjenbeit ffiriegsmiilterei fei* 
ten für fuß per maßten, fonbern entweber gar 
ni<ßt oon ber ©cßale gefonbert, ober wiebcr mit 
ißt bermifcßt unb fo weiter beßanbelt. Jie gro* 


ben fRürfftänbe oon ber ©icßtmafcßine laufen oon 
biefer, bei Dioggenfriegsmüllerei mit bem ©ries 
gufammen auf einen gweiten SBalgenftußl ober bie 
gweite Abteilung eine# Joppelftußl# unb gelan¬ 
gen Wieber auf eine ©icßtmafcßine. gn biefer 
Sßeife werben bie groben Slücfftänbe, bie muß 
ber 2tbfidßtung be# SReßle# oerbleiben, oier- bi# 
fünfmal beßanbelt, Wobei fie felbfttätig Oon einer 
SERafcßine gut anbern laufen. Siacß oietmaliger 
©cßrotung ift bie ©cßale meift rein oon SJleßl; im 
anbern gälte wirb fie nocß auf einem ©teingange 
rein au#geftreift. gn ber heutigen ®ticg#mül- 
lerei ift bie# ber oerlangten ßoßen 9lu#beute we¬ 
gen immer ber galt. Jie SBeigenmüllerei weießt 
oon bet Sloggenmülletei infofern ab, al# man 
bie SGBalgen ober ©teine Weiter au#einanber hält 
unb anftatt 4 oielfacß 7, ja 8 ©cßrotungen oor* 
nimmt. SRan will bamit in ber &auptfacße oor 
bem SERcßl ßarte grobe ©riefe ergielen unb erft 
barau# nach erfolgtem tßußen bie beliebten „grif¬ 
figen“ 3lu#gug#meßle ermahlen. Ja jebeScßto- 
tung unb jebe ©tie#0ermaßlung in begug auf 
garbe ein anbete# SEReßl ergibt, ift e# oon großer 
SBicßtigfeit, bie eingelnen „®änge" SReßl gu eini¬ 
gen beftimmten ©orten gufammenguftellen unb 
biefe ©orten innig miteinanber gu bermifeßen. 
Jie# gefeßießt auf SRifcßntafcßinen Oerfcßiebener 
39auart, au# benen ba# nunmeßr fertige SReßt 
gum SSerlauf burcß felbfttätige SESagen in ©äefe 
abgefüllt wirb, bie bie genau abgewogene 9Ken¬ 
gen enthalten. 

^abeit bie im 33orrat#behälter aufgefpeießet» 
ten 400 gentner Sörner ißren SBeg über bie 
3ieinigung#mafcßinen gemaeßt unb ift ber 33ot- 
rat gereinigter Äömer in bem 33eijälter übet 
bem erften SBalgenftußl erfeßöpft, fo wirb fofort 
mit ber Steinigung eine# neuen Soften# begon¬ 
nen, mäßrenb ber erfte oermaßlen wirb. Stuf 
biefe SBeife lann bie SRüßle ununterbrochen in 
Jätigfeit bleiben. Jie Abfälle bet Steinigung 
Werben auf befonberen ©cßrotgängen feingemah¬ 
len unb bilben, mit bet Äleie bermiftßt, ein 
wertoolle# 33ießfutter. 

gn Jeutfcßlanb gibt e# im gangen etwa 
40000 üJtühlenbetriebe, o on benen allerbing# üiele 
nur 20 bi# 100 gentner täglicß leiften, anbere 
aber bi# gu 30000 gentner. gurgeit fteßt etwa 
bie ^älfte aller beutfeßen SRüßlen, gumeiftSlein- 
müßlen. Wegen SÖtanget an SRaßlgetreibe ftilt. 
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Certhbore tEorpeöos. 

Don tDtQq Baufetter. 


gu einer ehciijo mirtfamm roie furchtbaren 
S&affe tjiot jid) im ®.crfauf be& Sdtfriegev btt 
Xorpebo emmideit Sjfcö befunden om befJ$u- bie 
Zahireuhen Sdjtffe, Die burcb i$u [<pn auf ben 
©raub bed' ihmeä bcförbert roorben finö 3brc 
3af>i tuärc ober fidjetlicb noch gr öfter, loenn n$5t 
jebet Jjatpebpfcöafi jdjoti ein Meinet Vermögen 
bat ite Heu mürbe unb jnentt c4 md)t auefy Sdnffc 
gäbe, bie [o foftjpicligeo ®egräbni$ gar nicht ü?£ct 
Hub . 0 p föTcijc fjf»S ein 
paar Sprengpatronen 
ober ßkanateu gerabe gut 

genug. $u beiüdficbH* 
gen ift ja fdjiteft lieft 
and), bafi bei bet immer- 
bin red*! imfctnrHcfteu 
mt&Mi bxe Jo et ft Ztipcba 
mtfrodjt, .Mt! gabt tuefer 
$dcftoHe auf t teilte« 
slrieyi^fafti^tugeu. mit 
Xor picoo* unb Ü*S5öo^ 
rem. nur eine beftbidufte 
fein Tann 

Xie je töen e muTh n te n 
®rüube* bie feftlPHdig- 
teil unb bie he[djröii?te 
•üin^ol}! taffen e& Dat¬ 
um fcegrclfitdb erfrbeiueit, 
roMin man bejonocr$ 

Darauf hebacht ift, baft 
ieber Xorpebo and) fein 
giet rcccitbt unb ieintut 
gtueef erfüllt. ijcbod) 
und} uuo.i rtbudeheu t>on 
Dem Söerteff au taftt jrfjet 
Stftrte ü«b (oftbarem Material, hübet jebn fcijte 
gegangene, fidj bann -'jieHöö im Ifteer herum tro* 
benöe iorpebo auftnbem eine ganz- erhebliche C^*>- 
iaht für Sie SdmfuUn überhaupt, ^öfetn ec 
nämlich indit mit i<orLiif)tuug.eu uprfeben ift, bie 
um nM> dner gmijfcn $£it automoUfdj £ür ®A J> 


mit 6 flbbilbungen. 

aud) bk ^erfndjc eingejept, ben Xotpebo fenfbar 
ju machen. Sie jiub ja!>rftrttrCanö ergebrrWöS 
geblieben uu/o haben erft in neueftet fjjßk einige 
Stfotge grbradn, bte eine Söfung Der ganzen midi'' 
tigeit 5>rage in ^ufriebenfteltenbet Steife erboffen 
taffen Stftmtertgfeüeu fuib aber teurem nori> 
eine gan^e $$$? w petrcihbett. So barf bd- 
(pirldoeiSV bie oon einem iSrfiuber ocr du paar 
%aftceu probierte Smoenbung ber bvabHofeu flbrt> 




9Tbb. t. ©dicma feer (frUmmTung Der IMdUftraMen auf bie 
„^uaen" feeÄ 'JoTneßPÄ : t ^tduftrat^lien, *2 unb 4 Dtnteit, 
3 unn 6 «fleiucUcn, C ^attcrtcfaftcöcTi, 7 ®totor, * ÄittrieD«.' 
it«cU« unb 9lnfer für ten iHubtrmedjaniflimu«, y Wegenpol. 

ptofient unb baiuit jtir Sefbftbermdjtung bringen, 
ift er einer treibenben 2Äi«e miubeftenb g(eid) 
,$u achten. 

$n Der ©rfemttni^ alte? beffen haben bee- 
halb jdmn bald nad) (irfiröung ber XorpeDmoaffe 


mb. 2. ^örftcautnr ber ntburteil M 2orpyfc>o* mutet^ Sd)c|inv«vfiSTnv5ti. 


trdßUnß deTtrifcbet Hellen aiö nid;t Diel meht 
bettn eine iuteteifuJur Spiderei bezeichnet nttt« 
ben Sie mitb e4 auch bann üldbrn, memt ad fo* 
gar ßdtngt, bie jueju nötigen iÄiurptungdt u.nb 
htppaiüic in bemvetögenber 2ßeifp zu ommU- 
taminnevr> mdt Die grojsf Öefthminbigtdt be^ 
p»eboD unb bie Öntftrnung beö gidD Sd)nuerig- 
feiten bieten, bie fid> bei biefem Problem niemals 
roerben iibemunbcu laffen. 

aVd)>; 3l«^}irf)t auf Erfolg bürite hingegen 
bae eine ober anbere bet brei Probleme haben, 
bie mir in nüdtftdK'ubcm an ^anb ber beigejügten 
^(bbifbungen befprerf}en roollen. 

Xa ift zunätQft bie (Srfinbung bet Almertfaiter 
gohn §aoeS ^animonb unb f)*. ^eibner. Xiefe 
briben (Sifinber erftreben bie Ööj'ttng ber michtigen 
^rage mit guhilfenahnte ber eleftrifdien fiiebt- 
ftraMen, fie mollen alfo in genriffem Sinn ben 
Xorpcbo fehenb madteu, beim aud) ba^u ge¬ 
führt hat, bafj man bie von ihnen auf bem Xot> 
prbo angebrachten \Hpparatc bie „öligen" brö Xor- 
pebo? genannt hat. Sehen mir und nun btefe 
jogeit. „klugen" einmal etma^ genauer au. 

gibt in ber dhemie eine Subftaitz, ein 
bem Sdpocfel oenoanbte^, fcf)t lid)tempfinbUche5 
iSlemeitt, baö ben Hainen Selen führt unb jeben- 
falfö ber lidjtcntpfinbüdjfte Stoff ift, ben mir $ut- 
Zeit überhuupf fennnt. Xic £id)tempjinbttd)feit 


Die 


Go sie 


JNl> 


























©ißt? ©aiifcner: 8ehr6a*e So*tebo3. 


bz& äußert ßify batix, bag bn Siditbefical^ 
lang feife 8rft(SijißMt fftt rfeticif^en ©front bc* 
baUeufe ßeigt ©o fcnin etm* ©elcttgeile bcmu« 
tm t bngr bit terrfj jic biwburd)0efcttete efeteiföe 
fttergfr auf ho$ •ifeWJf.ac^e ßeflefperi mib f 
Die ©.tdgßtKtjg^taöglid^feil rietet ftä) na$ bet 
ber • mtb bes £eifta%£* 

f &$igteit bet eMitXfätn Battete * 

Slefe me x tmfiwfle gi$ettfä)af* beg © ele.it Sil* 
bet bic ©rmtbfage bet §arinnünD^J?ieiBnerfrf)i : i7 (Jj> 


feinen befütberr, getroffeö tbirb. Bon 6cfonbet» 


916b., V SfcarfieUütig fcv£3 £a«?3 «tneä «tli C^rcn octfetyetictt Xotpcb^« 
l roi> 2 /tux# feinblicbs Steift; bem bev Zorptbo \x\ Der fcutcfc Die punttftiu Stets an* 
gebeuteten töeife juftrebt. 
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Ctto Dcbatin: 


©anz oorn am Stopf beS TorpeboS 
ftnb in entfprecpenber SBcife jmci Mitro- 
ppone (1) angebracht, bie burep eine eiet- 
trifte Seitung (2) mit einem (Sinftell- 
apparat oerbunben finb. 5lucp hier ift 
alfo ber ©leftrijitdt eine mieptige Auf¬ 
gabe zugeteilt. Bon bem (Sinftellapparat 
(3) laufen Seitungen (4) nach Zto ß * Sief- 
tromagneten (7), bie ganz am (Snbe beS 
©taplfifcpeS angebracht finb unb bie Be¬ 
tätigung beS RuberS (9) bemirfen. (Sine 
Batterie (6), bie nad) einer gemiffen 
Saufzeit beS TorpeboS burch einUprmer! 

(5) mittelft eines befonberen ©infdjalt- 
apparatS in Tätigfeit tritt, liefert ben 
bem ganzen DprenmecpaniSmuS notmen- 
btgen©trom. Die5lbb.3 gibt in fepemati- 
fdjer gorm ein Btlb baöon, mie man fich 
bie 5inorbnung biefeS Mechanismus z u 
benfen pat. Die hierbei bargeftellten 
ßprett tuirfen auf baS Bertifairuber, baS 
einzig unb allein auch beim jetzigen Tor- 
pebo nur bie ©epmintmtieptung reguliert. 

Befanntlid) aber befipt berTorpebo außer- 
bem noch einen befonberen Tiefenfteuerap- 
parat, ber baS horizontale Ruber bemegt, moburch peranfteuern laffen, baß ein fehlen beS 3*^3 

baS Brojeftü in beftimmter, bor bem 5lbfcpuß ein- nicht mehr möglich ift. (Durch ein paar einfache 

geftellter Tauchtiefe gepalten mirb. Der ©rfinber $anbgriffe märe biefer bann in ber Sage, ben 

Seon mill auch für baS Ttcfenruoer ein Opren- hinteren, bon ipnt befepten Teil oon bem ©cfipoß 

paar anbringen, fo baß auep hierin eine felbft- zu löfen, ipn 180° um feine 5lcpfe zu brepen 

tätige Regulierung erfolgen mürbe. Die Borfep- (bgl. 5lbb. 6) unb bann mie ein Boot zur Rüdfepr 

rung, baß bie bie ©cpallempfinblichfeit ber Mifro- zu feinem ©epiff z u benüpen. Man braucht aber 

ppone auSlöfenbc Batterie erft nach einer ßemiffen nicht gerabe mit peroorragenben ©cifteSgaben auS- 

Saufzeit eingefcpaltet mirb, ift beSpalb getroffen geftattet zu fein, um zu ermeffen, baß biefe 5(rt 

morben, bamitber Torpcbo niept burep baS ©cprau- ber Senfbarmacpung beS TorpeboS nur fepr me- 

bengeräufcp beS eigenen ©cpiffeS abgetenlt ober nig für fiep pat, benn eS liegt auf ber 4?anb, bafj 

gar auf biefeS zugetrieben mirb. fie in jebem einzelnen ftatl eilte birefte SebenS- 

Die 51 bb. 4 zeigt, mie ber Torpebo mit Opren gefapr in berfepiebener §orm, bereu ©cpilberung 

bem gegnerifepen ©epiff nacpläuft, mobei noep im einzelnen fiep böllig erübrigt, in fiep birgt, 

barauf Bebacpt genommen ift, baß baS ©efepoß mögen bieBorfcprungen zu iprerBbmenbung au<p 

baS 3ief niept an ^ cr Ouelle beS ©eräufcpeS, noep fo gut unb mag im übrigen bie tfonftruftion 

fonbern an einer ©teile trifft, bie für bie 2Bir- namentlich beS zur Rütffepr zu oermenbenben 

fung befonberS günftig erfepeint. „BooteS" auep noep fo oortreffliep unb finnreiep 

Den richtigen Busbau unb bie Bemäprung fein, 

in bet <ßra£iS oorauSgefept, erfepeint uns biefe (StmaS pat ja fcpließlicp jebe ber pier bepan- 

fepmebifepe ©rfinbung mefentlid) borteilpafter als betten (Srfinbungen für fiep, aber fo, mie bie Dinge 

bie oorper betriebene amerifanifepe; fie ift je- bis jefct liegen, barf noep feine als baS Non plus 

benfattS fepr finnreiep unb originell, origineller ultra in ber Söfung ber mieptigen gtage &ez c i*pnet 

S >eifeltoS, mie eine britte (Srfinbung amerifani- merben, unb eS mirb mopl auep fernerhin noep ge- 

en UrfprungS, bie hier auep noep furz GSrmäp- raume Qeit bergepen, bis biefe Söfung gefunben 

nung finben folt, obmopl fie unS MS jept bie me- ift. Borerft berriepten unfere beutfepen TorpeboS, 

nigfte 5luSficpt auf praftifepe Bermenbung zu paben auep opne lenfbar zu fein, noep foiep gute Arbeit, 

fepeint. baß für unS gar fein 5lntaß zu befonberer (Site 

Diefe neuefte (Stfinbung, borgefüprt in ben borliegt, felbft bann niept, menn mir nun auep 

5lbb. 5 unb 6, mill, mie biefe ze'9 cn / 2*i> ^ er amerifanifepen StriegS- unb #anbelSflotte mit 

pebo burep einen Mann fomeit an ben ©egner unferen TorpeboS entgegenzutreten gezmungen finb. 


tUineralöle als Speifeöle. 

Don ©tto Debatin. 

3» biefen 3 c i tcn ber Knappheit an f^ett auäroeidjenb lauten, benn üRinctalöle finb nicht 

unb CI roirb ber 61>cmilcr häufig gefragt, ob unb oerfetfbar unb für ben menfdjlichen Organik 

toie fich auch mineralifchc öle für ben menfef^ nruS ni<ht »erbaulich unb gelten beShalb auch 

liehen ©ctrufj oerwenbbar machen liehen. 2>ie Oielfach al5 gefunbhcitSfchäblich. 3)ie ^eilfunbe 

Antwort wirb wohl faft immer ocrneineitb ober oertoenbet jttmr fchon feit bem Slltertum ba§ ge« 



91bb, 5 nnb 6. ^et buttp einen befonberen (Steuermann lenfbar 
gemachte Xorpebo. 
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t»öhnlicße @rböl unb feine ©ermanbten nießt nur 
gegen äußere, fonbern aucß gegen allerlei innere 
©ebreften; man neigt aber ßeutjutage botf> ba- 
ju, bie phßfiologifcßcn SEBirfungen beS ©etro- 
leumS el|er für fc^öbtid^ als für juträglich §u 
galten. (Sin umfangreicßeS Kapitel beS großen 
©ngter-iQöferfdjen SBerfeS übet baS ßrböl f»an- 
belt über biefe fragen. Jgöfer felbft fcßreibt, baß 
ihm ein fräftiger ©cßlud rumänifcßen ©tbölS nicht 
gut befommen fei. SReßrfadj mürben fdjon nach 
bem ©enuß oon Petroleum fdjtimmc 3 uftänbe 
mit {ünjeidjen fc£)toeter ©ergiftungSerfcßeinun- 
gen beobacßttet. Über bie Urfadjcn bet ©iftwir- 
fung gehen bie Btnfidjten nod) auSetnanbet; man 
fann fie ebenfogut in bctt ©rbölfäuren, Wie in 
ben Äoßlenwafferftoffen fucßen. Ulnberc ©rfaß- 
rungen über bie ©efömmlidjfeit reinen ©etro* 
leumS lauten freilich wieber attberS. Sch felbft 
erinnere mich 0110 meiner 3 ugenb, baß wäßreub 
ber lebten großen Gßoleraepibemie im 3 a ß re 
1892 bie fidnber einer Nadjbatfamilie längere 
3 eit unbefchabet ihrer ©efunbßeit alltäglid) einen 
©ßlöffet Seucßtpetroleum fcßfuden mußten, um 
gegen Slnftedung gefeit ju bleiben. ©inwanb- 
frei erwiefen erfdjeinen nur bie gefunbßeitSfdjäb- 
liehen ffolgen, hie her ©enuß ber f cß w c r e n 2Ri- 
neralöle nach füß äießt. ßüt u. a. auch 
für bie auä ©rbölrüdftänben gewonnenen ©ulfan- 
öle unb ©eweßrölc, bie unfere ffelbgrauen jum 
Steinigen ber SBaffen in bie ijjänbe befommen. 
3 ch ermähne bie ©djäblicßfeit bet fchmeren Cie 
auSbriidlicß, weil mir auS bem ffelbe ein ff all 
befannt iß, mo SRafdjinenöt als ©ratfett herhal¬ 
ten mußte. Such baS noch oor wenigen fahren 
in Sädereien bei ber ©rotjubereitung benujjte 
©rotöl oerurfaeßte feinerjeit oielfach entjünblicße 
SRagett- unb$armetlranf ungen. $ie ©äder pfleg¬ 
ten mit bem aus ©rbölrüdftänben ftammenben 
SRineralbrotöl bie ©adbledje unb fogat bie Brot¬ 
laibe ju beftreießen, bis fdjließlidj Unterfudjun- 
gen ergaben, baß fdjon ber ©enuß oon IV 2 biä 
2 g SRineralbrotöl bei einem fräftigen, miber- 
ftanbSfäßigen SRann reiht unangenehme SBergif- 
tungScrfdjeinungen öcrurfadjen fann. ©ot ber 
©erwenbung gewöhnlicher SRinetalöle jum Saf¬ 
ten, ©raten unb jur ©alatbercitung muß alfo 
bringenb gewarnt werben. ESurcß ihren djarat- 
teriftifdjen wibetlichen 9Rtncralöl-(©etroleum«) 
©efdhmacf erleichtern fie übrigens ben ©er jidßt auf 
ihren ©enuß. Qmlginblid auf ißreßohe©erbren- 
nungSwerte, bie burdjweg höhet finb als bie 
pflanjlicßer unb tierifdjet (fette unb Cie, ift bie 
Unoerbaulichfeit ber mincralifchen Cie feßr ju 
bebauern; benn fie würben fonft ßöcßft wert- 
oolle Nahrungsmittel barftellen. 


immerhin bleibt $u bebeitfen, ob fich nicht 
einige genieß- unb gefchmacflofe SRineralölpro* 
bufte nach geeigneter Raffination wenigftenS als 
©enußmittelin unferer Äriegsfüdje oetwen- 
ben ließen. ©orauSfeßung ift allerbingS, 
baß fie juoor einer befonbetS weit ge¬ 
triebenen {Raffination unterworfen 
werben. SRan hat ja ©eifpiele, j. ©. im Sa¬ 
charin unb in ben maitnigfaeßen ©orten ©alatöl- 
erfaß, baß in biefen feiten Stoffe oßnc jeben Nähr¬ 
wert uns wenigftenS über manchen SRangcl hin* 
wegtäufdjen fönnen. {Den ©orfcfjlag, ßößet fiebenbe 
SRineralölprobufte ©peifejWeden bienftbar ju 
maeßen, ßat oor furjem auch $r. ©raefe (in 
„©etroleum" XII, 2 ) warm befürwortet. (Sr ift 
auf ©runb perföitlicher gaftronomifeßer ©rfaß- 
rungen ju ber Rnfidjt gelangt, baß einige ßößer 
fiebenbe Niineralölprobufte feßr woßl als ©r- 
faß für feßlenbe fette Clc gelten fönnten. ©ine 
befonberS weit getriebene {Raffination mit 
©djwefelfäure oerfeßiebener Sonjentration ift je* 
bocß unbebingt notwenbig, um üor allem ben 
unangenehmen SRineralölgefdjntad ju befeitigen. 
{DaS heute feßon oielfacß in ber SRebijin oer- 
menbete Paraffinum liquidum (flüffigeS ©araf» 
fin) unb einige geruch' unb gefcßmadlofc ©afe« 
linöle finb folcße für ©enußjwede in (frage fom- 
menbe ©robufte. ®ie Unfchäblicßfeit bcS flüf- 
figen ©araffinS für ben menfdjlicßen Organis¬ 
mus erßellt feßon auS ber Jatfacße, baß eS in 
^Imcrtfa unb ©nglanb als Hausmittel, unb 
$mar als guter, ungefäßrlicßer (Srfaß beS SRiji- 
ituSölS bei cßronifdjen ©erftopfungen, gilt. GS 
Wirb bort in SRengcn oon 15—30 ccm morgens 
unb ubeubS eingenommen, ©raefe weiß fogai 
oon Seuten, bie eS regelmäßig, manchmal giaS- 
weife, trinfen. 55ie englifdje ©ejeießnung {Ruf- 
fian wßite oil beutet barauf hin, baß baS flüffige 
©araffin meift aus ruffifdjen Gtbölen gewon¬ 
nen wirb. 3tt {Rußlanb fommt eS aueß als 
©peiföl in ben fjjanbel unb Wirb 5 . ©. jum 
©inlegen oon ©arbinen unb beim ©aden oon 
Shicßen oerWenbet. Unangenehme Nacßwirfnn- 
gen werben babei nießt beobadjtet, wenigftenS 
nicht, folange nur öollftänbig raffinierte, ge- 
fcßmadlofe ©robufte benußt werben. 3 u ber 
§eiltunbe wirb beSßalb auf befonbere SReinßeit 
beS ©räparateS geadjtet; reines ©araffinöl barf 
60®/oige ©dhwefelfäure nießt färben. ®t. ©raefe 
ßat eS namentlich jur ©alatbereitung oerWenbet, 
wo baS CI ja nur baju bienen foll, ben ©alat 
gefeßmeibig unb fcßlüpfrig $u maeßen, einjufet- 
ten unb bei mandjen, namentliiß ben grünen 
©alaten, ben grasartigen ©efeßmad ju oerwi- 
feßen. ffür eineScßüffel grünen ©alat für brei bis 
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ipohä 3?iengrdber 


tusT i'i'vi’öttcrt genügen fdjem 2—3 eem £f, 
yfiiinnglid) (fielt, fidf» Xr L^rm’fc nur an hefic« 
uoHMubig raffinierte? h mt ba§ 

tnts rnHiidjen(SxoSlert getBpnnqie meljyiWidjv 
Paraflinuw (njuicium. Xa bieiet jeood) prAeit 
itiu in gelingen X'/mgeii sne Skrjägung tu S;t, 
ucrfntiifr « i'A üiii gmem tfviulH Oud) mir tu* 
munifdn'H inib gaiq'.fdjeiJ XrijnnerötbeHiilakn, 
Die natürlidf fheiifaiid hörlK’t micff ßefonbctd raf» 
miieh lottbett mußten Xie iKofinrntion Ormirflt 
rebüdi nidjt fo tpeit friinftgefiihrt p mrrbni, bftf 
Das Ct fo bell Ime Das Panifiimm iitjuidunj 
ttnrö, eine grlto, fogjjr ttdUirniine Farbe' be= 
riuüärinigl ben ÖU-nuf« nid». Xrr. ’jjrincrnUH- 
gejdnuaci ift luctii leitln p bnetügen. Sfegn 
jfdjtji: bic imeauj (tin.iieienne 'iiobsSnDUuig mit 
■giinveu brgu»fsißru u-ub »öö»öi, wenn um« ömi 
Ct Köf'bec Oitiifinaliou lanümntv bei eiiuä 2<X) 
ln« 2fj<> $rab mit 'Xinnm tanai-w jfett afdrttlfr. 
iM'Tit>eur>e.t inirt» tttüdbaibe Xdjiwidiiiiue, nach 
biTttt Siinoirfnmi i'Je.utrirlilgiiort imD mögfiebu 


nodj Filtration bnrd) 'BleirfKthe erfolgt. Gicgcit 
fdjlcdjtc, nrtgciiügenb raffinierte Üle ift bet 
Setörmufiet fjntteidiefib gefi^iipt bttvd) %n Btt* 
rättrtidjen, üuuerfemibamt ^etrolemtigefdimaff, 
Den fotdjc nunbcvwertige '^robuftc ouftpriien. 
Stv ®roefe?: Srfg^auigen mit bot|rafnnterten, 
geriüV Mit» ■gefdjmarffpft'ir 9Jtiiu!ratMt'}r nmrbat 
Üjm aud) oou anbeten Fodjgenotfm, bir bie glri* 
djen SkrfndK in ilitcr Studie Damit madjtcr., 
OöUanf brftätigt. 

(Sitten gleidjluertigon tSrfa^ für fette 0e fön» 
neu natiirlirf), rote nodjmal« betooxgfboben fei, 
biefe SKineratijlprobuftc nie bieteii,. Da ihnen fei« 
iinlei 9iä()tuiert pfomnit. 9tbrv fie prernogen 
intim Stiifprädjc an @efdjniacf tfttft iiiitfang 
iion 'Saiaqtifi’iiJt'n itniürtluu nodj befjVr geredit 
;'p itierben, afl btß fi/grn tsftlntätevfnjjejiitief, bie 
im'ift wirb niifit immer ninntiiluif au« Slbfoitjun» 
gen non tfirnngbemmJoc? ober aus 9(uitjvieÜmt» 
gen non '’iffiauAetijcbieim beuie m gtoivu ’i'lvn* 
gen fabnp’tt werben 


Itcwsätftcfye Siaubbefdligmtg 


Bon f)(im Bie»grab*r. mit 14 afebilöungcn. 

ifbcTiiu'kr- fraft bec SlauD dn*a btt iiejnbtlhfiiwu iryenibe iiih 
^htvtäebtt fertt C^vfuitbtVu iffc< bidVr .^ifj 

tu)fi jum>n man tm Übecciror öjU^ 6^h.3?oöatnnmvu bir vev* 
n Ufth ^af jibjibikiiCM ^iibbd f Ribcncu mb an^ 

beit mUfv bete ;'raub[i:eijbit]e v ^niiet)muö)ftnrni bcraUö . tmb 

in ben tlaf^ trmrbe im ^ejrtiniarf nicbt nie vin;adj banre 

4 . butuuni aber trol'bem. bie nertii^en S.iaubfiinter' <iu$ ben 

nietet Jane Uiüt)rprüp'aripTtrti -2 ianbfilmeni bciauvt/u^ft^ 

irflMt na di.. unb jidi mit gTdd)bii'ibe:ti:t:t. V3:d f o: itifbk'ii au rtue;; 

_ ; '.gimntcc^ 

Tr7 ^-' tt i;Fit, er jo hu inan bi« 1 
tigpr.it ttnipaV 

fameu l)«lbu^nntoge Mot 
benfqlifief auf bi>n ®arli 
?0ffftt iia*l 1 Utr.eit ntif 

bnr« fbiuMgv 

a ntit ri’Mkficr dm Mof* 
be.nätifj unb fUrR bumv je* 

. ä? br^tuai ötm Kid» t |VUv:mW^. - 

m tdnru ;S ’t*' 
J *rm- . ^ iöi»»» • ©ai)t- i ?\mcr 

n'difeUmf;!»■: ^r.cfab^ 
'P$10 ifQ fo" 

} % Qx;:.B vii Jftb i%ü gtid ))tvn 
' ':$0 ^ibtröriimtt ttffit r u, ofe jttt 
iibBufeüi^Dn^. 

Wvfi t)»an auf bviu 

niebt Rad). ‘Statt 
gorftU\<u feujRfndmft 
brr biüt 2duut> anjmMjmvti 
mUftid baufc mau l;t»tU f r bet> 

! MtUben bumpc ein di tlei neu 
=rtuubbdiäüer ein; n?t bie 
2 ktic beb 

uou iiaub trat tm vößuft 


. •• •; . 




Vlbr. 1 iv^iDtge fttafi cju üujtaepuvme, aiifgcKeUr iU» K?U«iöJfV4»fltl 


einer 





JicKjeitlidje ©tuubbeleUigunQ 


3U>b. 3. öcMJefe«r be s jxtcTMgc ^mfi^tlOaKö^Muivc 


i.i o\' t i<$)bad}t nv.h jotgfam Senn mir mm mit feer ©efpretf}ung bet otis* 

efjrtet ^önbetödiijfei gc* feften ^Infogen ikgttuien, fo müfjcit mir ^unädtft 

gen i'iocö gatyr^nt# fiub betone». bafj ^5aipue .frfwn burd) trie Sfiifagc 

i’fet gjiteritauifdbcit 0 taufr* bet in bie dauern du^ifebeuben Sfofideüuugi'f! 
sgen biH 311 30000 töpM ; mir für unb Umbauie» in fyrgge: tomirir 

en gnbrit bctguftelU urtb htfö: $üi 3t$ burtf^iebenbe *ftöfjrne& darf ouö 

nufleidjncl bie Siäjtigfeif iu/gitmicl/di unb ä{tljct(Fdteri .®rünötfr mdjt: 

oufitttig beffer. als biefe bar fein Sine iiurffictj Idfmngsiäinge. unb 5*1 

n ^afyr^ebnt in# SHteicli bet gteitb roittf^nfiUdie »rföfefte Einlage erfötbettr’fer* 

unerjülJbami ^Ijaniaftif net in löriteficm Ütfrifs bie ®eTÜdfkl)tigung aller 

nertntefett narben toätc. ^beviumftdnbe iffieuu man gitd) bent friiliei: jo 
'Srlbft Heinere £>nu£* • ungemein lumjig Wörtern enden $ctFtopfen ber 
battungen dürfen fceutja* Anlage burüj &iujd)dtiuug einen grx»bmaui)ißcn 

toge nn bie IHufdjaffung Sieben binier dem 0 augtüffel oorgdieugt ljät, fo 

riue# efeftriftift betriebenen et|ei|d)t b.ie Ifttfe beö Ötjjefto immadfln ebi jeöen * 

ÖntflöitbungSdpjjardtf mallgi# ^fn’btont. 
benfem Sit werben dort §n itgenb einem ffeiuen 5icllerraum/meUeiei)t 
Xog ,4U Sag jrcit?ti|dit% unter bet Xveppt ober in einet ■Sunbrülcbe, füibd 

Sit imffrii, boft bie bist bie äftafrfjincnattlaGe bet <gaug in f t fcr je^fer v%{ ■ 

fterige Hct urtb Seife ber §tfcb. 1 ) jeinen *ßfafe, V \e .Saug tu ft fntiii 'fmo.oM 

$nnncerentiftou&ung un- Du'-rdj jumpen ober Scntiteiurc« nnt butdi 

•ptcfröjtjHUmäfiig uici iHv jdiomi erzeugt werben; *urn Shittieß bteut^ki 

beit unb 3© U)t erjorberi, tvijgfdr, SflJjVr obre ?feftener!) X-ambi ffiddK 
unb bofi int* bet 

gutgemeinten 

SdjWgcn eine« 

^luinnpfcr^ feilt 
teifeei, . ■' # 

• ittber gerade 
ber Mi auf eines 
f »leben ?leinen 
0tau5fQuöerS ift 
ijeilte m»d» burd)* 
aus ^etftaueuS- 
fad/e und bedarf 

«inmer fßd 3 » 

tf#, bet bie 
in einet ftftmbr 

nngrRugif- }* tif t* 
memjt unb fcnb 
^uiuUm i ni Sie 
bditnfö £ti ber 
ieiftenben 'ilrbcit 
besüdfi^iigen 

-vS :; 


2 . eobvcuttfd) 2 t 
im JtfUer 
7 .tomfatL 


WÄtb i. ^i^trare. 1 nfetMßc tfiii)tdübmia5ouinp? 
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Jtcu *ritiitye ©iou Jjbefeii ig u n g 


IK 2)a£ Abfaufwt fce$ glaube*# avi-S SRatrafeftt 
um> f'Vffeu.. 

Steid^ufut’Tfarjv.eu au. bei betn bet ©iauB mit Dem 
3'Lniffrt in einem in*rmnd}| mitb, baz lieft 

er ft ucidj Smibigung bet SReinigungoatbeii in Me 
ftaiinltfütiou eialveti. " 

?U<i kfcieS Bei oriSfefkit Einlagen betui£ie& 
Sktfaftten, bäö &efcmbet$. in gabrifen bet Suktik 
iubujh'k unb auf bttien öh# einet Skeft* 

bnitefieiatilage ftodhooHmmier 38 affcrfcatnj>f *ur 
Verfügung fteftt, fteaverrbet toirb, tfl Mdft bk Sa* 
hmmer^cuiiung.bureft 3 >ambf fit tmmteju Xer ftro* 
meitbe ‘©ampf mßt Me ftcmiftaltige £uft burd) bk 
©öagMtmig ftittimrd) in einen Suspuiffefjek Ökt 
nerbiditet fidft bet ( £ampf p Safferkftoö mit bureft 
Me Stljibnng nöllig ftecUifierfem ©taub einen Stet 
idlfcct* bet wm 3eit 311 geit in Bit 1 $|bfcftmemmlek 
umg entleert wirb. 

®te fefteingebauten ©taubfaugarilageu me eben 
Bei ©näefftäufern gemöftnüd) fo ein.^ridjtyt, baß., 
man upn jenttat gelegetieu >21 it^apffielIcn 

bet einem bk ju 15 m laugen 

©ummifrijiaudj (©migkimug) f&mtlidk {Räume 
enlftaabett Mitn. Sei gröftercu ®ebäuöeit, SSibUo^ 
tbeien, Siirftbrutfcrden u ögf., finb meftrere Steig' 
teiumgm nötig, bic aber nun einet 1ßütu$r<r br* 
bient uh* r Bk fi fnunen. l*lu beri ©auglcituitgen 
irtjfcu fidj b?n nccfdjitbeufteii SeityrnbuHg^^medeu 
.ingipaßn:, leidil uikmecftfclbate dftunöftück an> 
hungert (tedjmfcft ©augaunaturm genannt!, Me 
oft biv munbetUdifien g-otmen befi^en. gm *£ajk* 
halt ifi bkbTiktv, öft non einem Sorficnfran$ um* 
' J^it te. #an gbürfte aut gebtontftrixftfien. ge flei.net 


mUM 9- 9i«tniöen, eine« Säufer«. 


uimeng^fa mmen mit ber 2Ctt anbSevfe ber ©ianb 
intfernmnk Tic ©augüut nurb burd) einen Sflk 
tttjttäftiapparat, bet an jebc '^afjerieüuui] cn\qc- 
ftftkjfeit mcEjben tonn tpsfl\ ©ttdr, ©1 erzeugt unb 
Imrcft eine entfb^Öj^nb angelegte Sufik i tun g im 
%mfB oettyüiU. ^ie bxix'ür bk SafHettung äuge* 
iiagit fidru&tjahi^b fiufl urirb in bett ©ttahlappft’ 
tat ftinemgcfoiW* üuh boxt mitbem burc^flieBen^ 
ben Soffer rn bk 3 TanarifaHou abgejdfmmmi. Sei 
5 ud)brudmafkrkiiun^ (o btt> S ^tmDipbäreH)., 
de aber in glaeftiatibpnbkt 1 nue feiten finben 
urtb, mirb alten hritif^djk 

tieften unb atakifdKk itefunt>fteüüd)en unb kdk 
aiftften Slnfatbejrnii^d gsTeeftt. ifi leftbieuf, 
leben, mit ber Saifernerbraud) biefet ©faufc 
l.mger mit bex eobfte be*? nerUtnbarni SBafftrtaud^ 
b 4 ) oerfcftkbt; ;^n einet gntftnubungg;.ftufibe mx» 
Hrnutftl man im Öutdyifcftnitt: 

bn h \ftnu. m 3 ©Baffer 
« * r fyi 

,, 0 „ 

bet ixaub bt?> .iittfidhru S>ajjetfiteifcö mitb man. 
baiiarf; kid)i Die ndgetätken Setrieb^fauen einer 
•('ibiain'ifdien v 5 : 11 \ [ian6u 1 rg^anläge bmeimen 
. Sei ^k-betbaidmaifetfeitiuigen meubet mau 
gu (fr ( vtcitiui}, cuhö ft öfteren U^ufkvMurfö- ein 


J.2, ilutftöummg dnr- 


Wfcb m. örnlfkilfteu Udü Stifte »jjipbtm. 






£wnä Bimgräbev; ^cujoUirtn* 


mnSfcefcitigujio 


frilig erneu ©dSobernadf Wihin hat mkfüdk ptt&* 
tekttotranspoctabte 2 lpparafe mit einer ^augfiaft, 
bie ber ber orUjcfleri Sinfagen faft gIrictjfommt v 
Icpjtbcjn 311 m betrieb nur ^fcrbefcaft«SruÄiiite 
naifg fiubf biefe 9lppavate luibcn aber heu Sadürij; 
baß hie miftobdnmcbe, {eitiftnubige $u$pufjtim 
md;t biird) ein Naßfilter gecetirigt ift. Tanf-ben 
exfdüenen auf* Dem Matlt gefattfge, leicht jahr&iiu 
(rntftaubuug^pumpen, hic beim feebraud) nur 4 « 
bir üblichen rieltvifdjc'n ^tedbofen in hert ^,immenr 
atigruhfaffeu ,yu me eben brauchen: man harf ft?& 
bmiacf; aiietbingS nicht über hie balje Btromwü* 
mmi] omubein, Denn beim 'Betrieb wirb ber fahler 
bef teuren „Eichtftxmu^ imädbtig in Brmegimg 
tiefe^t, 3im um teil l)a f tefte u uub gctunobeitlich an- 
manbfmcften fiub imbebiugt hie Slppoxaie, Sri 
henen fiib bet SdtfilS, ährt (ich min in j>en orBfc.ftrn 
bhOraulifäKu &ufageu, fojori in Saffer n.ishev 
TdHägt (ngl. 3ibb. 4} f 3San orrmeibrt mtt ttieitn 
@i)ftemen sugteidj heu Trudnertuit, ber buxä* rin 
ringefchobene^ ^ittpr berurfarfjt mirb/unb btäiidit 
überbicä h‘Utc »JtUerberfiubfnng .$u Befürchten y*£it 
einzige v Jtad)tei( t*ie?r.r üHto&elUv t»ic jüf) in üjrem 
tedjmfdjen Aufbau nicht fonhctiiO) nun: hetf urifi^ 
feften Slpparatcit mrtecjd)eibeu, i{£ ihre Tduncre 
Bei einem (MemiÖjjt uou oft incüt ob? iüü Hg fpunen 


Wfo*- i*. ^Inlciung be§ Sßa^erf^tante» ohne tSmfeniurtg 
bfr m&tz. 

biv Cdinmig heö üermenbeiett Bfanbftad* ift, bcj'to 


ftdrfcr ift öle ©cmgfjcaft bet griiuug. 

Über bie Stollen onsfrjta gniftaabunggaiifa^ 
gen auch nur rinigermaffc« Buneriaffige^ 5 a fagm, 
i)t m nuferer mcrfifeUrnllen 3cii ted)t ferner. SKäfc* 
gtbeub ift Dor allem 0triiilritungen 

unh her notigen ^nftiiiuhftfflen, jo bann bie ^rage, 

öfeid^eitiß an m«f mtit entjiaubt föm 
ben fotl, uacl) bereu Beantwortung fidj bie nafp* 
menbenbe Straft, b. t). Sie ®tüßc" ber SxaftantiVge, 
befdmmt $üt ein mitiefgioSeä C5infamilienbnui 
tpirb fid) eine ^ormaranfage mit einet burd) einen 
l*PS*®tefcffraaim.otor betriebenen jefiftebertbrn Sa* 
fuum pumpe (ogi WSS ■/&} gebramböfenig auf dloa 
UHX» 3S1 ftriku X)ic Betrieb^toften einer földjen 
3lntage mürben für bie t^huibe mit urnicfäbr lö 
bp ju b'eraiifd)tagen fein. Bei einem acht- 

jiimnerigeu % M\eMtyaiiä, bae ,vum 5Iuteieb her qrcU 
fiereiT Umnuc einen 3^^Pior erforbertidi macht, 
erönben jirf) bie ^nlageioftm auf ungefähr 1700 
^lart, bii Be«|b#^pi:#ri|ph^l6ettie6 

auf ^f, ftwnMicjb ftvigeu. 0öit gieicb^etttg mt 
Ut?r|d)ii’benen 0teüen bt^ $öufe^ cntfiaiibt werben 
tüwm'n, fo verteuert fiel) bie Anlage mefertUirfi 

Tie ^ntftaubungbüntagen mit ©afteramrieb 
Wb angefiefu^ beb UmftanbS. baß Dev föftfbicfige 
ä^otor kutfüflt, Wefemitdt billiger etn^uriebten. 
®ie cmnje()tcn fiel) obet, mie getagt, mti bet b&iff* 
ttm Safferönnf. 

v'sii $9ei^)iiujenr mdben bk 0chlam1};v uub 
3Irmamu fc n ni bsr it/egd oum &anä)nbft n^ruiaUrt, 
bfc utiih ^ic öietfart} tüixat? rti:ffVe 
len ‘ Vinja?UVf;frelin) rerfnrgt, r-üiuii md)t 
übevlnfuip.; ber. nive t>iit:ngr!u»{.:ne 

^fel (M. :cä..utmictniig in VVnge m:Ut 4 Ui 1 üirD 


fie nur mühfam ouu Slodmerf 

jettafft ruccbeii; au^ biefem C^Tuube lommcn ;{ie für 
Meine Utib mittclgrofie (i:iMfainUh:nbäU}Vt mU 
einem ober %mi meib]i<i)c« T>Knftb.oka nur je.Uett 
in Betradtt. ge tfr abrr öusüh^ kmritr baß b.ib 
gntftanbungxrtcfhnit tu meiligen -?väbieg auf btefer 
©tnnblage b a^ " v 1 " **- 

lange fudjen 


. einen leidHcn. breiwerten. ejei 

trifrf) angetrie&cnen Apparat, ber Den gefmmixrite 
0taub [ofort mit 3i>affet biubet 

Tie heutigen, muMidt baiiMicben. trüg obe 


fahrbaren Sufreme ipgf 3(bb,..6j beftben iatmer-u.; 
fdjon unzählige Bor teile gegenüber bett alten, an- 
Ongienifcbm ^uü'brkitigung^orrjabrtTi. K #e$i# 
bem geringen föeivtrftt unb ben lUebrnten Betriebe- 
faßen Dort.6—8 Biö- bie0tnnbe (bei etttetn 0Jto«r 
prei^ non 40 Bf- c>»e ^itdmöUirunbc) iß eö bar. 
airem bie ftärfe ~ ^ ' ‘‘ v ^- 


tuigmirlung, bie bie Meinen bfcui 


Äbtv ift nntfiautcn her 'iapettn 
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idien Slpparaie au^eicpnet. $er tecprtifcpe Slufbau 
ötefer eleftrifcpeit ©taubfauger ift außerorbentlicp 
Dinfacp. (Sin bon ßidjtftrom gereifter 1 / 8 ^PS-3Ho^ 
toc fegt eine ftarfe 2J?embranpumpe in SBemeguitg, 
Die bie Suft bur<p eine, mit einem gemöpnlicpen 
Stoffilter gefcploffcne ©taubfammer pinburep- 
(äugt. £)er ganje Apparat mie feine einzelnen 
leile jeigen in iprer gorm jene ©efälligleit, bie 
iidj in unferen iteujeitlupen teepttifepen ffirjeug- 
nijfen allmäplitp baS ^räbitot ber ©elbftöerftänb- 
•iebfeit oerfepafft. 

* 

3n taufenb uub aber taufenb gälten paben bie 
befproepenen ©ntftaubungämittet fepon SBermcit- 
Dung gefunben. Unfere ßebettäfüprung ift fo an- 
jpriupsooll gemorbett, baß unö ba§ ©taubtuep 
bereite als ^cprecfmittel aus alten Klagen erfepeint. 
ijn wenigen ^apraepnten merben bie ftaubfpeien- 
Den Saltone an ber fRücffeite ber großftäbtifepen 
iRictöpäufer oöllig ber 23ergaugenpeit angepören. 
6in moberneö Äranfenpauä, ein ©anatorium, ein 
qrojjeS ©aftpau3 ober eine gabril unferer Sage 
tii opne ©ntftaubungöanlage niept mepr möglicp. 
Senn man fiep nur bie eine Satfacpe üor klugen 
halt, baß au3 einem mittelgroßen Sepptcp, ber bon 
rienftboten mit dürfte unb Stopfer „grünblicp" 


gereinigt motben mar, mit einem ©taubfaugappa- 
rat ttoepgut 1 kg ©taub entfernt merben lonnte, 
fo oerftept man opne biete SBorte, baß bie alte $rt 
ber ©taubbefeitigung unferer ppgienifcpen 3eit 
niept mepr genügt. ®ie ^ftenregiftratur unferer 
SSermaltungSbetricbe bertangt ebeufofepr naep bem 
©taubfauger (Sibb. 6), mie bie SlrbeitSräume ber 
Webereien unb Sabaffabrifen. $Die ©epläften ber 
mobernen &rucfereien paben fiep fepon lange , an 
ben immer mteberfeprenben ©augriiffet, ber ben 
fo gefäprtiepcu Sleiftaub megnimmt (Sibb. 7), ge- 
möpnt, unb auep ber ©egenpol be3 ©epfaftenä, ba£ 
früper ftetg bief berftaubte, fpinnmebiiberjogene 
S3ücpcrgeftetl ber Sibliotpefen, mirb peute faugenb 
entftaubt. £)ie ftaubfammetnben SBielfacpumfcpar- 
ter unferer gernfpreepämter mug fiep bie neue 
5fteinigung3art ebenfo gefallen laffen, mie bie 
ftaubfreubigen ^otfterfipe ber (Sifenbapnabteile 
(Slbb. 8). Sluf ber SBüpne finben mir ben ©taub¬ 
fauger beim peinigen ber Sluäftattungäftücfe, unb 
im $au3palt finb feiner ^ßflüpten fo biel, baß fie 
fiep gar niept aufjapten laffen (bgt. Slbb. 5 unb 9 
biä 14). Überall faßt bie moberne Secpnit ber 
©taubbefeitigung feften guß: mirtfcpaftlicp im Stuf- 
manb menfeptieper Slrbeit ftellt fie einen mertbolleu 
gortfepritt in unferer gefunbpeitliepen SebenSfüp- 
rung bar. 


Der fteirifepe drjberg. 

(Eine feuItur^iftorij(^*te^ni|^e Stuöie. 

Don ttorbert JDi&torln. mit 3 flbbiibungtn. 


om bergen öeS grünen DberlanbeS, im 
berdi(f(en ©rgtale, liegt baS 3uwel ber ehernen 
(Sif etter j mit feinem Srsberg. SJohl 
iflten bat bie Satur ein ^ecfcfjen g r b e fo reich* 
! '<f) mit ihren ©oben bebodjt; hier finbet fid) 
allee, mas bad Auge beS Stenfchen ergäben, fein 
Üeq erheben unb ben Befdjauet jut Bcmunbe* 
™ng hinteifjeu fann. Aber auch bie §anb beS 
'Wenfdjen mar nicht müfjig, bie reichen Schäle 
^ Bobend gu heben unb hat nach iahrtaufenb* 
1( mger, nie erlahmcnbet Kulturarbeit jene grofi* 
artigen ®inrid)tungen gefchaffen, bie in ber Setfj* 
tiil unferer 3cit einjig baftehen unb mit ©tau* 
nctt bon ber l®Jit)oelt benmnbert toerben. 

®ntgücfenb fd)ön liegt ber alte Sergort • 
ßiienerj inmitten eines lieblichen Jalfcffeld, ber 
ade Übergänge ber lanbfdjaftlidjen Sjenerie »on 
öen grünen SBiefenflädjen bis ju ben fdjroffen 
Jetetoänben vereint, ju rocld)cn fidj noch i in §in* 
te rgruitb bie eigenartige ^vorni bcS Grgberged 
gefeilt, beffen braunrote ‘Abbaufronten eine gi* 
gantifche Siefen treppe bilbcit, ittnburd) ber gan* 
Jfu Umgebung ein eigenartiges ©epräge oer* 
liehen mirb. SBenn mir baS Stäbtchen mit fei* 
nen brummen, minfeligen ©affen, ben alten ©e* 

T - M. VIII. n. J. IV. 5. 


merlfdjaftshäufern, üor benen an Quaberfäulen 
eiferne Ketten — eine wuchtige 3iet — gefpannt 
finb unb gmifchen benen fidh malerifche 3>urch* 
blicfe auf bie roftroten ©tufen beS ©rjberged 
unb ben grauen ©pifjbau beS Schid)tturmeS et* 
geben, fo bünfen mir unS in alte 3 e iten »er- 
fejjt. ‘Aber gleich erinnert unS mieber ber ißfiff 
ber flrörberlofomotitien unb baS ratternbe ©char* 
ren ber ^refjluftbohtntafdjinen am (Srjberg, baS 
Staffeln unb ©urren ber eleftrifdhen görberbahn, 
bie am Üalgehänge bahinjiehenb in faufenber 
fjahrt bie ©rje gu ben ^>od)öfen fchafft, bafe 
mir im 3fitalter ber Uechnif flehen. 

3m folgenben foll nun biefcS nid/, nur 
ob feines uralten Bergbaues fultuthMiotifd) in* 
tereffantc, fonbern in erfter Sinie für bie gerabe 
in ber je^igen KriegSgeit angeftrengt arbeitenbe 
(Sifeninbuftrie bet SOtonardjie mid)tige ©ebict nä* 
her betrieben merben. 

^ie Stuffinbung unb erfte Bearbeitung beS 
©rgbetgeS ift fagenhaft. S)ie Sage berichtet 
nämlich Don einem SBaffermann, ben Slplcr ge* 
fangen nahmen. AIS Söfegelb für feine ftrei* 
laffung ftellte er ihnen bie SSJahl gwif^cn 
,,©olb auf 100 3aht" ober „©ifen auf im* 
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ihüiuuih'u (Mfltlrtjc, i'?» iogvn- 3tüclöft-it isbc.r 
i.'ubueuii'üv'rn. (Sn mau liQtiUirf) tiirfjf Pit- iiähgc 
Jjuljc Semccrntin tteviu’rljriiti'ii'it fo.un.te, InlPiti' 
doi- 'Holjiihu eine» fdmiüiuinigi'n WÜHnpoi, Pu 
feget/., »VttPW'-i VIU ^emci» tiK'fuc fitejftifi rav 
im ,^cl)v't -J.Syu toälirenöbe? paüiß bei %»rt?crn* 
i;er;Y l/itVuntei ’v ,i a!m am Uralte t*n«ibl)am\ cuf' • 
iit’fiMiPt'iierj Vvt.ujjnviUi' ooti. SaimiüiitH;. 

: 3 ä}fa<&t; Siaugftteifb» «fro, Später 
aieisiiiVtei!.- me)du* aoc- Uriieu narfi -Silbe» ve.% • 
iulütrn, bir jjtljdiiift „^ör feem ‘^erfla'V Ö»v- 
TjcMfitji- Dorheimhttp, mäfjiTUP iein’, metjtiH’ am 
beä txr.rbergi >•> abbauum oir € rtfdiif jt ,,vh’- 
iii'ttu'riV', Cm-j heutige tMnievv gcgtünfett hat- 
fern IJrtwnfrlkti roncben■■bir beifli?« ßrte••jufe&t« 
ömiberg" unb „Vvinifi'bt’i-iV ixt* ?ritemi 4 l tm 
(sabrJnifiörrt geitiiimt. Sie i'nufer-siiitsu-H 
wanken bein iSt^tjetg öttb mithin aitrii beit« Ct«f 
f&ih’wr/, rtfe üueUtr bnVuKfiiKi (iyrptrdfbfcftrfH 
m oi! jeher ihre bifonbcrc Sjßrfelßf. ?tt. • "JCer.-ir 
im UV 3a(]t!)Ufibm ücftaHbw U> ‘ifähAetekü 
<t> f?irtVn'*bfe 'ftftrnwerfc iPffirli bee biwtt «ttr 
Malier rab iit/riebenen t&elsläf«« Üir bijmQofo 
*”.u; mit eigenm VluU'üi’U auf Bern 
fruiVt WarimHian erteilte.. hebt Orte fjjgfc- » v: 
vtleiiiimi, ein Taimen 31t ftlfirwi JijU 


mevbiu Sie. wählten aao lebten, 1 , unb bn u*n-s? 
bet ^jaifermanu auf be» nahe» Gr/beig nub 
prrfetjrüQttb (Uneubem beftimmm ftfeterguinb 
üt öcjulg auf biv luitifirtictv SuljavtKn her VI uf- 
iuibmta fejeint biefer .Sage nid» .tugnthhe 
liegeti. trnbeu hier frbou : feie 

UKOtmöbnet beo ikirbeä, feie Snnnifn, Vvin- 
bar./ firiin aber feie SHdltfetj ß»C- febtt bur Un' 

bvnilmü.v „bVrniin »onVüm*, beit mniülKTt 
'Staf», .besfa^H, Sie eific geicgidjiiMije 

vj'.iii, weiche juh jeboui mtf Pie üioettf •Äuiti»*’ 

bmtit bfe' tiutct betJ^SItpfmtiubfnmtj uöebtt in 
■•Bergejicntirit geratfitefj SJetflUbiieä bejielit» Imi« 
tue, am ttrtbei.j feiöft auf Der Sietvtdifi.'Hiirljni 
Stiiiie iVteiutgt ■ .VI 1*2 mau .rrililte uarii ‘iilrnfii 
t^ffettri TU‘ hat tiioit biefeu, ifWeu tfrjherj} tii 
brntiMr angeibitpen “ Sa^ am abeieii Stile bee 
VT-tu-rge-j rietvimtienr. Wi mm-tv jmrfi emi'n! 
uralte» Viuiudi nactf bei Stnfel '•.'caben, Poe 
flitb feen Sielen pe-> ^etgee- gemömtem’ Övj 
mifl) öet Stabt. Stnu, »itb uu» feiefe» 
MrilMlegiftim Slivei-ulai t u <vfj -mirPet »«di 
bet? tafiimtlieu Siienmethit bee Sbetiaifflee 
uni** fevr Vi’ml’iia:t'emaivv i! iilu'iniliil ile 
iivfiiiigiiiii fdiumii nnin Nv: tev.i gleidl Mt bec 
'VitTtte iSuiiborfe::' in aiebiigi'fl C'teir mit >*un tu 






fiotu'wtrtidjafttidie ScbciiJuitj] tn’Sifrj' lictj. lnitfl-5 beä - ^natakss (Bergbau? >Vii« 
berge? fftr Steietmarf unb bo? yonje Stcirfi er* ; %«4), Bificrjec), weitet, butdj ga«j 9torö* 
ftitnenh,, .jcufineU’Ti and) [ndietbiu Die äStattitr' »levrni<u< bio in Me BergC’bes ©ertimwtt».^ 
rllieft ’bt» .öfl'eteii ßifeuct .5 mit ihrem Befurfje öiiö, Weinigen läfet. 3er in iStetetinarf Tiegenbc 
»ose fie »mit feine iSmqditttng,. {fine .^rwtung-. %ft>.bitjc* großen ©|cnRctn,tuge* fuhrt in fcev 
^mu intsißkrbrodient’ft Betrieb tw# (ir^bergeS geologtfjßfn fiitetatut ikn ‘JhVmeti norbfiei" 
tH*ri;biaiHrtieit unb bamit be« iicifitgett Beiiml) • i ijifier ©iieti ff einstig.' 3« bie|etli 'bildet' 
nein. einen erottogli'dj'ctt Grewerb, betn Skutbe ber .tSrjberg ba? möeßtigfk Singet, Wie Iffton 
i tum nie vctficgenben ÖotbaneU ertjidien. 3er btt SJame fagi> ein ganzer Berg <w? ©fsoleife«*' 
öentVvürbigite Bernd) wot tuoljl bei; ' ,Vi:ok itcnr- 3uä i'iegeiuv biekä ©rjlagrtS bilbet tßr- : 
iure 'soK'pli Ilj bet im Stollen istibft 3rt)Uigei «t»r»e ; (Mtmiwaife, bttd ct-tfftljtenbe SJJitiel fwtb 
tmb' d'tfeit fianbijafite, um. feim-v yirfrinmj für ^ruii.ivafcnTalfe, bk jeben-foltebet©itjrrform«* 
btt tm'uiewdlc s Jtrbcit bei Bergntiniin'ö yiuebnuf iuirt iriiydiöte» bßrftcn. ©effviurr Sdjuin 
j.t geben* Qm ^afjvc IKii geidjm'tc $etbk aijlicfetid), baü keifte t.9ticb- bees -Triacbilbett 
dnitij L uub {eine likmnbHi* ®«ria Ütn'na. beit bas ipangeabe bes plaget?. 2kit£) bet fOtincw* 
Crl ötitdj ifjven Befiufj au», uub im thiener.v’t lifinfirtjüim bcd tSisbergc* ift ungemein groß. 
SÄnfemn «uirD her jRullwciiH-n. WüMiirk in beiri Teilte, metfodj Wraftrik «tlb halb bien* 

genfer ,Vvbiuimö beit '»Rbiikmomn Wimir benb. weiße, bulb (burefi funferbaUigc Gruben* 

3«Jm; Offl foiti ber Ü*r.d>erfi iu b«l Bc'fi? her Wnfftr) blßiMid) gefärbte BanetÜt br« Sirrngo- 
Ämtut - Bergbau > (ätefeUldjitfr nt SB^ten itne Wie, die. fogeu, 'i- i f.e u bl fit«, bte fi<tj geruhe am 
Ami Cwiire" funkt üüeroatijn bt r 'SlUevijÖriiTtv förähecrj ist jjarr* %fbttbetcr ■S(fiöiii)eit bütfiio 
ndiifitietifntib bejt Betrieb. 1 Ht)7 imitörberBr- bet., ift ein btgvbrtec. Siimmefobie.ft Criti. Stoi 
■H mt Ms f f. äRtmimtdcat nbgrttfk«, W». Irti. bftc kibet Dein wwegeefittten .Stbbmikf.rieb 
brt« tm Quitte irti-8 öie r E nriy. «ftk-ngcfeH-» juut Crkf jt«?t. t)icfe ja; ob feined >Kfid|t*nttd 
idtak .ber Cstuterbetgcr iv*iucrlfrfjaft' ittib au ©jettblüte .bk •SfiöTjfanum-i. ferner fin* 

1881: Die Xfhu retdufd)>-'J | {(piiic=i ! iu«ita«tiefeU|ri)(T!i beu fid) im -.'Jonfitiieirr beö ^.awgenbcn eingc* 
Beiiti tiitb Seitiing übernal)tnom fbretigt, {leine, fefir regctndiHiiV aiwgcbitbrte 'JßY 

.«Sn'd Öie geo-t o.gtfd)e. n ■Berf)ä.Uni{ |e titttiftnllc, int Spntdfeuiim! wieber lomnieit 
io gebört bet lieiviirfie t^rjbrtg bent grö*- Guatjfriitaik (BernfrifUiUeV mvv. Butt) 3» 13 
neu itörbtidien «tpitren (^neivflfitisitg au, bei nöbet: jrnbei jieft 'fieüenweikriitiiiJgfingen&idjieiclf. 


sj, &rirjiximmv vt#t 
x>on unt«n. 
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Norbert ffliftorin: 


Sa» bie ©rge felbft betrifft, ftnb fie, wie oben 
ermähnt, Spateifenftein (FeC0 3 ) oon auS» 
gegeidjueter Qualität. ttadj ißrer Dftjbation 
ioerben fic Slauerge ober plinse genannt. /Ser 
burd)fd)itittlicße Gifengeßalt bet. ©rge beträgt 35 
bt3 45o/o. 3 n früßercn 3«dcn fanb ber STbbau 
rein grubenmäßig ftatt, tnbem man ben mil- 
beren Srjmitteln mittels ©tollcnbauen nadßging. 
Sir finbeit and) ßeute ttodß am ©rgberg folcße 
alte oerlaffene ©tollen, fogar nodß aus /Römer» 
gcitcn ßer. Die römifcßen ©tollen waren fogen. 
©dßränt* ober /Rißflollen unb befaßen nur htapp 
SRanneSbreite. Senn man bebenft, baß bie 
SWittet gur Sctterfüßrung bamals oollfommen 
ungenögcnb waren, baß als öeleucßte ßargige 
3wcige bienten, fdjiießlicß, baß baS ©egäße aucß 
mir baS allerprimitibjie mar, fo fann man fid) 
oon ber ©(ßmicrigfeit ber bamaligcn Sergarbeit 
einen Segriff madßen. ipeute ift ber ©tollen* 
betrieb gänglicß aufgegeben unb nur bie 5ör» 
berung wirb teilweife unterirbifcß oollgogen. 
'3lber aucß bie öefamtlänge ber jörberfiotlen 
ift beträcßtlicß, beträgt fie bodß am gangen Serge 
etwa 25 km. /Ser heutige 3lbbäu beS ©rgbergeS 
ift ein Gtagenbau (91bb. 1); ber gange Serg 
ift gum 3^^ beS /JlbbaueS in 54 (Stagen ge» 
teilt, beren ßöcßfte in 1522 m ©ceßößc liegt, 
©ie fiitb am unteren Xeile beS SergeS etwa 
11 bis 17 m, am oberen Jeile etwa 10 bis 
13 m 1)od). /Siefe (Stagen gelangen ftufen» 
weife gum /tlbbau. /SaS gwifeßen gwei ©ta* 
gen gelegene 21bbaumittcl wirb burdj ipereinbre» 
eßett ber feigeren (fenfredften) ©time mittels 
©cßußarbeit unb bureß 21brenfen ber lodet ge» 
worbenen ©efteinSpartien abgebaut. 31uf biefe 
Seife rüdt bie ©time beS 2lbbaumitteIS immer 
meßt gurüd. 

21 uf febet ©tage finb götberbaßnen an« 
gelegt, teils gur 3«füßrung ber gewonnenen ©rge 
an bie Ipauptförberftelle, teils jur f^örbernng 
beS Sauben auf bie §albe. /Sie ©cfanttlänge 
ber Jörberbaßnen beträgt nießt weniger als 
128 km. 

/SaS auf bem ©rgberg eingefüßrte 3-öt- 
be 1 f ß ft c nt ift attdß ßeute noeß butdß 
bie früßeren Sefißoerßältniffc unb burd) bie 
Stöße beS ©redtbicßl-SaffcS, ber ben ©erfcßröom 
©rgberg ttad] ©orberttberg bermittelt, beein» 
flußt. Sie fd)on crwäßnt, beftanben feinerjeit 
oor (Srwcrbung beS gefantten (SrjbergeS burd) 
bic alpine /IRontangefellfdjaft jWei ©ewerlfcßaftS» 
oerbänbe, näntlid) bie ©orbemberger iRabineiftcr» 
Kommunität mit ben Spodjöfen in ©orberttberg 
unb bem- oberen 2lnteil am ©rgberg, ferner bic 
3 nnerberget önuptgewerffdjait mit ben iöoeß» 


Öfen in (Sifcnerj unb bent unteren (Srjbergantcil. 
/Set tßrebid^lpaß ßat eine 'äJieereSßöße Oon 
1238 m. /Sie Sefißoerßältniffe waren nun in 
ber Seife eingeteilt, baß bet ©rgberg burd) eine 
ßorijontalc ©bene in ber beiläufigen ipöße beS 
/ßtebicßlS in gwei/Seile geteilt würbe. /Siefe fdjroc- 
benbe ÜRarffdßeibe ßieß unb ßeißt ßeute nodj bie 
©benßöße. /Sie ober biefer (Sbcnßößc gewon« 
nenen ©rge würben ben ©orbentberger Ipocßöfen, 
bie unterßalb gebauten ben ßifenerger Jütten 
jugefüßrt. ©0 ift eS mit einigen sSnbcrungen, 
bie bureß bic ©rbauung ber 3 ö ^ n > : abbaßn über 
ben /ßrebidßl unb bie bamit in ©erbinbung fie* 
ßenbe üluflaffuttg älterer ^otßöfen unb ftongen» 
tration beS ©cßmelgbetriebeS in ©ifetterj unb 
/Sonawiß bebingt waren, bis ßeute geblieben. 
3 ur ffrörberung ber oberßalb ber ©benßöße ge» 
fallencn ©rge natß ©orbemberg beftanb feiner» 
jeit eine ©rgförberbaßn, bie mit ©efälle 
bem Zßtebidßl gu unb weiter ßinauS am jal- 
geßättge entlang gegen ©orberttberg lief unb 
burd) ©ermittluitg gweier großer SrentSbetge 
unb bagwifeßen eingefcßaltcter Iporigontaljtrecßm 
bie ©rgförberung 00 m ©rgberg naeß ©orbemberg 
crmöglidßte. §eutc ift biefe ©rgförberbaßn in 
bem /Seile gwifdßen /JJrcbicßl unb ©orbemberg 
außer Setrieb gefeßt, bagegcit als Ipauptförber» 
ftrede gwifcßeit ©rgberg unb ber ©tation ©rebießl 
als fd)tnalfpurige Sofomotiobaßn in Setrieb ge» 
blieben, um bie oberßalö ber ©benßöße fällenben 
6 rgebcr3oß«rabbaßn*©erlabcßalbc am ©rebießl 
gugufüßreu. /Sic unterßalb ber ©benßöße ab¬ 
gebauten ©rge werben teils ber Station ©rgberg 
ber 3 fl ljnm&lMf)»/ teils ben Ipocßöfcit in ©ifeit» 
erg bireft gugefüßrt. ©0 ergeben fid) für ben 
unteren /Seil beS ©rgbergeS gwei Ipauptförber» 
Wege. /Ser erfte biefer beiben §anptförberwege 
ift eine auf ber fogenannten /Sreifönig»©tage, 
einer ungefäßr 150 m unter ber ©benßöße gelege¬ 
nen ©tage, befinblid)c ftörbcrbaßn, ntelcße bie 
auf biefer ©tage gcfammelteit ©rge ber ©erlabe» 
ßalbe auf ber 3oß»rabbaßnftation ©rgberg gu* 
füßrt. 9luf ber ZSreifönig-ßtage werben bie in 
ben 8 gwifcßeit ißr unb ber ©benßöße gelegenen 
©tagen gefallenen ©rge in ber Seife gefammelt, 
baß fie burd) gwei SremSfdjäcßte auf bic ZSrei» 
fönig»©tage abgebremft werben. /Ser gweite 
fcauptförberweg ßat bie Seftintmung, bie unter 
ber /Sreifönig«(Stage gewonnenen ©rge bem in 
fog. Viebemann-Sporigont gelegenen ©rgrcfcrooir 
ober bett ©rgröftöfett unb ©crlabeßalbcn am Saßn» 
ßof ©ifenerg gugtifüßren. /Sicfe f^örberung ooll» 
gießt fieß in folgenbcr Seife. Ungefäßr 160 m 
unter bet ZSrcifönig»©tage befinbef fieß ein ©tol¬ 
len, ber mit feinem Crte etwas weiter als bie 
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SftiftdH opirj i>it Sttfgbrücfe au«. 

•jrö&mimtlif der Srnföiuiv-ßtagr gctriebei» fftl Der ftt&lufje InidjUtü, &«r über Den unb 

2utd) eine iHeilje ooit Üßrerttäbcrgcit mih 'Sirntä» ^a-bu 1 }lpo& nadj ^röcrn&eig'ölö ^oljttvdbbalm- 

ftöndden wird rinit bne bei Sreiförng« jfifjtl imfe &on borf al<* gemöimlidic ■;';.'2lbi)ä}Lpji3* 

unb £irbrmiai!u*$t.tge gewonnene (ir,^ auf bic fmfjjt in ßeöbcn Ölujdifujj an bic Sübbaijn fiiibct. 

ätföcrnoim-Stage bene in ben Ätr!>cnta«ii«v 2 u>l* 'Sic ißrcbicfjlbol^it ift nnd) bem Siitirur 'SKoiflofl 

k’H flbgdircmti (lbb ii u 3), %t i'ieScmnnjt* Vlöf al?jlabmabbabn» tombinic« mit Äbjjüjion, 

Slotien ifi brr. tieilV tSinbmi am örjbvtg- ius .tffisgetü&rü, ein St/item, dag beietbs oidfadj 
bfcjent Stoiben;UH'v&ert nun bic .C^$e ^utagr and) in übcrfceifdicn- ßfttibcnt UScrmenbimg ge* 
forötri uub miuclä ‘'5icmäbcigi’& ben diöfiorcii fnnbrn bat unb nati) bein miict nnbetem and) 
«wb f&tlahe$äfy£tt siigeiütjtl,bic beftnntfe Skifcüt. J^n*'©fa riuä) 3 'rrmatt in 
fnittt wirb ciutfcbo. oött ben einzelnen Singen bet Sdnocij würde. : ÜMb.tcttb bei bet 

QStt; bon jnc^rttett ^ufairtHiib gejaintijclj,, Ttftt* fl-Mottn bet ^etinnciiverfebt feie fRynto» 
seiS filmten an bic weflltdje Oirctye beb Srj> bvfitöl des Üirtcrnel}i«e.nd .311 lidicrit berufen ift, 

irctdeceS l)hiaa§gcfill)rt unb bter über figS [teil- fiel)! bei bet ißrebirftlbabn Der enorme o'rnifiten» 

nbfancn&e Sagterrnin abgeftüiu tnnninort, bor alfeni natütltcf) Sijeirerjc unb 

HHcigbait Sifcnej;', benin juc SÜ3fwng[V' Ä'fciiJjrtjbitfte, in be.utg onf ben Sctrag ttn ! t> 
ber ©rjr tnij\erältt 100 Sdjndjf* unb '20 Ölcttt«' mib* stt etftct /©leüf-- Sic t 8 ai)n wurde burdt 

.tat&tgoböfcn, um Die Si^e tin gerdjtetcti 3 ll> Die-Sflptnv 0öniinigcKtiKi)ait l-S&S—1891 ei* 

jisii&e ixn att§ir>äits gelegene ti;. §o.d}i5teinpetti‘tt ßittö unb fpSter butt) »male •Dbentoirtinert. ^n 

jufÄÜtren *11 foniien. Tie ßqc iocrbeii in Sdfii<f)t- 4fifesicr.$ (tü)2 m Geel)üf)C) beginnend, bewegt 

t'fVn rnit '•ÖtflUufolviriie ( ricn uriD •SDoijfobteniöidif {idi Die Sa^nftrrttc-' .«»{Siigtiei) im iBcrieuet: 

ptöftcr, wobei. )ie etnett i'5c«<>t,-tjt-? j ter*«fi- Pott etwa ^djicier. itöfet bam» ot&cr auf bic )''>raun>acfen- 

'£>’"« eclciben fonholipn, in bet fiu bi-j ^otbeotberg bleibt 

Se eu'ibiigt mtn Irodt, tne '■&ni) nncrf»t«■»' SieSdiajttmttlftcigJing beträgt IX«/»,:. Sie 8 an* 
bring bes Sr^Tenieri-i «?if &en Stadls* fofiot bet 2 u,;> kn. langen Stmie fieiteior fidj 

pftltni) t erfcit 311 ueibtedteti; in bodl der 'eut* tmj■ ctWtf 10 \öiitliattfn Strone«. ln öffdnbneu 

jfifiui; au ba -5 SijerrDairiendv &t\- Vebocc-aeru jebes iöaifieii ftrtb H, burd)td)H(ttiid) ie 1Q0 m Intiije 

^tojibeiriilec. Sic nötbiidte ßln-ä-’ üöu (rifen» ttnb 30 in l)ol)c Slinbufte ju ttettltcti, ferner 0 

er ,3 ilber tgicflan uad) O&eräjtermd} bieiet in Stntnele- iti «per fökiarittldnge non 2 WX) in. v-rni 

teiijmMit’r f)infui)t Wenig; (tUfreiiadi ift bagegen Denen bti- 'fiiatiominnef. her. Den ift|ßet.4 ßnrdi^ 
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iäßrt, eine Sänge »on 1393 m uitb ber Brebidjl* 
tunnel, bet unter ber B a &ßöße ßinburdjffißrt, 
eine foldje Don 590 m ßat. Diefe iuitnelS »oer- 
ben mit Slbßäfion burdjfaßren. ©ne gaßrt auf 
ber ißrebidjlba^n ift and) für ben Saien in ted)* 
nifdjeit Gingen feßr intercffant, ba man in bem 
Stredenteile gmifcßcn ©fcnerg unb ißiattentun- 
ucMßortal (Station Grgberg) forttoäßrenb ben 
Gtgberg mit feinen Dielen Bergßäufern, Brems* 
bergen, görberanlagen ufro. Dor fid) ßat. 

»Sie Dortiegenben geilen hüben nur ein ftig* 
genßafteS Bilb biefeS großartigen Bergbaues, 
Don beffen gewaltiger ©töße fieß nur ber einen 


Begriff madjen Iann, ber ißn gefeßen ßat. ©ei» 
tenftüde gu ißm bürften fieß auf bem gefttanbe 
nur in ben norbifdjen ©fenbergbauen finben. 

gn feinem ©ebidjt Don bet Sluffinbung beS 
©rgbctgeS fagt ber 2llpcnbid)ter Baumbad) Don 
ben lauriffern: 

„@ie gruben aus beS Berges ©djadjt 
®aS ©fen, braus man ©djtoerter ntadjt". 
§eute lonnen mir mit geringer Üfbänberung 
ber Baumbacßfdjen Berfe Don ben Bergleuten 
am (Srgberg fagen: 

„Sie graben auS beS BergeS ©cfjadjt 
$aS ©fen, brauS man ©djmerter macht". 


Italiens (Oberfläche unb ihre roirtfchöftliche äusnüfeung. 


»SaS alte Shdturlanb gtalien ßeftet fid) 
im »Korben mit breitem 9lnfaß an »Mitteleuropa 
unb feßiebt fic£) in ber bekannten ©tiefeiform 
über 1000 km mcit, aber nur 150 bis 200 km 
breit, nad) ©üboften in baS Beden beS »Mittel* 
länbifdjen »MeereS ßinauS. s 2ln ben §albfreiS 
ber 2llpcn, ber baS Sanb mauerartig Don ben 
»Radjbarftaaten fdjeibet, leßnt fid) bie reieße lom* 
barbifeße ©bene, bie, aus ßerabgefcßroemmtcm 211* 
Denfcßutt aufgebaut, Dom Bo, bem größten italie* 
nifeßen ©trome, immer meiter naeß Dften in bie 
2 lbria ßineingetragen mirb. 2ln ben ©übfluß 
ber granitenen SBeftatpen feßließt fieß faft un* 
mittelbar bie lange Äctte beS ülppeninS, ber, in 
ber Ipauptfadje aus Äalfftein befteßenb, bie gange 
nadj ißm benannte §albinfel bureßgießt. »SiefeS 
Büdgrat gtalienS ftreidjt gunäcßft Dom Bufen 
Don ©enua, bie Boebene abgrengenb, füboftmärts 
bis gum ©eftabe ber Stbria, Don bem eS fid) bann 
allmäßlicß mieber ber meftlicßen, ttjrrßenifcßen 
Jfüftc gulDcnbet, »DO bie falabrifdje Jjjalbinfel bis 
gut ©traßc Don »Meffina Dom ©ebirge, ßier aber 
friftallinifcßet 2lrt, erfüllt ift. ©o Derläuft alfo 
ber ülpcitnin in einem fladßen, natß SBeften 
offenen Bogen; unb bie gotge baoon ift, baß 
fidj ßier im üBeften bie größeren glüffe mit 
breiteren, frueßtbaren Talent (2ltno, »Eiber, Bol» 
turno) entmideln unb ©iße ßoßer Shiltur in 
©trurien (Beji, gloreng), Satium (Born) unb 
Mampanicn (»Reapel) erfteßen fonnten. 

gnSgefamt umfaßt baS föönigreicß gtalien 
einen glädjenraum Don 286648 km* mit (1914) 
runb 35600000 ©mooßnern, fo baß auf 1 km* 
runb 124 Setooßner fommen (in »Seutfdjlanb 
123, in öfterreieß 95, in Ungarn 64). 


mit 1 flbbilbung. 

©n reidjtidjeö ©ecßftel beS UmfangS entfällt 
auf bie gnfeln, baS Sheied ©igilien (25000 km*), 
beffen üppiger Boben, nad) grietßifcß*römifcßer 
Slnfcßauung bie Urßeintat beS SldcrbaneS, aueß 
jeßt nocß 144 »Menfdjen auf ben ©uabratfilo* 
meter trägt, baS gebirgige Bierecf ©arbinien 
(24 000 km*) mit nur 36 ©nmoßncrn auf 1 km*, 
unb eine Beiße fleinerer Äüfteninfeln, barunter 
baä eifenreieße ©btt, baS Dictbcfungene ©aprt 
unb baS Dulfattifcße ©tromboli, fämtlicß auf ber 
SBeftfeite, toäßrenb bie abriatifeße ©eite audj in 
biefer Begießung leer auSgegangcn ift. 

gn gtalien eint fieß ein frudjtbarer Boben 
mit gefegnetem fubtropifeßem ftlirna, beffen 
©unft ber »Korben mit feinen teidjeren unb tegel« 
mäßiger oerteilten Bieberfdjlägen gang befon* 
berS genießt. 2ln reinem Brotgetrcibe ergeugt 
baS Sanb allerbingS für feine fcßnell toaeßfenbe 
Beoölferung nießt genug, unb ba audj bie gnbu* 
ftric erft neuerbingS allmäßlicß ßcranblüßt, ge* 
ßeit alljäßrlid) Diele ipunberttaufenbe Italiener 
ins 2luStanb (in erfter Sinie ttaeß 2tmerifa), too 
fie fieß g. %. bauetnb nieberlaffen, in großer 
2 lngaßl aber aueß als geit* unb ©elegenßeits» 
arbeitet nur Dorübergeßenb Dertoeilen. gnauS« 
gebeßntem »Maße mirb ber fmcßtbare Boben in 
loßnenberer ©arten* unb grudjtfuttur bureß ben 
2 lnbau Don SBein unb ©übfriießten auSgenüßt. 
Begeicßnenb ift bie in ber loiitbarbifdjen ©bene ge* 
übte Betbinbung ber Baum» unb gelbwittfcßaft. 
„Ulmen, 2lßorn, Bappdn teilen bie gelber ab 
unb bienen ben bis gu ißrer ©pißc fletternben 
SBeintanfen als ©tüßc, »oäßrenb bie niebrigen 
i©tämtne ber Dlioe, ber geige unb beS »Maul* 
beerbaumS mitten groifdjen bem ©etreibe fteßen. 
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oijite feinem SBafStum 
Au fefaben. ©o gewährt 
OaSfelbe 'gelb ben ©ten* 
ffett hier alle»: ©rot, 

'Sein, Del, Scibc, 

©rennhols." 2)ic gleiche 
Sülle bietet in {feinerem 
©tafjftab ber üppige ©o» 
ben beS ttTritobedenS unb 
Kampaniens. 

©o finben mir beitn 
!im gaßte 1913) unter 
ben ^aupterjeugniffen bes San» 
beS, bie auSgeführt werben, bot 
allem bie auf bem Anbau beS 
'Maulbeerbaums beruhenbe ©ei» 
be int 23erte bon 274 ©iülionett 
Warf (!), fobann 28ein (64 
Will, ©tarl), grüfte aller Art, 
friff unb getrodnet (159), fer¬ 
ner ©entüfe, ©fumen unb Kar* 
löffeln in ganj erheblichen ©e* 
trägen. 

gn jweiter fiinie lomnieu bie 
lirjeugniffe ber ©iehzuft in©e* 
tracht, bettn ein bollcS ©iet» 
tef beS ©oben» (in ISeutfflaub weuiger als ein 
©efftel) wirb als SBiefen- unb SSeibclanb bet* 
wettet, barunter 3590 km* Alpenwciben. 1913 
umrben für über 50 ^Millionen ©tarf $»äute auS* 
geführt, weiter Käfe (für runb 60 ©tili. ©tarf), 
©er (für 39 ©tili, ©tarf), «paare (für 11 ©tili. 
Warf) unb 15700 ©tücf ©ief). 

®ie brüte ©ruppe für bie Ausfuhr widhtiger 
©obenprobufte gehört bem ©tineralreif an. 
AuSgeführtcr ©chwefel (auS ber bulfanifdjen 
$tnagcgenb) bermehrte 1913 gtglienS SBofjl- 
ftanb um 36,8 ©tili, ©tarf, unbearbeiteter 
Marmor würbe für 12,6, ©tarmor* unb Ala- 
bafterwaren für 17,7 ©tili, ©tarf auSgeführt. 
^ier fei auch ber Korallen mit einem Ausfuhr¬ 
wert bon 14,6 ©tili, ©tarf gebacht. 

®ie bie meiften ©tätten alter ©obenfuttur, 
unb bor altem bie ©tittetmeerlänber, ift Ita¬ 
lien berhättniSmäfeig arm an SBatb. Sr be* 
b«It mit 40930 km* nur etwa 7, ber ©efarnt» 
flache gegenüber IDcutfflanb mit einem reif¬ 
lichen ©iertet. 3)of fuf t man neuerbingS bie 
^ttfäuimtiffe früherer gal)rfjunberte burdj ftei» 
feige Aufforfhtng ber lahlgefflagcnen Ipänge 
toettjumafett. Sbenfo ift bie ©egiermtg bc- 
ftrebt, bie berüchtigten gieberffimpfe, bie fogen. 
Warentmen, bie fif mit furjen Unterbrechungen 


J fdliens Oberfläche 
u. ihre wirtsch. Ausnützun g 
Gesamtfläche. 286 648qlmi 

Davon: 

flächenraum des Festlandes: 236 465qkm 
Fladienraum derJnseln : 50183 >• 
Gesamtes produktives Land:202830 ’• 
u.;«ar1:ÄckerWein berge u.Garten: 154190 « 
2.Waldungen : 40930 " 
3-Kasfanienpflanzungen: 4120 " 
4. Alpenweiden : 3590 " 

5Dunh Austrocknung urbar 
zu machendes Land: 6920 >• 
AUnbenutztes Land: 83818 •• 



an ber ganjen weftlif en glaf lüfte ©tittelitaüenS 
bon fßifa bis gut ©uf t bon ©alemo hin£ief)en, 
auSjutrocfnen unb urbar ju maf cn. ©ift We¬ 
niger als 6920 km* Fönnen auf biefe SBeifc für 
ben Ader- unb Dbftbau gewonnen werben. 

gn ähnlif er SBcifc fiitb auf Sizilien, beffen 
gnnereS auSgebehnte beröbetc Sanbftredcn auf¬ 
weift, unb auf ©arbinien, einft Kornlammet 
©omS, jejjt eines ber ärmlif ften nnb wenigft 
gelannten Sänber SuropaS, für eine einfifttge 
©erwaltung nof große unb bringenbe Aufgaben 
befferer ©obenbenfifputg ju löfen. SS wäre für 
gtalien borteilhafter unb ehrcnbotler gewefen, 
feinen ©hrgeij auf folfe SBerle beS griebenS 
ju riften unb baburf feine ©ebötterung auS 
ben ©anben ber Armut, ber Unwiffenheit unb 
gezwungener AuSwanberung ju erlöfen, als in 
eitlem AuSbelptungSbrang „unertöfte" ftembe 
©ebiete erobern ju wollen. ©t. ©. 
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3m Reiche 6er engltföeit Kofyle. 

Sd]iu{;. Don $ran 3 oon 3effen. 


Von ben 268 Millionen SonS, bie im fiaufe 
eines 3 a ß re 3 int '-Bereinigten ftönigreicß gewon- 
nen Werben, wirb nur ein geringer Seit, 5 bis 6 
vH, an bie ©aSanftalten abgegeben; ber größte 
ieit (33 vH) wirb jum ©cßmetjen oon ©ifen 
Derwenbet. Ungefähr 15 vH werben auSgefüßrt ; 
bie übrigen werben in ber ^nbuftrie, i ttt SSer- 
feßrSwefen unb in ben Käufern gebraust. ©ine 
SRaffe geßt jäßrlicß oerloren, troßbem bie2luS* 
nußung ber ©nergie ber ©teinfoßle große ffort- 
fcßritte gemadjt ßat. Sßrof. SRapßact SRelbola fagt 
in feinem Sucße über bie Verwenbuitg ber ©teilt* 
foßlen (1905, @. 203), baß fieß ber Verluft, ben 
bie britifcßen Unfein burd) bie uitoollftänbige 
Verbrennung ber ©teinfoßle etleiben, auf 25 
SJfill. SJonS jäßrlicß ober auf 12 3Rill. ißfunb 
©t. (240 9Rill. SJiarf) beläuft. 

Vielleicßt wirb bie 3eit fomnten, wo biefer 
Verluft ganz ocrmicben werben fann. Vorläufig 
geßt man nocß öerfcßwenberifcß mit biefem foft* 
baren SRineral um. ©elbft wenn ßiet in ber 
§auptftabt ber ©teinfoßle immer Don „raucß- 
lofet" ©teintoßle gefprocßen wirb, fo liegt bod) 
ein ewiger ftßwarger SRaucß oon laufenben oon 
$abrifs* unb ScßiffSfdjornfteineti über ber 
©tabt. 9tud) jebeSmal, wenn ©teinloßle gelöfeßt 
unb gefaben wirb, fteßt eine ©taubwolfe um ©a* 
gen unb ©cßiff. 

Sjjicr in ben VutebodS ßat man leine 3 e h, 
SRfidficßt zu neßmen. $ie unenblicßeu ÜJtengen ber 
Dollen ©ifenbaßnmagen, bie oon ben B^cßen fom* 
men, follcn geleert, unb bie ungeßeure 3 a ßl ber 
©eßiffe, bie bom Vrifiolfanal cinlaufen, foll ge¬ 
füllt werben. 3 ro tßßett bem Käufer unb Ver¬ 
käufer finb bie SDodS beS ÜRarquiS o. Vute bie 
3 wifcßenmänner, bie oon betben ißre Abgaben 
neßmen, bie fie aber autß mit mufterßafter Orb* 
nung unb ©cßnelligfeit bebienen. 

2MeS ift bereit, wenn baS belaftete ©cßiff 
feinen lßl a ß a,t einem bet ®aiS, bie alle auf 
fünftlitßem, bem ÜReere abgerungenen ©runbe 
gebaut finb, angewiefen bekommen ßat. §ier 
ift immer Ißlaß, benn bie SßodS neßmen einen 
SRaum oon 592000 Cuabratmetcrn ein unb ßaben 
eine Stailönge oon 35080 engl. f$uß. $ür ben 
Dotgefcßricbcnen ©afferftanb forgen 16 Sßump* 
mafeßinen, bie im VebarfSfalle alle gleichzeitig 
arbeiten fönnen; jebe ber brei neueften Sßumpcn 
ift imftanbe, gegen 440000 Siter ©affer in ber 
SRinute ju geben. 

©enn nun baS ©cßiff flar ift, bie ©teinfoß- 


len einjuneßmen, fo bewegen fieß zwei oon ber 
SRiefenfränen ldng§ bem Äai nad) bem fvaßr- 
Zeuge unb Werben bort angebradßt, wo fie am 
beften arbeiten fönnen. SEa es auf ben Sute* 
bods über 142 Sräite gibt, bie 2 bi» 70 -Ton:- j 
ßeben fönnen, fo wirb man hie um einen fttan 
oerlegen fein. 'Xie großen oon ißneu — 65 an ber ■ 
3 aßl — finb Ungeßeuer oon ber ©röße eine* j 
breiftödigen IpaufeS, aber befeßeiben uitb willig, 
man rnöcßte faft fagen, gutmütig, ©ie laufen, 
bureß meeßanifeße Straft getrieben, lautlo» auf f 
ben blanfen Schienen unb ßeben einen CSifen- 
baßnwagen mit 12 2on3 ©teinfoßlcn in. bie 
Späße, als ob er eine $eber wäre, feßütten ben 
Snßalt in ben ©cßiffSraum, fo oorfießtig, als ob 
cS ein $?inb wäre, baS man zu Vctt bringt, unb 
ftellen fieß Wieber auf ben Sßlaß, wo fie oorßer 
ftanben. 

SSaS ßeißt auf ber 3>reßfd)eibc unter ben 
riefenßaften Seiner beS ftraneS. 3 U ieber 2)rc^* 
feßeibe geßört eine hoppelte ©pur, unb zu jeber 
Sßoppelfpur eine Srüdenwagc. 2aS Verfaßren 
ift nun folgenbeS: Sie aus ben 3ecßen fommen- 
ben oollen ©agett faßten bireft naeß ben 33utc- 
bodS unb auf bie Schienen, bie längs bem Äai 
laufen, an bem bas betreffenbe ©cßiff angelegr 
ßat. ©enn baS Saben beginnt, wirb mittels 
medjanifeßer Straft ein ©agen naeß bem anbem 
über bie ©age auf bie SBreßfcßeibc unter bem 
Äranc geftellt unb oom Sutane inS ©cßiff ent¬ 
leert. ®tc ISreßfcßeibe feßt bann bie leeren Sa¬ 
gen in Verbinbung mit bem anbem 3*ueigc ber 
©put, fo baß ßier naeß unb naeß ein leerer 3 U 0 
Zu fteßen fommt, ber naeß ben 3ecßen Zumcfge- 
faßren wirb. Sei einer folcßen ©innaßmc non 
©teinfoßlcn finb im ganzen fieben Slodarbei- 
ter bcfcßäftigt; zwei bei ber SSreßfcßeibe, einer 
an ber ©age, zwei im $rane unb zwei auf ben 
©cßienen. äßit biefer oerßältniSmäßig geringen 
3aßl oon Arbeitern fönnen 12 SonS in brei SRi- 
nuten eingenommen werben. $n 11 SlrbeitS» 
ftunben beförbern fo 2 Sträne 5715 JonS. ©enn 
20 ober 30 oon biefen SRiefen arbeiten unb mit 
ben Gifenbaßnwagen fpielcn, als wären eS 3ünb- 
ßolzfcßacßtctn — wenn bie langen SReißen oon 
©teinfoßlenzügen ßerangefaßren fommen unb fieß 
in ißre ©inzclßeiten aufiöfen mit einer fRegel- 
niäßigfeit unb SRuße, als waren eS ©eßaeßfiguren, 
bie auf einem Srette gezogen werben — wenn 
alle biefe Slrme feßwütgen unbbiefefRäbec laufen, 
oßnc baß man bie ftraft fießt, bie fie bewegt. 
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fo ijl eg einem, alä märe man in einem 3<wber- 
(anbe, wo gepeime ÜRäcpte bie Arbeit ber 2ili- 
put-3Kenfd)en fibetflüffig gemalt paben. 

Unb bodp wimmelt ei non 2ßenfcpen in ben 
©utebodg. Jag unb fftacpt finb fjier 2—3000 
©fenfcpen bcfcpäftigt. Ijjierper fontmen Sfonto- 
rifien, Ingenieure nnb ©crffüprer, ©agenmei* 
fter, ©laßoerwalter ufw. ©nblicp finb in ben 
Socfg eine Slngapl fleineret gabrifen, Stoffen- 
Wäschereien mit ©reßfoplenfabrifation u. a. Un- 
mittelbar oor bem Eingänge in bie Sodg in bet 
©uteftreet liegen bie Äoplenbörfe unb bag §afen* 
poftpaug. §ier oerfantmeln fic^ bie Dielen at* 
beitglofen Seeleute nnb Sodarbeiter. 

Sie gefamte ©in* unb Slugfupt ber ©ute¬ 
bodg belief fiep im Sapre 1839 auf 8382 Song, 
im ^5af)re 1907 auf 11944587 Song. 2lußer 
©ifen ift §olg ein wichtiger ©infuhrartifel. ©on 
bem fogen. pitwood, ©aupolg für bie ©ruben, 
würben 1850 gegen 10000 Song eingefüprt, 
1907 444522 Song. Sie ©rehfohlen finben 
fich gum erftenmal in ber Slugfuprlifte für 1859, 
ihre gahl betrug 155 04G Song, 1908 würben 
523095 Song auggeführt. 

Sie ©utebodg florierten 1870 763 Sümp¬ 
fet mit 333645 unb 6128 Segelfcpiffe mit 
1285008 Song. 1907 würben 8027 Sampfer 
mit 4931543 unb 1548 Segelfcpiffe mit 223893 
Song floriert. gongen waren in bie Sute- 
bocfg allein im 3apre 1908 9575 Schiffe mit 
5155 427 Song eingelaufen. 

2fußer ben Srocfenbocfg unb ©erften befin- 
ben fich Pie* Speicher mit Äüpl* unb ©ätmeein- 
richtungen, fowie ©iepftälle mit Scplacptpäu- 
fem ufw. 

©inc ber & opleneifenbapnen oon Süb- 
©aleg, bie SRppmnep JRailwap, gehört ebenfallg 
bem HBarquig o. ©Ute. 9?acp unb nah pat biefe 
Familie ihre mächtige §attb über bag gange 
©ifenbapnncß ber Üoplengegenb auggeftredt, 
beten ©nbftationen alle in ben ©utebodg liegen. 
Saher bet oor einigen fahren angenommene 
Warne ©arbiff Wailwap ßo. fffaft alle ©erg- 
Werfe in Süb*©aleg müffen Abgaben an ben 
Starquig oon ©ute begaplen. 3» ben engen 
Sälern gwifdpen ben Reifen Süb-©aleg befißt 
er einen Seil beg ©runb unb ©obeng, wo fich 
©ergmanngftäbte entwidetn follen. (Mange 
Stabtteile oon ßarbiff finb auf feinem Sanbe er¬ 
baut. Unb bie Sungcn, womit bag Äoplenge- 
biet üon Süb»©aleg atmet, ber Spafen — auch 
et gehört ihm. 

SKit oollem SRecpte tann man baper ben 
®iatquig o. ©ute einen ©ergwerfgfürften nen¬ 
nen. Sag alte Schloff bei ßarbiff fteht jept faft 


immer leer, ba bet Scploßpert eg uorgiept, auf 
feinen ©efipungen in Sdjottlanb gu leben. Wber 
feine fDtadpt ift oon 3apr 3« 3apr gewacpfen — 
fo gewaipfen, baß fie mit ©orficpt auggeübt wer¬ 
ben muß, wenn fie nicht eineg Sages gufantmen- 
ftürgen foll. 


Sie überwiegenbe SJZeprgapl ber Stehtfop- 
len, bie in ben ©utebodg in bie Schiffe oer¬ 
laben werben, werben aug einer Siefe gepolt, bie 
unter bem 9Weeregfpiegel liegt. Sag SWafcpinen- 
paug ber Sftaerbpet 3ecpen — um nur ein Sei- 
fpiel angufüpten — liegt 1000 engl. guß über 
bem SWcere, bie Schäcptc aber fenfcn fiep in eine 
Siefe oon 1100 engl. $uß unb ntepr. 

Sie oieltaufenbiäprigen ©flangeu maepen bie 
lange Steife burep bie ©rbe unb über bie SJleere. 
Unrupig Wirb ipt gweiteg Safcin, unb Unruhe 
oerbreiten fie um fiep. Sag Seben pulfiert fcpnel- 
ler, wopin fie fommen — bie Scpnelligfeit beg 
ewigen Äreiglaufeg wirb erpöpt, wo fie ipre Straft 
einfepen. Stuf fie ift bag rafepe ©aepgtum iit 
ber ©eoölferung Süb-©aleg gurüdgufüpren. 
3 pnen oerbanft ßarbiff feine ©lüte. Qpret- 
wegen fommen Schiffe oon aller Herren Sän* 
ber nadp biefem ungeheuren hafen, Wo fiep noch 
oor nicht gang punbert fahren nur ein Schloß 
mit einigen tleincn Käufern im Sdpupe iprer 
Hßauern befanb. 

Stuf alleg paben fie ipten Stempel gebrüdt. 
®g ift bag fdjmarge Sanb. 9ln jeber SJtünge, 
bie oon §anb gu §anb gept, Scheinen einige 
©ramm Stoplenftaub gu fleben. @r tröpfelt oon 
ben fRaucpwolfen in ber Suft. @r legt Streifen 
auf bie Säcper unb maept bie Straßen fdpwarg. 
©efonberg utibarmpergig aber ift er braußen in 
ben Sodg. Über bag eingefperrte ©affer pat er 
eine Scpleimpaut gegogen. Stuf ben Äaig liegt er 
wie Sanb am SKeeregufer. ©eiße, gelbe unb 
braune Wlenfdpen oerwanbeln fiep unter feiner 
fcerrfepaft in fcpwarge, — unb felbft bie fcpwargen 
werben einen Son fcpwärget. ©enn beim Son¬ 
nenuntergang bie Sfräne ipr Sicht angünbeu, 
unb alle bie flehten Sidpter in ben Srüdenwagen 
unb auf ben Schiffen nacpfolgen, müffen fie tap¬ 
fer fämpfeit, um burep bie Staubfcpicpt pinburep* 
gubringen, bie auf ipren Satcrnen liegt. §ier 
gebeipt nidptg, nidpt einmal ber genügfame 2ö- 
wengapn. Wur innerhalb beg ©lanfwerfeg pat 
fiep burep ein ©unber eine oerfrüppelte Äamille 
perüorgewagt. Äaum paben fiep ipre weißen 
©lütenblätter entfaltet, fo oerwelft fie. Ser 
Äoplenftaub pat fie erftidt. @g waepfen feine 
fcpwargen ©lumen. 

Sie Sampfpfeife ertönt in ber Sunfelpeit. 
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|en»ur 5 «T» flttt «n«m BilSinis, 

bnrd) feen tünfifiifeen Üitfba» fees ^ncAfüjffiee 
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bi# I^Ulknö OlUfiiid äHfti faferigen ifiin. IKaäi 
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gwiig iortu-rer, in 
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furge 3tnbeutungen bet Unmenge an Strbett, bie 
■SRitftZerlidj gu leiften gatte, gang abgefegen bon 
ber gu einet folgen gabrifation gehörigen ®ta- 
fdjinerie. ®g waren gaffte nidjt nur teicg an 
Arbeit, fonbetn audj reitf) an ©nttäufdjungen 
unb ©orgen. SDlitfc^erlid^ geriet in $af)lung3- 
fcZmierigfeiten unb fonnte fogar einmal bie ßöZ* 
nung nidjt auSbegafjfen. Qi beburfte toirftidE) 
ber igm in Zogcm SJJafje eigenen, unermüblidgen 
Arbeitgfraft unb Slugbauer, um all biefer 
©dZwierigfciten §ctt gu Werben. Safj igm bieg 
in glängenber SBcifc gelungen ift, beweift am 
beflen bie ©egeimfcgrift, bie einer augfügrlidjen 
SetZnologic ber gabrifation gleidjfommt unb bie 
häufet beg 93etfagreng in ben ©tanb fegt, bon 
Anfang an mit ©ewinn gu probugieren. 

3Witfdjcrlidj gebührt nämlidj ber dhigm, nicf|t 
nur ber ©dgöpfcr ber gellufofefabtifation in 
Seutfdjtatib gu fein, fonbetn audg bie praftifdge 
SnrdjfüZrung beg SJerfagreng erbaut unb im 
fabrifmäfjig auggefialteten betriebe erprobt gu 
gaben. Sllg bag ©cburtgiagr bet neuen 3 e ff u * 
lofeinbuftrie fann man 1876 betrauten. 

Übet bie ©rfinbung beg ^olggellftoffg orien- 
tiert ein im Seutfdjen ÜKufcum (©aal 4) aufge- 
ftellteg SUobell, bag bie ©efamtanlage einer gell- 
ftoff-gabrif gut Slnfdjauung bringt. Sanadg ge- 
ftaltet fiel) bag S3erfagren tute folgt: 

^olgfdjcite werben entrinbet unb gerfteincrt 
unb bann in großen Studffeffeln, ben Sfodjera, 
mit ber ©ulfitiauge, b. g. einer ßöfung bon bop- 
peltfdjwefligfaurem Salt mit übetfc^üffiger 
fcgwefliger ©aute, butdj eingelegte Sjeigfcglangen 
bei ungefähr 120 ©rab Selfiug unb etwa 21/2 At- 
mofpgären Stud gelocht, ^ietbutdj Wirb bie 
Signinfubftang bon ber ©ulfitiauge bollftänbig 
gelöft unb bie nunmefjr wefentlicg aug 3ellftoff 
beftegenbe gellfafer ifoliert. 3 ut §erftellung 
ber ©ulfitiauge werben nadj SKitfdjerlidj Sieg- 
röjlöfen berwenbet, bie aug ©dgwefelfies fdjwef- 
lige ©Suren ergeugcn. Sicfe werben in 10 big 
30 m .goge, mit Salffteinen gefüllte Aiefeltürme 
geleitet, in benen SBaffer getabffiefjt. Sie ent- 
gegenftrömenbe, gierburd) gelöfte fdjtoeffige 
©Sure löft weiter Suff auf unb bilbet bie ©ul- 
fittauge. Sie ben Sodjer berlaffenbe gellftoff- 
maffc unterliegt noch einem SBafdj« unb SRcini» 
gunggprogefj. 55)er gereinigte 3cliftoffbtei wirb 
gu bidfer Ißappe geformt, fobann mittelft gezeig¬ 
ter SBalgen gctrodnet unb bilbet in biefer gorm 
ben Aogftoff für bie fßapierfabrifation. 

2Bag bot SWitfdjerlidj in einer Shtgagl bon 
fßatenten bergebeng berfudjt worben war, ifjm 
War eg gelungen, er gatte ein braucfjbareg, ja 
ein ibealeg Surrogat für fgabetn gur fßapiet* 


ergeugung gefdjaffen. ‘Sie fßapierfabrifation 
blühte rafdj auf; erfi fegt fonnte ber ©egen ©u- 
tenbergg ®ucgbrucferfunft allen teilhaftig wer¬ 
ben. SJfitfdjerlidj felbft gat allerbingg feinen 
materiellen SSorteit aug feiner Srfinbung geern¬ 
tet, ba bie Ißapierfabritanten gegen fein fßatent 
borgingen unb biefeg gu galt brachten, ©ie 
ftügten ficg babei auf bag früZer erteilte ameri* 
fanifdje fßatent, bag aber nie praftifdj augge- 
nügt worben war. 

1883 legte ÜWitfdjerlidj feine fßrofeffur nie- 
ber unb gog fitZ nadg greiburg i. 93. gurüdf, wo 
er feitZer feinen wiffenfdjaftlidjen Arbeiten lebt. 
Aacg Abfdjluj} ber Kämpfe um feine ©rfinbung 
wibinete er fidj bet nugbtingenben 9Serwcnbung 
bet 3ellufoieabfauge, b. g. ber ftörenben Ab* 
wöffet, bie in« Verlauf beg fßrogeffeg entjteZen. 
ijbcute werben fie in einet gabrif in ijjof i. 33. in 
SSerbinbung mit anberen ©toffen gut fjjerftcllung 
bon fßapierteim berwenbet. ßtuf biefe SBeife wirb 
unfere Rapierfabrifation bon §argfeim, ben wir 
unter immer brüdenberen 93ebingungen aug bem 
Auglanbe begicZen müffen, unabgängig gemacZt. 

SDlitfdjerlidgg Arbeitsgebiet erftrcdt fid^ auf 
bie anorganifdje unb bie otganifdge ©gemie. ®r 
beröffentlidZte 1865 eine Sammlung dZemifcZer 
Arbeiten, unter benen befonberg bie ^Beiträge 
gut analptifcgen ©gemie unb bet 33eitrag gut 
©peftralanalpfe gerborgugeben finb. SBiffcu- 
fcZaftlicZ wertboll finb aucZ feine UnterfudZungen 
über ben 33erbrennunggpunft ber ©afe unb feine 
SSeftitmnungen. hierüber liegt eine gange 3ln- 
gaZl WidZtiger SSeröffentfidjungen bon SKUfdZer- 
lid) bot. ©in grofjcg, abfd)fief 3 enbeg SBerf, bag 
bie IRefultate einer faft ZafbZ un bertjäZrigen Ar¬ 
beit bringt, bütfen wir nodj erwarten. 

3weifellog bebeutet bag 5ßetfaZren SKitfdZer- 
li tyi, aug §ofg burtZ Sinwirfung bon Salgium» 
©utfit bie @ulfit-3etlulofe, ben Zeute am meiften 
gebraucZten fßapicrroZftoff, hcr^ufteltert, eine 
Sulturtat. SeutlitZ geigt fidZ Zier, Wie mü&ig 
ber ©treit ift, ob tedjnifcZer gortf<Zritt audZ 
Sulturfortfdjritt bebeute. Sie Unmengen ^olg, 
bie in ©ulfit - 3ellulofe umgewanbett, bie 
©djnellprcffen burtZwanbert gaben, finb Kultur¬ 
träger geworben, gn griebenggeiten würben 
allein in Seutfcgfanb jöZrlitZ in 55 3 e llftoff- 
fabrifen 31/2 SKillionen geftmeter §olg bet- 
braucZt unb 75 000 SBaggon 3ellftoff im SBerte 
bon 150 Millionen 3Karf ergeugt. 9hm Zat ber 
Shcieg auf ber gefamten SBelt IßapierfnappZeit 
ergeugt, bie wir redfjt ftörenb empfinben. gn ben 
lebten gaZrgegnten war ber 93erbraudj an Ra¬ 
pier allerbingg gerabegu ungeZeuetlitZ geftiegen, 
aber trog ber jejjigen SinfcZränfungen fönnten 
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wir and) bicfe verringerten Mengen nicht h et ' 
ftellen, wenn wir, wie cinft, barauf attgewiefen 
Wären, unfer fßapier aus Summen ju erjeugen. 

Ter große Sehtmeifter „Krieg" bringt uns 
and) in der IßreiSßcigerung bei ^ßapierö junt 
Vewußtfein, was für ein großer 9?ujjen au» 9Rit* 
fdjerlichS Erfindung fließt. 9tid)t nur als Er* 
fafcßoff für mancherlei Tinge wirb geüulofe her» 
angejogen, eS ift unS burch fie auch möglich ge» 
worben, auf amerifanifdje Vaumwolle jur ißul* 
vererjeugung ju vernichten. Tie wirtfdjaftiidje 
Vebeutung ber »on Sßitßherlich gegründeten unb 


heute $ur Eroßinbuftrie hetangewachfenc gellu* 
lofefabrilation braucht an biefer ©teile nicht 
weiter betont ju werben, ©ie äußert fich m 
ber täglichen gewaltigen ißrobuftion unb in bet 
SBertfteigerung unferer gorßen. 

©o barf 211ejanber SWitfdjerlid) am 2lbenb 
feinet Sebent wie wenig anbere Sftcnfdjen auf 
ein reiches unb erfolgreiches Scben jutücfblidcn, 
baS nicht nur ber SBiffenfdjaft, fonbern auch ber 
Sfllgemeinheit mit vollen Stäuben Eabeit bärge» 
bracht hat. 


(Elebtrifdje Hörapparate ofyte f)ei3börper. mm Mb. 


VJenn auch bie allgemeine Einführung beS 
eleftrifchen Kochens in erfter Sinie eine grage ber 
Energieverbilligung iß, fo läßt fich bodj nicht 
verfennen, baß bie Verbreitung biefeS gort» 
fcßritts auch burch eine Verbilligung ber Koch* 
geräte wefentlich geförbert werben tarnt. Von 
biefent ©tanbpunft aus bebeutet ein in ber „Slec» 
trical SSorlb" befchriebener, von ber Sftuvio Elec¬ 
tric Eo., 92eut)orf, ^etgeftellter heiöförpetlofer 



elettrifcher Kod)apparat einen fo wefentlichen 
©chritt nach vorwärts, baß et eine Erörterung 
auch an biefer ©teile verbient. 

Vei ben’ vorhandenen eleftrifchen Ko<h* 
apparaten erfolgt bie SSärmejufuhr burch einen 
beim ©tromburchgang fich erlji^enben SSiber» 
ftanb, ein SJfetaltbanb, eine Traljtfpiralc ober 
bgl., bie cntweber in einer bcfonbercn ipeinplatte 
angcorbnct ift, auf bie mau jcben gewöhnlichen 
Kodßopf auffeßcn fann ober ben unteren SRanb 
beS KodßopfS umgibt ober in einem unter bent 
Topfboben angeorbncten öof)lraum ruht ober 
fchüeßlich, wenn cS fich um bie Srfjißung von 
'Baffer hanbelt, Von oben her itt bie giüffig)» 
feit eingctmid)t wirb. Ter neue Kochavvarat ge¬ 


hört feinem biefer ©hßerne an, vielmehr bient 
bei ihm als fQeijförper baS Kodpoaffer felbft, 
bem ber ©trom burch jmei Eleftroben jugeführt 
Wirb. SuS biefer Eigenart ergibt fidj sunäd)ft 
bie Vcfchränfung, baß ber Kodßopf — um einen 
foldjen handelt eS fich — lediglich jur Verci* 
tung folcher ©peifen benufjt werben fann, bie 
fich tu SBafferbampf fochen laffen; itt erfter Sinie 
ift er jttm Kod)en von Eiern beftimmt, bod) 
fann er ebenfogut jum Kämpfen von Kartoffeln, 
Eemüfen ufw. verwendet werben. 2US Vorteile 
flehen bem Nachteil ber Vegrenjung beS 9lnwen» 
bungSbereichS gegenüber: 1. bie durch benVJeg» 
fall beS ^eijWiberftanbS erjielte Verringerung 
ber IperßellungSfoßen, 2. ber SBegfall von 38i* 
berftanbS», {Reparatur» unb EmeucrungSfoften; 
3. ber durch bie Anordnung beS SBärmehcrbS im 
gnnern beS KodjgefäßeS bebingte günftige SBir» 
fungSgrab. 4. ber Umftanb, baß fich ber Kocher, 
Wie wir noch f e h cn werben, nach ber Erreichung 
beS erftrebten gwecfeS felbfttätig auSfdfattet, fo 
baß überflüffiger Stromverbrauch auch bei 
fd)Iedjter SBartung ficher vermieden wirb. 

Tie beigefügte ©fijje verdeutlicht bie Kon» 
ftruftion. Ter eigentliche Kochtopf A, ber aus 
Vorjelfan befteht unb in einem Ecffäufe B unter» 
gebracht ift, hat bie gorm einer flach gewölbten 
©chüffel; bie Vobcnfläche Weiß eine äplinbrifdje 
Vertiefung auf, die jur Aufnahme beS Spcij» 
unb KodfwafferS bient. Ter Voben ber Vertie¬ 
fung wirb von jwei einander gegenübetßehenben 
Kolßenftiften burdjfeßt, bie jur gu- und 2Tb» 
leitung beS ©tromeS bienen. Ter Ijalbfugelig 
geftaltete Tedel F ruht in einer jiemlid) breiten 
unb tiefen {Rinne D, bie am {Rand beS fßorjet» 
langefäßeS auSgefpart iß. gn einet ^weiten 
21uSfparung ruht bie auSwedjfelbarc fioch» 
platte L, auf ber bie ju bämpfenben {RahrungS* 
mittel, in unferer ©fiä je Eier, untergebracht Wer» 
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beit. 1 ) Sobqlb ber Strom cingefdjaltet toitb, 
erwärmt fid^ bie jwifd^en beit Gleftroben liegenbe 
SSafferfdjidjt unb beginnt ju ocrbampfcn. $er 
^ampf fdjlägt fich junächft auf ber Sodjplatte 
unb beit Giern niebet unb Oerbidjtet fiel) baran 
ju SBaffer, baS in ben Kod)topf jurüdfällt. 3He» 
ier Vorgang wieberljolt fidj fo lange, bis bie 
Siet bie ©iebetemperatur beS SßaffetS angenom* 
men haften, aifo ben gleichen SBärmegrab wie 
öer ’JJampf befißen. Von ba an erfolgt bie Kon- 
öenfation beS Kampfes am 2)edel, ber wegen 
feiner öerhaltniSmäßig großen, mit bet Slußen- 
iuft in Verüljrung ftefjenben Oberfläche biö^er 
jiemlid) fül)l geblieben ift. $>aS fid) am 2)edel 
biibenbe SBaffer aber tropft nicht in ben Koch- 
topf jurüd, fonbem fließt an ber ^mtettfläd^e 
ber Shigelfdjate entlang in bie oben erwähnte 
ntulbenfötmige SRinne G, fo baß bie SBaffer- 
menge in A immer geringer wirb. 3m gleidjen 
SHaße Wäcf)ft ber SBiberftanb unb oerminbert 


1 ) 3um Soeben öon Giern ift bie Socßplatte 
in ber SBeife auägebitbet, baß bie Gier in bie Öff¬ 
nungen eingefeßt werben fönnett (f. b. Slbbilbg.); 
jüt Sartoffet, ©emüfe u. bgl. lommen glatten mit 
engeren 8öd)ern jur Serwenbung. 
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ficb bie Stromaufnabmc, bist fdjließlidj bie öol- 
lige Verbampfung beS SBafferS ben StromfreiS 
unterbricht. 

GS liegt auf ber §anb, baß man ben Koch* 
oorgang burd) entfpredjenbe Vemeffung bet SBaf* 
fermenge beliebig früh ober fpät unterbrechen 
fann. daraus ergibt fid) bie SRöglidjfeit, bie ju 
bereitenben Speifen nach bem Ginfcfjalten beS 
Strome^ ganj fid) felbft ju überlaffen. 3 um 
SBeidjfodjen oon brei Giern follen nach Jtnferer 
Quelle 11/2 Seelöffel SBaffer genügen. 3um 
Kämpfen bon Kartoffeln ober ©emüfe gehört 
naturgemäß wefentlidj mehr. Vorteilhaft er« 
fdheint bie STnmettbung beS SlpparatS u. a. jum 
Kochen oon SRildj, bie auf biefe SBeife unmöglich 
anbremten fann. Sind) junt Sterilifieren oon 
Obft u. bgl. läßt fich bie Vorrichtung oerwerten. 
Genaue Angaben über ben Stromoerbraudj lie¬ 
gen bisher nicht 00 t. SluS bet Slnorbnung ber 
SBärmequelte gartj im Innern beS KodjgefdjirrS 
ift jeboch ju fdjließen, baß fich ein fehr günftiger 
SBitfungSgrab ergibt. Glicht außer odjt gelaffen 
barf allerbingS Werben, baß fich baS gefdjilberte 
Spftem nur jum Vetrieb mit SBedjfelffront eig¬ 
net, ba ©leidjftrom baS SBaffer jerfejjt. 3- >t>- 


Kleine Ittitteilungen 


$>ie 9 (it£fühten ber grau im tedjnifrf>en Vcruf. 

Xer Seutfdße $techni!er*Verbanb fc^reibt: 

„Sei ber VerufSwaßl ber grau lauten bie 
^uSficßien, bie ber teeßnifeße Veruf bietet, bisher 
nur feiten in gtage. $DaS fyat feinen (&runb 
&arin, baß bie praltifdje Vorbereitung jum tedj* 
nijefjen Veruf, mehr nocß als beffen fpätere 2luS* 
übung, Slnforberungen an bie förperlicbe Sei* 
ftungSfäßigfeit ftellt, benen bie grau im allgcmei* 
nen nicht gemachten ift. ®lei<hwoßl macht fuß 
iefct unter bem Einfluß ber ÄriegSjeit ein ftär* 
tereS ©inbringen ber grau in ben teeßnifeßen Ve* 
r uf bemertbar. 

3)en Vnlaß baju finbet man in ber STatfacße, 
ber bureß ben $rieg üerurfaeßte Mangel an 
tetßnifchen VrbeitSträften bie girmen bor bie 9luf* 
9Qbe [teilt, bureß ©infüßrung oon grauenarbeit 
foenigftenS teümeife ©rfaß ju feßaffen. VereitS 
finb mehrere größere ^nbuftriebetriebe baju über* 
gegangen, in ißren Vurean^ ^urfe für t e rf) n i f 6) e 
oeidjnerinneu einjuricf)ten. s 2ln einigen Or- 
[en finb auch Öen ftäbtifcf)en ©emerbe* unb gort* 
bubung^febuien SlPurfe jur 9lu3bilbung oon tec^* 
ntfd^en Vureaugeßilfinnen angegliebert toorben. 
• ölc tarnen toerben Ijauptfäcfjlicf) in ber Vnfcrti* 
gung tedjnifdf) richtiger ^au^jeießnungen unter* 
n^tet. 

sieben ben öffentlichen Slnftalten haben fich 
m ^cuefter 3cit eine Unjahl Oon ^rioatfchulen 
öufgetan, bie gewerbsmäßig Äurfc für tecßnifche 
o^chuerinnen abhalten unb in Slnjeigcn, $ro* 
Wetten ufw. biefen „neuen Seruf für £)amen" als 


feßr empfehlenswert unb befonbetS auSfichtSreid) 
bejeichnen. 2Bir raten ben grauen, hier recht Oor* 
fießtig ju fein. 3)ie $onorarforberungen ber^ri* 
üatfchulen finb in ber Sftegel unerhört hoch- @ie 
betragen für eine brei* bis üiermonatige SluSbil- 
bungSjeit 100 bis 200 2Jtart. ©ine ftaatiieße (Schule 
in ©übbeutfcßlanb erhebt bagegen bei gleicher Un* 
terrichtSbauer nur 15 Sftarf! ®ie VuSf ichten 
beS 3 e ^nerinnenberufeS finb auch feineSWegS 
glänjenb. ©ine große 2ftafd)inenfabril in ©an* 
noüer jaßlt ben oon ihr felbft auSgebilbeten 3 e i^ - 
iterinnen nur 30—50 Monatsgehalt. 

Manche ©cßulen begnügen fich nicht mit ber 
Abhaltung oon 3 e ^ ner ^ nnen ^ ur f en * 4)ochtönenb 
oerfünben fie befonbere „SBeiterbilbungSfurfe für 
S^onftrutteurinneW'. Von ben angeßenben 2ech- 
niferinnen werben erft recht ßoh c Honorare üer* 
langt, ©in norbbeutfcheS grauentedßnifum 
j. V. erhebt für ben 3 e ^ch ellll nterricht 200 2JH. 
unb für baS 20wöchige ^Drittel eines breigliebrigen 
2BeiterbilbungSfurfeS 250 97?!., mithin für ben 
VolIfurfuS 950 99?!. 

9luch über bie 2lrt ber VuSbilbung, bie ben 
(Schülerinnen juteil wirb, äußert ber £>eutfche 
^ed)ni!er*Verbanb lebhafte Veben!en. $)eu neu* 
begrünbeten ©dßulen mangelt eS naturgemäß an 
(Spejialfachlehrern unb oor allem an geeigneten 
Sehrmitteln für bcn technifcßen VnfdjauungS* unb 
3eichenunterrid)t. SBeiter ^errfrf)t Oölligc 2Bill* 
für bei ber Siegelung ber 9lufnahmebebingungen 
unb beS SDauerS beS Unterrichts. SBäßrenb ber 
angeßenbe ^ecßnüer bereits über eine griinb* 
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lichepraftifdje AuSbilbung oerfügeri muß, um 
jum Sefud) einet anerfannten tecf)nifcf)eu 2 Nittel- 
fdjule augelaffen ju merben — andernfalls märe 
bet ©rfolg beS ißeotetifcßen Unterrichts durch* 
auS jmeifelhaft — unb oier bis fünf ©emefter ftu- 
biereit muß, mill mau beit grauen ohne ptaf** 
tifcße Sorbilbuitg baS gleiche 2öiffen in ettoa ber 
«jpälfte bis jroeidrittel bereit beibriugen. Seften* 
falls fall bie fel)lenbe $rajiS burch Arbeiten an 
Lobelien unb burch Sefichtigungen erfeßt merben. 
£)aS Ergebnis folget ©chnellfurfe fann natürlich 
nicht im geringften beliebigen, ftn Anbetracht 
biefer Übelftänbe hat die Hamburger ©e* 
merbefamnter befchloffen, oor bem Sefud) ber 
fogen. Afabemien ju marnett. 

Auch ber $)eutfd)e $edjnifer*Serbanb hat fich 
jur Aufgabe gemacht, bie AuSmüchfe beS tcdjni^ 
fcfjen sprioatfd)ulmefenS 51 t befämpfen unb auf fei* 
nem leßten SerbanbStage entfprechenbe Seitfäße 
(©enchmigungSpflicht ber *|kioatfchulen) angenom- 
mert. 3inSbefotiberc oerlartgt er, bamit ein erfolg* 
reiches tcdjnifdjeS grauenftubiunt überhaupt mög* 
lieh ift, baß bie grage ber praftifdjen Sorbilbung 
an allen Anftalten in bejrfelben Steife geregelt 
mirb, bie für bie 3 ulaffung männlicher ©d)üler an 
ftaatlidjen unb anerfannten gachfchulen maß* 
gebenb ift. 

AuS ber Stelt ber £ejifjnifer. SReftor unb ©c* 
nat ber ^ermöglichen $ed)nifchen $ochfd)ule in 
Sraunfdjmeig höben auf Antrag ber Abteilungen 
für ©hemie unb ^ß^armajie bem ©tiinber unb 
langjährigen Leiter ber ©hemifdjeit gabrif öaar* 
mann u. Reimer 511 ^olmminben, Dr. phil. SMlheltrt 
Öaarmann in §Ö£ter, bie SMirbc eines 2)oftor* 
Ingenieurs ehrenhalber oerliehen, in Anerfein* 
nung feiner h^öorragenbett Serbienfte um bie 
fünftliche £>erftellung oon $flanmenftoffen, iuSbe* 
fonbere 3Ried)ftoffen, unb bie barauf aufgebaute 
Segrünbung unb ©nttoicflung eines nichtigen 
3meigcS ber d)emifd)en ^nbuftrie. — £)er Abtei* 
lungSoorftanb im 3 eiß*Sterl, Sr. ©. ^ulfrich in 
3 ena, mürbe in Aiterfennung feiner miffenfdjaft* 
liehen Seiftungen 00 m preußifd)en SultuSminifte* 
rium mum ^rofeffor ernannt. 

Gilt gnfittut für Gifenforfchung. (Sitte mich* 
tige ^eugrünbung hat mitten im Kriege bie beut* 
fche ©ifeti* unb ©tatjtinbuftrie üollmogen. 
einer Scrfantmlung boit führenben s JÖiännern ber 
beutfeßen ©ifen* unb ©tahlinbuftrie auS allen lei* 
len beS Reiches, bie in Süffelborf tagte, ift über 
bie ©riinbung eines gnftitutS für ©ifenforfd)ung 
oerhanbelt morben. Sie ©inlabuitg 511 ber Ser* 
fammlung mar oon bem herein beutfeher ©ifen* 
tjüttenlcute auSgegangcit, beffen Sorfißenber, ©e* 
neralbireftor A. Sögler auS £>ortmunb, bie Ser* 
fammlung leitete. Ser ©efdjäftSfübrer beS Ser* 
eins, $>r.*gng. £). S e * er f e n, ftellte feft, maS bis* 
her auf bem ©ebiete ber miffenfchaftlichen görbe* 
rung beS ©ifenf)üttenmefenS in ben oerfchiebeneit 
Säubern gesehen ift. ©r mieS auf bie Aotmeit* 
bigfeit hin, bie metallurgifdje gorfchung immer 
mehr &u oertiefen, um in bem unausbleiblichen 
SHrtfchaftSfampfe ber SriegSfolgemeit nad) jeder 
Dichtung hin gerüftet bajufteljen. Sie großen unb 
michtigen Aufgaben, bie einem folchen gnftitut 
mufalleit, foll bemnächft eine £)enffd)rift auSführ* 
lieh bcbanbeln. ^erüorgehoben mürbe, baß allein 
ein oon aller einfeitiger 3 toecfbeftimmung freies 
miffenfchaftlicßeS gorfcfjungSinftitut befähigt ift, an 


jene Aufgaben erfolgoerfpred)enb h^ranjutreten. 
$ie anfcf)ließenbe AuSfprache ber Serfammelteu 
führte ju ber ©ntfcßließung, baß bie beutfehe ©ifen* 
unb ©tahlinbuftrie mtlleitS fei, in Anlehnung an 
bie Saifec*2öilhelm*©efellfchaft ein befonbereS mif* 
fenfdjaftlidjcS c gnftitut für ©ifenforfchung $u er* 
richten. £)ie Sorarbeiten mirb ber Serein beut* 
[eher ©ifenhüttenleute in bie Stege leiten, mie benn 
auch fpäterhin bem Serein bie 9J?öglid)feit gegeben 
ift, in Serbinbung mit bem SermaltungSrate beS 
nftitutS unb einem miffenfd)aftlid)en Seiratc ben 
ufammeuhang mmifchen ber ©ifeninbuftrie unb 
bem neuen gnftitut $u gemährleiften. £er ©tanb* 
ort beS $nftitutS ift nod) nid)t enbgiiltig befttmmt; 
bie ©ntjdjeibung hierüber ift bem Sorftanbe beS 
SereinS beutfd)er ©ifenhüttenleute iiberlaffen mor* 
ben, jebod) mirb baS gnftitut feinen 0iß im rhei 
nifch-meftfälifcheu ^nbuftriegebiete erhalten. Sie 
erheblichen Mittel für Sau unb Unterhaltung beS 
guftitutS mirb bie ©ifen* unb ©tahlinbuftrie, ab* 
gejeheu oon einem flehten Seitragc ber Slaifer* 
&tlhelm*©efellfchaft, allein aufbringen, mährenb 
bie ©tabt, in ber baS ^nftitut feinen ©iß erhalten 
mirb, neben einem Saujufchuffe für baS nötige 
©elänbe, öeffen Aitfdjluß an bie ©ifenbaljn ufm. 
auf^ufommen hätte. ©S ift nicht auSgefchloffen, 
baß fpäter nod) aitberc meiteroerarbeitenbe Qnbu- 
ftrien fich an bem ©ifeninftitute beteiligen merben. 

Qit erftc ftaatliche Dptiferfchule in £eutf<h* 
laut). 3 ' n 3 cna ift, mic bie „beutfehe Dptifche 
2öochenfd)rift" mitteilt, mit Unterftiißungen ber 
©arl* 3 riß* 0 tiftung bie ©rünbung einer großher* 
joglid) fäd)fifd)eit Opttferfchule erfolgt. >Der Sehr* 
gang mirb fid) OorauSfid)tIid) auf jmei Halbjahre 
erftreden; ben Abfdjluß beS Unterrichtes hübet 
eine Prüfung Oor einem AuSfchuß, bem u. a. ein 
^rofeffor ber Augenhcilfunbe, ein ^rofeffor ber 
Shhf^ üon Unioerfität Qcna unb ^mei 
belSoptifer angehören follen. ©in ftaatlid)eS3rug* 
ttiS mirb ben Sefuchern ber ©chule auSgeftellt 
merben. 

$ie beutfehe AutomobiUnbuftrie im Urteil 
eines AuSlänberS. !Der fran^öfifche ©roßittbu* 
ftrielle unb Abgeorbnete Sa^are jßeiller hat fich 
fürjlich in ber ©chmei^ aufgehalten, um fich öon 
Dort auS über bie beutfdjen 3 uftänbe ju informic* 
rett. Über bie beutfehe Automobilinbuftric fchreibt 
er folgendes: 

„£anf ber 3afammenarbeit ber Saufen, ber 
9ttetallinbuftric unb ber $echnifer in ^Deutfchlanb 
hat feit AuSbruch beS Krieges bie Automobil* 
i n b u ft r i e einen m ä d) t i g e n A u f f d) m u 11 g ge p 
nommen. ©obalb für bie Sebürfnijfe ber Armee 
©orge getragen mar, manbte bie Ignbuftrie ihi' 
Augenmerl ber 3 u * un ff 8 U - nur mäßigem 

©rfolg mürben Serhanblungeit jum Anlauf bete 
gifcher Carlen eingeleitet. £eute fd^oit richtet 
Seutfd)lanb feine Aufmcrlfamleit bahin, ein ci* 
portierettbeS Sand ju bleiben, unb famt 
nicht daran beulen, fich durch Serbote gegen bte 
©infuhr fremder Lobelie unb hauptfadjUd) ameri* 
lanifcher patente ju fdjüßeu. Safjer entfehieb man 
fich für bie 9R 0 r m a 1 i f a t i 0 it aller deutschen ffia* 
gen, b. h- ©inführung gemiffer Xeile eines 
gleichen 2ftobelleS für alle Automobile (Sennin* 
frone, Soheu, Ölreferooire ufm.). £)iefe Normal* 
teile fönneu ferienmeife $u Saufenden fabriziert 
merben. T>ct nahende griebeu mirb 50000 biS 
6(3000 Stagen mieber bem 3 iöi ^ e ^arf jur Ser* 
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fügung ftellt*n. 3unt S^dte bet .^iguiöanon bec 
5rajttööge u 3oacb& §it gefMtafteilen >$tf tieuge * 
ieyfdjöft buidf boä jßtieg^niiniftciciiuit und eine 
Än^ölj'C. v 3Tcftjnifec gegritnbri. ßi.ne ouftenblicflir^e 
bedeutende t*ttd burd) ine oetftarm $ro* 

bulfum fcatd hiebet riugebrüd)i (ein. Milz SScge 
find fdio# geebnet* uurfttefen Sagenbeftanb fdjneÜ 
abiuBo^fn.r ” ; /V '•'< * , . 

(ffrur ^Uffergaferf jwr tfiwownige. t£* ifi ßö.«^ 
rrfMritdl baß mau fidv bauiibt, -ba§ bet 
Sue^befcödbi^ten: butd) alle mägii.djetv ilifinbur^ 
ijfif \\x eririrttfmi. So bat Htttn ;ie(tt füt i^ttt> 
uttmge eine Meffergäbei £t{tiUben. :iücr üuv rtirijE 
Virtei? ?fi:m ober mit mci** mw .^üßb btil vff 



3)icff«yöCEto<t fiit Ötnormige. 


behti‘^ffeu natütUdy fr^r befnnbert, ba mt #?-* 
uwe der Seihen fianbc beim (äffen 
iiü w&xiicn ^flirtenUid) ba» ftieifdyfctynciben t>et« 
arfcdjt den Sinbörifeig^n mef Miibe. Man Ijat 
br$ba!(> an eine trabet ein SJfaffet be|bfiigf, ba# 
ric >\cnn cfas# kleinen jpadmeffrrf bat. littit bie* 
!>m ftiun bet läiubänßtge jYlrifd) Mb fpttftigeSpet* 
ien ^erfi^nrtbvnt und fie bann mit bet $abft 311m 
Munbf fiiftrt’U. 

$ 0 öfctt*ttrafl fär ^ofamoüuni mit frläft« 

riifö5$ftrra ns. $ü Stbrocben ifi, mm bet gei? 
♦utift b^ herein« beuifdyer i^ifenbabimeinmUnn* 
gen Orrictjlci, eine tfohnnorioe mit $a#jeueiuu<! 
e.rfu'iibcH tnorben, die 1 i)r ©ä£ felbfl erzeugt. (Statt 
occ fyeuertiße ift m l^aeer^eußec angenrbnel über 
brin (id) bie SerimmmingManuner befindet. Sribe 
»Wen butil) öjjimiiQcn in ber Xteumoanh tmte 
rirvauber iu■'Serljinbmig. $bre Umfaffungert 
drn eiden anbriUuden £)ol)itötper. ®ic iKofiftoOc 
imd &c»i)f, un‘D burdtt ihre £i> (düngen müb eia 
v^rmifcb bau Xmmbf u»b Öuft angeführt unb burrf) 
berj SÖreniiftäff geleitet Süperbem finb nö^Süft- 
jniühfUTiptanate^ür den 4ter btunm«n 0 yaf inr pot> 
teöen !bie ‘SJdnbe bcc StrSrennungitoume# wnb 
feie^a!t.3Uiiibevn|^*dffn\mäeii merben mm fteffel- 
inaffet befimlf, fit?6 alfo ßeyen 't'crbrennunß o-; 
'Mtyl; 3Me ®etbreuiuuiö^g\ife burdtflreidjett bU 
•‘KvUiveu bc* Jteffet^, in bnien aud) Überi;ibeccolyre 
jiigearbtret |ein törmeit 2)er *Öreuufio(? nurbbem 
®ii«et3eu0er bunf) Cijuun^eu im oberen Xeil 
0e|iibrt; über feber foldjen'‘.Öffnung beiiftbrt fiel) 
c jn Srbadit mit einem 'JüÜ^Lmbet/bfr mm einer 
Sdütedfe in Öre^unß oerfebt mivb. Sd)rauben* 
fbrberet jubren ben.Sreitnftoff üunt Xen* 

ber 311m ^fiUjriyadit. s Xie bcei gülllmrritbtiingeu 
arbeiten mofciud? eine febr (}!eid)ma< 

K*9e 4tcrtc&nttfl be^f Srntnftoff^ Ltü 4<ctgafcr ße* 
rudlyxleiftet mirb. ^m|prei^cnb bem (diiWbt(d)eu 
Öeftteben, Xoif für bic i 0 f cm oii ö fett ecu u ü miß* 

ju marffen^ ift aud) bie bier befd)rtebene £ota^ 
wonne ^ur ©ei*m|nbunö 00u Xorf einperjdjtct 

Xorfdmrbe. Sdjort mebrfaii} ift ocrfiufü mor* 
P*fy auii Xötffafrtu “!pabnrr, ijjappr unb ijiob.c 


Go gle 


&c mbc iier,ui|teUrn, bod? finb bic btt ailt* bei* 
artigen 33 erfudf?e febtgefdflajjetji banbtfad^id) be«^* 
tmltn joeit ftibäit bie gafern 6er frifdam Ißilat^e.n/ 
aus betten bet Xorf eulftanbeu ifi,. (id) mit Denen 
öet gangbaren J{obb^ ai1 Ä erl fÄr ^ajerQeiöiitnmVg 
nidft-uieffen bunt) bie bie 

frc aber nid^t 6effer / fottbetn geringer mirb .{Wii'cz*: 
biitQC foll iuörfjea in Srfjtoebe» Die ßcgeugmiü 
frdfiiger Öemcbe au^ Xorjjafcrn und) iitbttlange.n 
4 }eti?iilmugen gtiuuQcn fein. ^Idföngfid) hntireftbie 
ijrfietluufi^tofttn 30 öneb, body mürbe burdi for/^ 
gejetue Stnbfeir eine jo locfentudyc ^erbitlignnß 
ersied, baß um nmdjr bte mitfjd)ajt(td)e ®e.rmcj?*- 
inhg be& i8erfal)ren§ im ßkoßbetneb mögtid) ift 
pa* i^etptbe fotf fetjr bauerlrdft fein unb jid? im 
i^ei}e etn?d§ Mtcbuger aVc gurtfiruofte ßetten, gar 
4 febnitutnj bec ^erfabrenö ift eint gabtif im 
SSJ'itn begriffen, ^ JJ. 

^cto^nuttgrn für »üftliifje irvisnlMnurn? im 
ififenbabubefritb- 3 111 abgeianfeuen 5 Kvrf)uuuoc* 
idhr mürben auc beu im $au§b(iüunflöi?i'au bev 
breußijdyen Staatcbabtiüecmaiinng ^tre^Sefofjrmmg 
uü^Udyer ^rfitibJiHgert Dorgefri)eneu dritte ift naeö 
ber ,/Sh\ ,b. trcrcint beutja} (Siferibabnuermlign 
art 70 4Vamtc muS ül'rbcüe): fiir GrftHbungcn unb 
1Be:bederiinßen r bie jut ilrböbnng ber Sidjerbrit 
iittb 'ffi'frifdydftiidifeii öci difeubat)ßbetriebe bei«* 
tragen,. (n^ge|iimt 22000 MI bettet!U fid)cr citt 
f<b ; öu^';., äciftctiviuc bah ®eni}ftuieie(fr utib die 
fväJügfeifeu bet' brieihgteu Shcifr, aber aiidr fiir 
bu* oerftäubutöbolie gorberung, bereu fid) biefc 
gabioteiten bei be?i 4 ? erma(tung^bet)övbv s n er* 
(raten .y, 

Xct üUidycnbiiaelftubl ‘jiv bet .v>au^iüiTtf(tjaft 
(affen fid> immer n0tl) tnancl) c riei uetuttge?v e 1 n> 

fiiftteu/ bie ber Imucfrau ^enriufaj1)u»g bon 
^It&eUeu ertoünftbi fhib. Bo ift neuerbingb imn 
4 il 43 t»bb in ©ggoicbctm (Satjetn) ein iogenannter 



Süd)ctibngelftnl)t erfunden foörbcn, beir mic fjtec 
abbitben, Xcr 33ügt‘lftubl ift mü einem tjod)^ 
unb tieffteUbareu iÖü gelb reit, ^ubfafteu, 
faßen wnb ^ußjdjemel mit ^ifeiuoß für bac 
gefeifeu oerjeßen. 

Xet orbcitrnbr ^Bcrg, Xie ^lau^ofen, bve be- 
fanutlid) auf iubuftrietiem Gebiet feilt rüttßänbia 
marrn, ftnb bunt; beii Ärieg a 1 Deni \ td) nnfge.tüttelt 
tnorben Sie (jaben in^tmidien mand)ec nadmc j 
bolt, imjrö jie feüber occiaumt lmttfrx r unb fr: 
meifeu Uitt mit einem begreiftidieu Sfoi ( ve a«T 
ein.jtrine tJcifhnrQcn bim bie man trüber für nn* 
möglict) gcballeu baite Eo bringt jeßt bie ,Jlh> 
strari*>n T< i'Jri. 3871,. einen längeren Uhiilel: 
„LVida de ia Möfttagne^l Xarin mirb gefdntbml 
loie man bie Serge de« ,1>aü.ßi) im^k b-teft k c'-5u iu- 
bufitUllcn ^w0(tf:n miäQMityt bat fjrbt)e.r ütrb 
■eä Wtl ($ifttierßttcib\ni, aber hiefer mdrjntterder. 
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kleine Oftitteilungeu. 


Ungunft bcr Serhältniffe, namentlich infolge beS 
OftangelS an Sohlen, fchon am dnbe beS 18.gahr- 
hunbertS erlojchen. (Erft in neuefter 3 c it hatte 
man angcfangen, bie Stoffertraft ber glüffe unb 
Sache für bie ©eminnuitg ber „meißen $ohle" 
auSgunüßcn. 1 ) Oftan fiatte aber noch nicht biel 
geleiftet, unb crft bie Oticberlagen bei Segimt beS 
Krieges gmangcn bie grangofen gur SuSnüpung 
alter oerfügbaren Kräfte. SeSßalb hat man auch 
im Saupljinägebiet bie Stefferträfte gum Setriebe 
oon Sterten ber oerfdjiebeitften Srt für ben §ee- 
reSbebarf auSgenüpt. So hat man eine ©ießerei 
für fftopgranaten in Scroette bei dfjarpareillan 
(Isöre), bcren (Errichtung erft im Segember 1915 
befchloffen mar, fchon Einfang Sprit 1916 in Se- 
trieb fepen tönnen. Oftan nennt bie Anlage beS- 
halb „l’usine des cent jours“ (Sie gabrif ber 
100 Sage). 3 um betriebe mirb ber Stofferfall 
beS dernon auSgenüpt. £)bfd)on bieö nur ein Sach 
ift, tonnen hoch mit §tlfe biefer Stoffertraft täg¬ 
lich 12—15 StaggonS Stahl oerarbeitet merben. 
Oftan hatte anfänglich auf eine ^robuttion bon 
1500 SRohgranaten täglidj gerechnet, hoch hat man 
in ber 3cit, too ber dernon auSreidjenb Stoffer hat, 
faft baS Soppelte erreicht. S.Si. 

Sie rumänlfche drbölinbuftric ift trop ber 
rüdficptSlofen 3 er fibrungen, bie im üorigen |>erbft 
unter engtifcher ßeitung ftattgefunben haben, in 
planmäßigem Steebcraufbau begriffen. Sie tyxo* 
buftton nimmt ftänbig ju unb ftellt ben bringenben 
Sebarf ber Oftittelmädjte an ben für bie Striegfüh- 
rung unb bie SerteljrSmittel midjtigen Ölen un- 
bebingt ficher. 

©efep(t<h*r Schuh best ^ngenieurtitels in 
£ftemi<h. Sn öfterreich ift Oor turgem eine lai- 
ferlicöe Serorbnung erlaffen morben, bie bie 9 e- 
geichnung „Ingenieur" unter 9ted)tö)chuß ftctlt. 
Serechtigt gur Rührung biefeS XitelS finb banach 
in 3 ufunft nur noch ^erfonen, bie eine Sechmfdje 
$ochfd)u!e befucht unb bie Staats* ober Siplom- 
Prüfung abgelegt haben. Um gärten 511 oermei- 
ben, finb für ^ßerfonen ohne biefe Sorbitbung, bie 
gegenmärtig mit s Jied)t ben ^ngenieurtitcl führen, 
beSglcicpenfür bie Otcifefdjüler technifcher Oftittel- 
fchuleit, ttbcrgaiigSbcftimmungen erlaffen morben. 
Seutfcplanb, mo fchon lange ähnliche Seftrebungen 
im ©ange finb, mirb oermuttich bem Seifpiel fei¬ 
nes Serbünbeten halb folgen. $. 

Scrfenfte $anbetSfchiffe unb ScrgungSauS« 
fichtcn. Oiad) Stecbercintritt ruhiger 3 e iten toüb 
unter ben oiclen griebenSaufgaben, bie beoor- 
ftehen unb bei benen eS gilt, bie oerurfarfjten Schö¬ 
ben mieber gutgumachen, aller SorauSfidjt nach 
auch bie grage ber Sergung oon oerfenften Schif¬ 
fen einen peroorragenben $fap einnehmen. Oftan 
barf nur bebcnfeit, meid) ungeheure Oftenge oon 
Schiffen jeber Srt unb Nationalität banf ber er¬ 
folgreichen Sätigfeit unferer U-Soote allein in ber 
furzen 3 C ^ feit Seginn beS oerfchärften U-Soot- 
friegeö auf ben OfteereSgrunb beförbert mürben — 


x ) Sgl. hierüber baS ftapitel: Steffertraft- 
mcrlc in ben frattgöfifchen Slpen in bem Stert: 
grantreid) bei ber OIrbeit. Son Sictor dambon. 
Sutorifiertc beutfd)e Searbeitung oon £annS©ün- 
il)er. (Stuttgarr, graitrfb'fdje SerlagSljanblung. 
Oft 1.80, geb. Oft 2.50.) 


unb mit ber günftigeren Steuerung mirb bie 
Schiffsbeute eine immer größere merben —, um 
fich oon bcr Stechtigteit biefer grage gu über¬ 
zeugen. Sa gubem bie §anbelSfd)iffe, bie 
fich im Setrieb befinben, aufs äußerfte auSgenupt 
merben unb in ber Sftegel nur bie allernotmenbigfte 
SuSbefferung erhalten, fo baß früher ober fpäter 
Oftaffen oon ihnen aus ben Schiffsliften geftrübeu 
merben bürften, ba ferner bie Oteubauten nicht 
gleichen Schritt mit ben SdjiffSoerluften halten 
tönnen, fo liegt eS auf ber £>anb, baß ber 9er- 
gungS- unb Xaucherarbeit eine michtige Sufgabe 
harrt, bie gleichseitig ber Xechnif ©elegenheit $ur 
dntmidlung neuer Hilfsmittel bieten mirb. (Einen 
Steg hiersu bürfte oor allem ber an ber Spifce 
marfchierenbe beutfehe U-Sootbau seigen. Sie oer- 
fenfteu Schiffe beftehen fomohl in Kriegs- mie^an- 
belSfchiffen, mobei namentlich bei ben äußerft mert- 
oollen großen ^ßaffagier- unb gradjtbampfern, 
bereit Oltaterialmert ohne ßabung oft allein }<hon 
oiele O)tillionen beträgt, fich gelungene SergungS- 
oerfuche red)t mohl lohnen mürben. SieSßracfS, bie 
in tiefem SJaffer liegen, laffen fich natürlich nicht 
heben. Sber rings um dnglanb, im Shinal unb 
in ben flacheren Seilen ber iftorbfee hübet bie 
oorhanbene Siefe fein ^inberniS, baß Saucher bi« 
ju ben gefunfenen Schiffen gelangen unb biefe 
unterfuchen tönnen. $n gälten, mo eine Sergung 
beS gangen gahrgeugS nicht möglich ift/ bürfte 
menigftenS mertbolleS Oftaterial gntage geförbert 
merben. ber ftorbfee finb im allgemeinen 9 er- 
gungS- unb Saucherarbeüen mit großen Schtoie- 
rigfeiten oerlnüpft, meil biefeS Ofteer feiten ruhig 
ift. Sber als feinergeit ber große beutfehe Smerifo- 
bampfer „dlbe" an ber hollänbifchen Süfte fanf, 
tonnte er hoch Oon bänifd)en Tauchern untcrfucht 
merben. SaS Sergung^hüfSmittel befteht gmar 
auch heutigen XageS nod) in gahrgeugen, bie auf 
bem SBaffer febmirnmen, ber jepigen Sechnif fleht 
aber mol)l auch nichts im Stege, befonbere Unter- 
mafferboote für Sauchergmede gu bauen. SerSßelt- 
frieg hat ja gerabe Seutfchlanb in erfter ßinie 
©elegenheit gegeben, bie Oftittel für Untermaffer- 
fahrt unb Seherrfdjung ber ßuft in ungeahnter 
Steife gu oeroolltommnen. Som ßuftfehiff au£ 
fann ermittelt merben, mo ein oerfenttcS Schiff 
liegt, unb Unterfeetaucherboote, mit Seleud)tungS- 
apparaten auSgeftattet, tönnen in bie Xtefe gehen 
unb unterfudjen, ob fid) eine Sergung beS gangen 
gabrgeugS ober eingelner Seftanbteile ermöglichen 
läßt, ^nmiemeit bie SergungSgefetlfchaften, bie 
bisher ihre Sätigleit überall auf bem Ofteer auS- 
üben tonnten, bieS auch i« 3utunft hinfichtlich ber 
bur^ SlriegSmaßnahmen in Serluft geratenen 
Schiffe tun bürfen, ober ob in biefer Segiehung 
burch bie Iriegführenben ©roßmächte befonbere 
Sereinbarungen getroffen merben, fteht gurgeit 
noch nicht feft. S^dfelloS aber mirb oerfucht mer¬ 
ben, oon bem großen SdjiffSmaterial, baS auf bem 
OfteereSgrunb liegt, mieber nupbar gu mad)en, maS 
irgenb möglich ift. Sie Seefahrer merben eS ho¬ 
her erleben, baß fie auch in tommenben griebenS- 
geiten bei ihren Steifen ßuftfaljrgeuge unb U-9bote 
antreffen. Senn maS bie rein technifdje Seite ber 
Hebung ber im OJteer oerfenften Schiffe betrifft, 
fo mirb fraglos auch fünftighin bie beutfehe leih* 
nif in erfler ßinie imftanbe fein, auch hi? 5 u bie 
beften §ilfSmittel gur Serfügung gu ftellen. 
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„«Bel jeglichem SDerl bei 9Renf<hen ftrecfet ftdj Me Bunge herbor. 9Öer ober 
ganb anlegt, ber bringet eg 3 uftanb.“ Ufortefen I. 

ftdttig btt fttibeit «Ug^ptcss. (Hut 2300 t»o? Ogvifti.) 


»3m Einfang t»ar bie Sat." 




©oetße. 




Die (Emfcfyerregulierung, ein Rief entoerk öeutfd?er {Technik. 

Don ft. Kellen. ntit 9 flbbilbungen. 


©in gewaltiges Unternehmen geht jeßt fei* 
ner ©ollenbmtg entgegen: bie ©mfdjerregulie» 
tung. ßbfefjon eS ein ganj h^uarcagenbeS 
Stulturtoerf ift, hat man ihm bisher außerhalb 
ber 3ad)freife faum Beachtung gefd)cnft. Xabei 
hanbelte eS fid) gerabeju um eine SebenSfrage 
für beit roicf|tigften Seit beS rheinifdj-wcftfäli« 
fdjen SfehlcngebietS: nicht bloß erträgliche, fott- 
bern gefunbheitlid) einwanbfreie 3nftänbe in ber 
2 lbwafferbefeitigung herjuftellen. ©on ber tech¬ 
nischen ©eite ift bie ©ntfd)erregulierung gerabeju 
borbilblid) geworben, unb bie bort gefchaffeneit 
fogenanntett ©mfcherbtunnen werben fefet auch 
in anbern teilen XeutfdjlanbS, fo neuerbingS in 
Stuttgart, eingeführt. 

XaS ©ebiet, baS wir heute als Stuhrfol}* 
lenreoiet bejeicßnen, umfaßt in 2Birllid)feit 
baS Saitb jwijchen 9tuhr, ©tnfdjer unb 
Sippe. Xer ©ergbau ift jwar oont 9tuf)rtal 
auSgegangen, hat fid) bann aber immer weiter 
norbwärts oerjogeit, fo bah fein Sföittelpunft jeßt 
an ber ©mfd)er liegt. 

Xie ©tnfdjer (9lbb. 1) ift ein Heiner 92e* 
benfluß beS 9tf)eind, beffen ©ntwäfferungSgebiet 
cingefchloffen ift oon bem SRieberfdjiagSgebiet ber 
Sippe unb ber 9tuhr. XaS (Gebiet umfaßt 
784 qkm, oon benen 328 qkm rechte unb 456 
qkm linfS ber ©mfdjcr liegen, ©cs ift 70 km 
lang; bie ©reite, bie an ber Quelle unb an ber 
SRünbung etwa 4 km beträgt, erweitert fid) in 
betn mittleren Steile auf 20 km. 

XaS SängS- unb Quergefät le beS ©e- 
biet4 ift gering. Xer Sauf ber ©mfdjer hat auf 
einer Sänge oon 109 km ein ©efälle Oon 
121,5 m. ©on biefent Werben in ben oberften 
9 km fdjon 40 m oerbraudjt, unb ber 9teft beS 
®efälle4 Würbe bisher burd) 15 9Bül)lenftaue junt 
großen Steil nufgejehrt, fo baß auf langen Strei¬ 
fen fein ober fefjr wenig ©efälle oorhanben ift. 
^iefe ungünstigen GJefälleoerfjältniffe waren junt 

T. M. VIII. u. J. IV. 6. 


Xeil oon Sßatur auS oorhanben, jum Xeil finb 
fic jcbo<h erft bnreh ben ©ergbau oeianlaßt wor¬ 
ben, ber untfangreidhc ©obenfenfungen herbei¬ 
geführt h«t. 

Stic Klagen über bie SJtißftänbe in ber 
©orflut ber ©mfdjer reichen bis inS 16. 
3 ahrhunbert juriief. 3 a hl r eid) waten bie ©et- 
fueße, burd) ©egrabigung beS 3 du&laufS un j, 
attbere ©erbefferungen Slbfjilfe ju fchaffen, aber 
bie SDtittel reichten nicht ju einer burdjgreifen* 
ben 9tegulieruitg auS, unb eS war auch nicht 
möglich, eine ©inigung ber Anlieger ju gemein- 
famem ©orgehett hetbeijufüljren. XantalS War 
bie ©mfdjer aber noch ein 3-tuß mit Harem Sßaf» 
fet, in bem bie 3rifd)e recht gut gebiehen. ©on 
ben Überfchweinmuugen würben nur bie antie- 
genben ©runbftücfe betroffen. 

©anj anberS würbe bie Sage, als ber ©erg¬ 
bau fid) im ©mfdjcrtal auSbreitete. Überall ent- 
ftanben 3edjen unb großinbuftrielle SBerfe. Xie 
oorhaubenen Xörfer unb ©täbte entwidelten fich 
ju riefigen Drtfdjaften, beten Slbwäffer alle in 
bie ©mfdjer fließen mußten. Xaju tarn, baß 
fdjon halb ber ©ergbau int ©mfdjertal felbft 
große ©obenfenfungen heroorrief, fo baß ber Slb- 
fluß beS SSaffetS noch fiel größere Störungen 
erfuhr als früher. 

28ie bie ©mfdjer früher auSfaf). fann man 
auf ber Slbb. 2 erlernten. ©S ift bie alte ©mfdjer« 
münbung bei Sllfunt (Ijbambom). Sei mittlerem 
SBafferftanbe war im f$hißbctt e {, tc große 
Sdjlattmtbanf fid)tbar. Xie ©iünbung lag tm 
9lücfftaugebict beS 9?fjeinS; beShalb Würbe baS 
©orlanb ant rechten Ufer bei jebem Heinen $bodj* 
waffet überftaut unb oon neuem Oerfd)lammt. 

3 m ©mfdjcrgcbiet liegen hießt beieinanber 
bie Stäbte Ijjörbe, Xortmunb, 9?edling- 
haufen, ©u er, l$c rite, ©odjum, ©elfen« 
firdjen, ©ffen, ©ottrop, Qberßaufeit, 
Sambom unb XuiSburg«9?uhrort. Xa« 
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X. Sellen: 



ju fomrnen riefige Sanbgenxcinben wie ©top¬ 
penberg. fcamborn ^blte 1890 ecft 7000 (Sin- 
mo^ner unb trat 1911 mit über 100000 ©in- 
Wobnem fd)on in bic tKcibe ber ©rofjftäbte. 

©on ben inbuftriellen SBerfen feien nur er¬ 
wähnt: bie Union in Sortmunb, ber $I)önij 
in ^örbe, ber ©odjumer herein, bie Äruppfdje 
gabri! in (Sffen, bie ©uteboffnungSbütte in 
Oberläufen, bie Sfujffenfdjen ®erfe, bie 3i^ei* 
nifd(en StablWerfe unb Sßbönif in SRuIjrort. Sie 
Äoblenförberung int fRubrgebiet flieg oon 2 Mil¬ 
lionen t im Soljre 1850 auf 100 Millionen t 
im 1912, unb bimmn entfielen runb 

75°/o auf bas 9iieberfd)lagSgebiet ber Smfcher. 

®ie ©inmobnerjabl ift auf beut OerbältniS- 
mäbig Keinen ©ebiet in furjer Seit bis auf 
über 2 Millionen angewacbfen. 

Mit ber Snbuftrie bebnten fid) autb bie SSer- 
febrSanlagen aus. Mehr als 1300 km ©ifenbab- 
nen, jum grö&ten Seil auf hoben Sämmcn ge¬ 
legen, burcfjäieben baS Sanb. ©rofje 3Rangier- 
unb ©ammelbabnböfe, wie grintrop, Cfterfelb, 
SSanne, ©ffen unb Sortmunb mit ©leiSattlagen 
bi§ ju 100 km Sänge folgen bidjt aufeinanbet. 
SBeit über 2000 ha ^ylacf)e werben oon ben Ein¬ 
lagen ber ©ifenbabnett eingenommen, ferner 
burdbjicben ber 3?bein - ipemc - tfanal unb ber 
Stid)fanal Sortmunb-tpcrne baS ©elänbe auf 
eine Sänge oon 37 unb 26 km. 

Surdj bie ©ermebrung ber ©eodlferung unb 
ber Snbuftric nahm bie Menge beS häuslichen 
unb beS gewerblichen ElbwaffcrS fo gewaltig ju, 
baft bic größten Miffftänbe im ©mfd)ertal ent* 
ftdnben. 

Sie einzige Stabt im ©ebiete, bie fclbftän- 
big ihre Elbwäfferfrage befricbigenb löfen fonnte, 
war bie am Oberlauf ber (Smfdjer liegenbe Stabt 
Sortmunb. Siefer gelang eS nämlich, baS Elb* 
waffer ihrer fianalifation mit natürlid)em ©e- 
fälle bureb einen fiinftlicben Söafferlauf aus bem 
©tnfd)ergebiet heraus in baS noch Wenig befie* 
beite ©ebiet ber Sippe ju führen unb bort auf 
9üefelfe'bern ju reinigen. 

Elujjer Sortmunb gab eS aber im ©mfdjer- 
gebiet feine einzige Stabt, bie eine ©ollfanali* 
fation mit Elbfcbwcmmung ber fjäfalien hotte. 
So befanben fid) benn alle in ber größten Eiot* 
läge. ©S b err f ( ^te eine Elbwaffernot, bi.» 
alles übertraf, was man bis babin in Seutfdj* 
lanb fannte. 

©ffen leitet feine Elbwäffer in bie SBerne, 
einen ©ad), ber in bie ©mfd)er fließt. 'BaS 
ebenfalls an biefem ©ad) gelegene Ellteneffen, 
bantals nod) eine grofje Satütgemeinbe, je&t ettt 
Seil oon ©rofj-ßfjeit, protegierte gegen bie ihm 
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$1 e 6mTtf)etrcgu{lerüit^ etn Siefen^ctt büiifxfjoy 


&b&. %: %H atu fontöftmimfeun# bet SUftun. 

3im ^tnrct'^runö tfer $lfumer &afen, reäiU oorn bi« ÄfcwafTerielUiiig t»er @#acütatilaße JJf/VU 


ber ®cmcttriaft datier. 


äuge j'üfjtt eit ^biudiiev, um) es ctgttb firf) haraa« Int tljri’r ßeit bafiit üermntben, bctaitige ^ßto» 

*tn ganjer 5Kattesilöiug »on bf? jrCii' öur^ufübteit. 

itfjHeöltd)! gar ttidjt i»tcl;t Ja entrinnen incrr. Sl'urfi 3?o fam bet bmnaligv C'ßctbürßetmeijier bon 
in anbrnt ©emembett inuf-lcu bie leiteiiben vfffen, (^tW) lp l '> 0 e r i, nur beit (Abortiert, 

i'iauiiet tOcc Anteiligen,} unb. einen erbcblidicn bo* ftfcet cm tVr ©urjcl .$i faffen: ußb ölfe fe< 


i/ifb. 3. 2>te neue fcmfd)Cf frei 
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2. Stetten: 


teiligtcn ©emeinbcn ju einet gemeinfamen £ö- 
fung bet 3lbwaffetfrage ju 0 cremigen. ©o 
fam bie Gmfd)ergenoffenfchaft ju- 
ftgnbe, beten 3wed bie ^Regelung bet Borflut 
unb 31bwafferreinigung int ©rnffhergebiet ift. 
§ierju würbe ba3 preufeifc^e ©efeff Dom 14. Suli 
1904 erlaffen. Sie ©runbjüge biefe3 ©efeffe3 
ffnb folgenbc: Sie ©enoffenfchaft fjat bie An¬ 
lagen ju bauen unb ju betreiben, ©ie hat ba3 
SRedft, bie Soften, ähnlich wie Steuern, non ben 
beteiligten einjujiefyen. beteiligte finb alle ©e- 
nteinben unb alle Snbuftricllen im ©ebiete, bie 
an ben Arbeiten bet ©enoffenfchaft Satereffe 
haben. Sie ©enoffenfchaft Ijat »olle ©elbftöer- 
waltung. 

SRan hatte zwar oorgcfdjlagen, bie Sattali» 
fation bet Gntfdjer mit bem bau be3 91 hein* 
§erne-Sanal3 ju ocrbinben, aber fo befte- 
djenb aud) biefet ©ebanfe für bic S53irtfcf»aftlicfy* 
leit bet beiben Unternehmungen war, fo muffte 
er bod) fallen gelaffen werben, ©elbft bei wei* 
teftgefjenber ^Reinigung ber 3lbwäffer hätte fid) 
nicht oermeibeit laffen, baff fid) in ben einzelnen 
Haltungen be3 Sanal3, ber naturgemäff ein be- 
beutenb gtöffere3 B ro fü hätte befommen müf- 
fen, al3 e3 ber 3tbfluff ber Gmfchet bei Sroden- 
Wetter erforbert, ©chlantm abgelagert hätte, ber 
bann in Fäulnis übergegangen wäre unb im 
Sana! ähnliche Übclftänbe herbeigeführt hätte, 
Wie fie an ben ©teilen ber Gmfdjer oorljanben 
waren, in bcnen ba3 SBaffet einen nicht genügen- 
ben SDbfluff hatte. 3lud) jagte man fidj, baff bie 
©cffiffahrt bei Igocffwaffer, ba3 immerhin eine 
©efcffwinbigfeit oon 2 m/sek haben würbe, nicht 
mehr möglich fei unb baff auch eine Sroden- 
legung bc3 SanalfdjlaucheS bei SReparaturarbei- 
ten mit groffeit ©djwierigfeiten oerlnüpft wäre. 

©3 Würbe beäfjalb befchloffen, Sanal unb 
©mfcfferlauf getrennt ju halten. Set Sanal 
Würbe im allgemeinen bicht neben bie Gmfchet 
gelegt. 

3113 Ijjauptgrunbfaff bet G m f dj e t r e g u- 
lierung würbe aufgeftellt: Ser ftffuff wirb 
al3 Vorfluter felbftänbig reguliert; fein SBaffer- 
fpiegel wirb fo tief gelegt, baff eine natürliche 
Gntwäfferung bc3 gefantten ©ebict3 nach il)ni 
hin möglich ift. Sie 31bmäffer au3 ben ftäbti» 
fdjen Kanälen, Bergwerfen, ^abrifen ufw. wer¬ 
ben in Gmfchcrbtunneit oom ©chlamm befreit, 
bann in offenen, mit Bctonplatten au3gelegtcn 
Badjläufcn jur regulierten Gmfdjer geführt unb 
burd) biefe in beit iRffein geleitet. 

9iacf) bem erften ©ntwurf bc3 Sgl. Baurat3 
SRibbelborf füllte ber 3tu3bau ber Gmfdjer 
27 SRillionen 9Rarf foften. Gin genauerer 


Softenanfdjlag, ber bie iitjWifchen geänbetten 
Berhältniffe berüdfidjtigte, fdjloff aber mit 34 
SRillionen ab, hoch ift auch biefer Betrag erheb* 
lieh höher geworben, ©d)on für ben ©runb- 
erwerb würben bi3 1917 runb 17 SRillionen 
aufgewenbet. Bon ben erworbenen 757 ha tocr- 
ben allerbing3 250 ha nicht non ben 3lntagen 
ber ©enoffenfchaft in 3lnfptud) genommen, unb 
baoon fonnten 111 ha nteift mit ©ewinn wiebet 
»eräuffert werben (für 1817 000 2RI.). Sw 
ganzen finb für ben Bau hon 31nlagen bi3 1917 
46400000 2Rf. au3gegebert worben. 

S« bem Betrage oon 34 SRillionen waren 
bie Soften für bie ERebenbädje unb Äläranlagen 
nidjt enthalten. Sa bem erften Gntmurf waren 
bafür nur 11 ÜRillioncn eingefefft, ba ber gröffte 
Seil ber betreffenben Bauwerfc ben ©eineinbeu 
überlaffen werben füllte. Sw Ginoerftänbni3 
mit biefen hat bie ©enoffenfehaft e3 aber über¬ 
nommen, bie fämtlidjen Stäranlagen ju bauen 
unb alle SBaffcrtäufe be3 @ebiet3, foweit babei 
bie Sntereffen Don mehr al3 einer ©emeinbe 
in Srage fommen, au3jubauen unb ju oertiefen, 
auch alle fßumpwerfe ju errichten unb ju betrei¬ 
ben. fierburch erhöhten fid) bie Soften auf 
44 ÜRillioiten 9Rarf für bie 5Rebenbäd)e unb 
Ipauptfanäte unb auf 7 SRillionen für bie STär» 
anlagen. G3 waren alfo 31u3gaben im ©efamt* 
betrage oon 85 SRillionen oorgefehen. 

SRibbelborf. war bi3 ju feinem Sobe (1911) 
Baubireftor; fein 91ad)folger würbe ber JRegie- 
rung3baunteifter a. S. § e 1 b i n g. 

9Zad)bem bie ©onberentmürfe bie lattbes- 
bolijeiliche unb bie miniftcrielle Genehmigung 
erhalten hatten, würben bie Bauausführungen, 
bei ber Ginmünbung in ben SRfjein beginnenb, im 
Iperbft 1907 angefangen. 

3uerft muffte bie Borflut geregelt wer¬ 
ben, ba fie in oielen ©ebieten überhaupt fehlte 
ober ganz unjulänglid) War. Sie Gmfcffer felbft 
unb ihre ERebenbädje mufften getabe gelegt, oer¬ 
tieft unb oerbreitert werben. Sabei mufften bie 
burch bie Bobenfenlungen entftanbenen ©effäben 
befeitigt Werben. 

Sm allgemeinen würbe ber Sauf ber Gm- 
fdjer bcibehalten, bod) würben bie jahlreidjen 
Srümmungcn burch Surcffftiche befeitigt. Sie 
Berfürjung ber Sinie hierburch beträgt auf ber 
©trede oon §örbe bi3 jum 5Rheitt 26 km (oon 
98 km auf 72). ©röffere Verlegungen fanben 
nur an jwei ©teilen ftatt unb jwar junächft 
füblich Oon §orft, um ben hier nach iRorben 
in groffem Bogen au3biegenbcit Sauf ju fiirjen. 
Saburd) fonnten bie zahlreichen burch §orft flic- 
ffeitben ffSarnllcllänfe ber Gmfchet trodengelegt 
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werben unb bamit ber große ^rtbuftrieort, bet. 
bis baljin einet bet gefäfjrlicf)ften Sqphusherbe 
beS ©mfterbejirfS War, paniert werben. Sie 
jweitc größere Verlegung erfolgte oon Cbet» 
Raufen ab, non Ino au§ bie ©mfter einen oolt- 
jiänbig neuen Sauf erhielt. 

Sa§ Sett bet ©mftet wutbe forgfältig auS- 
gebaut (Abb. 3). SaS ©affer ift in engem Sett 
jufammengefaßt unb Ijat felbft bei Aiebrtgwaffer 
eine ©eftwinbigfeit oon etwa 1 m/sek, fo baß 
6 cf)(ammablagerungen unmöglich werben. SaS 
Smfterhotwaffer fann nitfjt anSufetn. 

'Sen Guerftnitt burt baS neue ©rnfter- 
bett fief)t ntan in Abb. 4. Sie unteren Stiftun¬ 
gen finb burt ©teinwurf ober ©teinpacfungen 
befeftigt. Sei fpäteren Settiefungen fommen bie 
Sennen infofem juftatten, als man bann wei¬ 
niger SobenauSfrub unb leinen neuen ©runb- 
erwerb nötig hat. 


Um otganifdje, eiweißhaltige Stoffe unftäb- 
lid) ju machen, gibt eS jwei ooltftänbig oerfdjie- 
bene ©ege, bie burt bie beibcn ©Örter „gäul- 
niS" unb „Gfhbation" gefennjeitnet finb. SaS 
®nbergcbniS ift bei beiben gleit- 

Ser übet bie Fäulnis füljrenbe ©eg ift je¬ 
bot mit feljr unbequemen fWebenetfteinungen 
oerbunben, bie man im ^nbuftriebejirf bermei* 
ben mußte. 9Zun ift eS befannt, baß fäulnis- 
fähigeS Abwaffer, wäljrenb eS raft abfließt unb 
babei ftänbig ©auerftoff aufnimmt, nitt in 
gäulniS übergebt, felbft wenn eS gar nitt ober 
nur wenig oerbünnt wirb. SKit ber glatten Ab¬ 
leitung bcS fäulnisfähigen AbwaffetS ift fton 
bie tgauptfate erreicht. Sabei müffen allerbingS 
©tlammablagerungen oermieben werben. Sie 
fjräfalien werben in ©pitlaborten mit friftem 
©affer abgefttoemmt; Abortgruben finb nitt 
jnläfftg, ebenfowenig ©tlammfänge, fogenanitte 



Alle Utebenbäte mußten als ©tmufcwaffer- 
läufe auSgebilbet werben. ®S war aber nitt 
möglit, fie als geftloffene Kanäle herjuftellen. 
3U§ Onerftnitt würbe ein mit ber ©pifje nat 
unten geteiltes Srciccf mit auSgeruubeter ©ofjle 
gewählt. Sie Söftuugen fabelt meift eine Nei¬ 
gung oon 1:1,5. Sie Sohle unb bie Söftun- 
gen finb mit Setonplatten aufgelegt.. Siefe offe¬ 
nen Abwäfferfanäle finb erheblit billiger als bie 
geftloffenen, fönnen bei Sobenfenfungeu leit- 
terloieber fjergeftellt werben, unb fie i^abcn außer¬ 
dem ben Sorjug, baß baS ©affer auf feinem 
®cge im Kanal gut gelüftet Wirb, ©olteS Ab» 
•ooffer oerfällt weniger leitt ber ffräulniS; eS 
Wrurfatt alfo weniger ©erüte unb ift leichter 
äu reinigen. 

Sei ber Ableitung beS ß ä u 31 i t e n A b» 
toafferS war ber ©runbfaß, alle abfttoemm- 
baten ©tmujjftoffe, oor allem alfo bie ffräfa* 
lien, unbedingt in baS Abwaffer aufjuneßmen 
unb auf bem ©afferwege ju befeitigen. Sabei 
nmßteit bie im Abwaffer enthaltenen organiften, 
eiweißhaltigen ©toffe, bie ßauptfätlit die un¬ 
angenehmen ©erüte ßeroorbtingen, unftäblit 
gcmatt werben. ferner wußte ber Übertragung 
oon Kranlßeiten oorgebeugt werben. 


^auptwafferoerftlüffe ober fonftige Sinrittun- 
gcn, in benen fit faulenber ©tlamnt innerhalb 
ber Kanalifation ablagern fönnte. Sie größeren 
Kanäle werben möglitft als offene Abwaffer- 
fattäle auSgebaut, bamit baS Abwaffer ©elegen- 
heit hot/ auSjulüften unb ©auerftoff aus ber 
Suft amfjunehmen. Sie offenen Kanäle werben 
mit Setonplatten befeftigt, bamit baS ©affer 
glatt abfließen fann. 

Sen ©runbfaß ber glatten Ableitung in bie 
©mfter unb bamit in ben Schein fonnte man 
aber nitt überall oollfommen ausführen, fton 
weil bie Sorflut ftellenweife immer wieber burt 
Sobenfenfungen geftört wirb unb man nitt in 
jebetn ffall bie Kanäle umbauen fann. ferner 
mußte man Dtücffitt auf ben SR ^ e i n nehmen, 
ber baS ©affer ber ©mfter aufjuneßmen unb 
ju oerbaucn hot. 9tnn hot ja heute ber SR^eirt 
not eine große ©elbftreinigungSfraft, aber fie 
ift begreifliterweife in ber Abnahme begriffen, 
unb cS ift ja aut feiflig, baß bie in feinem ©e- 
bietc liegenben großen ©täbte wenigftenS bie 
^auptmenge beS fäulnisfähigen ©tlammeti 3 U- 
rüdhalten. SeSfjalb entftloß man fit/ im 
Smftergebiet aut Kläranlagen ju bauen, 
bie ben 3 rce cf hoben, ben im Abwaffer entljal- 
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%. Selten 


letten Sdjfantm fjecauägufoitgen uttö jiuMp» 
halten. liefe ./medftinudjeu" .itlöranlagcn, bie 
tnjwijdKn in Scutfdrfanb unter bem 3?emnt 
6 tu f. d) e r 6 r ult neu bcfantU geworben ftuö, 
.Wirten in t>er Seife, bdfj, man ba? ülbruaffei: 
iajigfmii bunt) fie fjtnburdftflicBen. lii&t. Taki 
fdjeibet ftä) bet *3^laarm aus bein Ulbtoaffar 
au*,. Wätyiejtb geflacte SSoffer,oben 'abfließt. 
ßtm in einem- gnlle, in öo^nticfebe .an bet. 
übereil gm fdtet, würben aus befottberen (Min* 
beu and) hiotugiidie Mürber $ur (Ixgänjung fluS* 


ten föhnen bie fnjf gerudiiojeu $ajV cütmcidn'n 
Sit beit Scfjtautwbri!inten fttult bet •3d>!mniii. 
aue. S'er birrdj biv |jerf££üng 'ßSt:ud$fe gee 
nwvbene ©dfCantm wirb fföiHf] «ui 
(ikfalic ober; itmn bicfns .mehl »orijahbeu i|i 
mit .'inet fßüinfM auf den iFrödmpi'on fceferbm. 
öiet wirb er in buirfrfdiiuUÜrfj 10 Tugen nut^ 
feft, <Sr nurb an UJiruge bebeuienb beiminbert 
Uttb tjcrfieit einen großen Seit .feinet iibütfuit 
ungfinftigvn ürtgenfäfattcn, naimiutidj ift fr 
siemüdj gerudflob. ßntwebex wirb er laubmirO 
fcliafi!iri) uerromet. ohec> ba bie l'unbiniitfitaii 




SIDb. 5. (fcmfdjet&rmmfit tnti <£ijeilMcrtelnbauUn 


im gnbiiHnrgcbret yirüi%;ijan;trn tti. puit llui 
füttet» gtijmfftKr ijönbft reden bbiuuu. 

05k ftbrnnffet fubreube« Saftejrt.nu f i 
jsito naturiidj fo ringcTidjtvi,.baß bas Sa(fer 
nulit bemiju werben lann, bannt tief) niemand 
Öffwui iisfi|iectv 5if dfirCflei tniftidenber Sttßld" 
beiten, ine au ben Srbmebertofjen be? '2H»mö|$tt? 
'horten, f tritt rncri mit bem Schlamm in bie gn*r 
ficti Sdiltiiumcauiur ber gmidierbrununt 
•H'etuic unterliegen Dort Pen iitelittnonfttigcn S-- 
ie^uiig&bürgangeu, unb man nimmt an. baf? fir 
öort mit einer geWitfen oirfierbett nerni^tfi 
Werben. Soweit fie mit bem Soffer: abjtfcfctt, 
Ibnneu iie Ütb in Den fREjein fomutett- ftitf 
Wtib aber bie (Mahr oer Vlnftctfunn Durch ftarfe 
Slerbüiittnttg jiod) weiter lietabgemtitbert. 3;m 
iJiptfblt. j- Ä tuöl)renb einet ödibemie, inuti 
b-tw l'Ibiimjfer in ben jf.ieironlaycrt mit ii.f)Ictt' 
talf hiwinfi.yert werben. 

ß ab g e to t r bl i die Ut b ro affe r tuirP 


Iie gnufdiertirmmenanf agen bvftr.tnw im me* 
fenilidjett oit| (^robeeeftm, ©fniöfävigett, Öen et*. 

feuplajien. I rr liefen tu iiitue.it üno ;,ut Vüifttabmc 
beb iSdilamtnci* befrei«ml. Jn; bem oberen 'Xeile. 
biefec■^^fiftfiictt ift öued) ^Jtrtfdienmiinöt ein Wj« 
fijjberfe.it. ober Uliiibbmstttm'iibgctejlt, i« omt 
bem Söffer; bwrfbitoffcir WirbO ^ct. ©dilanmt,. 
fcer fidi fn bem Äff^tiUitit #i(fteibct, fließt..iftf* 
bntb er Den jdjräge« 'iöobeir tu» i/tbiititaiunvb 
bgtiilirt, fetbi'ltfltvg purd) Sdjlilje, bie ' att ben 
iiefftiüi ■Steüfit bcr .£nt)ie be-i UlbfUirnumeä aa* 
gelitnclil finb, in beit ■Stl)lainnibritniieii. Ine 
SajK'i iiief;! nur burrf) beit Utltübranm, aber 
nid?! burtS ötn^ frtßtlrauiit, bainit bie Irautnt^ 
aitf Den <&§iomb! alleift befdirS'Uft wirb unb 
bas abrfi.efimöe Stiffcv iniigi'irfift ftifrf) eclialtcn 
unb uiatt mit Dem fauligen Satter »enniidjt 
Wirb. £jiit Uibb. o fiefji man einen Ifinfffietbcitjfi* 
tfürt :Mt etiinificioliesnbaijtnt Ulua b«t «dmrf)» 









3>ie gmfifemfgstieiiinß, ein giiefenmeri' benfffbeir leebntf. 
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vi*?;>> ti« iitarAinagc C&jfeiwWo*^- -vö$ej>iau. 


92o r.'fc {9itfö-./ ? ö jtV- <i ift Öte dtöftie tiefer Slrif 
inge.it' uub;ßt^tr Wirt) öip größte 
gebiete. Sie.ifi mi UUJ tu betrieb uubbdjflh«. 
beit btt* .'Abumtfct oon 180000 iäinitiofjnern,. 
bei größten -leite Der .Viru pbt eben iyalnif rmö 
mehrerer ^rijMt imb inbuftrieltee - i3e‘ 

IrtnfenttJttfer «imtrit fie in bet ©ffuttbe: t<>) 
ji'iter 21&tvnifet tuif. ISon ben 18 tymuiten, bK 


überall nfft öeiu baust iiijen 'Bnfiet: jjcmtfdjt. 
ftoit ben Reiben iöftS -UUrgeforbeit;, ü<*| fic Nn 
stt'iHct!fc£j!nvrtnt ^urfidfiniJen. lies tim jic aber 
'rtiou ans Item iigcfieu ^iitmfnv tölul tie ben 
.SoMetu'ditmijm weifi mit SJupen oerroenben ober 
»erlaufen Totmeir. 

8&t bk ©tabt toannt 5 ®tär* 

«nfngcu <rt*fortwsvtirfje lie l'tulnge in Cffpn* 




Slto. 7. ftlärrcmtafle Uffen^iotb. 








tie umfaßt. find H für frntrcdile und 12 jnr Abmajjet mirb tfont Augenblirt feinet (3huffcfM«<j 

loagcrecbie äöaifcTfiUjiutir,; bei leiteten, fiutt ie . bis pr Ablieferung an den ;Iil)ctn nad) tmem. 
3 p einem VU'iißJ&erfcti ocrcirtigt. Ine Tuvä)« gern/, Oeifimmini 'Bimie bcijatt&etr. 

fhjfyeit. beträgt 1 ‘Stunde. Tic tHegeu'amjjct- -.Tie gwfjte» Sd)tpicrigreiUm bot. bk-ft ii n- 
beeten (Sturmu'flfn-tbcfh'ii) behnnöcui bnäSajicr b u.ngi ßteefe b er S m f äj ev. Sjier lag da« 

mh- bce 8m* btö fedjsjatben IW rüge bei. Biegen* ßic^Ströe jo ftei, b«ji cs nirfyt metje am isatfir# 

tnetter. Ter bobei aiunUeudc ©djiointn lüttb liebem Sln - f,e tn den Wbrni etiftgaffer«' fmutie. 

na<^ Bemöigung der aScgcn^eU nrtt«item Teile Teefjaib ntwbe oott Obe dm« je» <tb nni iä km 

bcö SBofjcrd in den Zubringer jur GfmfdjcT* Sänge rin DßÜig freier (Jmfdjerläu? burdj böt)ec 

brsimteuaiUage getmnwi, fi> böjg bet ©ifjtamm liegcnoce. Csldänbe, ben Sißlieitrütfeii IfteümöJjl* 

in 51c tSrntäji’v&ruimeu fomtiit.- Ter<Sd)tamm* Aldenrade irad) ©nljiim, pt« ÜRJjeiü geflirrt u. 

froefeiptafc nmfile aus nritiffien ©rimöen fo ftbdt .2lb&. 3), (fiu iKikfftau dotn Diljt'iit l)cr !anu mir 

angefegi loetbqi, bofi bet ©djlainni tljm nicht. bei- allert>öd)j'iem $od)tt>gffer eintrcteir Ta* 

mit natürtitfjeni ■ tJWfätJ prlinfseti timti; er imift alteBTtüitbmrgägtBände mürbe durch einen i.i km 


9Xbb; H. SCfumpwere für bte ölte Kfcntfdiec in ^ambont. 


atfo mit ©^(ammpuniijen gelobe« mcrbeit. Tas langen Tiimut nom Dibfiu afrgejdjlQjfen und 
betjanbrfte ®«f)er fließt nt* iß eben lauf bet l£m<* erljieU eine ßitüuäfTttuitg pitt 3dietn 

fetjer in regülierteni 'Bett notli 8 km. bis Jtim .huret)- ein grofw'S n m gtet-e 11 c'2ti*£r, Ö>. 'Tie* 
Tidjt bei dem <2>d)lammtilalv liegt ein fed nad) b?n ijHüiten des i!(crf)iteticn Alfred fit« 
'Bididparf, der'iJfprtaart ^tgendineldie tüe« fdjet; des Tircftors der ü'jieitet Wunfigewetbe' 
nithdbcionigmigeij haben fid) bisher nicht et« jtfjute, errichtete Baumert tft bas.: größte Ab* 
gebe«.' leaffrrnumpHjettin'Tentfrhfimd- (Xi enthalt fiebern 

•}Uui) tu auoxen Städten fnu ma» (SmlchcT?- . Sl'rdidvumiiett, die von Xiefdntiuonii beirieb?» 
bninneir geiiaut «jtö im all gemeine:» .gide i?t» inetdvri. ,>» der Srriegöjeit Imt ■diaii imi'ietdrni 
jalmingen bmnit genraebt UÖo iid5 Ubetitenbe . eiite tfrjaiuntlage mit lieitnjdii'n; Antrieb ein« 
.ieigfeiir iicüte jid) bei uiibere.t llntermcfiung der^ getnl.i»**», «m deu Bettiebbdi'iflTeetül! p ;föt3d»i? r : 
aus, öaf) Betriebeieljler UL'itage.:. dir •tjtx'i d<-ft Äittf bei ©tvede don löeimdinibmg bis jiidt. 

diciidiTägen der t"'»c>u»if«i*jdKiit' 'Undjt hrfetligi idljou miigte*« tiidU mrntger nid .V) Brüden 
iuer&r« fanmteii mit Stmrntmeite bis ;,u 70 m erriditet nnröen. 

%‘k mmt .eins dieiet •Tatlegnitit • .Ali« .v>mi|«itüflfrft)'ttfin' lam nur bet Sedleit« 

gebt die '’nümtilerbetiflndJung im friafdii rgt? träger ln eiwgc, da mit .'RMficfjt auf die dur.lj 
biei.dtitdiauv .vidii i;>!.r in bei Miatua.t b-ti Bün&m! eimrmitden SBöbcnienfilngen nur 

iiMiicv'I .fmidi-in i;e ui edn- mmdgi oi dufte MeOe' ' 'fruhvcittec' '• Äuflagcdrutf piTeloffcn mctOM 
»ton (^liebrrm die libepit mrtnvri!de;egwiteid.'Ta5:: ; ; fomtle. Tie ^unbienntg der Brüden nutd)te 
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‘Sie Cmikertegulierung, ein SRieienwerf bcutfcßer Tedmd 


Obfonbcre ©ctMöTtitigfeiieii, ba bas ©-mjdjerpTüfil 
eine fiterejBettiefuui) um 4 ffletez öorjieljt, 
um Bei lfiigicid} emiTetcnbra BoöcnfenFnngcn 
tviqbet Sotffitt »furnen ju fötmett. Man Durfte 
fiel) öal'ci bei bet ©riitibuttg ber, Bauwerk uidjt 
bauiif begnügen,tragfäfiic'ien Untetgmnb tu er* 
reitffen, fanbem »tan mußte bie tfiittbierung ffl 
etunrflku, finft au dl ti»d) bei einer um 4 '.Üh'tct 
vtefenften Sobic unb einem cutinTedienh geieiit» 
teil ©ajkrjiaub bie bollfbmbige StunDnrfbrktt 
nen.>äfir!eiiiet tfr. t&t-j wtrtfdmfllidifle Übhutg 
fteüte i'ttij Im allgemeinen Die ©ninbimg auf 
S&eionbiiiülen (lerauj unb 310«« Mirbcn m'eiff 


Üiiegtl best bamatb nodj ntdß in Bemitnüin .ge* 
uauimeneu ifatreli .btc tsätioeubtge 
faiirtßiHjc bau 4 Bert er n nidjt imitr tmiijunbcu 
War. fesbaff» mußte bie Briidc grhoöc» weo 
ben tmb \timr tirnrbe jie mit SHärfitctif auf weO 
teve Bobenfeufungen um 2.40 Bieter geljokit. 
fSiefe Arbeit, bie einen Sofiemmjmünb uoit 
160000 Mf. itfotberte, ging tu wenigen Sodieit 
offne Storung öonimttfn. 

§« ber ittiegdjeit mußt«» btt Sanatkiteti 
an bet (lmi<ßf.rrcguiTetwfg auf. ein MinbefttuoS 
tk-viivinift bleiben, Sfttt fsraucu unb siricgä* 
gefangenen l)at man idikdjle. (fcfabrungeit ge* 


2tc 4 TO€t 0 <r^B^(j^^Jörürfe iw ber (Sftctt£orfier 'JkcDinaialfira&c 

irmdtt. Sn fron bai- Sojen unb Bewegen tunt 
1 Mubifmvter ^obennutifc/. hab nur bein Stiege 
etwa 1,'xi Mt. foftetc, auf 0 :dif. ju ftefien. 
Tue («nfd^genofitnidirtir fjat fiefj bedlialb barauf 
beid)tauft, uttt bic midytigflen kt angejaugeuen 
Saitatkiten ii'eitcrjnfiiliren. Sfts (jfttfajj fiit bre 
eirtkrufeneu flliirtoniter fonnteii Seicgäkjrp* 
öigtr ciitgefietlt werben, bie fid) iUU f.U'ttwbtl 
buben. 

Skrneue Sauf bft ©n fd&et ijt mjrt. bst 
©inmünbung beb 3 iüjptngebadjeb (^wifeßen Bd* 
eop nub ®»rtiiVHiib/ bis tur .Btünbung in ben 
®kin tu Betrieb. Xtuuit ift ber gröpk Teil 
k* Bktftd bplienkk ‘btwiv.rori;nnt!irti frgeno 

fcid& mt tk- büß M- 

Sanicfwtsjdatküe u in 

kn souptidVirritbseiitreu beb 3abiiüiuk,iitf!> Bo 
reitst imvdjflefnbrt wären Man kitte fonft mit 
mtabferbaten grfjtr&t. 


füttfetfige ißfdßfe uon 38. .bm äußerem Sbird)* 
uteifbt »ecmeubiU. Sa« dfiiidiungbuertiäUni^ bed 
s fjttoua ift 1 Zcü fj'.vmeiti, 2 feite ©aub unb 2\:<■ 
feite dt’ieb. 

ftc ‘Brüden fint» bittdimeg in cittfadjtm i>uf 
truit gdiaUeti unb paifett jtdi gut beut 1‘nnb* 
if^djföBilöi* ent, UJur bie ß m e i i] e r t*B cfj* 
reu-3 -Brliefe (ütbb. 9) int finge bet f*}fen» 
futfiet fßrob(itjialftrd|ü, Sie tum ©ffm mid) 
SSeflfoten füfirt, Ijat eine enuab teidjeie 4 tu 3 giu 
italtuug erfaliren Sie fiifirtfiber bie©nifdier unb 
berr parati>•) tun« e«bauten :lif)cin*£}ertie-Mf(imt. 
Benannt iß fte nadt bet» Cbetburgermriftet 
^ßetgeitdBsf tf»b beui .Betgtat Be|fb»l $Mö 

^emc, t ypi*t ne^arbbtten tWitgliebexn ks (Mo 
iwjffcnf^üitdoorfnmk, bic i'idj »m bab dutianbe« 
foinmett Öet ierititg befottberb »et* 

b'ieut gemacht lialn-n Tie Briide mar 1913 fd)on 
um 1 Bieter gefüllte», jo baß über bem Süafjcr» 
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Sßrof. Dipl.-Jrtg. G. ÜRotfdjoB: 


jumal im Februar 1916 im ©mfdjerbejirf ein 
ipodjwajfer eintrot, roie ed feit Sefte^en ber ©e* 
nojfenjdjaft rtod) nic^t öorgefommen ift. 

Jejjt ftnb bie Sauarbeiten bet ©enoffenfdjaft 
infofetn ju einem gegriffen 91&fd)luß gefommen, 
ald einetfeitd bie ©tnfdjer in iljrem Sjjauptteil 
audgebaut unb aitbererfeitd bie Ipauptfdjmuk» 
jentren beS ©ebietS an 9?ebettbäd)e unb Klär¬ 
anlagen angefrfjloffen fitib. Die uod) Übrigblei- 
benben Arbeiten Tonnen jum großen Seit bid 
nad) $ricbendjd)luß t>erfd)o6en werben. 

Die SJfittel für baS gewaltige 2Berf finb 
ot)ne jebe ftaatlicße Veiljilfe lebiglicf) burcf) bie 
Sntereffenten aufgebracht Worben, bie natürlich 
aud) bie laufenben Vetriebd* unb Unterhaltung*» 
foften tragen. Die Verteilung ber Koften 
erfolgt auf bie einzelnen Stähle, SBerfe unb Un¬ 
ternehmungen je nach ber 9D?enge bed oon ihnen 
jugeführten iübwafferä. Dtefe Verteilung ift na¬ 
türlich nicht leicht, unb bei ben in Vetradjt fom» 
menben hoh en Summen ift ed begreiflich, bafj 
häufig Veanftanbungen ber Veranlagung oor- 


fommen. Jin ganzen haben aber bie ©entein« 
ben alle Urfadje mit bet jegt enblid) burdjge- 
führten Regelung ber 2lbwafferfrage jufrieben 
ju fein, ©ie finb oon einer fchweten Sorge 
befreit, unb man fann fagen, baff bie ©mfdjcc» 
regulierung eine Vufjmedtat in ber ®efci)idjtf 
ber Dcdjttif unb ber Verwaltung bilbet. ©ie 
Vebeutung biefeö Unternehmend fommt auch 
äußerlich junt Studbrucf in bem impofanten 
Verwattungdgebäube, bas bie ©mfchergenoffen* 
fchaft fiep nach ben feinen beS ißn>feffotd Kteic- 
in ©ffen errieten ließ. Diefer Vau, einer ber 
fdjönften ber Stabt (Sffen, ift würbig ber gro¬ 
ßen Aufgaben, bie bie ©enoffenfdjaft ju erfül¬ 
len hat. 1 ) 

*) Stteratur: Die Deitlfcljrift bed Vaubiref- 
tord Vtibbelborf, Heinere Drudfdjrtften »on bem« 
felben (1910) unb bem ©orfifcenben bet ©enoffen* 
fchaft, ßanbrat ©erftein (1912), bie$au§baltungd» 
plane unb bie Jahresberichte. — Ipelbing: Die 
Durchführung bed ©mfthergenoffenfdwftSgcfebeS. 
DechnifcheS ©emeinbeblatt, 1907, fßr. 13. — ÜRib« 
bclborf: Die Arbeiten ber ßmfehergenoffenfehaft. 
Deutfchc Vaujeitung, 1909, Sltr. 78, 79, 81. 


Der äufftteg 5er Befähigten in {Technik un5 3n5uftrie. 

Don Prof. Dlpl.Ong. <L. matfdjofe. 1 ) 


Die Gntmicffung ber Dechnil jeigt, je mehr 
ihre Grzeugniffe ju höherer Boltenbung gebracht 
ioetben, baß bie (Spannung gnufchen bent Sohftofj 
unb bem fertigen GrzcugniS größer roirb. Jmmer 
mehr $D?enfd)en, mehr DätigfeitSgebicte, meljr Cr* 
ganifationcit müffen planmäßig zafammenarbeiten, 
um baS getoünfdjtc GrgebniS ju erzielen. 2ttan 
Pergleiche bett 2öeg, ber Pom biegfamen Baumaft 
pub Poit ber Dierfehtte zam erften primitiPen Bo* 
gen führt, mit bem, ber aus Grzcn ein heutiges 
9Jiefengejd)üp roevbeit läßt. Daraus folgt, baß feßr 
hohe geiftige gähigfeiten innerhalb eines fepr Per** 
ipidfelten £)crftellungSgangeS gebraudjt merben, 
baß aber, um biefe Gnttuicfluug za fteigern, b. h* 
um nad) fepr tocit Dorgefdjritteuen ^formen noch 
PoHenbeter ju fdjaffen, auf eine görberung ber 
geiftigen Gigenfcpaften großer 2öert gelegt mer* 
ben muß. gür Deutfd)lanb trifft bieS in befon* 
bcrS popem 9flaße zu. B3ir fönnett nid)t baran 
benfen, unS mühelos gefd)eu!te 1}?atur)d)äpe gegen 
baS, maS uns fehlt, einjutaufchen. 2Bir merben noch 
in erhöhtem 9Jtaße nach bem Striege auf OualitätS** 
3nbuftrie, alfo auf bie im gf^rtigfabritat nieber* 
gelegte 3 n l cl ^9 cn 5 nuferer ßanbeSbemohner an* 
gemiefen fein. 


J ) 2Bir entnehmen biefen ^Beitrag mit 3nftint- 
mung bcS Verlags unb beS ©erfafferS bem iür^lich 
Pom „Deutfdjeu 5lusfd)uß fiir GrjiehnnQ nnb 
Untcrrid)t" hcrauSgegebeueit Sarnrnclmert „Der 
^lufftieg ber begabten, ^oqragen'', erfchiencn bei 
S. Deubner in fieipjig, ^reiS fort. 2.70. 


Die 5lnforberungen an unfere ^nbnftrie, bie 
ihre früheren Beziehungen zum ^luSlanbe tpieber 
aufnehmen loift, toerben na^ bem Kriege hoppelt 
hohe fein. 9Md)t nur merben bie jept feinblidhen 
(Staaten feine ÜDtüIje fdjeuen, um bem beutfehen 
SBBettbemerb mit mehr (Irfolg als ehebem zn bc* 
gegnen, foubern eS bürfte )id) für Diele Qnbuftrie- 
Zweige hcrauSjtellen, baß fiel) bisherige Slbfaßge* 
biete mäl)renb beS Krieges auf eigene §rnße ge* 
[teilt haben unb, ftatt als Abnehmer mic bisher, 
als 3Bettbetuerber auftreten. DaS rnirb fich zumal 
für bie ^ttbuftrien fühlbar mad)en, bie nid)t über 
mefcntlid)c Borzüge in tRid)tung ber ®üte ihrer 
Grzeugniffe Perfügen. Biel Umlernen unb Diel s 2ln* 
paffen an oetäuberte ^arftPerhältniffe rnirb nötig 
fein. DaS ficherfte Mittel aber, ben Dielen neuen 
(Schmicrigfciteit im 2Birtfd)aftSleben za begegnen, 
tperben baher ftetige Berbefferungen fein, bie auf 
eine JQualüätsfteigerung bei erhöhter B5irtfchaft- 
lichfeit in ber ^erftelluug htnauSlaufen. 

3ur OualüätSinbuftric gehören OualitätS- 
ntenfehen. 2 ) $lus ben -iRotmenbigfeiten unfereS 
SBirtfdyaftSlebenS ergibt fid) beShalb bie zmingenbe 
3'orberung: l.eine auSreichenbe 3al)l h°^h^ e Ö a ^r 


2 ) 2Bte mistig cS ift, baS $luffteigen geeigneter 
Kräfte Pont ^Xrbeiterftanb zu gehobenen Stellen 
in möglidjft großem Umfang za erleichtern unb za 
unterftüpen, zeigt ein Blicf auf GuglanbS ^nbu* 
ftricgefd)id)te. Ginft bas ßanb bahnbreepenber Gr* 
finber, franft eS fepon feit Jahrzehnten an bem 
itioellierenben Ginfluß innerhalb ber Sirbciterfcpaft. 
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Mcnfdgen muß bcr Secgnif unb ^jnbuftrie zur Ber- 
fügutig fielen; 2. eS mug bafür geforgt merben, baß 
biefen Menfdjen bie igrer SeiftungSfägigfeit ent- 
Jprecgenben Stellen offenftegen. 

$>ie g-rage, toetd^e befonberen Begabungen für 
Sfcecgnif unb ^ubuftrie in 5 ra 0 e tontmen, lägt fug 
beSgalb ferner beantmorten, ba ungemein berfegie- 
bene Xätigfeiten auözuüben finb. Segen mir bie 
oberen Stellungen an, fo lajfen fidg brei ©ruppen 
unterfegeiben, ie naegbem baS ©eftalten, baS mi[- 
fenfcgaftlicge (Erforfdgen, baS Seiten unb Organi¬ 
sieren, baS Saufen unb Verlaufen im Borbergrunb 
ftegt, mobei man fic^ barüber flar fein muß, bag 
häufig aueg bie brei Nicgtnngen in einer $erfon 
fieg bereinigen. 

253er geftalten mill, mug neben ber gfägigfeit 
flaren Urteilt auSreicgenbe ^ßgantafie befifcen. 2§iet 
berührt fiel) baS teegnifege Schaffen eng mit Bern 
fünftlerifcgen, mie beim überhaupt bie Sedtjni! oft 
innig mit ber Sunft bermanbt ift, maS bei ben heu¬ 
tigen bielfacgen ^erborfegrungen ber rein miffen- 
fcgaftlicgen UnterfurfjungSmetgoben zumeilen ber- 
geffen mirb. (£3 ift fein 3ufall, bag man uwg öor 
gunbert 3 a ^ rcn in £>eutfcglanb bie Mafcginen als 
Shinftmerfe bezeiegnete unb ben Mann, ber fie fegaf- 
fen tonnte unb &u beganbeln mugte, einen Sunft- 
meifter nannte. 

Bei bem miffenfcgaftlicgen (Erforfcgen mirb eS 
auf biejenigen (Eigenfcgaften, bie für jebc grünb¬ 
liche miffenfcgaftlicge ^ätigfeit notmenbig finb, an- 
fommen. §ier merben fegr eingegenbe miffenfegaft- 
licge Senntniffe, fegarfe Sritif, bie gägigfeit, fieg 
&u fonzentrieren, fieg in (Einzelprobleme zu ber- 
tiefen, Neigung zur ©rünblicgfeit unb zum liebe¬ 
vollen (Singehen auf oft nur fegeinbar tninbermieg- 
tige (Einzelheiten unerläglidh fein. 

Bei ben SätigfeitSgebieten, mo baS Seiten unb 
Drganifieten im Borbergrunb fteht, fomie bei ber 
©efdgäftSbeganblung fommt eS immer auf bie 
gägigfeit, Menfcgen richtig ju beganbeln, in ger- 
borragenbem Mage an. £)ie Begabung hierfür 
Zeigt fidh in guter Beobachtungsgabe, in Bemcglicg- 
feit beS ©eifteS unb rafcher Auffaffung. Man hat 
nicht mit Unrecht in neuerer 3eit immer mieber 
barauf hingemiefen, mie man in ber $ed)ttif jmar 
mit bem toten Material fchon in ausgezeichneter 
Seife fertig merbe banf ber miffenfd)aftlichen (Er- 
forfegung, bag man aber mit bem lebenben Mate¬ 
rial noch bie benfbar grögten Scgmierigfeiten gäbe. 
öS ift beShalb borauSzufegen, bag gerabe bie Be¬ 
tätigung mit bem Mcnfcgen an Bebeututtg noch 
tbefentlich zunehmen mirB. Anfänge zu fegr be- 
merfenSmerter Berbinbung z^ifchen ^ßfgcgologie 
unb £ecgnif finben fieg h e ute bereits. Sie finb in 
flarer SBeife in Amerifa erfannt, unb man hat be¬ 
gonnen, u. a. in gorm ber fogen. miffenfchaftlichen 
Betriebslehre, fie in bie umzufepen. 

$)ie Nottoenbigfeit, bie geiftigen gägigfeiten 
Zu fteigern, befchräuft fich nicht auf bie oberen 
©teilen. £)ie befonberS in früheren 3 e ' ten öicl- 
faeg bertretene Auffaffung, bag bie 5Cecf)nif ben 
SRenfcgen gerabbrüdfe, ihn entbehrlich mache, mirb 
burch bie tatfäcglicgen Berhättniffe als unrichtig 
hmgeftellt. ^tuf ber alten Sanbftrage fonnte ber 
Süfjrer eines SagenS fich zweiten fogar geftat- 
ten, einzufchlafen. Bon bem gührer eines Sraft- 
toagenS mirb gefbanntefte Sufmerffamfeit als 
fetbftberftänblich borauSgefegt. 31uch ein luirtfchaft- 
licher ©efichtSpunft fpielt h^r eine groge 9iollc. 


Solange baS Arbeitsgerät eines gelernten Arbei¬ 
ters mit menigen Mar! zu bezahlen mar, fbielte 
bie Berzinfung biefer Summe im BerhältniS 
Zum Arbeitslohn feine befonbere SRollc. 
Bei ben ungemein foftfbieligen öinrichtungen un¬ 
terer gähnten, ben fehr teuren ArbeitSmafchinen, 
hat fich baS BerhältniS umgefehrt. Bon einer 
Sirtfchaftlichteit beS Betriebs faitn nur gebro¬ 
chen merben, menn man auch bie fiöchftleiftung auS 
ber Mafcgine befommen fann. din Arbeiter^ ber 
bieS nicht berftegt, fegäbigt baS Unternehmen oft 
erheblich- Mit SRüdficgt auf biefe Bergältnifje 
allein mug bafür geforgt merben, bag ber Arbeiter 
über biejenigen geiftigen Stgenfcgaften berfügi, bie 
für bie AuSnuguitg folcg mertboller Mafdginen un- 
bebingt erforberli^ finb. 

$n ber grogen Maffe ber heute in ber gnbu- 
ftrie befegäftigten Arbeiter merben biejenigen, bie 
nur für eine beftimmte Xätigfeit angelernt mer¬ 
ben, an 3agl immer reegt ergeblicg fein. Acben 
biefer ©rupge aber fpielt in ber fortgefegrittenen 
Xecgnif ber goegmertige, gelernte gadjarbeiter eine 
immer grögere Atolle. $5ie ^ricgSarbeit unferer 
3[nbuftrie gat bieS befonberS nacgbrüdflicg gezeigt. 
Ungelernte Arbeiter fommeit in erfter ßinie für bie 
Maffengerftellung in grage, mägrenb bie geiernten 
Arbeiter mit ben Neuerungen fomie mit ber ttber- 
maegung betraut merben. $)ie AuSbilbung biefer 
gelernten gaegarbeiter ift beSgalb bon grögter Be- 
beutung für bie Seiterentmidlung ber Xecgnif unb 
^jnbuftrie. 

gür bie AuSbilbung biefer gelernten ga<h- 
arbeiter fommt burcgauS niegt nur eine meit- 
gegenbe AuSbilbung ber §anbgefdgicf(ichfeit in 
grage. SDiefe mirb üielmegr oft bureg bie Mafcgine 
in fteigenbentMage erfegt merben. Notmenbig finb 
meitergegenbe teegnifege S^enntniffe beS Mate¬ 
rials, feiner öigenfegaften unb feiner Bear- 
beitungSmeife. Bor allem ift mefentlicg bie (Er¬ 
langung unb (Erhaltung einer grögeren geiftigen 
ölaftizität, bie eS bem betreffenben Arbeiter er- 
möglid)t, in fürzefter grift auf neue AtbeitSmetgo- 
ben überzugegen unb fich bent (EntmicflungSgang 
ber Xecgnif fcgnell anzupaffen. 

gür alle Stellungen innerhalb ber Secgnif 
unb $nbuftrie, bom einfachen Arbeiter MS zu ben 
leitenben Männern ber grogen Unternehmungen, 
ift bie grage ber Allgemeinbilbung unerläglicg. 
(ES ift bon Sert, gier feftgufteUert, bag bei allen 
Berganblungen ber im £>eutfd)en AuSfcgug für 
tecgnifcgeS Scgulmefen zufammenarbeitenben mag- 
gebenben Greife ber beutfegen Stecgnif unb ^ubu- 
ftrie auf bie Notmenbigfeit ber Allgemeinbilbung 
immer boit neuem gingemiefen morben ift. SDie 
ins einzelne gegenbe SpczialauSbilbung bringt 
früg Ö^uug ber Beruf. £>ie ©runblage für baS 
Seiterarbeiten unb für baS Berftegen ber Bor¬ 
gänge im Spezialberuf mug borger ermorben mer¬ 
ben. £)aS, maS gier berfäumt mürbe, ift fpäter 
fegmer ober gar niegt nacgzugolen. (ES ift beS- 
galb aueg unrichtig, menn einzelne Berufe immer 
mieber barauf ginbrängen, eS möchten $enntniffe, 
bie im Beruf unmittelbar zu bermerten finb, mo¬ 
ntäglich fegon in ben BolfSfcguleit unb ben gögeren 
Mittelfcgulen gelehrt merben. Sir brauchen für 
unfere ieegnif unB Sn^uftric Meitfd)en bon mei- 
terem Blicf, Menfdgen bon mannigfacher Bermen- 
l)ungSmöglicgfeit. öS liegt beSgalb aueg im eige¬ 
nen 3 n * ere ff e ^ cr auSzubilbenben ^erfonen, biefe 
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©ermcnbungSmöglichfeit nicht burd) ju frühzeiti¬ 
ges ©pejialifiereu auf ein gadj $u ftar! einau- 
fdjränfen. Unter Atfgcmeinbilbung merben tyiex 
natürlich nicht nur ©pradjlenntniffe oerftanben, 
fonbern oor altem bie ©runblagen mathentatifd)- 
naturmiffenfdjaftlicher Xenlmeife unb bie gäßig- 
feit, unfere ftaatlicßen unb fulturellen SebenS- 
jufammenhänge $u oerftehen. 

©on ganj befonberer ©ebeutung für bie ©e- 
rufe innerhalb bcr Xed)nif unb $nbuftrie ift ber 
tebarafter. 3 u 0 erfäffigleit, (Sntfc^loffen^eit, 
toollcn gegen bie Aiümenfdjen finb cS, bie neben 
ben geiftigen (gigenfdjaften bie Eignung für ben 
tedjnifchen ©eruf ergeben. 2 fe mehr bie ©cßule in 
ber Sage ift, ©haroltereigenfchaften ju entmideln, 
um fo beffer toirb bieS für baS gortfommen ber 
©djüler in ben hier ^u belianbelnben ©crufen fein. 
3)a aber bie gäßigfeit §ur ©eeinfluffung beS (£ha* 
rattert ber ©djüler in hohem SAaße non ben per- 
fönlicfjen ©igeufchaften ber Seßrer abhängig ift, 
fo ift bie Ausbildung unb AuSmaßl geeigneter Seh- 
rer eine unerläßlidje ©orbebinguttg be£ (SrfolgeS. 

©ehr bebeutungSOoll ift bie Erfüllung ber 
gorberung, bie SAenfcßeu auf ®runb ihrer fpejifi- 
fdjen ©egabung in bie hierfür in grage fomntenben 
©tcllungen ju bringen. £)urd) auSfdjließltdje ©e- 
rüdfichtigung beS XienftalterS unb ber lebenSläng- 
liehen Aufteilung ift ber ©taat ungemein behin- 
bert, für ben Aufftieg ber ©egabten $u forgen. 
SDie prioaten ©etriebe folgen heute fdjon in meit* 
gehenbem Atoße bem ftaatlidjcn ©eifpiel. Auch 
toenn man bie ©orteite biefeS ©pftemS anerfennt, 
toirb mau fid) hoch ber ©ejaßr bernußt fein müffen, 
baß hierin eine ftarfe ©ehinberung für ben Auf- 
ftieg bcr ©egabten liegt, bie bem (langen auf bie 
£>auer fdjaben muß. (SS ift oielleicht nicht un- 
intereffant, fefi$uftellen, baß einige große ameri- 
lanifdje ginnen fdjon 1912 oerfudjt hoben, für bie 
©efeßung ber oberen ©teilen in ihren ©etrieben 
fid) auf ftatiftifchcm ÜBege Unterlagen pftjchologi- 
feßer Art für bie planmäßige Ausübung junger 
Ingenieure ju fdjaffett, unb e£ toirb $u überlegen 
fein, ob man biefem fhftematifdjen ©orgeßen in 
einer für beutfdje ©erhältuiffe angepaßten gorm 
nicht toirb meiter nachgehen müffen. $>ic ©erhält- 
niffe in ben ©ereinigten ©taaten finb jebenfatlS 
unferer ©eachtung mert, ba man fich bort in un¬ 
gleich höherem 9Aaße oon bem .Amang be£ ©eredj- 
ttgungStoefettS, über beffeu Aaaueife neben feinen 
©or$ügett man fid) heute in Xeutfdjlanb tlarer 
toirb, freigehalten hat. 

(SS ift nidjt 51 t Oerfennen, baß auf ©runb oon 
Screcßtigungen, bie beim ©eginn einer ©erufStoahl 
fchulmäßig ermorben merben, fich feßarfe ©tanbeS- 
unterfeßiebe in Xeutfdjlanb herauäbilben, bie eS 
erfdjtoeren, bett rechten 9Aartn an ben rechten *ßlaß 
$u feßen. $>er SButtfcß, bem ober jenem ©taub ge¬ 
genüber als gfeidjberecßtigt in ber öffentlidjfeit 
$u gelten, hat gatt^e ©erufSgruppen in jteigenbem 
9 Aaße oeranlaßt, ohne jebe Aüdfußt auf bie befon- 
beren ©erhältuiffe bcS ©crufS bie Anforberuttgen 
an bie Ausbilbung befonber^ auch nac ^ öer atlge- 
ntcinbilbenben ©eite ju fteigern. ^)ielt mau früher 


bie (Sinjährigenberechtigung für auöreichenb, fo 
muß e3 hrute baö Abiturienteneyamen fein, unb 
fo fommt man, oft nur burdj ©tanbeärücffichten 
oeranlaßt, ju einer (Srmeiterung ber ©orbilbungö- 
Aeit. bie auch öolf3tüirtfd)aftlich betrachtet nicht 
ohne ©ebenfen fein fann. mirb be^hulb fehr 
ernfthaft ertoogen merbeu müffen, mie man ber 
weiteren Auöbeljnung be^ ©ere^tigungämefen^ 
$alt gebieten fann. 

Auf ®runb be§ beuifdjen ^rüfungö- unb Se- 
rechtigungämefenä bilben fich f^arf ausgeprägte 
Älaffenunterfd)iebe. ÜDie prioate 3 n öuftrie hat 
heute noch ben großen ©orteil, ähnlich toie bie ber 
©ereinigten ©taaten, baß fic ohne 9 tütfficht auf 
biefe auf @runb ber ©d)ulprüfungen fich aufbauen- 
ben ©erechtigungen in ber ©efeßung ihrer ©teilen 
oerfahren fann. Ign anberen ©erufSgruppen ift 
baS bereite ntcfyt meh^ möglich. £>icr mirb mit 
9iüdficht auf ben Aufftieg bcr ©egabten, auch mit 
SÄütfjidjt auf bie mit Aotmenbigfeit anjuftrebenbe 
©erminberung ber SHaffengegenfäße nach einem 
SBeg gefucht merben müffen, um Abhilfe §u fchaf¬ 
fen; ba man nicht ermarten fann, baß bie ©runb- 
lagen beS beutfehen ©pftemS fidh änbern taffen, 
toirb man bie SDtfögtidjfeit fd)affen müffen, befon- 
berS befähigte 9ftenfchen, beren ©egabung erft nach 
ihrer ©chuljeit sutage getreten ift unb bie anfangs 
nicht über bie nötigen ©etbmittet oerfügten, in 
höhere ©teilen auffteigen $u laffen. $eute ift bicS 
nur möglich burd) Aachholen ber erforberlichcn 
Prüfungen, beS AbiturientenefamenS unb ber afa- 
bemifchen Prüfungen, ^amit ift biefer Aufftieg 
für bie meiften gätle faft unmöglich gemacht, ba 
niemanb bie fteit jur ©erfügung fteßt, fich mit 
bem ©cßulioiffen ju bcfchäftigen, baS in biefen gäl¬ 
ten hoch nur gelernt toerben mürbe, um fd)netl 
toicber üergeffen ju merben. Söürbc man hier bie 
Anrechnung beftimmter heroorragenber fad)beruf- 
Iicher Seiftungen auf ein beftimmteS ©chuliotffen 
geftatten, fo märe eS möglich, baß ein befottberS 
©egabter nur in menigcit gächcrn feine ©djut- 
prüfung absulegen brauchte, um bie erforbertiche 
Prüfung ju befteßen. 28enn man hierbei bie gä¬ 
riger SDeutfdj unb ©efehießte nid)t für fompenfa- 
tionSfäßig erflärte, mürbe man bie notmenbigen 
Aüdfid)ten auf bie (Einheit in einem ©eruf oer- 
lörpernbc Atlgentciubilbung genommen ßoöcn. 
Auch auf biefem 9Bcge, ber ja nur befonberö ©e- 
gabten offen bliebe, mürbe bie normale AuSbil- 
bung bie bleiben, bie fic heute ift, e£ mürbe aber 
ber h c *metifche Abfcßluß eiujelner AuSbilbungS- 
ftufen burdjbrocßen, bem mirltich Xüchtigen mürbe 
man eS hiermit crleid)tern, eine feinen gäl)igfciten 
entfprechenbe ©tetlung auch fpäter noch ju ermer- 
ben. Aeben bem bloßen ^ßrüfungSmiffen läme bie 
Seiftuitg im ©eruf mieber 5 um oolten Aecßt. 

©or allem aber mürbe hiermit auch einem mich- 
tigen fosiaten ®cftd)t3punft Aedjnung getragen 
merben. X)urd) bie Sftögtichfeit, bie man ben be- 
fonberS ©egabten bietet, in bie ©tcllungen aufju- 
fteigen, bie ißren gäl)igleiten am beften entfpre- 
djen, erhöht man bie SeiftungSfähigleit unjereS 
©olfeS unb oerminbert bie Stlaffengegenfäße. 
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tDurfittineu im Kriege 

Don Srtfc Fjemfn^rtdj- 


illt 11 flbbilbutigen. 

eine giöfie Sefnfjr für feie Srbiettuitg bet SSerfet 
barin,. bofe feie 3ft«fefd)ttur her 'Df ine ftf»» nor 
ifymri Ufejüjnl nngejünbef »etbeir mapie. Set- 
fugte bei ?lbfdmfs, to formte wir boe rolcfec 
-^^jfrfmdbeii ber BfiKbft^nur feen fogemnutlcn 
bereuten. S« heutige SKittett» 
loriifcr ift im 'Seien a»or jefet not) feer olfe^ 
bodi ctuibgiidiei; eie injWtfdjen mrrtjnuv.nmenen 
Brtbeffcruiigeii ein gcKaneä? mtb ftfineOereb 
Sdiieifeu. ‘Sie SRtrte, feie, mciftenb jülhtbeffdm 
niig ausgeMlftet ift, »iru in bete Sauf be* 'Mi* 
nenwetfei^ jieMofeen. ßin? ^üfbeettJisitffeiing 
feintet bet Mint treib! bei ifjrex Snijüjfbtiiig 
infolge; be#üftf|rejNsirbmSttSheuffe?feie 'ifflite iti§ 
fyreie. iWondierfci iSffbejfernitg fetU im £ouf 
bei: Beit: 4'tti!) nie '©utfmine jdbft fiCfiinfeen. 

ftm fpigenbrn mögen nim einige bei; Seinen 
«lifc 93fiiieniDelfer, toi? fie imri .yfeftteii Segne* n 
aerninnbet »erben 


3nt ffeiclf femte liefern bfcr. 

Ökanaie- bie SSurfmtne eine ßatibitölie, 

'Hit riefelt ©teilen fee'y fyrrmt.. brfonbet* «her 
in beit- fUrgöttiten, liegen feie ©ttifeertUtticn feer 
beifeen Segnet in fo fnr.trx Snsieuning tisnteife 
nnbet, baff mte ioirffamc Brimicfnuig bei rrfixm 


:«86. i. ÄW», 3. 

«bl», 1 IStne bet erften frannöf. Söurfmtitm tot 

VIbo. 2. ülttnrmuerfer t)l«ju ta fluni tiotr 'ftötm. 
ütbti. 8. iitiis anceie, ber tn SU»b. J baxgefteaten 88nUjJje 
fvatisöfll^e Wne- 

©rafeenlinitn fee -3 Segitetf butd) Utttllcrie ofetie 
ök|ai)t für feie eigenen Stöben nid)t mövjiid) 
ift, ba feie Streuung ber (Granaten, infolge fees 
ungHHdjJttäfstgcn SuftmibeiflanbrJ, bei) fie i« 
üjter jyluglKilm fmben, tu graft. ift. .'ge- 
litt ge Seniirf)t suit teti d)t ebe oercitcLu fdjem ein girf» 
ft^etel Sifeiefeen, »ft eä-ivie obengenannti Sjteft 
iungdaflc bebingt. Siet .hilft nun bie Surf* 
nunc, feie au 3 bem erfreu ober ftikitm Oirüfeen 
burcf) einen gejcfiütjnrtigcn üJf iueiiim-iia aUf 
„Steilfeuer 5 " in bie feüjbliip Steilung gtfdjtiM* 
bett totrb. 

®ie leisteten ©mfmiuen (ft-ft kg) feegtoet» 
feil bauptfädEjüd) grofie Split tet»u'tuug, mäferenb 
feie fefemeren (1 fei§ 3 $tt; n. mß|r> burd) beit 
bei bei (S^lofion eirfftcfjertbeji ftuftferurf ^erftift 
renb toitfett 


oft $mih ber biügrgefeeneu 
Ufibilbungen erlälüert »eiben. 

gii Ü6b. I ift eine bet elften franj. S8«tf- 




Sin BDiteil, bei jiijldife dudt 
ein 9ffl(fe!eii fein Tatm, liegt in bent Uinfttmb; bafi 
mon bie Bjuifmitte im fylus) beobodUcn fitem, 
toeehalb ein 2I|i3weid)eji fajt immer inöglitf) ift. 
Sei 9fod}t oe.rriil feaä Bteintcn feer ijWnfejtfeteUT 
bie <Vtefaf;r, fdfp bie Bf tue mrfjt mit Ujif)c!jiag^ 
Jünbcr üusiji'bHbet ift 

Btt Uufnng öe-i StelUnigötriegeö »arm bie 
SSurfminen anb Ufiiicnmerfer tiod} unnoIU- 
Ionmten hetgeftellt uttb infolge biefit incnget* 
haften ?Iuöbi[bung »amt mancherlei 9Jiififuinrn' 
Dorhonben Bei einigen Btiiimioerferu beftunb 


96b.«.®tirf!otn* ..gc»>veUndiiti! 
•3tbb. 0. ^töfletwlHC. 
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grip fpemmericf): 


mineit wiebergegebcn. ©ie hot 8l)tinbctfonn 
unb wiegt etwa G—7 fßfunb, ifjte ©röße ift 
in bet 2lbbilbung eingejcichnet. 



Hbb. 6. ftlügelmtne mit boppeltem 9Ie$mantel unb 
böl^emem ftopffittct 

Srt ihren ijjauptteilen beftefjt bie ÜJline auö 
einem höljernen ©obenftücf a, einem bünnmaw 
bigen ©lechmantel b unb einem ßöljerncn ffopf* 
ftfid c. ©ine ©djraubenßange d, bie burd) bie 
SEKitte be§ jtjlinbrifc^en 9Jiinen!örper3 geht, f)alt 
bie brei genannten Seife jufammen. 3»» 93tec^- 
jtjlinber befinbet fid^ bie ©prcngmunition. Sie 
©prengTapfcl e ift am ©nbe bet 3ünbfcf)nut f bc* 
feftigt; festere Wirb burd) eine entfpredjenbe 
große ©oßrung im ©obenftücf in ben ©prcngftoff 
geführt. Um bei bet ©jplofioit eine größere 
©plitterwirfung ju etjielcn, liegt um bnnSKan« 
tel b eine wenige SKillimcter bideSrafßfpiraleh, 
bie butcß ©ittfetbuitgen in Diele Keine ©tücfe 
eingeteift ift. 

Sag ©efdjüfo, ober beffer bet Sftincnwerfer, 
iß fef>r eiitfad) gebaut, wie 2lbb. 2 erfcnnen 
läßt. 21uf einem ijjoljfdjuh a ift unter einem 
ÜBinfel Don 40 bis 50 0 bn§ ütoljr b befeftigt. 3im 
©oben bc§ 3Rof)rlaufe3 befinbet ficß eine 4 6i3 
5 mm breite ©ofjrung, burd) bie eine 3ünbfdjnut 
in bie IJJulDertteiblabung, bie auf bcnt ©oben 
beS Saufet liegt, eingefüfjrt wirb. Sie 3Jline 
wirb Don oben in ba» SRofjr gefdjoben, nadjbem 
ba3 3ünbfd)Wänjdjen ber ÜJiinc fo abgcfdjitiiten 
ift, baß bie ©rcnnaber freiliegt. SBirb nun bie 
3ünbfdjnur, bie in bie ©ufoertreiblabnng führt, 


burd) ©treidjßofj, 3i9 arte ober bgl. angejfinbet, 
fo brennt fie burd) unb entjünbet nach einigen 
©efunben bie fßuloertreiblabung, bie ifjrerfeitS 
baä 8ünbfdjwänjd)en ber 9Jline entjünbet unb 
gleidjjeitig burd) bie plöhlidje ©aientwicflung bie 
SKine au3 bem 9iof)r in3 greie treibt. SBätyrenb 
beä glugeö brennt bie 3ünbfdjnur f weiter unb 
bringt an ihrem ©nbe bie ©ptengfapfel e gut 
©jplofion unb biefe wieberum ben ©prengftoff, 
ber feine Umhüllung jerfplittert. Sie Sraßt* 
fpirale h jerfpfittert bann in ihren ©infetbun- 
gen. Sie 90?enge ber Sreiblabung (3—10 g) 
beftimmt bie ©chußweite; bementfprecfjenb muß 
auch bie Sänge ber SJZinenjfinbfdfnur bemcf» 
fen fein. 

©ine ähnliche 3Rine wie 5fbb. 1 jeigt ®bb. 3. 
3n ber fofgenben 21bb. 4 iß eine franj. glügel- 
mine wicbergegeben. SCBie ber 9?ame f<hon fagt, 
ift biefe 9Rine am hinteren Seif mit einem glü» 
gelfdjwanjg auögerüftet, bet ihr einen jielficße» 
ren glug gibt unb fie infolge ber jwetfniäßigen 
©ewichtöDerteilung ßetö Dom auf bem 3ünber, 
einem Sluffdjlagjünber, auffchfagen läßt. Ser 
Äopf d beö ©oljenö e, ber in einer ©djrauben^ 
mutter f befeftigt iß, fdhfägtaufbcnSrbboben. Sie 
©prengfapfel lagert innerhalb ber ©prengmuni- 
tion in einem SRöhrdjen b. ©eint füuffdjlag 
gleitet nun, nach bem ©efe|j ber Srägheit, bie 
©prengfapfel in bem gührungäröhrcffen entlang 
unb fchlägt auf bie Spifce be3 ©oljenä e, woburd) 
fie efplobiert unb gleichzeitig bie 9Jline jur ©nt- 
iabuug bringt. Surch ©inlerbungen i wirb eine 



0bb. 7. Sdjemattfctje Xiarftetiuna eines ^refcluft« 
SDltnenroetferS. 

größere Splitterwirfung erjielt. Ser fübfdjuß 
biefer SUHne erfolgt burd) Preßluft, bie burch 
§anbpumpen in einem 3 t ßinber erjeugt wirb. 
Sie ©röße be3 Sltmofphärenbrucfeä fowie ber 
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fßeigungSWinfet beftimmen bie fjlugmeitc. 2ln- 
bererfeitS fanit bie Flugweite audj öurd) bie 33or- 
ridjtung am $ünbet reguliert werben. 

2Birb nämlich bcr fugelfömtige SBledjteil k, 
ber anbemSollend befejligt ift, entfernt, fo mufe 
bie Flugweite oerringcrt werben, weil ber tridj- 
terförmige 93led|teil b bet Suft einen größeren 
SSibetjVanb bietet. 

©lte ähnliche SKinenart, Wie bie oorbefebtie- 
bene jeigt Slbb. 5. 9ludj ^ier ift bie füJtine mit 
einem oierteiligen glügelfcbwanj g auSgebübet. 
Ter SÄittcnförper a f)at 33irnenfotm. Ter 91b- 
fdjuß biefer ÜJZine erfolgt ebenfalls bureb Ißrcß- 
iuft. Gine 9labe m forgt für einen bitten 91b» 
fdjluß im ÜRincnmetferlauf. Ter fjünbet ift, ab* 
gefeljeu oon einigen fonftruftioen 9tbweidjungen, 
Wie ber in 91bb. 4 auSgebilbet. 91udj hier burd)* 
läuft bie ©ptengfapfel beim 9luffdjlag ein 5Röfjr- 
cben unb fdjlägt auf einen Söoljcn, waS bann bie 
Gjplofioit ber 9ßine jur fjotge bot. TaS ©ewid)t 
biefer SRine beträgt etwa 2—3 kg. 

3n 2tbb. 6 ift eine anbere glügelmine barge- 
fiellt, bei ber bet SRinenförpet auS einem bop- 
pelten ©ledjmantel, ber mit Gifenbrudjftücfen 
auSgefüllt ift, beftebt. Gin finnteicb auSgefübr- 
ter Ülufftblagjünber bringt hier bie SJtine gut 
Gfplofiott. Turäj bie eigenartige 93auart Wirb 
bie Sföine erft nach einer gewiffen Slugjeit 
„fdbarf", wäbrenb bie meiften anbeten SOlinen 
üor bem 9tbfdjuß fdjarf gemacht werben 
müffen «nb beSbalb immer nod) gefabrbringenb 
finb. Ter ©djtagboljen s ift b* e r mit einem 
Reinen Propeller p oerfeben, bet im gluge ben 
©dflagbolsen nach innen auS bem ©ewinbe ber 
Dtutter f brebt. ©obalb baS ffloljeitgewinbe baS 



«bb. 8. JtonfiniftUmftbtlb btt fletnften fransöfU<$en 
ffiurfmtne „fctntenfäfecpen". 

SJluttergewinbe Oerläßt, rubt ber 93oljcn febernb 
auf bet ©pitalfeber S unb wirb bureb biefe oon 
bet ©ptengfapfel entfernt gebalten. Gin ©djtag 
auf bem SBoljen genügt aisbann, um feine ©piße 


gegen bie ©ptengfapfel ju fdjlagen, wobureb mit¬ 
telbar bie Gjplofion ber 9Rine erfolgt — bieS 
gefdjiebt aber beim „9tuff<blag". TaS Gewicht 
biefer SOtine beträgt etwa 3—4 kg. 



fcbb. 9. ®cfcn>ere frans* ^lügelmtne *9trßonneng«fpenft a . 

Um ein 93ilb oon bem Sßreßluftminenwerfer 
ju geben, ift in 91bb. 7 bie fdbematifdbe Tarjtel- 
lung eineg folcben gezeigt, ohne auf bie fonftruf- 
tioe 9lrt einjugeben. 3 m ©egenfaß ju ben mei¬ 
ften SDtinenWerfern beftebt bie treibenbe Äraft 
hier auS Preßluft. Ter Sauf, ber bei d brebbar 
in horizontaler unb bertifaler fRicbtung auf 
einem ©tatio gelagert iß, fleht bureb ein 33en« 
til v mit bem fßreßluftjtjlinber z in SSerbinbung. 
Turdj Ijjanbpumpen, bie bei h angefdjloffen finb. 
Wirb ber ißreßluftjtjlinber gefpeift. TaS SRano- 
meter m zeigt bie ©pannung in 9ltntofPbären an. 
^wertmäßig angebrachte SBinlelmeffer ermög¬ 
lichen ein Söeflimmen bet §öbcn- unb ©eiten- 
oerfebiebung. Turdj öffnen beS ftanboentilS v 
ftrömt bie fßreßluft hinter bie im SRobt liegenbe 
SRine unb treibt biefe iitS greie. 

Tie bisher aufgefübrten SSurfmiiten waten 
leichterer 91rt unb batten mcift ein Gewicht oon 
3 bis 4 kg. 9lbb. 8 gibt bie Äonftruftion ber 
Reinften franj. SBurfmine, bie baS SluSfeben 
eines Tintenfäßdjenö bat, unb beSbalb auch fo 
benannt wirb. 91udj biefe 9Rine foll bureb Ißreß* 
luft gefdßeubert werben. Ter jtjlinbrifdje bünn- 
wanbige Gußeifenmantel a ift mit ©prengftoff 
gefüllt. Tie Gfplofion erfolgt burd) Seiljnn- 
bung. SBeim 2rbfdjuß f<blägt ein ©cblagboljen, 
ber an einem in ber Sßitte beS SRinenwerfenc- 
laufeS angebrachten fJübrungSftange fißt unb 
bureb SSobrung b ber 9Rine führt, gegen ein 
8ünbbütcben c. TiefeS entjünbet bie ©remt- 
aber d, biefe wieberum entjünbet nadb einigen 
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Ortife ftemmeridj: SBurfmirten im Kriege. 


©efunben ^(uggeit ben Sfrtallfafj ber ©prengfap* 
fei h unb bringt fo bie 9Rine jut ©jplofion. 2ie 
33etfchlußfchtaube f bient jum 3ö>fcf)luß be§ güll» 
lochS, bie ©djraube g im 39oben ber 9Rine fdjlicßt 



Äbb. 10. ©Hnemrerfer für Me fdjroeren SRtnen. 

bie Öffnung, burcf) bie bie ©prengfapfel einge» 
ffihrt wirb. 

3 um ©djluß nodj ein paar SBorte übet bie 
ferneren glügelminen ber granjofen. ©3 finb 
bteS bie fürdjterlidjften SButfminen, bie in ben 
Slrgonnen 33ermenbung finben. SBttlun» 

gen finb gerabeju öcrfjecrenb. 9Ran nennt fie 
im treibe „Slrgonnengefpenft" ober auch „fjlügel» 
abjutant". 3n fidjerm fjluge geht bie SRine 
Ijodj, um bann au-3 großer §öhe gleich einem 
$abi(f»t faft {entrecht auf bie ©rbe ju ftürjen. 

3n 3tbb. 9 ift eine biefer glfigelminen bar» 
geftellt. ©ie treten in ben Derfdjiebenfien ©rößen 
unb ©emidjten auf. Die leidjteften miegen etma 
s / 4 Rentner unb ffaben eine ©efanttlänge Don 
etwa 70 cm. gm $urdjmeffcr finb fie un» 
gefaßt 25—30 cm groß. 31m hinteren ©nbe be* 
finbet fi<h eine 70 mm bide {JüIjnmgSftange f, 
bie in ben entfpredjenb großen Sauf bc3 SRinen» 
merferä geführt wirb, babei greifen bie Flügel 
über ben Sauf, mäßrenb bie eigentliche SRine 
außerhalb be3 Saufe3 liegt. 2ie ©djnittabbil» 
bung in Stbb. 9 gibt ben Sluffdjlagjünber in 
Dergrößertem SRaßftabe mieber. §icr butch» 
fdjlägt ber 3luffd)lag ben ©id)erhcit3ftift ober 
33orftedct a, ber 2raf)tftift b burtfjfdjlägt ba 3 
3ünbhütcheu e. 2ie ©prengfapfel bringt al3» 
bann bie 9R unition unb fomit bie 2Rine jur ©j» 
plofion. 

“Die beiben lefcten 3lbb. 10 unb 11 jcigen 
jmei SRinenroerfer ju ben oorbefchriebenen f^lfl» 
gelminen. 2 et erftere fcßleubert bie leichteren, 
ber ledere bie größeren SRincn. 3n 3lbb. 10 
ruht ber Sauf 1, bei d in Dertilaler (Richtung 
breßbar, auf einer horizontalen 2 rehjdjeibe s, 
bie in ber glatte b lagert. 2 er ©djliljbügcl h 


ift in ©rabftriche eingeteilt, roa3 ein genaue^ 
fjefilegen be3 !jjöhenminfel3 mit ijjilfe ber bei» 
ben Srlügclfdjraubcn erntöglidjt. 2 ie fjührungö» 
ftange bet glügelinine roirb in ben Sauf geführt, 
nachbem bie (ßulDertreiblabung auf ben (Boben 
gelegt unb eine Sö^f^nur angelegt ift. 3(13» 
bann fann ber Slbfdjuß erfolgen. 

2er SRinentoetfer in 3lbb. 11 ift äußerfl 
einfach h et 0 cftellt. 2a3 5Rof)t 1, mit außerge* 
möhulich biefet SBanbuttg, ift unten T»föt» 
mig auögebilbet. 2er fenfredjt jum Sauf fte» 
henbe 2 eil bilbet bie beiben d, bie in jmei 

Sagerböden, bie gleichseitig bie Unterlage ober 
(Bettung barftelleit, lagern. 2ie ©djlißbügel h 
ermöglichen auch hier bie SBinfeleinftellung be3 
SRoßreS. 2 ie brei genannten Ipauptteile lagern 
in einem (Bledjfaften, bet eine gegenfeitige 33er» 
fdjiebung ber Sagerböde oerhinbert. 

2 ie befprodjenen SRinen unb SRinenmerfcr 
finb fämtlidh franjöfifchen Urfprungö. 3Iud) an 
ber englifdjen, italienifdjcn unb tuffifdjen fjront 
toerben inbe3 SRincn gemorfen, bie, memt auch 
in ©injelheiten Don ben franjöfifdjen abmetchenb, 
im ©runbe hoch bie gleiche gefährliche SBaffe bar» 
ftellen. 2aß auch fair un» bort, too bie Siet» 
hältniffe e3 geftatten, ber SRinen bebieneit, ift 
felbftDerftänblich, baö liegt fdjon begrünbet in ber 
SRatur be3 feßuitgöartigeu ©tabcnfriege3. 2ie 
83efprechung unferer eigenen SRiitcnmcrfet unb 
SRinen Derbietet fich jioar jurjeit im ^ntereffe 



«bb. ll. SRinennterfer für bte ^lügelminen f<fm>erftni 
<Seiol$t*, barunter ein ©tlb mn bec 2)rouffiebt Mefcs 
aRtnemverferf. 

ber Sanbe3Derteibigung, bod) barf man überzeugt 
fein, baß mir ben fteinben minbeftenö ebenbür* 
tigc3 „SRaterial" oon ebenfolchen ©chleubetma* 
fchineit in ihre ©reiben hinüberfenben. 
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Pom tPeiterbau öes Ittittellan&feanals. 


Oer Kanal tjannooer — IHagbeburg. • 

Don Regierungsbaumeifter $ranj tDoas. mit einer Karte. 


„Der SJtittellanbfanal o erläuft fid) bei Span» 
nooer in eine StBtefe" — fo Ifat im preufjifdfen 
Slbgeorbnetenfiaufe ein SJlitglieb fid) bebauemb 
geäußert; unb ba# ift an fid) ridjtig; aber getabe 
biefe SSiefe mit iffcem ebenen offenen ©elättbe 
läf?t erhoffen, bafj fid) an biefe# borläufige 6nbe 
be#$anal# über für j ober lang einmal bie $ort* 
f e u n g anhtüpfen mirb. Der „SKittcllanb* 
fanal" fjeijjt nidft umfonft fo; er foil ba# gange 
2anb jmiftfjen Sm# unb ©Ibe mitten burd)fd)ttei- 
ben, um bereinft mit feinen fdf)on beftebenben 
Änfdflüffen nach red)t# unb linf# fjin eine ein- 
Ijeitlidfe Söafferfirajje jur SSerbinbung be# 


furj erläutert merben. Dabei foll aber jugleid) 
aud) in Sßetradfft gezogen merben, roie Sßrofeffor 
D. ^tanjiu#, Spannober, über bie beiben in 
grage fommenben Sinien- urteilt (Speft 1 u. 2 ber 
3eitfd)tift „Dedfnif unb SBirtfdjaft", 1916). 

Die n ö r b I i d) e Sinie ftimmt in ber 
Spauptfadje mit bem (Sntmurf überein, ben bereit# 
1899 bie prcufjifdfe ©taat#regicrung aufgeftellt 
bat. Der ftanal beginnt banad) bei 9Jti#burg, 
öftlid) Spannober (eben in ber SSicfe . . .), mit 
einer ©dfjleufe, meldjc ben SSafferfpiegel ber leb¬ 
ten Spaltung bon + 49,80 NN auf + 56,60 NN 
bringt, burdffdjncibet bann mit biefer feiner 



Cften# unb be# Sßeften# Dcutfdjlanb# t)erju» 
ftellen. 

3m ©runbfajjc ift man fidj hierüber einig; 
nur über bie Slrt ber QiortfeJjung, bie loeitere 
3ül)rung ber Sinie gelten bie Meinungen nod) 
au#einanber, unb ba# erflärt fid) jur ©enüge 
barau#, baff bie berfd)iebenen Orte, bie für bie 
Sinienfülfrung in Sctradft fommen, aud) i()re 
berfdjiebenen 3ntercffen baran Ifabett. 

Slnfang#- unb Snbpunft, £amtooer unb 
SRagbeburg, fielen feft; im mefentlidfen ffanbelt 
*3 iidj meiterl)in um bie Jrage: mäl)lt man für 
ben berbinbcnben M’anal eine nörblidfe ober 
füblidjc Sinie? 

Die §anbel#fantmcr SÜlagbeburg l)at biefe 
Stage in einer befonberen Dcnffdfrift erfd)öpfenb 
beffanbelt, unb bornefjmlid) an ber £>aitb biefer 
^eitffdfrift follen bie in 23etrad)t fommenben 
*«Ijältmffe tedjnifdjer unb toirtfdiaftlidjer Slrt 

T. M. VIII. u. J. IV fi. 


erften Spaltung, roclcfje jugleid) bie ©dfeitelfial- 
tung ber gefamten ©treefe abgibt, ba# ©ecf- 
brud) mirb liier unter ber ©ifenbalfnftrede Sefirte 
—Ueljen burcf|gefül)tt, freujt fjodjmafferfrei ba# 
3ul)fetal, toeiterbin bie ©rfe unb ben Dferflufj, 
fdfneibet erftmal# bie SBafjnftrecfe Seljtte—Set* 
lin unb ©ifbotn—Sraunfdjioeig unb bann noch 
einmal bie ©Hede 2el)rte—SBerlin fomie enb* 
lid), nadjbcm bie Silier gefreujt ift, biefelbe 
©trede noch ju einem britten 2Kale. Die 
©dfeitelftrede ift bamit jn (Snbe; ber ÜBaffer- 
fpiegel fenft fid) in bet neuen ©dfleufe auf 
-j- 48,6 NN. Die Sinie jielft fid) bann bei 
9?euf)alben#leben borbei unb mirb, furj bebor 
fic auf bie ©ifenbalfnftrede SJtagbeburg—SBol- 
mirftebt trifft, auf + 41,0 NN abgefd)leuft; fie 
burd)jiel)t bann ben SDtagbeburg - SRotlfcnfee- 
SEßolmirftebter 'Sßolber unb gabelt ficE) fdjliefjlicf) 
in jmei Slrme, meil foiuo^l auf ben ftromauf- 
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granj 3Boa8: 33om SBetterbau be3 SDlittellanbfanala. 


taärtö alö auf ben ftromabwärts gehenben ®lb- 
»etfeljr SRüdfidjt genommen merben muß. Der 
nötblidje 3 ir,c ifl führt auf bie 6lbe bei §einrichö- 
betg (alfo genau gegenüber bet SRünbung beö 
neuen flauer* ober 3hhe*Stonalö); ber fübltdje 
3Weig mirb auf bie igafenanlagen ©Zagbeburgö 
bei SRotljenfee geführt, gür bcibe 3*oeige ift im 
©Ibbeiche je eine ©bfdjlufjfchlcufe borgefef)en. Qk> 
famtlänge (mit beibcn Stbjmeigungeit) 149,6 km. 
Die einzigen größeren Drte, welche biefe Sinie 
fo berührt, finb: Setjrtc, Oebi^felbe unb 9Zeu- 
Kolbenhieben, dagegen führen befonberc ©tich* 
fanäle nadf Ijjilbeöheim, ©eine unb ©raunfdjweig 
heran, mit bjw. jwei, einer unb toieber eineir 
©djleufe. 

Die fübliche Sinie, bie gleichfalls bei 
SJZiSburg beginnt, jeigt alSbalb eine grofje 
©chadjtfchleufe auf, worin ber urfprüngliche 2Baf- 
ferfpiegcl bon -j- 49,8 NN um 15,2 m bis auf 
+ 65,0 NN gehoben mirb. 9Zadj Sfreujung 
ber Sifenbahnftrecfe Seljrte—JjhilbcSheim unb 
jWeier 3e<hen« s .!Infd)lufj&ahuen berührt bie Sinie 
©eine, freuet bann bie fjuljfe, bie ju unter- 
büdertt ift, um weiterhin auch ©raunfdjweig, unb 
jwat weftlidj, ju berühren, unb geljt bann untet 
bet fflaijnftrede ©eine—Sraunfchweig burdj. 
2Tudj bie 9lue wirb oermittelft DiiderS übetwun- 
ben, bann bah ©eleifenefc bei ©raunfdhwcig un¬ 
terführt, worauf bie Sinie eine crtifdjieben füb- 
liche SRidjtung nimmt, um SBoIfcnbüttcl unb 
Hornburg ju berühren. $Met erreicht ber Aanat 
feine ©djeitelljaltung mit -f 83,0 NN, welche 
bann auf 87 km Sänge bis ©Zagbeburg burch- 
geführt wirb. 3eht werben noch der unb 3lfe 
unb §Wei Stfenbaijncn überfdjritten, bann führt 
ber Atonal bei DfdjcrSfcbcn »orüber; er muff 
bei $lein-©crntctSlcbcn jmifchen biefer ßrtfdjaft 
unb ber ©taatSbafjn DfdjerSlcben—©Zagbcburg 
burdhgejWängt werben, um in ber Datcinfen- 
!ung bet ©arre bie Sßaffetfdjcibe ju erreichen, 
beten hödjfte (Erhebung auf + 100,0 NN liegt, 
WaS auf 5 km Sänge beträchtliche (Srbarbeitcn 
erforbert. ©djliefjltd) biegt ber Atonal hier fdjarf 
nach 9Zorben auf UJZagbeburg ab. 3n brei 
©djadjtfdjlcufen oon je 14 m ©efällc »olljieht 
fich ber ftarfe Slbfticg bis auf + 41,00 NN. 
Slueh ht« ift eine Wabelung ber Sinie cittcrfeitS 
nach iöcinridjsbcrg, anbrerfeitS nach IRothcnfee 
borgefchen. Die Wcjamtlängc mit beibeu ülb- 
jWeigungcn beträgt bei biefer ©üblinie 173,8 km. 
Der cinjigc ©tidjfanal biefer Sinie ift berjenige 
nach öilbehhfim; ©eine unb ©vauitfchweig, 
welche bei ber DZorblinie ©tid)fanälc erhalten 
würben, werben an bie ©üblinie unmittelbar 
angefchloffen: Cebisfelbc unb UZeufjalbenSlcben 


fallen für bie ©üblinie gaitj auS. Der wichtige 
Ort helmftebt fommt für feine bet beiben Sinicn 
in ©etradjt; tro^bem er in ber Suftlinie £an* 
nooer—SRagbeburg Hegt. 

©ergleicht man bie beiben Sinicn mitein- 
anber, fo ergibt fich, baff bie nörbltdje an fich 
allerbingS fürjer ift als bie fübliche; aber es | 
treten ihr bie oerfchicbenen ©tidjfanäle mit ju- 
fammen 64,0 km ju, fo baff ihre gefamte ©au- 
länge 213,6 km auSmacfjt; tuährenb bie fübliche 
unter ©nfchlujj beS ©tidifanals nach $?ilbe>> 
heint unb bet Sbpieigung nach ÜZothenfee nur 
eine ®efamt-©aulänge oon 198,8 km aufweilt, 
alfo um 14,8 km lürjer ift. 

©on einet ©ntfeheibung ber Jrage, Welche 
Sinie nun bie bauwürbigfte ift unb bemnadi 
jur 9ütSfüljrung am geeignetften, hat bie Den!» 
fchrift abgefehen. ©ie fagt barüber folgcnbes: 

„Dem Nachteil bet füblichen Sinie, bajj ihre 
©djeitetbaltung auf + 83,0 NN liegt, toährenb 
bie ©djeitclftrede ber nörblidjcn Sinie mif — 
56,6 NN »erbleibt, fteljt ber ©orteil gegenüber, 
bajj bie SBafferfpeifung bet füblichen Sinie burd) 
ben natürlidjen 3 u I° u f auä ber ©obe bei ber 
ÜtuSfüljrung geplanter Dalfperren im S)arj fich 
wcfenttich günftiger als bei ber 9Zorblinie gc- 
ftaltet, für bie baS feljlenbe ©peifungSwafjer 
’ größtenteils au§ ber Seine bjW. au§ ber SBefer 
gepumpt werben ntufe. liegt in ber UZatur 
ber örtlichen ©crljältniffe, ba& fich bie fübliche 
Sinie in ben filometrifchen $lnlagefoften teurer 
alö bie 9Zorblinic ftellt; bem ftchen aber bie 
©orteile gegenüber, bie für ben ©etrieb unb 
bie ©rtragSfähigfeit be§ Ätonalö auö ber ©e- 
riihrung reicher, inbuftriell entwideltcr ©er- 
fehrögebietc crmachfen, bie ber nörblichen Sinie, 
bie Wenig beoölfertc unb oorwicgcitb lanbuürt* 
fchaftlich genügte ©cbicte burchjieht, fehlen." — 

Die Denffdjrift weift fdjliefjlich mit 9Zed)t 
nod) batauf hin, bah für bie enbgültige Gnt- 
fdjeibung auch Umftänbe in ©etradjt fommen, 
Welche fich in 3iff er n nicht auöbrüden laffen. 

§örcn wir jeftt, wie fich ©rofeffor 0. fjran» 
jiud»^anno»cr ju ber Jrage ftellt. Diefer her- 
»orragenbe ©achöerftänbige weift junächft nach, 
baß ber Aanal, werbe nun bie Sinicnführung 
fo ober fo gewählt, in mirtidjaftlicher ©ejie- 
hung al§ eine hochwertige Anlage anjufprechen 
ift, bie mit Sicherheit eine reichliche Serjinfung 
bcö 9lnlagefapitald erfehen läht. 

Die gröbere 28irtfd)aftlid)feit »erfpricht er 
fich aber »on bet 9Zorblinie unb räumt ih r 
in jeber ©ejichung ben ©orjug ein. 3 n bau* 
technifcher ©ejiehung hält er cö für einen 6e- 
fonberen ©orteil ber 9Zorblinie, bah bei ihr bie 
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Sdfeitelhaltung fo erheblich niebriger liegt, als 
bet ber ©übtinie (+ 56,6 gegen + 83,0 NN), 
fo baß cS fyicz möglich ift, baS ©peifungSwaffer 
in günftiger 3Bcife auS bet ©Ibc ju entnehmen, 
roäßrenb er ben ^Betrieb ber füblicfjen Sinic für 
umftänblid) unb teuer anficfjt, weil befonberS 
bei einer eintretenben SerfehrSentwidlnng teure 
Hebewerfe gebaut werben müßten. Daß bei ber 
Aorblinie bic großen ©täbte ^ilbe^ßeim, Sßcine 
unb Bramtfchwcig nicht unmittelbar an ben Sa« 
nal ju liegen fornmen, fonbem erft burd) Stid)* 
fanäle angefdjloffen werben follen, hält er burcfj« 
aus nicßt für einen 9?ad)teil, weil folgen ©täbten 
an bem DurdjgangSoerfcht beS SanalS nichts 
liegen !ann, babei müßten aber bod) auSgebehnte 
3ufaljrtSftraßen baljitt angelegt werben, um ben 
tanal überhaupt benußenjutönnen, wößtenb ein 
Sticfjfaital lcnbebcnflid) ins ©tabtgcbict felbft eit> 
geführt Werben fann. gür Beine unb Braun» 
fcßweig würben nad) feinen ©rmittelungen bie 
ffradjtwege bei beiben Sinien gleid) lang fein, 
roäbrenb für HilbeSheim bie Morblittie günfti» 
ger liegt. 

ffür bie ©üblinic rechnet Sßrofeffor ffran- 
jiuS einmal wegen ihrer größeren ©tredenlänge 
jowie ferner wegen ber höheren ©cfjeitetfjaltung 
(weldje brei Sd)leppfd)ad)tfd)letifen meßt etfor* 
bert als bei ber Morblinie), eine SScrlängerung 
ber Durd)fal)rtjeit oon 10 ©tunben heraus. Die 
fomit auf ber Siiblinie nufctoS aufjuwenbenben 
BeförberungSfoften fcßäßt er auf 3 URillionen 
ÜJlar! im 3°hrc. 

Bimntt man an, baß bis jum Qa^re 1932 
fid) ber bolle Berfeßr entwidelt ^abe (nämlich 
für bie SRorblinie 15620000 Donnen, für bie 
Süblinie 16100000 Sonnen jährlich), bann 
würbe fid) nadj Sßrofeffor granjiuS ebenfalls 


bie Morblittie als bie in ber Einlage unb ben 
Soften ber erften BetriebSjeü billigere heraus» 
ftellen. ffür bie Morblinie ergebe fid) eine Skr- 
jinfung beS StnlagcfapitalS bon 26 vH auf 
120,4 SJlillionen beSfelben, mährettb bie ©üb* 
linie, Wo bie STnlagefoften 178,0 Biillionen be¬ 
tragen, nur 18 vH an Skrjinfung ergeben 
würbe. ©nblid) fpricht nod) für bie Morblinie, 
baß fid^ hier eine etwa fpäter nötige Skrbrei- 
terung beS SanalS unfdjWer ermöglichen ließe, 
Währenb eine foldje bei ber ©üblinie wegen ber 
jahlreidjen Brüden unb tiefen ©infdjnitte in baS 
©dänbeunbcrhältniSmäßigfchwierig fein würbe. 

^ebenfalls ergibt (ich, baß beibe Sinien 
wirtfcßaftlüh borteilhaft finb. ©S bürfte wohl 
wefentlich bon bem ©ifer, womit bie Anlieger 
beiber ihre 3ntereffen wahr&uneßmen öerftel>en 
Werben, abhängen, welche Sittie fdjtießlicf) ge¬ 
wählt Wirb, wenn eS fid) um bie Ausführung 
hanbelt. 

Die preußi)d)e Regierung hat fich bisher 
für bie Morblinie auSgefprochen. 

Sn eigentümlicher SBeife begrünbet übrigens 
ber Sftagbeburger 33raun!ohlen*33ergbau-3krein 
feinen SSiberftanb gegen jebe Sanalberbinbung 
Hamtooer—Btagbeburg, inbem er in einer Den!» 
fchrift auSführt: Die weftfälifd^e Sohle fönne 
für ben Sanal als ein umfangreicheres Ber» 
feßrSgut nicht in Betracht fommen, Weil in SDtit- 
telbeutfd)lanb Soßlen in überreichem SJlaße bot- 
hanbeit finb, fo baß bie weftjälifcße Sohle bamit 
nicht in ernftlidjen SBettbewerb treten fönne. — 

3>n 3Birflid)feit bürfte wohl gerabe bie Be» 
forgniS bor einem foldjen ernftlichen Wett¬ 
bewerb bet ©runb ju biefent befottberen ©tanb- 
punft beS genannten BergwerfbereinS abgeben. 


Über neuartige Perfcfylüffe 

Don ®eh« ffofrat 

SBie fich beifpielsweifc im neuzeitlichen Sie!» 
tromafchinenbau nach ber Eigenart beS eleftri- 
fdjen Stromes für bie befonbern Bebürfniffc ber 
berührten ^nbuftrieit eigen geftaltete Elemente 
herausgebilbet bie meift felbft in ben 

©runbjügen bollftänbig bon ben SJlitteln ab* 
Weichen, bie fich für ben allgemeinen SMafchinen- 
bau entwidelt hatten, fo ift eS in ähnlicher SBeife 
bis ju einem gemiffen ©rabe aud) mit ben 9J?a* 
fdjinenteilcn, ben Afafchinen felbft unb benSSJla- 
fchinenanlagen ber ^ull getoefen, bie jum Be* 
Wegen unb ©tapcln bon © d) ü 11 g u t entftan* 


für tlTaffengütersBelfäfter. 

Prof. Ift. Buhlt. mit 45 Abbildungen. 

ben finb. ©ie fwben fich einerfeitS auS ben 
SluSführungen ber im allgemeinen ältern jjebe- 
unb Sagermittel für ©tüdgüter unb anberfeitS 
auS ben f^örberjeugeit unb Borratsanlagen für 
flüffige (bjio. gasförmige) Sörper entwidelt. 3Sie 
für wirflid) flüffige, fo finb auch für bie gewalti¬ 
gen SMeugett ber „troden*flüffigen“ ©ammelftoffe 
(wie ©etreibe, Sohle, SofS, ©rje, ©rben, Steine 
ufw.) bisher wenig beachtete unb bod) J. re^t 
bemcrfenSwerte tedjnifche Hilfsmittel erbacht 
worben. Dahin gehören aud) bie Bortid)tungen 
jum Stuffüllen, Slbfperren, Entleeren unb ©i* 
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Üfier uwiijrtige fii* ^WiäTIthijiUfr*©i’hiiJJft: 


m ber liufgMofftiititgfefiqefcfet fmi/ i emt fiter 
au/' am di eine. S tauge wiebn ;iun Leitern itfien 
gii 6ring?n. 9ü»fr. 5 jeigt men SutfeerfffecTt Silo* 
mit quabratifebem Ciirtjdjnitt für 
^öHbrcgelünif, 

;iu ben mit magerecfemi Schiebern au-sge* 
Mftaten imffttiileiT Sliteföiirnt liüifiVn and) bie 
iOfica .DÜideUJorridjtijngTO (2U>6. ß uir.D 1) gcred)* 
net metbeu, brr m einer bet 'Satfcntcüimg 'uon 
ijtötVrai'(mofdiifteil betriebenen) töofeenfpricfeern 
critff.UEdjtnfen ( 

lod)im;j beb fvulboberri uub cnib ertiTprf^enb 
gelochten,' biJtdjt Sjaribbebet (‘teilbare» fyindpeifeu^ 
f<t)iebevn unter feem ffwü&obeti beftefeen. ZEie SRic» 
fcUwfeer hoben für SBcUen unb SRoggert mein 
3—4 am, für ben fettigen Jcafet ß cm Sut'cfi- 

Sbßtalb feie 


*&t>. ft. Sitoocrfiitiifc wtt ÄanidKgätutid, 
t». ÖuSi*«T -• ; 


muffet tiufe etma Op m 


SfecufnfiSinH iq firtb fiii geefieü- '.Set* 
frungat beiiftnurt. Ia aw|. eini'in 
Stiitf beReRi^e gnfictferne ’&Tfeofftt* 
üerftfetuftfon'er, kr wt ber ©iiu- 
butig bei Stiotricfeierd nrieü ftietedi* 
gen, weilet imiett m rinc beftittmue 
iyontt fifeetgcfäfettai: öiirefcfenitt. bat, 
t;> ittr bei Silo.U'lte unqrfdircuibl 'Set 
ftuvtfe fcttUcfee: ©ifcii uerftürtto Stifte» 
bei lauft, um tpiclftf hcmegüit) ; vu fein, 
auf ©ulten u«b mttb burtfi ^qnbftcbct 
feeMtigt, IHti ona \tfiie>(i.inj iil anfiep 
bcm etn fleiner -Stuben iwtqetffeett, 
am f {ferner flteffenbe-J ©ui, btt* jtdj itmn 


ff Untre bteSefnölbe- mtb 'Brüxfrt!- 
c)lt>:ni|i, die bet gcrcijfcn ifernuriftt, j 'B. 
ect 'etc ii'iirigert §ci{fr unb bei (perlte., 
eit ei«tritt', iritb rocüer unieit einqdintt» 
beruhtet. 


ittbb (i. leU«nfld)t «tue« ntljletboPetta tm <mf«rfnettber be« Bvovtam- 
amt« «ein toäljrenB be$ SSfldjititenS. nSebaut uon ». Vtutt« » •*, ) 


Schiebet geöffnet werben, (liefst bub 
Äönt burtfi Die iRfejeläffttimqc« ab 
imb fällt agf luirctbaU) bet Schieber 
nugcbrocble bimligvl’jrnbe ^Ibmrijtri 
min fei (©mibbiiifeec; ogi. flbb, ß i, bie 
fielt tfjeiteiticflipW fein bert eilen i.mb 
tu innige '^m'iljntng mit brr Stift 
bringen, ©leitfegeitig mit bet Um# 
Utqerutif}' unb Sinti mg wirb bas ©e* 
treibe non leichteren Sk’imetignttgeti 
gereinigt. Itt fRfitffttrtib <tiu feem 
oberen Sagerfeobeit (rtma Vft, ber öfe> 
treibemaffe; pgl. ■’Jlbb. 7j, tiaro ben 
Stiefelfjöifeern mit bet Ifianb jltgcfüferr. 


^btr. T. 2ia^inu?enei pe | tftgfib rtfa nbe b unS» ^‘anh/ 

Vctusufelurivt befrttl^t merfceu. i(fitbaut von &. küiwx m,>%) 
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Umgebung- fee« in i gjbör b 

jügelejtel (oei&i'jt fittjfl. '£. glW’ ‘ • 

.Iwji Sjafet tftv Oie ri üftbl 

ab, tn-' k eine ijntfte 'be-i «ftritVi' ■ • •• ; 

3>i üfbiu'moeii vpn je etm« i tri 
fine t-iefr' i'ön.jri'sfiiiHecf.e.n tiiij 
SfMSteiutoi vevjeSKH, 'Oie fenerl) 

Sdjieber öKi[d)lo'ff<-« iijetOri» 
fönnen. Vln triefe •Hu-.-iJsm 
iilriicftett afäSfj b^^oj^nDlngc^ &•««!, W- fc« j 

mitu tttrii. ;auriSff|rit-Kt inTi« 

fcfi' fSfbgejdjtriferi ^ICtdciftiCjä' ^ii .^»SsAV;st«'' f 1 

fr» n mtb 0 , bie mit cuiey 5T)i^at>r ö'rrT$!ii-fri)om\ 

.Cffnungen »erftben finb, ttt bievOet ftriri | 

fpeferr burel) äjtojjrc tioti Om oberen ij^Äkefk'a&er 
unmittelbar tonm ßrOpeirbofi fletintift • o)u<- 
CitterifrffneJe p fiejtt, bie i^erbtnbitjt^ /,«. 

Oeij 'feleÖßtoren b nrtb il bet;nnO Ww. 'rinUfet 
|ic Öen .wifer. in t>en ijöuritfU'Uötv-t. -t, /rieg«. 
um vit ft edtm .bei#.' % «jjijni., 

Otr fVrucftt bö-i ^afjer^oiib »etjiiHen 
iriidtt riuf feen felbflhtliftrii SBageii; 
betit rieivänfdrieb ejadgeitridri auf Sdf«ltmijffn 
«ou '’50—:I*X) Jtg. ■ einjjnridjten fiiib, fcfigefreilt 
werben foll. 2 tf ^bfaefung frlbft erfolgt inv balmuiagett befßtbert uterbrn fönuen 3 ,n äß* 

iStbgeiifjofi Oid)t an oer iiiaitipe, fo bau Die «äffe genreim-rs narb man befontirre f«bri>qrc felbfl* 

t0jsM aut Pik- 3nt)ritierf ober in Oie Siffn- tätige iSägetr r 'ülbgabe Oe« üorfcljen, 




%bb. 10. ®pt>entlufcrtt alter %xi, geöffnet 




®ef$üttimjj etnei iöobmtpettf)et& nad? oew alten $ter?aftrem OWirelt»* n>trb mir nadi Der elften $ett« ee$ 
$elbe* geroorfen unft muH bann bur<$ mehrere Strbeitei* mnuÖ^eftyaafeU roerben. 






fD?. Büffle: Uber neuartige Berfdjttlffe für 5>?aiiengüter*Sef)alter 


um ftcf) bett Umweg über p unb b ju fparett; je 
jWet tonnen im (Stbgcidfog unter jebeu dioffr* 
ftrang gefahren luerbett. 

^ebenfalls Tann Ijicrnat^ Hott jebem belie* 
btgen Boben Sjafer unmittelbar sut« Grittfncfen 
gebradft werben. Bcfonbcrs jur 3eit einet: SffftM 
btlmachung ober bei ionftwie erhoffter Beanfpru* 
djmtg bei? BtoDiontaints ift Dies oon nicht jn un« 
tcrfcfiäbenbcr Bcbcutung. 

Um bie Jrudft oon einem Boben pm ottberu 


gmi. s ) Sein gröfjtcr BetrtebStwrtetl befielt in 
ber fBciuigung eines StreufegelS, ber in bie 
iliofirailiie gcfdfwenft wirb, fobalb ber 'hobelt be» 
idüittet werben füll, wübreitb ber BotjrgTcmg 
burd» eine plittbnfdfe SWufje gcfdfloffen roirb. 
Wenn Das (betreibe burd) laufen fall. Jer auf 
bie (ilroge ber ju critelcitbcn J-dbet cinfiriU 
barc Streufcgel, 91bb 12, Hcrieibt beni Sfom* 
ftrom eine fdjirimtrtig gegattete Joint, jo baß 
er auf bas gattet (fletncre ober grogerej Jdb 


«Ibb. 12. «»trcuTcgcl fUt grobe ftclbcr. (®tmon, ©ü^Ur unb ©aumann.) 


ablaufen taffen *11 föntten, ttmrbeit früher uitb 
werben and) heute juweifett nod) aus Billig* 
fettsgrüttben hölzerne ober gitgeiferne durchlauf« 
ftupen (alter 'Bauart ) nod) 'llbb. 0 bis 11 Her* 
Wenbet. Seit fidj Hier SSege: 1. Hom Boben 
in baS Öaufrofjr, 2. ;nm tieferliegetibert Sdjfiit* 
hoben, 3. 00 m Bohr pm itadig tieferliegenbcn 
Bobeit ober 4. Dom Böljr pm Bohr einfdjlageti 
(affen, fann man cinrti tolcbcn Stuben als Bier» 
Wege»Berteilguucit be widmen. tir ift mit einem 
oberen 'llbfdfluffjdfiobcr unb einer bäumtet attge» 
orbneten StcllflaHpe ausgrriigct. ßcjjtere hat 
bie iflufgabe, bas dorn nach vedjtS ober linfS auf 
baS Sdfüttjelb laufen p Inffcn. (Sas tik'treibe 
fliegt in einem bicfni Strahl, bei Dem Hott einet 
©tttliifttmg ber dornet ntdfl bie Bebe fein fnnu, 
einfeitig auS, io bafe man eS mit ber ©djaufel 
Herteilen tititg. 

deswegen wirb ber Xonulf'Stniten Hielfad) 
Dorgejogen: er geht fowolfl oben wie unten mit 
Bohren in Berbinbiing unb hat, wie Stbb. 12 er« 
femtett leigt, eine groge ‘iinloitiidtale (oon ?0Ö 
btS 1000 mm Xtirchm 


%zx lefcte 3acf 
wiegt 100 Kg 
(übttdjeftüöung) 


9b U lebten 300 
0ädc wiegen 
weniger, 
wellen nur rb. 
m kg. 


9t bb, 13. s 4BUfung£wette beim (Sntleeren pou SUo^eflen 
oon <5iwon, ©titrier unb ©aumann. 


Herteilt wirb, ohne oiel Staub p entwidcln. 
Wild) ift Darauf Bebadft genommen, bag pwetlen 
eine befottbere Bidftung bei ber Beidfüttuttg ein» 
gehalten werben fann, waS in jold)en Jollen 
oon Bebeutung ift, wo ein Seil Des JelbcS als 
(dang benagt wirb ($. B. an Der 'dugenfeite beS 
Speichers). Jtt foltfjen Jütten Werben „ft'or* 
riborfcgcl" als Stmifegei Herwenbet. 


je nad) beit ülnjotberutv 


! ) CSttoa 80 vH eines jeben JelbeS laufen ab 
































ffOtMö&ljafictiTic flrltril'rfjc 23etfii>nljn 9lifl{e“©ctk’»*Staii>lci':ft.$.: (S4wi' 


Xcu X;etnnK©ti}v«it )wub >ct iöemifiuug «le 
Sitooii>5taa?^tbf(l)tu|} g ö djättfi tj ntfie )ö» 
mcfjl bie unetfpütfftfjite als ä*$f 

hie (nkttet unten ausfühtlidj bcbnu&cltt’.) '®e» 
wölfreijibmig öc^iteibjfcn, ititb jwav befonbetg 'bp> 
burdj. biif} bt-r Wbfcfjlitfi biudj einen ürnfmigeit, 
mit Offmingett betfclkne« ‘IrrlHSbi iudex ft* 
folgt, ^nfolgebejten laun bas in bet füii'ttiV 
aäife bet gelte- tiegenbe' {d)u>cwcfc betreibe uldjt 
Äueift aisbftvegtn; bi? ft tvdjt >uitb Hiefntet)! au.S 
allen Teilt» be$- ütiaiW* -flfcidjwüfH*) aisgeju» 


gen, füge »um daran erfmtut, öftf) bie ©fteriläi^e 
beb Sifoinijatleb beim ?&,$ibl)iti imd) oben - ge* 
rüttbet etfcfjeittt (»gl 911*. 13’ 

Sjanbelt es ijüfj um gtofre, ftüütnwjManUuje» 
fite fdjiwrer $u befjanbdubf hHita, iu-6efonbere 
ätfengm oon 9krtabtnMk.H> 1» gebt 
um« meift üün öer fturbenrng ob, oe» VinMtun 
nßijj IRöglidjteit mitteibne nutet brnt ■iieljoHet 
fistSiibriiVijeji,. «nb' »erroeubet frit t üge 0ufö|r» 

umnle, 

: .:> ' (JvorttbßHWtä töttjt.) 


Don (Seorg Hdasgsltagen. Ulk s flbbtiötm;«». 

Sic b»n bet t , IUge5Tieuien. (Sleftrij tatägeü»!* jftfotf in noiööfUictjer Mittung über b <: 
fättjt ttinägefutjrte iördin iaigiev3^en*Suib!etds jklteu fikonb^fltd, ’tWouü» unö-S'cl ijMüHäjed 
dient m erf't‘!' X'itiie» mie ja bet größte Teil bet ^»midiU nmt) £e ; ( 5nV»-. ftnrt lebten die Säge', 

fdjroe-rjfrtfcljete itkrg&abuen, bet» fttbniöertt»et> itm iinb benttgert rtt bet. f&vitrtfäijrt bcn ; etben 

?cf;r-' ycelumbei fiiiit il)r die itnfgnlw s», bas «HßtjnTiirpef. tu* Tire fßibtidtc*. wo bie i»tt£cfe 

mid) üftrn abbkgi uni' ou Sioiniais,i^erst'Ufg* 
iftr imt ‘ 

he* 

fim> 1.V* ara, öt>; 

öii'Mtt' ö& Jjifir/- <Ä3a^is^s^‘ä«w/’^tfelii0^. bet 

! ■- von I IGOm 

.••■■; k-.jj bie !öa()n 

■ ■ ■ ■ ■ ■ .. v.'.'nüinbim (jol. 

'lüb lti'itrtijei'rm; rbr’b<t n^etfi?tant't'ge 4^« 
nmrdr ’<$ ut'djfi.v'b»> >>.$ ti liV** • Hüt ■■t.-.'iS.Vtfif* 




&U' 






- .. • 

Cf:* *.-pr^:v 4 \ 


muvg ijeiiviblt, cht in eine tu mit bt-rn .%afb 
lbetf bet Sen'/iUV be in ;Konnmoe »eivinigten 
Untetunnf ec^einjt mtrb. 'XieieS eniiinlt für; ben 
'iinljubetru-b foi;u'!ibi: ti'mtnhiungen;'. 


auf ben bcmaibrlni öbiicn beä Ä«tktmb Saaöt 
ge}djlögenc ^iblj ,yf $«1 gii fiibteit. 

Sftgfo bet am 3 ut»‘ ber ii>aobt!auber VÜoeu 
gelegene iambgange-bunft öer iinltu, ift norij |.«t> 
m fvalnt auf de» 'Sdime^etifdien 
nen »ott Wöntte»^ aut t'ftjfDfel bes ©enftx Sees 
J« cttt'idjen. . 

Sit neue eingieifige fSafnümie (f. ,iiarte} 


UimtHtiihiiMiß t’i.m Tri tiitrom otm öoQ 
'lioit, 60 ^seeiiiben in (Mirfrfjnrom »on 
1S5U 3JöU,. 





@corg ftönifl^cgeii 


^iranhttö(<$ine?ifaö rrtlt frtüfflflfeitÄarUaffet tjnb Sdjaltlafel im Untenoert. 


S $ujferb(ritenc, ikfleftent) au-' t»SO 0elleu 
Mit ' iHirtbcreftimbcn bat cmftiinbfjicr 
'(SntlniMin«, 

i ^ufm« <tt Ajaiiitc, !>io jiirJ; iw iVat-« 

tcric s«fnnmil‘i(otb4^1 f iniö bic 

iwftagf (2£&b/$».‘ 

3er ah nt ‘Jintrittb bei Upifoimcts hfsb Iw 


pratrimanirittc CTfofbctlidje XtfiiHrptn lpirf' m 
Aitw XrmteionmnortMi t>on 5000 Soli, mit w 1 ' 
tk<n abqcfiKimrt. Xic ^lijfftrUnnf ; gwntniet 
XrriiiC’Unirtfitct'cen für Die Iviiwr ‘Wotprrü bat 
»jt-oftit Sdvtt'b&liifoctiptt ■ßeu"Sonng tt« 
bWtict bii bn «niiftanb tw 

iltHfiutm-vc' ititu 'ärbälni iw tßaammafdiine iwar. 


116 b. !: saubblid üurbcli JBimu b'Ör 










QU fle'Tti'sfdjc -©rrfl&alw ^üjlC'0^lHMV^ia6!crc^ {£$)?,)?i$} 


Slfcl?. 4 . $?UTa<fcflö«t Sflötortpaflen für ^fer(pi!Ciif»?? 6 rbernnfl, 


flTofte J.caitsformaiot anftcr betrieb gefcfyt \ 6 $* 
bot tgini T'ic 'pnifirbattaic iit jo BrmeücH, 
b^ iie i>ie ftnrfjtert 'Spi^m fidjei' cuifnlmuätl 
s i'oriibt , rgcf)eitb mirP bet ivatrritrotri mnuit* 
letbnc bört cnuT im ffixfjjeßviüjfrt Sai« 

ierturbtfblmaino gdincri. 

.'Jii' iiir Säflgetbcttveb finqerirfüdv..jValjrt«*' 


ttiftg befktit nu? eiitew önrtftjpfer*))dlk>npral)t 
uoit s,) qmm Cmal'dimtt, bt’r naef) V(rt bet üb* 
fitlji-n SirQ|(enlia!)i^;vnliri)tninaiiU)OHgumj jnfl 
bnrdjrtn’g m .volMiiafen mit 9fnuftub.lcgern be» 
fpffigt itt ^ibb if u. 4j.. SJnr in Slriiimmnigcn 
uni> bcfttobiacn (VJcgetibcn gdangiett tiifenmoüe 
*uf 'IVenrnMibwng: : r v >n äTbffdiibdi tmn 300 w 


6 . §tr*c!mbtfb. $ttuevprmitbt 


pUpt, Suiten $r£re*, (»sni. 
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€>. .yoppad): Ser ©etriebSmanu in ber djemifcf)en ©rojjinbuffrie. 


firtb üott §cmb einftellbarc 9?ad)fpannoorrid)tutt* 
gen jur IReglmtg beä gaf)rbraf)tburd)f)ange3 ein*' 
gebaut. Silit SRücffidjt auf bic Ijolje ©ctriebS- 
fpaitnung würbe ber gafjrbraljt bteifadj ifoliert. 

3ur ©ettninberung be3 ©pamtungsabfallcä 
bient eine oom ÄraftWer? bis jum ©aljnljof Stigle 
rcidjenbc auf ben ©afptmaftett »erlegte ©erftät* 
lungäteitung. 

Sie ©d)ienenftöfje werben burdj über ben 
Saften liegenbe ©crbinber überbrüdt. Stile 
100 m finb jwifd)ett ben beibeu ©djiertcnfträngen 
Dueröerbinbungen angeorbnct. 

Set ©lagettparf beftefjt aus »ier meradjfi* 
gen 5Hotorwagen (Stbb. 4), einem »ietadjfi* 
gen ©üterwotorwagen, fünf 3 W«iad)figen ©er* 
fonenanfjättgewagen unb fed)äef)n gewofjnlidjen 
jiueiad)figen ©ütermagcn. Sie SJiotormagen 


Werben Port Oiet 50*PS*3Jtotoren, Pon benen 
je jwei im felbeit Srefjgeftell untergebradjt unb 
ftänbig in SReilje gcfdjaltet finb, angetrieben. 0e- 
fteucrt werben bie SJlotoren in ber belannten 
SBeife t>urdj $Reifyen*©araUetfd)aItung. 

Neigung unb ©eteudjtung be$ 28agen§ et* 
folgen eleftrifd) mit <3trom oon 500 ©olt ©patt* 
nung, ber butdj einen befonberen Stptamomotor 
erjeugt wirb. 

Sie SSagcn finb mit $anbfpinbel* unb Suft* 
brudbremfe, ©auart „SBBeftingtjoufe", au»gerü- 
ftet. Sie erforberlidje Sremäluft liefert ein SJlo- 
torfompreffor, ber butcf) einen felbfttätigen 
Srucfregler gefdjaltct wirb. 

Sie ©atjn Ijat in biäljer breijäljrigcm ©e* 
triebe ftötungöftei gearbeitet unb fid) butdjauä 
bewährt. 


Der Betriebsmonn in ber djemifcßen (Broßinöuftrie 

Don 3itg. ©. Qappad). 


$n furzen 3ü0 en fofl ßte* betrieben mer- 
ben, ma£ oon einem attgehenben Vetrieböinge- 
nieur bet heutigen eßemifdjen ©roßinbuftrie bet¬ 
langt mirb unb ma£ jungen ßeuten, bic fid? biefem 
Gebiete mibmen motten, bor allem anö £>et*ä au 
legen ift. Rad) bem erfolgreidjen Vefucß einer tecß- 
nifef^ert gacßfdjule unter Vorau3feßung borl)eriget 
eingel)enber R?afcßinenbaupra£i3 in einet eßemi- 
feßen Rpparatebauanftalt, follte man fieß auch in 
ben Semcfterferien ber ^ßtayi^ mibmen, unb amar 
in efeftrifdjen ßentraten größerer Einlagen, tbie 
Serg* unb öüttenmerfen uftth, um ba bie für bie 
fpätere Xätigfeit erforberlüßen Senntniffe im bef¬ 
iel**, 2ftaf(ßiuen* unb eleftrifcßen betrieb ju er** 
langen. ‘Sie SDiititärjeit märe borjug^meife an 
Sorb eines $riegSfcßiffe£ ju Derbringen, mo bie 
erlangten prattifd)en (Erfahrungen fid) noch 
mciterrt fönneu. Stonftruftibe Sätigfeit ift ba£ 
erfte, maS ein VetriebSmann bott gutem SBiffen 
unb Sännen beßerrfdjen muß. $iefe ^ätigfeit 
fott fieß, meint angängig, auf mehrere (Stellungen 
bertcilen, um eine VerufSeinfeitigfeit ju bermei- 
ben. 3ür bie eßemifeße ©roßinbuftrie lommt bor 
allem große tccßuifcßc Viclfeüigfeit in grage, unb 
jmar auf fämtlicßcn (Gebieten bcS s JRafd)inenbaueS, 
ber Glcftrotecßntf unb im Saufad). ©ute recß- 
nerifd)e ttemttniffe im geftigfeitSrecßnen ber 9Re- 
cßanif unb ber (Slcltrotedjnif mirb ber VetriebS- 
mann foldjer Unternehmungen faft täglid) brauchen 
föitnen. £e3 meiteren tft Scbingung bie gähiö 3- 
feit, fcßncll Gntmürfe ju neuen Anlagen ober £ut 
Vergrößerung bereite befteheitber, fomie su Vei> 
befferungen macßeit ju föniteit. (Erfahrungen be- 
treffenb Neuerung, Öfen, ^ampfteffel, ^ran^port- 
anlageit, Sranöntiffiotten, ®ampfmafd)inen, Sont- 
prefforen, ßuftpumpen, Gismafcßincn, Sel)älter, 
Gifentonftruftionen, Rohrleitungen, V um P cn / 
^oljbearbeitungömafcßinen, ©aöfeuerung unb ben 


eßemifeßen ©roßapparatebau, fomie Senntniffc 
beö allgemeinen Reparatur*2Ber!ftattbetriebS gro*- 
ßen (Stil§ finb unbebingt erforbcrltcß, moju ttoc^ 
gabriforgaitifation, Verfucßö* unb ßaboratorium^»* 
tätigfeit, Verfehr mit ben Seßörbcn unb ©cßrift- 
gcmanbtfjeit im tedjnifcßcn Sriefmecßfel fominen. 
Saufmämtifcße gäl)igfciten finb erforberlicß, fomeit 
fie für ben Rnfauf unb Verfauf oon SRafcßiiten 
uttb Apparaten in g ra 9 c fommen. 

2Bie man au£ oorgenanntem erfießt, ift .c^ 
aiemlicß biel, ma^ ein leitenber Ingenieur nebft 
feinem Rffiftenten berartiger cßemifchcr ©roßbe- 
triebe ju oerantmorten hat unb melcße ^na^fprueß- 
naßme tagtäglich an Setricbälciter, 3n0 cnieure 
unb Rffiftenten erfolgt. 2Ran muß hierbei berücf- 
fießtigen, baß bie ©efäßrlicßfeit unb baö jurjeit 
ungefcßultc ^erfonal für biefe ^nbuftrien eine Rr- 
beitöteilung unb tagtäglicße Vcrbeffcrungen erfor^ 
bem, unb nur beruf^freubige Sräftc für berartige 
Stellungen in 5 ra 0 e fommen föitnen, jumal grö¬ 
ßere Anlagen auö 30 unb meßr Gin^elbetrieben 
befteßen, beren Rteifter unb Vorarbeiter bcjüglicß 
jeber g^nftion aufö eingeßenbftc unterrichtet unb 
lontrolliert merben müffen, maö Diel foftbare 
unb 9)?üße foftet. ^Die Vetricb^tontrolle fämtlicßer 
SRafcßiiten unb Apparate, fomie bie bis ins fleinfte 
genau burd)gefül)rte VetriebSjournalfüßrung ift eö, 
morauf ber Vetrieb3tuann ein ^auptaugenmerf 
rießtet. git größeren Vetrieb3bureau3 finb Sc- 
triebfiitafeln mit fämtluß barauf ücrjeicßnetcnSJta- 
feßinen, Apparaten, ©cfäßett, ßeitungen, Riotoren 
ufm. oorßanben, au^ meld)en man — ma3 bei meh¬ 
reren Gin^elbctrieben unbebingt erforberlicß ift — 
ben jemeiligen VctriebSsuftanb einer ber oielen 
Änlagcn erfeßen fann. tteä meiteren ift bie gra- 
pßifcße ^arftellung ber V^obuftion ber Gin^el- 
betriebe ein jeitgemäßeö Grforberniö, um ben fo- 
fortigen übcrblirf über fänttlicße Setricbe bejüg- 
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lief) ermaeßfenber Meßrfoften, Seiftuugen, gesuhl¬ 
ter Stunbenlöhneufm.oorElugensu haben. gut 
organifierten ©etricbäbureauS f inbet man außerbem 
fämtlicße Mcßinftrumente unb Stontrollapparate 
angeorbnet, bie für eine mirtfd)aftlid)c ©ctrieb&- 
lontrolle erforbert finb, beä mcitcren (amtliche 
4?auptscichnungcn unb Detailseidjnungen ber ©e- 
famtanlage, morauö bi3 sur fleinften Schraube 
(Siütfliften unb Mafchinenjournale für bie einsel- 
iten Einlagen getrennt snfammengeftellt merben, 
um auf biefe Elrt fcfjnellfte Orientierung über bie 
täglich ßcrantretenben gragcit su gemäßren, unb 
Bei ©erfonalmecßfet feine ©ctricbäfchmierigfeiten 
$u erleibeu. ©iS in» flcinfte mit fämtlichen Daten 
Derfeheite Elrbeiteroerseicßniffe, Matcrialoerseicß- 
niffe u. a. Elufftellungeit, mie 5 . ©. bie EBocßen- 
berichte mafchinentechnifcher unb eleftrifdjcr Elrt 
finb e£, bie ben ©etriebSmann oon Dag 3 U Dag 
mit immer neuen Aufgaben bcfcßäftigen. $n biefer 
$eit fommt noch bie mirtfdjaftlidje Kontrolle über 
ben ©erbrauch {amtlicher Sparmaterialiett 
maS in ©roßbetrieben jeßt ein $auptaugeitmcrf 
ber leitenben ©erfotien ift. Roßten, SM, EBaffer- 


untcrfuchungen finb für ben ©etricbSmanu großer 
chemifcher ©ctriebc oon ©cbeutung, genau mie bie 
monatlichen $pibisierungen & er 3)ampfmafchinen, 
©aluuntpumpen, Stomprefforen, EiSmafdßinen 
ufm., fomie bie ©erbampfungSoerfucße unb ba3 
©efahrert ber $effel, Apparate, DanfS ufm. oon 
2Bid)tigfcit finb, ^umal ein einmanbfreier ©etrieb 
baburch gemäßrfeiftet unb ber EBirfungSgrab ber 
©efamtanlage ganj toefentlich erhöht mirb. Die 
eingehenben Materialien, Mafcßtnen, ©cbarfS- 
artifcl, SToßlen u. a. m. gehen alle auf fdßrift- 
lichcm EBege erft bureß bie MagasinOermaltung, 
merben bann bom ©etriebSbureau aus bem jemet- 
figen ©etriebe an §anb eines ©ebarfSsettelS auS- 
geßänbigt, auf meinem gleichseitig bie Stontierung 
borgefehen ift. Die tägliche Kontrolle foldjer Eln- 
tagen erforbert bicl Qeit, einen rafeßen Übcrbticf, 
baju ein gutes Eluge, um fofort mit furgen Ein¬ 
gaben großsügige Maßnahmen treffen su fönnen. 
DaS gelingt natürlich nur einem bielfcitigen ©ral- 
tifer, ber in ber Oberleitung erftflaffig unb mirt- 
fchaftlich felbftänbig ift. 


Kleine Ittitteilungen 


Errichtung eines ElrcßioS für Schiffbau unb 
Schiffahrt. $n Hamburg mürbe bor furjem ber 
©ereilt „Elrcßio für (Schiffbau unb Schiffahrt e.©." 
gegrünbet. Der ©ereilt besmedt, ein Elrcßio für 
Schiffbau unb Sdjiffaßrt $u errußten unb bauernb 
ju unterhalten, in bem bie gefamte tcchnifche unb 
mirtfdjaftlicße Literatur unb alle fonft erreich¬ 
baren Nachrichten biefeS©ebietS fomie alleEBerbe- 
fchrifteit unb ©cröffentUcßungen ber einsctiten 
EBerfe gefaminett, georbnet unb ben ^Beteiligten 
Sugänglid) gemacht merbcit. ^nßaltlicß erftreeft 
fid) baS Elrcßio auf See* unb glußfdjiffbau unb 
-ftßiffaßrt unb bie angrcnscuben gadjgcbiete. Der 
©erein berfolgt nur gemeinnüßige 3 ^oede unb mill 
ben miffenfcßaftlidjcn, tcd)nifd)en unb mirtfdjaft- 
licßen ^ntereffen beS Sd)ifjbaueS unb ber Schiff¬ 
fahrt in meiteftern Sinne bienen. 

DaS 311 grüitbcnbe Elrcßio mirb auf teeßnifeßer 
©runblage beruhen. ES folt bie ähnlichen Elr- 
djioe ber großen EBerfe ergänjen unb ben Hei¬ 
neren EBerfen ein folcßeS erfeßen. Durch ben 3 U * 
fammenfchluß aller Strafte mill eS bie ßeiftungS- 
fäßigfeit beS Eiiiselneti erhöhen unb baburch bie 
ftonfurrensfähigfeit biefeS ganjen jgnbuftricgcbietS 
in bem harten EBirtfcßaftSfampfc, ber uns beoor- 
fteßt, itad) allen Sräftcn unterftüßen. g-erner mirb 
ba^ Elrchio 001 t großer miffcufd)aftlid)er ©ebeu- 
tung fein, ba e^ allmählich eine möglitfjft lüdcu- 
lofe ©ücherei ber gefamten Literatur über Sdjiff- 
bau, Schiffahrt unb bie angrcnscuben gad)gebiete 
fd^affen mill, in ber neben ber ©uchlitcratur alle 
einfehlägigen gad)seitfd)riften bed gtt- unb Elu^- 
lanbe^ oertreten fein follen. Da3 Elrd)io mirb 
fomit Oott gleich großer ©cbeutung für ben Dech- 
niler mie für ben Kaufmann fein. Daö Elrcßio 
mill nur Datfachenmatcrial fammeltt; auf bie 
eigene tcchuifd)- ober mirtfchaft^^miffcnfd;aftlid)c 
©ermertung oei*sid)tet eö. 

©orläufig ift bie Errichtung folgenber Elbtci- 
lungen in EluSfidjt genommen: A. Die tcdjnifchc 


Elbteilung, entl>altenb bie Literatur in ©uchform 
unb 3^ t f c h r ^fi e,l r Mufterbüchcr, ©atentberichte 
ufm. B. Die mirtfchaftliche Elbteilung, enthaltenb 
Nachrid)tett über ginnen, ©ereine, fiänber, Noh- 
ftoffe, ©efeße unb ©orfeßriften, ©erfid)erung3- 
mefen, fosiale Einrichtungen, SchifiSgefuubheitö- 
mefen. C. Die Elbteilung für 3al)re§* unb fon- 
ftige ©eridhte. D. Die Elbteilung für Starten, 
©laue, Normalseichnungen unbßuhtbiiber. E. Par¬ 
tei aller Elbteilungen unb aller einseinen Sitc- 
raturerfdjeinungen. Dem Elrchio, beffeit Siß in 
Hamburg fein mirb, foll attgefchloffen fein ein 
öffentlicher Sefe- unb ElrbeüSfaal, ber ben Mit- 
gliebcru sur ©erfügung fteßt. E^ merbeit „Mit¬ 
teilungen" hrrau^gegebert. 

Der ©erein wählte bei feiner ©rünbung be¬ 
reite über 150 Mitgliebcr, barunter bie erften ©c- 
feltfd)aftcn unb führettbe ©erfönlid)feitcn auö 
Schiffbau, Sd)iffal)rt unb ben sugehörigen gaeß- 
gebieten gans Dcutfchlanb^ unb Ofterreid) - Un- 
garnd. gür bie Errichtung bc§ Elrd)io§ finb be¬ 
reite erßeblidje Mittel bereitgeftellt morben, fo 
baß bc)fcn Einrichtung unb ©u3bau in Eingriff 
genommen merbeit fann. Die ©e{d)äft£ftetle bc- 
finbet fich in Hamburg 1, Möndebergftr. 7, I. 

Die ©ibliotßef bcö Maifcrlid>cn ©atrntamtd 
in ©erlin, auf bie itn Porigen 3 a hrgattg (S. 278) 
hingemiefen mürbe, fteßt nicht iebertnann oßne 
mcitcre^ sur ©enüßung sur ©erfügung. Sie leiht 
oiclmehr nur au3nahm3meife ©üeßer au^, b. h- 
nur ©iicher, Oon beiten nachgemiefett ift, baß fie 
in feiner öffentlichen beutfeßen ©ibliotl)ef su er¬ 
langen finb. Der Statalog ber ©ibliotßef foftet 
20 Marf. 

Stiftung. ElfS bauernbeS ©ebädjtniö für 
einen üor bem geinb gefallenen Mannheimer ©ür- 
geröfoßn erhielt bie Mannheimer $anbel3- 
hod)fiulc eine Scßenfung im ©etrag bon 
50000 Mf. mit ber ©eftimmung, baß bafür eine 
Souber-Sibliothef für Naturmiffen- 
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fepaften unb 2ecpnit $u fepaffen fei. Ser* 
artige (Stiftungen, namentlich für naturmiffeu** 
fcpaftlkpe Sibliotpcfen, finb in Seutfcplanb big* 
her leiber fepr feiten gemefen. Söenn ber Slrieg 
hier eine Änberung bringt, ift eg ^oef^erfrculich» 
pauptfäcplid), twnn baburep bie Don Dielen Viblio* 
tpelen leiber fel>r ftiefntütterlich behaubeite 97a* 
turmiffenfepaft unb Scdjnif befonberg berüdfid)* 
tigt merben. $lucp Meine Stiftungen föitneu Segen 
bringen unb SlufMärung Derbreiten, unb fie regen 
Dor allem $u größeren Stiftungen an. 

©läpftrumpf unb 3hMnberfihMft* Unter 9k. 
547 045 mürbe alg beutfefye^ s Jicid)ggcbraucpgmufter 
eine einfache, äußerft praltifdje Grfinbung einge* 
tragen. \$e§t erfepeint eg faft munberlicp, baß fo 
etmag nicht fd)on längft erfuitbett morbeit ift. Sag 
leibige 3 er fP l *i n 9 cn & cr unb bamit 

faft immer Derbunbeite Verfallen beg teuren ©lüp* 
förperg maren bi^h^ r b* r ftänbige Ärger jebeg 
Slonfumenten. Unb mollte man ein 9 ftcpenc£enu* 
pel anftcllen, fo mürbe man über bie fabelhafte 
ipöpe ber täglichen Verluftfummc $. 93. einer ©roß* 
ftabt ftaunen. G‘g paubelt {ich hier tatfächlid) 
um ein großem Vermögen, bag im Saufe cineg %at)r 
re§ burep 3 l )Mnbcr^ unb ©lüplörperDerluft bigper 
oerbraudjt mürbe. 

Sic gleichen 33ctrad)tungen,,fo berichtet ©eorg 
Traufe, ftellte ein Gparlottcnburger ^umelicr 
fturt Stenbel an, benn er befaß in feinem 
£>augpalte eine ©aäflamme, bie im 3 er f* örcn ü0 . n 
3 plinbcrn unb ©liipftrümpfen Unglaublkpeg lei* 
ftete. 2 öurbc biefer Brenner neu armiert unb mit 
äußerftcr Vorfkpt angejünbet, fo fnallte ohne 
irgenbmclche fühlbare Urfache in 2 big 10 Mi* 
nuten ber 3 ßliuber meg, mobei in ben meiften 
fällen auch ber ©lüpftrumpf in bie 33 rücpe ging. 
$n feiner Vcrameifluug griff Brenbcl frfjließlicp 
3 U bem befannten ipaugmittel, ber £marnabel, bie 
er oben in beu 3 hMnberranb einpängte. Um* 
fonft — bie 3 hMnber jerfpraitgen unentmegt mei* 
ter, genau mic bie bemußten Secgläfer, in bie 
man oor bem Giugießeu beg heißen ©cträntg bett 
üblichen Söffet ßineinftedt. 

Sa lam ihm bie ^bee, menigfteng bie teuren 
©lüpftrümpfc bureß irgenbeinc Vorrichtung ju 



fepüpen. Gr fügte eine fich genau gegen bie ftttnen* 
manb beg 3hüuberg anfepmiegenbe Sraptfpirale 
ein, unb fiepe ba — Don nun an blieben plöplttp 
3pHnber unb Strumpf peil, 9lun begann 93ren* 
b c l 51 t experimentieren. 3unäcpft Derbeffertc er bie 
Sonftruftion feiueg Sdjupbrapteg; barauf brachte 
er bic bamit Derfepeneu ©lagjplinber fünftlicp pm 
Vlapen, inbem er fie mit faltem SBaffet anfpripte. 
hierbei gelangte er ju folgenbenGrgcbniffen. Qn ben 
meiften gälten jerfprang ber 3 ßMnber mit lautem 
©cpraffel in unzählige krümmer, bereu Sprünge 
ipn nepförmig umgaben; aber er bepielt feine 
gorm, opne ju verfallen, burep bic Umgänge ber 
Spirale. gn nnberen gällen fprangen einzelne 
Srüntuter peraug, bic anberen aber blieben form* 
gerecht fiepen, im fettenften gatte jerfprang ber 
ganje 3hlinber mit lautem Slnaj, unb cg flogen ba* 
bei alle Stiicfe mic bei einer ©xplofion augeinan* 
ber. Unb ber ©lüpftrumpf ? Gr blieb augnapmg* 
log peil unb unberührt, bemt bie urtterften, im 
3 plinbcrpaltcr fteden gebliebenen ©lagfragmenie 
hielten aud) jept noch bie Sraptfpirale in iprer 
aufredjtcu Stellung feft. 97iemalg fam eg Dor, 
baß ©lagtrümmer naep innen fielen unb ettoa 
ben ©liipförper getroffen hätten. 

Sic Einbringung beg Scpupeg ift bic bcnfbpr 
einfaepfte. 9lbb. A jeigt ben Scpup in jufammciu- 
gelegter gorm, mie er in ben .fjwnbel lommt. SBiH 
man ipn aubringen, fo führt man junäepft ba£ 
lange gerabe Gnbe unb bann bie nod) aufamnten* 
Itegenbe Spirale Don oben ein, big ber Meine £afen 
auf bem Cberraitbe beg 3bMnberg reitet (9lbb.B). 
9hin mirb bie Spirale burep ^eraugjiepen beg lam* 
gen Gnbeg geöffnet unb fo mcit herunter gezogen, 
big fie ben unteren gbMubcrranb erreicht (Elbb. €). 
3 [ept biegt man ben langen geraben Seil mit für* 
3 ent ftnief um ben 3 h^ n öerraub, big ber Srapt 
an ber 5lußenmanb anliegenb in bie £>öpe füprt 
(Äbb. D). ©g mirb nun bloß rtoep ein fur^eg 
Gnbd)en Srapt über beu oberen 3 hMnbcrranb per* 
augragcu, unb biefeg biegt man jept ju einem 
ameiten §äfcpen furj uaep bem inneren 3 l )Mnbcr 
um (IMbb. E), unb bamit ift fomopl 3hMnbcr mie 
©lüpftrumpf auf unbegrenate gexi gefepiipt. 

ßtnr neue gußftüpbant. Sen Sipgelegcuhetten, 
mie mir fie in gorm beg Seffclg, beg Stupid unb 
ber ®anf befipen, fcplte bigper etmag, mag ihrer 
Vollfommenpcit niept menig Abbruch tat. SBenn 
auep &ei ber jemeiligen Äouftruftion für eine be¬ 
queme, mopltuenbe Etupeftellung beg Cberförperg 
geforgt ift, fo fehlt biefe ben unteren ©liebmaßen, 
güßen unb Seinen, gänjlid). gür fie paben mir 
leine angemeffene Vorridjtuug, bie ipneu je nach 
Vebürfnig angenehmen §alt unb mopltuenbe Sage 
gibt. Söoplbcmerlt, je nach Vcbürfitig, bcnnmopl 
gibt eg Stuplfouftruftionen, bic bem ganjen Slör* 
per eine Ruhelage ermöglichen. Siefe Derlieren 
aber baburd) an praltifd)em Söert, baß fie aug 
einem Stiid beftepeu unb infolgcbcffen in jebent 
galle für ben Cberförpcr unb bic unteren ©lieb* 
maßen jugleid) gebraud)t merbett ntiiffen. 2 B,ir 
pabcit aber niept immer bao Vcbürfnig bcibeSeüe 
jugleid) in eine beftimmtc ^upeftcllung ju bringen. 

Uufcrc 5lbbiibung jeigt Stidlerg £>afte* 
Stüpbaul, bie mit Derblüffenber Ginfadjpeit obi¬ 
gen Mängeln abpilft. Sic ift für jebeu Sip Der- 
meubbar. ©g pattbelt fid) um eine auggcpolfteite 
Voriidjtung, in ber giific unb Uuterfdjenfel äußerft 
bequem ruhen, unb bie fiep allen 2 luf* unb Äb- 
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märtebemegungen ber unteren ©liebmaßen leiept 
anpaßt. 9ftdjt nur zur SRupe für ©efunbe, fonbern 
ganz befonberS für Äranfe unb GrpolungSbebürf- 



(Sine neue ftu&ftüfebanr. 

tige ift biefe praftifepc Grfinbung boit Sebeutung. 
Jn (Sanatorien unb ßazaretten roirb fic gcrabe 
für unfere ©ermunbeten ein unentbcprlicpcö 9tupe- 
mittel fein. 

Die (Sreftrifijierung ber „Gmigcn ßautpe". 

Die s Jtöte beS Krieges paben auep jene uralte Über¬ 
lieferung zu galt gebracht, bie oorfopreibt, baß bie 
„Gangen ßampett" unferer Stapelten, Slircpen unb 
Dome nur mit dibenöl gefpeift merben bürfen. 
Da biefeS Öl faurn rnepr befepaffbar ift, paben bie 
oßerften beutfepen fircplicpen ©epörbett geftattet, 
baß als (Srfaß jcbeS anbere öegetabilifcpe Öl unb 
ebenfo Söacps ober elcltrifepeS ßiept oermenbet Ser¬ 
ben fann. Da 2BaepS unb öegetabilifcpe öle gleicp- 
falte jiemlitp feiten gemorben finb, bie öle auep 
zmeefmäßiger für bie menfeplicpe Grnäprung ©er- 
roenbung finben, läuft bie ©erorbnuttg in bet 
$rajiS auf eine Gleftrifizierung ber „Gtoigcn Sam- 
Pen'' pinauS unb bemnaep auf bie Grfcpließung 
eines neuen ©ermenbungSgebietS für bic Gleftri- 
Zitat, ba£ ipr oiclleüpt niept nur über bie STriegS- 
Zeit, fonbern bauernb zugänglid) bleibt, ba fiep 
elettrifcpe ©eleucptung für ben in 9tebe ftepenben 
3toecf aus meprfaepen ©rünben fepr empfieplt. 
«elbftoerftäitblicp fommen für bie „Gmigen ßam- 
pen" nur ganz Keine S'crjenftärfen in grage. 3lm 
gecignetften mirb mopl eine etma fiinfferzige 9)ie- 
tallbraptlampc fein. Xroßbent ergibt fiep ange- 
[iepte beS ununterbroepenen ©rennend ein niept 
unbcträeptlicper Stromoerbraucp. Da baS 3|apr 
24 x 365 = 8760 Stunben pat, mürbe eilte fünf- 
ledige ßampc jäprlicp 8760 X 5 = rutib 43 000 
Ser$enftunben oerbrauepen, b. p. aicmliep ebenfo- 
oiel Strom, mie eine 25!crjige 97ormallampe bei 
etma 1700 3>apreSbrennftunben. ©ei bem berjeit 
übliepen Strompreis erttfpriept biefer Stromoer- 
brauep einer iäprlicpen Ausgabe üon 15—20 9Jtf. 
„HelioS" maept in einem Slrtifel über bie jtüecf- 
m äßtgfte Durcpfüprung biefer ©eleucptungSart 
barauf aufmerffam, baß nieberferzige ßampen 
einen geringeren Stromberbraucp unb eine grö¬ 


ßere ßebenSbauer paben, memt bie Spannung 
niebriger ift, als in ben übliepen ©efeueptungSan- 
lagen, unb baß eS fiep infolgebeffen empfieplt, 
bie „Gmige ßampe" bott einem SlleintranSformator 
ober SHebuftor auS zu fpeifen, ber bie ©etriebS- 
fpannung auf baS erforbcrlicpe 5flaß perabfept. 
Solcpe, mit SilcintrauSformatoren jufamntenge- 
banten, nieberferjigen ßampen merben für anbere 
gmeefe, pauptfäcplicp jur 9tacptbeleucptung in 
ftranlen- unb SUnberzimmem, fepon feit längerer 
3cit bermenbet uttb liegen bemnaep bereits in gut 
burepgebiibeten St'onftruftionen bor. £. . 

3ttfammen(cgbarer ©ettfranfentifep. Gine be- 
fonbere Sorge ber $auSfrau ift eS, mie fie bett¬ 
lägerigen HauSgenoffen bie Septoierigfeiien beS 
langen Strati fenlagcrS tunlicpft erleicptert. 2Bie un¬ 
bequem geftalten fiep zum ©eifpiel bic SQtapljeiten 
für ben firanfen, mettn er auf fepmadjen Stnien baS 
feptoanfenbe $oljtablett balancieren foll, bamitbie 
Suppe niept über ben SRanb beS Kellers läuft, baS 
©emüfe niept eine uttborpcrgefepeite 3öaitbcrung 
über bie pöljerne Unterlage autritt. ?Jtit greube 
toirb jebe pflegenbe ©attin ober 9ftuttcr eine Gr- 
finbuitg begrüßen, bie biefe fepmierige Aufgabe 
aufS einfaepfte löft. GS ift ein leiepter, paltbarer 
©ettfranlentifep, bon bem gabrilanten ©. g. Fül¬ 
ler, ©erlin S, ßof genannt, ber auf baS ©ett ge- 
ftellt toirb, opne ben Uranien im geringften ju 
beläftigen. Gr läßt fiep burep einfaepe ^panbgriffe 



in ein ßefe- ober Sdjreibpult bermanbeln, aud) 
gänjlidt flacp jufamtnenlegen. Xct jierliepe Ap¬ 
parat beftept auS oer^inftem ^Drapt unb ^loei bün- 
nen Holzplatten, bie abtoafepbar fitib unb fomit 
allen ppgicnifepen s 21nfprücpeu genügen biirften. 

X)ie ©cfämpfung ber SReplmotte burep ©lau« 
fänrebämpfe. ©uf ber ^ßarifer 3ßettauSfte(lung im 
^apr 1900 mürbe — fomcit erinncrliep zum erften 
9J7ale — bic ©cfämpfung ber ObftfdjöbUngc mit 
©laufäurebämpfen im Sttobell oorgefüprt unb er¬ 
regte begrciflidjeS ^nteteffe. Der biefem ©erfah¬ 
ren zugrunbe liegeube ©ebanfe erfd)ieu zunäepft 
etmaS gemagt, ba ©lanfäure befanntlicp ein aud) 
für Siete uitb 9Jtcnfd)eit äußerft peftig mirfenbeS 
©ift ift, bei beffen ©ermenbuug bic pöepfte ©or- 
fiept am ^laße ift. ©uberfeüS fprangen bie Gr- 
folge biefer ö)bftfd)äblingSbefämpfung, mie fie na- 
mentlid) bie faliforitifcfien Cbftzüd)ter zu oerzeiep- 
neu pätten, berart in bie ©ugen, baß man biefeS 
Zmar niept unbebenfliepe, aber äußerft zuoerläffige 
unb rafcp mirfetibc Mittel niept ntepr iniffcn mollte, 
eS oielmepr aud) zur ©cfämpfung anberer Scpäb- 
linge, bie in großen Waffen auftretten, oiel Scpa- 
ben berurfaepen unb mit ben biSper befannten 
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Mitteln mcßt erfolgreich befämpft merben fönitcn, 
oermenbete. 3 U biefe.n Schüblingen gehört u.a. 
bie feit etma 25—30 gaßteu bei unS immer ftär* 
!er aujtretenbe Meßlmotte, Ephestia Kühniella, 
ein Heiner Schmetterling oon 10—14 mm £änge, 
mit einer glügelfpamtung oon etma 20 mm. ©on 
beit amei ©aar glügeln fiitb bic oorberett größten 
glättjenb bleigrau, bie hinteren Heineren meiß,- 
lieh- X)ie rötlicßmeißen ober grünlid)mcißen 9täup* 
djen (eben oon Mehl uttb ©acfroareit unb richten 
in ben Meßlbeftänben großen Schaben an, ba fie 
alles mit ihrem (Gefpinft überziehen unb Oerun- 
reinigen. Gin maffcnßaftcS Auftreten biefer recht 
gefräßigen Xierdjeu — ißr Appetit läßt fid) in 
Rentnern auSbrüden—, fann jumcilen berart ge* 
fäßrlid) merben, baß ber Mühlenbetrieb eingcftellt 
merben muß, meil bie Motten bie (Gaitgrößren 
unb bie (Gaze ber Sidjtmafcßincn üollftäubig üet* 
fpinnen. Man hat bisher zur ©ernkßtung biefcS 
gefährlichen MüßlengafteS, ber feine Gier gerne 
in SRißen unb mit Vorliebe in baS (Gemebe ber 
Meßlfärfe legt uitb auf biefern ©kge Oon einer 
Mühle zur attberen Oerfcßleppt mirb, erntmeber un- 
tauglidjc Mittel, mie ba$ ©eftreidjen ber ho*** 
teile ber Mühlengeräte uftu. mit Salmialgeift ober 
feßr feuergefährliche Mittel, namentlich ben an 
fid) gut mirfenben Scßmefeltoblcnftoff augemaubt. 
SRicßt immer ift jeboeß ber Grfolg bauerttb ge* 
mefen, unb felbft bie größte SReinlicßtcit im Mül* 
lereibetrieb, bie immer barauf bebaeßt ift, bie holz* 
teile beS MiißlenbaueS glatt, ohne 9iißett unb 
Sprünge ju crhaltenunb baS gnnere bcrMafcßtnen 
bureß ©eftreichen mit ©SafferglaS ju glätten, tja* 
ben nid)t oennoeßt, ber Ginmanberung unb ©er* 
breitung ber Motte Ginßalt za tun, ba ißre ©er* 
meßrungSfähigfcit feßr beträd)tli<ß ift. £>aS 2Beib* 
eheti legt etma 50 (Siet, auS benen nach etma einer 
©öocße bie Mabeit auSfd)liipfen. ©ont Gi bis zum 
Schmetterling beträgt bie GntmitflungSbauer etma 
60—70 Xage, fo baß fich bei giinftigen ©erhält- 
niffen 5—6 (Generationen jährlich entmitfeln. (Ge* 
gen eine fold)e grueßtbarfeit ermeift fich ein Ab¬ 
fangen ber Schmetterlinge als ungeniigenb, au<h 
ein ©eftreidjeu ber ©3äubc mit frifeßem Slalf ober 
boppelfd)tocfligfaurem Malf, eine HuSräudicrung 
mit fcßmefliger Säure ober eine Speißlujtbchanb- 
lung (50 u C) mirfen nur ooriibergeheub unb nicht 
träftig genug, gtt fofrfjen gälten ftarfer ©ermot* 
tung iit Mehlmühlen leiften, mie ©rof. ü)r.§et y 
monS in ber „^eitfdjrift für baS gefamte (Ge- 
treibemefen" auf ©runb eigener Grfaßrung be¬ 
richtet, bic oon bem ©merifaner (G. 2ö. g o ß it - 
f o ii mit .f>ilfe oon ©laufäurebämpfen erftmalS 
angetoanbten Räucherungen ausgezeichnete Xiettftc. 
©ei biefer ©ehanbluug ift — foferti fie unter fad)* 
Oerftäubiger Leitung erfolgt — meber eine ©ergif* 
tungSgefaßr für bie bebienenben Mcnfchen, nod) 
eine GirpIofionSgefaßr ober eine geuergefäßr* 
bung ju befiird)ten, auch toerbeu bic in ber Mühle 
befinblicßcn ©orricßtuugeu (Metallteile, fieberric* 
inen ufm.) nid)t im geringfteu ungiinftig beein¬ 
flußt ober oorhaubene Mcßloorräte (bie man ja 
and) oor ber ©uSräurfienntg entfernen fann) oer¬ 
giftet. 3 ur Gntmirfluug ber ©laufäurebämpfe 
mirb 3haunatrium, Sd)loefelfäure mtb ©Gaffer be¬ 
nötigt. gur 9?äitdieruitg oon 1 STubümetcr Raum¬ 


inhalt fiitb 20 Shibifzcntimcter SSaffer, 15 STubif* 
Zentimeter Sdpuefelfäure (60° ©.) unb 10 g 3pan* 
natrium erforberltcß. £>ie ©uSräucßerung erfolgt, 
naeßbem alle genfter, Xürcn ufto. oerbießtet unb 
für eine fpätcrc Xurdjlüftung beS Raumes, je 
nach £age beS galleS Sorge getragen mürbe, in 
ber ©Seife, baß man in bie in Xöpfen befinblidje 
Scßmcfelfäure, bie ber SRaumgröße cntfprcdjenbe 
Menge ,3hannatrium in Rapier feft ciugehüllt, ein¬ 
bringt. Gße bie Schief elf äu re finbet, bic 

^apierumhülluitg zu zerfrören, oerläßt ber X'eS- 
infeftor ben 9iauin, beffcit Xüre oerfchloffen unb 
gegebenenfalls oerbid)tet mirb. ^Racß 15* bis 20* 
ftünbiger GinmirfungSbauer ber ©laufäurebämpfe 
ift ißre ©rbeit grünblich getan unb eine SDurdjlüf* 
tung einzuleiten. ötoei ftar! oennotteten 

Xampfmühlen hat fich biefeS ©erfahren, bae 
oßne nenneitömerte Unterbrechung beS ©etriebcS 
in (Gang gefeßt merben tonnte, auSgezcid)itct bc* 
mährt. Qn befonberS angeftellten ©erfueßen tuurbe 
bie Ginmirtung ber ©laufäurebämpfe auf gefad* 
teS Meßl geprüft unb gefunbeit, baß fieß in biefent 
meber auf djentifeßem 2öege, nod) bureß ben Xier* 
oerfud) ©laufäure nad)mcifen ließ, baß alfo biefe 
©uSräud)erung, namentlich mettn man baS Meßl 
au^ noeß fpäter ftarf burcßlüftet, fcinerlci ^aeß* 
teile im (Gefolge hat, bagegen fießerer als bie 
bisherigen ©erfaßten, auch auf bie Saroen unb 
puppen unb Gier ber Motte einmirft. 

®r. td. 

^IiiS ber SSelt ber Xeißiii!, IR? ftor unb Senat 
ber Xecßnifcßen ^ocßfcßule za ©erlin-Gßarlotten* 
bürg ßabert bureß einftimmigen ©efcßluß bem 
StaatSmiitifter unb Miitiftcr ber geiftlicßeit unb 
UnterricßtSangelegeuheitcn D. (Dr. Oon Xrott za 
Solz itt ©erlin in ©nerfennung feiner ßeroor* 
rageitben ©lerbienfte um bie görberung ber tecß* 
nifeßen $ocßfcßulcn ©reußenS bie SBürbe eines 
IDoftor-gitgenieurS eßrenßalber üerließen. — $Rcf* 
tor unb Senat ber herzoglichen Xccßnifcßen hoch* 
fdßule in ©rauitfcßmeig haben auf einftimmigen 
©ntrag ber Abteilung für ©rdjitettur bem ©au* 
bireftor bcS h nm hurgifd)en Staates ©rofeffor 
griß Schumacße r bie Söürbe eines X)oftor*gn* 
genieurS ehrenhalber oerlicßen in ©nerfemtung 
feiner l)eroorragenbcn ©erbienfte um bie beutfeße 
Saufunft unb bie miffenfdjaftlicße ©ertiefung ber 
GrfenntniS ißrer Aufgaben. 

!Xcr ältefte Stanal in 9iorb(uropa ift nad) llu* 
terfueßungen, bie ©eritß. hageborn jüngft in 
ber „3eitfd)r. b. ©ereiitS f. lübeef. (Gefcßicßte" ocr- 
öffcntlid)t hat, ber Glbc uitb Xraoe oerbinbenbe, 
tm gaßre 1398 eröffuete Stecfuißfanal. Gr ftellt 
Zugleid) bie ältefte nadjmeiSbare ©nmenbuug bcS 
©rinzipS ber Slammerfdjlcufeu bar, ift alfo in jmci* 
faeßer h ill fid)t für bie (Gefdjicßtc ber Söafferbau* 
ted)iüf ßöcßft bemcrfeuSmcrt. (Gebaut mürbe er 
Zur Grleid)terung beS SalzocrfeßrS ztoifdien fiüue* 
bürg unb Siibccf, ber im 13. gaßrbuubert begann 
unb fid) fdjncll zu ßoßer ©litte cntmicfclte. ©iS 
Zum gaßre 1398 mürbe baS Iüncluirgifd)e Salz zu 
Sdiiff nad) ber Glbe ocrfrad)tet unb fobautt über 
fiaub nad) Üübcd gefeßafft. Xer ©au beS Sted* 
nißfanafS ermöglichte einen ununterbrochenen, 
bireftcu ffiaffertranSport unb erleiditerte baburcf) 
ben Salzoerfeßr feßr. 
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Gen ungläubigen S|omaf gu fptelen, ift in unferen Sagen bet riSfantefte 
®eruf. 3«ber ^Sorgen lann bat betvitfligt geigen, toat man geftern noch ffir 
ein 2Här<heit angefe$en bat. Sluf tcchnifdjem Gebiete finb bie S|omafe fdjon 
fe|r fleinlant getvotben. Stiftet ö- fftieb. 
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(Ein ntufeum für 3nöuftriebt(öcr 

Don IE. Kellen. 


63 liegt in ber Siatur bet Sache, bah bie 
Seiftungen bet Snbuftrie in ben ©emerbe* utib 
Onbuftriemufeen nur 311 einem geringen Jeil Der» 
förpert merben föntten. 3 luar h at man 3 . S. 
alte Xampfmafchinen, fotoeit fie fid) erbalten l)a* 
ben, aufbemaljrt; auch fiitb neuere ÜKafdjinen 
teils in CriginalauSführung, teils in 9J?obellen 
bort ju fefjert, aber manche SJiafdjinen föntten me* 
gen ihrer ©röfje nnb Äoftfpieligfeit gar nicht in 
3ßufeen aufgeftellt mcrben. Öier tnuh man fich, 
ebenfo mie bei Schiffen, Srücfen, Habrifbauten 
ufto., eben mit Slbbilbungett ober SRobellctt be* 
helfen. 

SBer jemals in bie Sage fam, fidj Hnbuftrie* 
bilber üerfdjaffen ju muffen, toeih mie fchmie* 
rig eS oft ift, folche ju erhalten. Siele SBerfe 
legen auf Silber gar feinen SBert, ba miffen» 
fchaftliche 3>°ecfe für fie nicht in Setradjt fom* 
men unb fie auf fReflame in 3 e 'tungen, 3 e it* 
fdjriften ober Suchern gar feinen SBert legen. 
Slnbere finb allerbingS nicht fo engherzig, aber 
fie hoben feilte Erfahrung in ber Anfertigung 
Don Silbern. Erft in iteuefter 3eit hoben rocnig* 
ftenS einjelne größere SBerfe für roirflich brauch 51 
bareS Silbermaterial geforgt unb babei fogar, 
mie bie f^irma Ärupp nnb bie Slllgemeine Elef* 
trijitätSgefellfchaft, mirflich ©rohjügigeS ge* 
leiftet. 

ES märe nun fehr münfcfjenSmert, baß ein* 
mal eine 3 entrale für Hnbuftricbilber gefdhaffen 
mürbe, fei eS als felbftänbigeS Siufeum, fei eS 
als eine Sammlung im Slitfdjtuh an ein fcfjon 
beftehenbeS HnjHtut. 

®iefeS Silberrnnfeunt mühte Photographien 
unb fonftige Silber auS inbuftriellen SBerfen 
fammeln: Anfichten ber ©cbäube, Hmtenaufnalj* 
men auS ben Setrieben, aber auch Slbbilbungen 
ber Erjeugniffe, nicht bloß tote Silber, fonbetn 
Ptöglichft lebenbige Tarftellungcn. Eine ftill* 
ftehenbe SJlafdjinc lägt ben Scicl; einer meift gleich* 

T. M. VIII. n. J. IV. 7. 


gültig, mährcnb eine SReihe oon Silbern, bie fie 
in Jätigfeit Porführt, ihn fofort intereffiert. 

3 n 3 >ibuftrie* unb @emerbe* 2 Rufeen unb in 
ben Sammlungen ber Ha<h* unb §od)|’chulen be* 
fiitbeit fich jejst fchott Diele Silber; baS ?jolf* 
mang*9Kufeum in §ageti befijjt 3 . S. eine grohe 
Slnjaht Slnfidjten Don Hnbuftriegebäuben, bie 
fchott in Derfchiebeneit Stabten in SonberanSftel* 
iungen Pot geführt mürben. Stber all biefeS 9J?a* 
terial ift jerftreut uttb unoollftänbig. Son bie* 
fern Silbcrmatcrial mühte erft eine Seftanbauf* 
nähme gemacht merben. ‘Sie für baS Siufeum 
in Setracht fonnnenben Silber mühten biefem 
leihmeife jur Serfügung geftellt merben, bamit 
eS fie für feine 3toecfe Peroictföltigen fönttte. 
2)aburch erhielte eS einen ©runbftocf, ber bann 
fpftematifch meiter auSjubauen märe, mobei cS 
fich natürlich *'t erfter Sinie an bie inbuftriellen 
SBerfe felbft menben mühte. 

Eine folche 3 ett trale hätte einen hoppelten 
Sorteil: 

1. Hür bie ©efchidjte ber 3 ,l bu* 
ftrie unb ber Jechnif mirb bauetttb 
einmertPollcSSRaterialgefammelt, 
unb 

2 . ft e h t b e lt 3111 e r e f f e h t e n jeher* 
3 ei t ein leicht erreichbares SRaterial 
311 t Serfügung. 

5)aS SJiufenm muffte fo grofj fein, bah ge* 
gemiffe Ifjauptbeftönbe ber Silber ftänbig auSge* 
ftellt bleiben fönnten, mähreub in einselnen Häl* 
ieit medjfelnbe SluSftellungen ftattfinben mürben. 
Sluherbeitt mürbe 3 roecfmähig ein SortragSfaal 
Dorgefehcn, in bem Don 3eit 311 3cit Sidjtbilber* 
Dorträge ober finematographifche Sorführungen 
Deranftaltet mürben. 

iEie Silber fönnten 31 t Perfchiebencn 3mecfen 
benüjjt merben. 3n Setracht fämen: 

1 . 311 itftrierte Slrtifel. ifcie illu* 
ftrierten 3 eitf<hriften unb bie Hochblätter bringen 
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X. Sellen: (Sin SKufeum für gnbuftriebilber. 


häufig Slrtifel übet technifcpe gragen “itb inbu* 
fttielle SBerfe. Siefe Beiträge rügten meift Don 
gelegentlichen SRitarbcitern l)er, bie fich Don in* 
bufttiellen SBerfen Photographien öerfefjaffen. 
Siefe SBerfe geben bie Silber häufig ungern her, 
meil fie fich Don einem folgen Strtifel feinen 
bireften Stußeit besprechen. Sie Photographien 
Derbleiben meift im Sefiß ber 3eitfchrift ober 
be3 Serfaffer3 be3 ?lrtifel3. SJtandjerlei Un¬ 
annehmlichkeiten fönnten Dermieben merben, 
toenn bie inbuftriellen SBerfe einem SDtufeum ein 
für allemal au3rcichenbe3 Silbermaterial §ut 
Verfügung ftellcn mürben, baS natürlich Don 3«t 
ju 3eit ergänzt metbeit müfite. 

2. 311 u ft r i e r t c SB e r f e. gür SBerfe 
ber Derfdjiebenften Sfrt, technifche, befchreibeitbe 
unb beleljrenbe SBerfe, merben immer mieber 3«' 
bufiriebilber gebraucht, beten Sefchaffung ben 
Serfaffern mie ben Verlegern oft große Stühe 
macht. ' ipier fönnte ein Silbermufeum ftetS fo* 
fort ba3 ©emüitfdjte liefern. 

3. SichtbilberDorträge. ©injelne 
große SBerfe haben befrtmmten girmen, bie Sia* 
pofitioe auäleißen, SKaterial jur Verfügung 
geftellt. Süchtiger märe e3, biefeä Silber* unb 
Sejtmaterial einem Silbermufeuni $u übergeben. 

4. Ä i n o 3. Sie SÜno3 üben jmar ihre Sin* 
jiehungöfraft butdj pifante unb fenfationelle 
Sramen au3, aber bie Seute, bie fich um eine 
Serbefferung bet Sidjtfpielhäufer bemühen, h Q * 
ben e3 burchgefeßt, baß menigften3 auch einzelne 
gilm3 au3 bem ©ebiet ber Sänber* unb Sölfer* 
funbe, ber Staturmiffenfdjaft unb bet Sedjntf in 
bie Programme cingefügt merben. 9tatürli<h fann 
man e3 nur begrüßen, meint auch Sarftellungen 
au3 ber gnbuftrie hi« 8 ut ©eltung fommen. 
©in Silbermufeum fönnte bie Äitto3 fortlaufenb 
mit folchen gilm3 Derforgen. 

Siefe Detfcfjiebenen Sermenbung3möglich* 
feiten fämen für ba3 gitlanb unb jum Seil auch 
für ba3?lu3lanb inSetracht. Saburcf) mürbe bie 
Propaganba für bie beutfehe gnbuftrie, bie ja 
nach bem ftrieg jmeifelloö ftarf einfeßen mirb, 
mefentlich unterftüßt merben. 

©chon mehrfach ift ber plan cine3 folchen 
Silbermufeuntö ermogen morben, unb neuerbingö 
hat Slrtfjur Saffallt) üjn in ber „ümfdjau" (1917, 
9ir. 16) befürmortet. ®r gibt einen furjeit Über* 
blicf über bie bi3f)erigen plane unb geht etma3 
näher auf bie 2lrt ttnb SBeife ein, mie er fich bie 
Seroielfältigung ber Silber benft: 

„Sie S3cfißer technifdjer Slbbilbungen unb 
gilme, alfo bie gnbuftriemerfc, &odfj* unb gaep* 
fchulen, melche fepr erhebliche Stengen haben, 
ftcllen bie jur Seröffentlichung geeigneten Silber 


bem Unternehmen leihmeife jur Serfiigung unb 
jtoar in je einem gut reproöuftionsfähigen 
©jremplar. Sie SReprobuf tion3 a »t ft att, 
ein fchr mistiger Seftanbteil be3 gnftitute3, fteUt 
Don biefern Crginal nun ein SegatiD im 9tor* 
malfornxat be3 gnftituteö het. Sie Sormalifie- 
rung be3 Silbformateö ift eine befonberä wichtige 
Slufgabe, beten Söfung Don entfdjeibenber Se* 
beutung ift, ba burch bie Sereinheitlidhuitg eine 
mefentliche Sereinfadjung unb Serbilliguitg er* 
jieit mirb. Sie Originale merben jutücfgegeben, 
eine Staßnahme, burd) melche ber ©efamtbeftanb 
bet Silber fidler feßt erhöht mirb, ba fomit ben 
©penbetn feine SOtaterialfoften ertoachfen. Sie 
SRegatioe fommen in ba3 SltcpiD be3 3fitftitute§- 
Über bie Sinti ahme cntfdjeibet ein gad)au3fdjuß, 
ber auch Derhinbert, baß Silber in bas 2tu3* 
lanb gelangen, reelle bort unfere ^Jitbuftrie 
irgenbmie fdjäbigen fönnten. Son ben SRega* 
tiDen merben — ebenfalls im SRormalformat — 
Pofitioe alö Äontaftbrude hergeftellt, welche in 
ben Katalog be3 gnftituteö fommen. gebed 
Silb erfeßeint bort einmal in feinet a cp * 
gruppe unb ein jmeiteömal unter bem SRamen 
ber girma, bie ben bargeftellten ©egenftanb 
erjeugt. gebe3 Silb enthält ffatalognummer unb 
eben biefe girma. Ser Seitußer ber Sammlung 
fucht fich au3 bem Sfatalog baö ©eeigitete h«' 
auö unb fauft ober leiht bann Dom ^nftitut 
bie gemünfdjten Silber al3 Äopie, Sergrößerung 
ober Projeftionöbilb. Saö gnftitut bedt auf 
biefe SBeife einen Seil feiner Uufoficn. ©3 Der* 
anftaltet Don 3^*t ju 3 e >t ©onberauSflellun* 
gen au3 gemiffen gachgruppen burch Sergröße* 
rutigöbilber, SOtutoffop* ober ÄinoDorfühtungen 
ufm. Sluch eine gilmfabrif mürbe jmedmäßig 
angegliebert, meldje fpejiell ben gntcreffen ber 
allgemeinen gnbuftrie bient." 

SBeniger Steißen Derfpredje ich mir Don bem 
Sorfchlage Saffallpö, ben gnbuftriellen baö Stecht 
ju gemähten, Profpefte ober Kataloge im ®tu* 
feum ju beponieren unb in baö Sluslanb ju 
Derfenben. gm allgemeinen fann man bie Se» 
obachtung machen, baß bie in Sluöjtellungen 
„jum 9ftitncf)men" niebergelegten Srudfachcn 
ihren 3>oed recht toenig erfüllen. ©elbftDerflänb* 
lieh müßte ba3 Silbermufenm eine Slnjapl Stud* 
fachen für roirlliche ^ntereffenteit jut Serfiigung 
haben. @3 märe ober nicht in bet Sage, einen 
ProfpeftDerfanb nach bem 2lu3lanb ju organi* 
fieren. Sie3 ift bodj ©ache ber inbuftriellen 
SBerfe felbft. 

Sie 3c ,, italifierung foll auch nicht fo weit 
gehen, baß etroa bie ÜJtufeen unb Schulen ihre 
oorhanbenen ©nmmlungen aufgeben, gebe Sn* 
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SB. Süffle; Übet neuacfiße, iöeicj^jlbffe: für fffiaficngütethehäUtr- 


finit »erfolgt jo einen Jjeftiinjnte», engfrcgven^tra fungcn teranftaüen, bie pmtmubcj'ttn öie Sxiüeii 

.Jlmed; «h'ö ti fott ihr itaifitU#' unbenommen fcerfcrt, in inomf)i>u Tvollen nud) einen Übcifd)UB 

bittben, ihre eigene Sammlung in bem öovgefehe* ergeben würben. 

neu SRghmen fortjufüfjren; fic !atw. habet fogar 3113 0 tr'i für baö iKafeimt für .^nhufktcöil* 
ou-n bem Silbemufeum nntetliü^t Werben. her Siäudji butcijous nidjt ißerliit allein in 53e- 
•Ktin wirb man fragen-, wie bie ÜJi i 11 e l für tradjt ju toniwen3u i£-cutfd>tanh gibt cd ja 

ein foitöc? SRufeuot aufyuönitgen wären. (5# feine- ^cnlrftitfatio« - wie in >vranTrcich tSvft 

mfifjtt natürlich ttorerft ein größerer betrog ins neuerbtngd t<! $. 93 in Stuttgart öaü Sicutidjc 

ben 58.au wnb bie tSrhmdjinng be£ 9)f »feurig auf« iSndianb 'Änfeum gegrünt«! worben, i8u'Ut'id)t 

gebraut werben. Xicfe Sföittcl würbe, bie beuifdje Itäroe Stuttgart and) für has Silber- üinieuui i« 

ynbuftrk ftdier jnt Verfügung [teilen, bs fojs: erfier 5?inie in Sictrruhh nidjt Mofi weit hier 

Unternehmen ja oorwiegenö in ihrem fvitfeteffe eine ‘£e<hmfdie öodjjdfnie unb ein ßieinetbenin* 

tiefrfeaffeti mürbe .'Ser betrieb unb bec. Unterhalt fetriu &cftel)cu, fonbern and) Weit. Stuttgart febon 

würbe nidjt alt^u fwlie Sofien minhuhfh; Rubeln mehrfad) bcwtrfctt hat. .bfifi. th bie geeigne*'» 

föirate ein Seit «ns een tSinmthmeir geoedi wer* Kräfte befiel, um ein |ol^i Unternehmen gl Ad*. 

Den, 0o fonntc 33. ftis bie ’V.inhung ber lieh bucdiiiifiihteu. 

üilme; fine Öig&ujir erhöhen werben; muhwaren <yür bie Stabt, bte bal :Ü?i.ijeum für. inbu» 
gröfieie Ulufteierte 3süid)rifteh bereit, hie ihnen fiäelfe.Gilbet beherbergt, hätte hob llHtmifhmru 

gelieferten 'Öilbcrnoitagen jn honoriere«, Wal?* ’ nidjt blof* einen ibcnlcn/fonbeiri audj einen gro* 
icnb nn . übrigen bie 5lbga.be bet Silber Wölfl fccu braTtiitfjeii Seit. SiiunenUicb tiimc■ es ben 

ui nieten fallen unentgeltlich erfolgen müßte., Stubiereuben bei: Jerfjmfcbcit .<pochfd)ule *»gnte. 

Sab SJiufeum würbe für eine» müßigen Stw ^tußctbeiu tuürbe eS eine befonbere Streichung?» 

tnitbpretü iebetmann ^ugüngiid) fern: für he* fraft auf tedmud)? unb totofdjafüidjc Vereine 

jKmntte ©ouberiuiäftellungen fonntc emr-ctn»a& -wnb Skrbtmbe amMiben, bie für ihre theueraJ* 

erhöhte fMriilic erhoben werben. Sind) fötmtc »erfarninlungert unb Äongrcffc iitfirv eine ioldje 

ri. zeitweilig in attbetn Stabten SouberauSfief» Stabt .bctwtftHgcn Würben. . 


Uber neuartige Derfcfyliiffe für Ittafjengüterbefyälter, 

ITIiM5 Hbbilbungcn 


Sortfe^mrg, öon (fcefy. fjoftäl 

/Üjetipr bic bafür in ^fufnäfjmc getommeneu 
^vcfdiUifie bdianDrlt Harten, fet jebod} uadjlurj 
rtnftegongni mit bie me)>nUid)|ten Gtfiebnijje jrfjt 
hmxtcnzmtttx 


®er judje, Öif ba^ §äu3 
i e r tlj 11 1 & &0. F fiat önjlctei 


tatfm* 

Um bie iBeiorjjumo be^-^rbi.n*fl 3 uH^-;ifH-jfröU* 
nmp\ Rar jn erfetttren utib im Silbe icirpdmu 
tiv, bat ma.it Rettie ^etfi^rilmpfü aiigc|ötp 
Breite 11.0 1<)Ü inni/ iiefc iS rtiin) p 

bereu. Söxibenöffriürio burrf 7 Drei iicbeneinmibrr 
^enbe ©rfjiebcr 6i§ ja 40 mm ©eite offen 
fid^t rnevbeu farm (Viblv 14— 17$tefe SSmu». 
fmtmbrHe fiabett einftrdtbrtxe S^jcSgmänbf. '-pbtt. 
I>mat)üttfd)e*j Seitcurtuiube unb um oorbere tot*? 

, *) ^ötnentriri) in ^orbiimmfn ift bie |öp 


bpiifctie Smifetjonu meit verbreitet (Ih|$ü, 
»*^.1 dü:ifd;e SaIjnen''. 1904, 102 ff. 

m r Dcutfrf)fatib finb berartvgc 
;-gebaut )oprbeit, n. a. uon ^. Jltomie, T’.ort^ 
«umb, fitt bie ^ed^öfeit her $e£feitiirdjeu£r 

€^alfcr <J5tUben^ unb ©ütten^ 
feiern — ^affHKöeuevmbneir 10300 chm , nu? 
Von oec 2ßafd)tnejifabrU 


Utb&i 14 . 3 ?af?'Pnb'exfs>e 6 uii{| tn eUtöU , §üQn»flnpfmot»el{ init 
Q«rno«n bei jewfremm ^cbicbiiin^. 







mtöm 




raffte pfciptylurtc, auf.btf iirl) ein 9?c0 ans icul* 
realen uitb fnägbrecbteit ifmten befindet, 1 einer; 
in ü ihm, etitrro m 7 mm Vibüunö. s „Uitf ber 
BiücTfcite befinden jirfi fffttitdte J\ii [innigen, bunt) 


fr'bi Hit) in bom fViillnitupf »nt eine cionuv.i: 
m ÄMueutHti), Me {uft lptraty übet bem 5:tm- 
bei bofinbet; tHln« ft»r« ;b«S <»m yoo bt-t Cbn> 
iliidie «)rä ttarfi« sffite baff »tri bcii SrimitinHintvn 
ein Stfiinbeui bei sfpmer umt? hem iVrtdji?.» bi» 
ein!ritt. 1‘te lmmiudimr neben kuincni Ci»- 
sjeiiiH’tt mitim'lm 'Seite bleiben shrUtU'bi big ,>u 
Alfttlvfet in bei» ftiumpi liegen. 

ipürihe.H bnranf Mo fdniigru Xafdjnn 
teänbr [teilet gcftdlt imb mir ber imt mit bene 
S)iitt?lfd)iebpr qeutiti'Uel, in bg'ft an beityn 5ei 
len lene tSitfen enlftrmbni Vtmt) Inet fteigte fifb, 
baft ein 33ni)bct« ber «iinier läng* ber AitU- 
riiiiibmuntb uifht eint ritt; ^cf^kbun^tns Oee 
in iirf) uiaretr ebenfalls uufjt |u bemerfen 
Üe innen alfo feine tum Vludaui geruiftetru 
feitfitfieii Sßcbimi»^» auf; bie Würiier l’ffibcW 


Mc jfüt 8cl)u1)ten »vüUjiitiJ »iemnibe 
fiu eingebracht merbeii föimctk 

würben mitf) '<Ubb. 1.4 i e u t r e dH r 
Sibidtftu heit AtbmerfiteJub gelbem »rtft mnheui 
Snuft gteiitjfrdi'iTMinst dmjffiUU »nö bdwui oie 
iHledihjiifdi’e'tititmbe eftlfrrnl, io boft bet •jtbbait 
,-i: S'uii;luiie ly.adpmige Wiaffe Ojlbete. 
'■JHrn.! ytebeik« imt bei« \yfit(eliri*id>i-i ftUmi enk 
t'iriiibMitg 8ii)iii)luitgen, p tili 
beiten mitf)tige Siaife« bimf> etiif flibju’ /labl 
eon ^fiotogrnpbiWien fUiifuoInnen im Silbe jnV 
geballeit mürben, i'.'ürf) Cffunt h'-- Stiiiebct* 


»ct>. n, 

itWtf, &iv>1fbtrvwunQ bt\ roaareÄtrr $&i< 2 &tunft & 
^r?em j>UTat>öW<fct'n ftiiÜTmupl midi Cffnung J>*$ mitten* 
$£*HPl>erfc. >PUt>eÜuevfu#e ooti ’Öt^ldjcrt & <So.. 


an bei iairfiemvanb big Hegen kkb jtfik 
yn feötgiW) »öu bet CBerittidje diö uad). 

Xkie lieviiJfije ^dr beteitg, bau tutt öp 
Seil fies iPmifetitibnltOv lietm dikvebeti in Snec- 
flüuit fflilttlU 7 tliit b«§, A4ief;en iiürerlutfö t)k. 
(hulee fntnllid) sti ttiodKii, miirben neue 
fiuf)örejiien Hnr^gcffibtt, bei btneh mu g i eil) te 
,8ibirf}ien nun abmedjieliib meiftetii u»b gelbem 
Sattb vJbjijetirtVcljt tblitben. Xie ytb'b; 1^--17 
liijifu beutlut) bie in ■öopegung getatejtih» lei» 
be*< '^iinfmnhitil-> fttcnnin: One iMm ftnft W)v 
i^beii ngi% itiitit kjmvübü fit icineit 
RHttffl viiib stebi bam» iw bet Toiretfiint feetntvi». 
tni Sidtjieijmiie iiOi’i bem 3(f)jc6t*i : . inefir «ab 
metie in bie ieiifi'edtif 'Siri'innritliHfg fthet. .Ton 
bet ibfievi ud) um ber \?mfeerung genöw 

ft'e •2tduiitJ.ni ' .-im tiiiein 'T‘dcge neriulgeu 'ngi. 
'■H(sp ' iSVtlv. H'e; fpiiki ivni. vo.tVnt btt SdbM- 


'••' 'Vm.’in v,i. für bi,-, 'tumii’.irfjet f.«M:eiw»sJ;rp; 
400 ; ivoij«a»Vri,' ^ Ui 

fri-änfftui a * 'M\ tjafa’n'. tü.r öie ‘S»btii 

'kintbiiöi - i.ttctir n ntiiwP/i uk'V■ i'gettfn i 11 u n in 

t'ikid'.wt JOl.v 2 -;;o n . 







Über neuartige 33crfd)lüffe filt 'jRaffengtUer&efjättit. 


fe« genügatb Dünn gtroätüt fittb, eine inelirobw 
flptÖtifVet notlftftnöigr Sßifdtltng bvi l&ntti? rin f 
njäijTenb bei )>n!rcd)tec Sdjü!(|ibiig ttet ffftfllung 
evt)i' SKifduntg riicftt &» Itearerfe« ift 5lndj ftier 
jetgt fiel) (»gl. 'Äbli t7j; Daj* brr ^«öaU an-bet 
Sdsritgmanb i»i> plejit oil)ig liegen bleibt 

hier in einem ficineu ( v.iUiiimt>i nt ft 
ii-mfärnigrut Sani? m.’xfalgtcu Eingänge jittb in 
ftrr tyi fdJWrtfti <lf*ett, bei Steinen, iNft». 

fttffs. uftu , äMHd), ibenu audj nidü fjleid) 
:Sofj[^>int!ii)en, bft ^ .3ßJfenIjf 1 1 -best "färbet? 
ifueevv: feine tSigrnidmiit, mehr ober luemgcf *t< 
baden,. titbfid) gröi|et‘.' ©inrfe ober nnberci&iiu 
bennfie•;.'in bet SSßfe Die iditfiRndjtigc 'Suä* 
biibnnn bec SesuogimgfRmieii ftömt fomim Jot» 
iadffiöi; tritt aber in^jsiöbienbitttfern sriuc Sefoev 
ttuüg brr Xiotilfi; b’ifdf Viadfjuier bau oben ein. 
’S* jjf alitr mi'tgejjidU: . 

a) % ! i bfr pf-jiuing eines '^üttnjnij^liet» 
IrtjtiUfeo feilt fid) vonaajil mit bie uhmittel&av 
«bet bau ‘Seridflutt beiinblidfc Stciffjaule iti VV-» 
roegimg; ' •' 

b> Der dlürfjfmtj bon .Röiuetgiit erfolgt im 
Söidgxngetöinfel oon oben tiee ; 

e> &h* SJiafffe art Den fdltagcTi Xafd^lbvcnt» 
i’Ungen bleibt jiemlidj bis gulcfit liegen r 

’cJ - bie bon sornfieteiit «m bnt Vtuöbnil brr» 
am lagernden ietie bleiben fius |it - all erleb! 
tiefte«:. 

SerüC?fül;ttgl mau. nun tncic liridjcmimgiTt 
i» ifurr Srbeutung für die Vluefülfrüng üpn 
%n?fe«m^Simfcirt, b. if. ntä tMtnttblagc pix L'ö» 
idftjj btt.Vtuiga&e, bte jo überaus luftigen 'ilrnf* 
tili- unböernölbebtibiingeit, Stöiiuitgen nnb Ser* 
Hopfungen bnrd) bie. i8anart b.ee Set* 
i di i it ff o *3 ut nermeiben, io «tut; .i»nnef)j> feiU}?- 
butten loeröcu, Daß bei fdjmcr- giriteuben aüII' 
floifen, bie in uvt) baden unb in iid) feitftrfK», 
ioldte Scrfd^iine im allgemeine« am gmgm'tfkit 
imö, bie fuft ummUelbot »rtter bem-VJltiiÜrunjJpf: 
...'Minben, oljito bni> fdjriige. 3«iüi>*fa«ä!e tw» 
’wiibeii iinb, bie irbrr.u'ii Stauungen 
mfea fanneit. ?ftit bei unmittelbar unter bem 
ftwriij»} flitgebtadfteu Serjdilujie tonn bie üOiaV» 
ifnbeicliiettniffiutg Des tMun-s «adi Clfuett Dcö 
%tidf(ttffea unbetmitteit urtd baber fdjaell ünb 
imttiani etiolgen. Xasielbe gilt für Stofie, bie 
wetüreut fttä^ere -Stüde arödjftl t i-ti, Mfa füb 
bie meinen tirje, für ^aröerMtie uin.v, bie ^ur 
'briicfaibiiöiutg neigen. Sn fffuen bitm fcutd; 
Slacöem obet Sdflagen^ bie Srücrenj&tlburig ntit 
liuberliiiiigfeu n'dtl Oeieiiivit inctben, tm üdf &ie 
tHöfietcit, CvieWalbe* ober. SöftfHiPiberlafter btl* 
benbeti Sdidc oft an ber dJraitf aeb bemegten 
» ! »b nidii beiuvtftm ^ftllflaffe» bcftfiben. X-ieie 


Stiicfe luab.'n öurd) bas tttdff. beiuegte ®ut ein»’ 
fettig . gebattcji. an'iii?enb ite mit iljtcut freie« 
(ftibii inÖeißsfttCTi ÄötnefftrutTt bitreturogen. 
Sefitttett |iä) juftülig becartigr StütTe «nniitttl»' 
bar über bem 'Sn-eiwiii, unb engen fie itodj mit 
einet» längreen leil tu bas neben bem 'Snälauf 
befinil^|f ; ^f pi8|if tu|f)tbr Siittgut tfinein, 
io iperbeji fötrtje Stürft: firto üon neuem Stuf» 
Ins b-iiH-n. VIbb 1>S jeigt einen bvraftjgen. Ciud) 
jticfelfieine im Serindlbrum^f gebtlbrte« Sogeic; 
ber oortonngesibe Xei! ift tftev ber Seiteniduf&rr, 
tf'ine foldse Stiicfe fang «Rc babitrd) leidst «tm 
istiufnfu gebrndft tperbett, baf> man bem iöiber» 
Inger ote Stube nimm! i te bttrd} ^ielfuitg bCb 
miuteren u.nö bes ceitdeit •Sdtie.be r*; erttftonbftte' 
größere Stüde tüücbe »erniMtKij bitrd? ^kfftn 
oeo Unten SdnVbevo Autattimeiitalleti; „öernuit» 


«t?b. i$. »rüc{tn^tü>tmö bet örö&töniiflem Oüt Va msti; 
iötetdjertfdteu ^VuUnmtpf äHooe Q. 
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SR. Suhle: 


fdjluh ober gegen bie Stumpfmanb (Srfchütterun- 
gen hcroorgerufen, bie ben ©infturj her ©emölbe 
Oeranlaffeit follen. Wan fjat aud) oerfucf)t, burd) 
möglirfjft grofje SSerfd^liiffe biefe ©emölbebilbun- 
gen ju oerfjinbern. 3 n ^ e H en biefe fiöfungen fön- 
nen nidft beliebigen, ba man mit bem SBadjfen 
ber Öffnung bie Seherrfdjung beS ©tromeS Oer- 
liert, unb ba mit bet Zunahme ber OffnungS- 



21 bb. 19. HJerfllcidj oon ftüUruinpfanlagen mit {entrec^tem 
unb fdjrdßem 91 ud lauf. 


abmeffungen bie ©efafjr roädjft, bie ^örberge» 
fäfje ju rcidjlict) ju beloben ober gar einju- 
fdjütten. 

Stad) bicfen WuSfüfjrungen fcfjrcn mir jutiicf 
jur SScfjanblung oon Serfdflüffen bon fotogen 
SluSläufett, ©gurren, Stohren ufm. 

f 3 rüllrumpfanlagen mit fenfredjten 2 lu£- 
laufen bauen fidj im allgemeinen beträchtlich hö- 
ber unb bafjer teurer als fold>e mit fd^rägen 
8 ufül)tungen, toeil unterhalb ber SluSläffe nod) 
geniigenb ißlaj 5 für ben Serfefjr ber SetriebS- 
obet ^yörbermittcl fein muh (ogl. STbb. 19). lie* 
fer fjorbcrung genügt am beftcn ber fdjrägc 2luS- 
lauf, beffcn ©djurre leidft fmd)geflappt merben 
fann, fo baff baS freie Durchgangsprofil an ben 
©teilen, mo nic^t berlaben mirb, nicht geftört 



9tbb. 20. BbaapfoorrUfetune am ticfften ®unft etne« 93e= 
bÄiter« mit fentredjteT ffianb 

ift. Der Sfüllrumpf fann affo nahe an bie Sahn 
herangerücft merben, ohne bah jut ©rlangung 
bcS erforbcrlidjcn ©leitminfelS eine ju gtofee 
ipölfe nötig märe. Siel fad) ift eS aufjerbem auS- 
gefdjloffcn, bie Serfel)rSmittel, 5 . S. ©chiffe, un¬ 
ter eilten Sunfcr $u fahren; man ift bann ohne¬ 
hin gelungen, bie Dafd)en feitlid) ju öffnen 
unb feitlich geneigte Stnsläufe cin^nbanen. 


Sin fid) ift mit ber Slnorbnung eines geneigt 
ten SluSlaufeS nicht ftetS eine ©töruttg in ber 
Waffenbemeguitg tterbunben, mie nach ben ®us- 
führungen über bie Sunfet-Wobelloerfuche oiel» 
leid)t ermattet merben fönnte. SBenn man fich 
borftellt, bah ein fenfrecht geöffneter Stumpf 
(bgl. Slbb. 19 linfS) in ber Witte lotrecht burch* 
fdhnitten ift unb an feinem tiefften S un U bie 
SlbjapfOorridjtung erhält, fo gelangt man $u 
einer fef)r einfachen Söfung ber Aufgabe, menit 
bie 3 <Jpfeinricf)tung nicht bor, fonbern unter ben 
ftüllruntpf gebaut mirb. Slbb. 20 jeigt mit ihrer 
grunbfäjdidjen Darftellung einer jolchen Slnorb- 
nung, baß bie in Semegung geratene Stofffäule 
fich in biefem Stille ber theorctifdjen oforberung 
entfpred)enb unmittelbar lotrecht über bem 2 tuS* 
lauf, menn auch an ber borberett fcnfrechten 
Stumpfmanb befinbet. DerSotgang berDafd)en- 
cntlecrung ift bemnad) berfelbe mie bei unmit« 
tclbar unter bem Stumpf angebrachter fenfrechter 
Slb$ugSoorrid)tung, unb bie ©teilen, an beuen 



2lbb. 21 . ®d)T&oanorbnung oon ®et)ältcrauSläufen 
für fcänßeba&nroaßen. 

fich SBiberlager für ©emölbe unb Srücfen hü¬ 
ben fönnen, finb unmittelbarem ©ingriff jugäng* 
lieh gemacht. Sei biefet Slnorbnung tritt aller- 
bingS eine Semegung bcS ©uteS an ber oorberen 
Stumpfmanb entlang auf, bie bementfpredjenb ju 
fdjüfcen ober ju oerftärfen ift. 

©ro^e Sorteile bietet bie fdfräge SInorbnung 
ber SluSläufe in baulicher Sejieljung namentlich 
auch bei Selabung oon fpängebahnmagen (ogl. 
Slbb. 21 ). £>ängebaljngleife fönnen hiernach leicht 
unter Sehälter geführt merben; babei mirb noch 
ber Sorteü erjielt, bah eine Überhöhung be4 
Stumpfes unnötig ift, meil bie ©leife in bem 
freien Staum unter ben ©chtägmänben oerlegt 
merben fönnen. SBeiter ift man in ber Sage, 
Slusläufe nach mehreren ©eiten hin an^uorbnen, 
fo bah man fdfnell grohe Wengen abjapfen fann. 

Um ben nach Wbb. 20 auSgebilbeten geöffne¬ 
ten Serfd)luh mieber ju fliehen, bieten fich 
mehrere Wöglidffeiten: 35er beroegte Waffen- 
ftrom fann burchfdjnitten merben, ober er mirb 
imreh ipinbemiffe angeftaut, ober man fann ihn 
jurüct» unb einen leil beö bereits auSgeflof- 
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Übet »wattig* 5 S*r(d)l(ij?« für Sö'nettgiftR.tb(biiItcjr. 


UwüVtlE.HiWÜ* tyu'Oer in bcir iKumpf Ijiitcftibrüf« 
tiii W° n allen bir;en s Wügtid)feiteu in 
ürdti dj gern ad)t rm»rben, 

•bei ’ilKi 22 foirb tuis dhit burd) einen ficCj 
t*pn.-f*ben firt ientevlü auf brh SHtcnin atiffftjert' 
tr.ti Stiebet in/rdudmltfeu (ncftridjelier pfeift 


©iie■■.■■SiBViflsWIbiiHg unö iumodlfüninminig 

bc‘5 fvladjldfü'lretä ift bet flitfrtbfrfficbbr aber -t>k: 
illabpe, Üfliö 24, bk itd) noi« eben auf bw Möt- 
neritruin aufieni Hiiieift’Iiae bilde? Meier £%r» 
fliHU'Pitbpriitiüift tu feinet Vtrtloenbmig nuf ba« 
für üniieitbeb Mut mit 'bic t’infddüK,, betrieb« 


■'**r ■■■■■ ' • jfi-#!«. :/y‘ : 

»bb. 2t. <Scif(rcd)t auf ten rfvi.fi; ftvb- &*. dtaääeii eines nom #hij. n vk»i■. jl WunMdjteüet ai* 
uutletytnrter £ct>teber. äj^ettöi&tt . ,0 t?erflogpepm?TJ a tü p. 

’Wiut faittt beu. Strom mxii fenfreai.;; .50 bei! ftflierfir und &ilügfte imiiarj eine-? bbit $>dnb bc« 

Sfitenmänkni oer ©rfiiiiTi 1 iftincrbim ot'i'i ntbei“ tätigten iSjin'fdü.ujiVs, memi and> bm nietCeröt 

den A-nlleu afibet? ■Ütidilungen itnüilen Ißjj jfyorbmmgw ottidrwftnt- »wtbi bafr ber €?d>w« 

tiui bei; foldjen Sdjiebetn fdum bei »etl)ä(tnism<K bet ieidil Inlnent rce.cbeu iainr, baff ec tu £1^ 
HM t>idtr Mt bebattbdnbctt Stoffen, mir • M'ie-j nen !rm- die- rMitang eine-.' 'arbeitetidn-rna« 

«nt» Saufe bet SbülDcrfacanlngt'.tt;; lüiiuiepn.- geitbc fttafi erforbm unb «nfinbem tniibrevib 

gen burrfx.5*drgetfgc ober bgt nötig mindren, läfd beb C-ffttenij'feilten plidttiflien 2sJ«bftf tu der 

batauf idjlicfirn, Irajj ^um Xurdjucnufu bet iiffmmgsfraü bebfitgt, da iit biejem nadle die 

Strome* eine gang etfjebltdie .traft ntiHtiertid» XViitunj^däijigftü beb tUiibeilrfö’ unHiiitfilmfUidj 

fein iit«j5 Xas ift and) ber fyatl; denn en fönunt ausgcmiot unitbc, fSabci ift eine fetbftiierftdtftv 

»dl barte Stüde ^utfdjen tfintfdje a«b- S^iefteE!ül;e ftoröerwig für bie fSnortmung bei 'flebie» 


iM 


SUW. *6. Or$cTf&tüfte untst (slfeimAbttTitern 


titmgcdulle. baff der 'Htbeiter beu 'duvlaitf gut 
beebaditen faun. ^iergegat loitb leibet, 
jtUelr (fefeltU. 

5tu<? (dttgidlirigen iSrtfudjen 


flemnien, d?I6b. 23, jo baf; feinee (3rie? biud) ben 
«ifeitnt Sipdlt riefelt,: ©Mi g«sh<utee 'Äbiriffffn. 
bet ?aimng ift bann aubgefdifofien, u;nb jrear urd 
fo aiSf &aä, ?*fme 5 » und '^ditieftcu Memlidj 
langfam erfotgt. üBiebertielt tußn biefe 
iloTige, um eittgeHeinnrte Stüde t)H entfernen, ]t> 
tritt leidjt eine ÜbcrldbuniT bn: ^brbergciaiu' ein, 
bie eiue uim>irtfrtioftlSdianfeUribeit mit fiel) 
bringt. 


getj ift' bet öf.ticftert}(&e 
i2(6b. 2ü),, t«t int dlgemetnen nur für |6 fein»- 
tiirmgee. fvörbngut in oenuenfieo dt ba(V cd 
itdf. öltrdj bie niebetgebenbe MC6ftl)(uf»fantc üetf 
4i!tn.bir!)iebi'tC' lienuem butdiidmciben hi fit. Igaif* 











In'fs vi,u t *...• ! t ioifnuVn Sfftgffößr Pctfdilöi* 
fett tt»gf. Vtbf*. -7i. Sott citic- l ? oFi>tB 8 ltPC;&'eiK 
Int nehmen, ftr .fiinti »ii* nox büä betrcfintb? 
Mfoht, fea# ggffiiit fetftii^itcbrcbt unb butdi Cf?» 
vm beo utHctt'tt' ettilecrt wicb. Sß» 

ie und? Scharf 

•ifodi glcidj^ritigciH Xft* 

tfen lowie jpeücn miß samten bee jRo^rt^. U> 
Mf, it’bet Seit bes ftcnberö bcüridien wirb 
VImt) Jcni>c'rlörmuötif>en mit pintetem titoWii;» 

faftm iperbcn mittete- her (Snt* 
iia!)meiutn‘c brfaltft ($l|ib. 2Ü>’. 

Statt beim Schließen bfn 
Sirom not oben ju burdjbrittgen, 
fmi\ twm niirff burd) loogmdjU 
Sdiifbt'i (^Ü’by 2$) pbcr burd) Pen 
iMtjtn i)pd)flappe»he Irefofdftckt 
; VU>b 20 ) bie Aufgabe Lofcit. Set 
gleicht itißri bie Sanmeifett bCjüglidj 
il)rce prgftifdjru SetbaUeud, jo er ■ 
»neiferi ftdjt todjiebn ttatfi Äbt». 22 x\ 
24 fnt grobftöffige^ unb «<?. 
Jjaltövbess (Mut tüit bann. XnfnpL’ttb': 
bav, Ipeön e-b fidfj um öicbödabn!;.;) 
großer fMr.föftr ^CSifenbaljnöctriebs- 
mittet, Sd)iffe| banbrlt. ©UI man 
^etobiilimpagen, (Midjtfübel ober bgl. 
inif geniifcbt fpemgen mts> feinen 
©toffeii beiflbcii, fo tritt Der m 
?(bb. Ü;I borgeftellh* libelftattb aut 
Srim Vtbfditufj tnjii der Suuf tritt ftf# 
ibiaijenftrbiiiei' famt ein rdmliehrc 
»jtatf .«»treten,; wenn ju feifpci früh* 
rinig cm geid)lof(rner it'bmtt (JWh 
tbfjr 9(bb . #Q) ueriin'iibet wirb, föpit 
fidtgimficrr StMe ^totfrfjeiT Sdpeisfr 
ftinte uttb Jlrtmilimmö finutnen föin 
neu VUlerbingt« ftmn hierbei mir 
tpptjiij CMricö Minf/iieieh 1 ., weil er 
l'ifti in feinen! Söid?ung«w«fef ober 
halb bt*S Sdiirbrrv üii'huü uub it> 
beti ?tbfd)Injj t'efbetfö^n gubwi 
tau» mau meift beiiu SerfiitlH^ oon 
lipfn :ti|frr>c jSdjuttejrr 'Öor 

Per -S-rtj n ?t t f a k te ei c-%^ S-ct)i v'b er -3 böe r ber jtUippe 
bcfinblidie Stftete werben Httcfr Porti ge» 
brdngi unb getanem nyrf) , 511 m Vibmutf, will)" 
reut» fidi püS: (Mut, ciiif; bet »ot gefebobmeu ■‘iijalte 
Oes Sdycbrt! 


beit ei fid) um gomtfjijpä, grob» unö feiitfüv-* 
itigec (Mut, fo tnirfen etwaige große Stüde ine» 
nigfteu» uid)t fo bori feilt, baß fte unter bie 
Sdiließfante gdlemmt. bcu Oottigeli ülbfdiluß 
ßinbcrti. JiDfibem ijt ber <>%rfd)luf; feite oiei* 
feitig »jerweiibbar; 11 . < 1 . wirb ec mit beitem Gr- 


folg für beftimnttc Gifetiet^e, ft’oljl 
Snlpetw, SiatH 'fiorpb»|i* uifb ^flttfletflnnb ifo- 
fern biefe of)iic #rus jit oerlabcn finbi, fiiv Sanb, 
©blbetje, für fRüben unb Martujfein, für .girnt». 


S8*tdl)luhg »in« 3»n»«lotomotiti« ln £8«Un«-@ru«mDaIh. 
(tfie^aut. pon llnruii & öleMa-i 


iMei^ unb SüIh'uiv' gebwudjti 2er 55efftßlu'§ 
Vngl nie wcfentlidnifi SVenit^ridifn ein .^»«bri» 
geftnnge, purrtj, O.ao ein Übcife^tfitgsauSglefdf' ge* 
ftfiaffen wirb, fo bd| eitie gifi^maßigt’ Scan- 
fprndiung bet Ä'öcpefftÜ'iU' bes i VIrbriterS ,gg- 
Wiibrieipct ifi. 2er 3)«an 11 befai;. urtj bt?rt; Sei» 
fdjipft tu öffnen, bf» Äimbicbiebev burdf |p 
»ebelgefünge an unb lüfji ihn, pm be« Steom 
o.b K 11kl!n|ibni, io iebf x 1 «i trn . 

si ntnilidirt ©ei“ i.'iiö nudf öte Port litt- 
rtif) \ -Virb'.C, l'i-tpvi'i, nir bie 
befohlijinlrigr itt:;%’ri;rn-(MftiHen»olb 


oder, ber Mtappt* ftfliii. 1 flb&.'jlti 
imb io eiiftn guten idbubiun btthet. ‘Beionbere 
ttfraftratVfmtgen _\um Jurducfmicn beo SfroiMri 
aäer ,}ti w^jfuHcn bes ©ütrs fiub^^itiidft fttarbw* 
iidi, ieumii ludli du- Gipemm Orr tflütuie .ey bf r 
bitijit, liHt bei ‘ifbb. 20. .liefe lllappe *U im 
.Klifitbiiejirii .i'nünnö niefji uu tM(<-uf 1 cu>rdir, )ic 






K'ür£*e oielmefir Jniriicf falten, -fhweit jfe iiinrnu 


31 bic Waffen tu flauen iBeib'c 


M,iii biitsl) hie .fHciftung heet auf ii)t lalleitben 'Kege f)af Oflleicftert be.fdmtteu uuo nacij lang» 
t^utrsj geniifbrri wirb; fit* lh-bar? bahre eiurv jnheigen iierfudjen tootbÜbiittte Sleridjlnfie ge» 
<>legengeji.ndjtre von giibetei tsmridi'tttnge«,' win fdwfen. Die allen Siitilirudjeii ßetiiigeu, weil iie 


SU>0. 28. SBagf rechter Stiebet U\ 
o^enct Sänne. 


mb. 2$. JSo« unte« itfrf)tfappenb«T 
SVrehft&ieher. 




Stthli. 80. ftrütemin^oeroatfa bei 
js)ö^«ea?te>R Kleber m stiwn 
ftotfrabt, * 


e;-' !*>wt. 4 -v 


mb. 21. $«efjtrcm mit iöfrlaöerotjs pan I0QÖ kg 3nhaü her £ofömpU p* 
»efoblwnßäamÄoe in %txlin*QKmtm\fb< 


i brf mä&r» 
Ä IRintu. 

iie Vlbtrfilnfilasjc wrtM>f)a«(jig ooin v 3)ebitnungö- beit (gigcnjdiaften ber bcrfdjiebcucn Saiienflütev 
mamv iidjer. 5 U meuftni. haltet )utö bei btejet «fusgejcic^net angepafti jiuiv 
SKwivriie feie «taftfiuimetUe auf £f}aung*» tmb ^umidift routbe ber ©tunbßcb'anfe Des tut* 

SdlUtfiweg »ftfitijtebcn. teten wagcredifen Sü)teb«3 (SUtb. 20 u. 31) 

$cs-jrbciit«lt* häufig,ba*'Sjutdjf- liit ben ma)r!)ine(l betriebenen: li$W 8 e t ) < 1 ) 1 u ji 

frtttfcjbeii m •■KiwUnritltottKt ju »ettnetbcu unb Penueubet, auf beit td] tweh udljer eiitgeljm nult. 

(2djtun folgt.) 


HBb. m staut) 
rechtem 0d)ieber. 
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Die mirtfchaftlichen ttadjteile der Dertoenöurtg gemöhn= 
liehen tDajfers 3um tDafc^en. 

(tltit beit XlTfin^ener tDafferoer^ältniffen als Beifpicl.) 

Dort Dr. Sr. Steppes. 

SJfünchen Dcfi^t befanntlich in feiner SSod)- fefct fid) mit Sallfal 3 en um ju fettfaurem Salf. 

quellmafferleitung, bern Ouellengebiet beS SEau- tiefer fettfaure Salt, hie fogen. Salffeife, ift ein 

benbergeS entnommen, ein SErinfmaffer bon l)tz* in Söaffer gänjlic^ unlöslicher Körper, bet auf 

borragenber ©iite. aS ÜRüttdjener 2öaffer ift 2Bäfcf)e nid)t ben geringften reinigenben ©ittfluß 
oon einer bollfommenen ©teichmäßigfeit; feit S 8 e- auSübt. fta, er ift überbieS fogar ber 2öäfche 

fielen ber §ochquellmafferIeitung bat fiel) bie Qu* fäjäblid). ©r fefet fid) nämlich in unb auf ber 

fammettfeßung nicht geänbert. £>aS Münchener . gafer ber 2Bäfche feft unb läßt fich — eben meit er 
SBaffer jeiebnet fich burch befottberen 5Bohlg*- unlöslich ift — burch 2luSmafd)en nicht mehr bar* 

fdEjmad auS; baju trägt außer feiner Feinheit auS entfernen. 5lu<h burd) medjauifdjc Xätigfeit, 

imb gemiffeit Sa^en, bie eS nebft einer geringen Reiben, Sneten, ©ürften läßt fid) 511 m niinbe* 

Menge freien SohlenbiojhbeS („Sohleitfäure") ge- ften ber .innerhalb ber gafern ber 2£äfd)e ge* 

läft enthält, auch feine niebrige Temperatur bei, bie bilbete fettfaure Salf nicht auS ber Söäfchc entfer* 
auch ini heifjeften Sommer ( 3 . ©. 1911) nid)t über nen. £)ie gafer mirb im ßaufe ber Qcit burd) 

11 ° fteigt, im £)urd)fchnitt aber nur 9° beträgt. ben in ihr befinblichen fettfauren Salf gefcßtüächt; 

(Man fann eS baher mit Vorteil auch ftatt ©iS bie 2Bäfd)egegenftänbe merben eher brüchig, als 

3 um fühlen bon ©etränfen bermenben.) fie bieS fonft mürben; audh baS häufige Angilben 

£)er (behalt an gemifjen Saljen, namentlich ber SBäfcße beim ©ufbemaijrcn rührt aller SBafjt* 

an Salf[al 3 en, ber beim SErinfmaffer gerabeju mill- fcheinlid)feit nach meift bont fettfauren S^alf her. 
lommen ift, ift aber unermünfeht bei ©ermeitbung ßeiber läßt fich bie ©ilbuttg beS fettfauren 

beS SEBafferS $u berfchiebenen gemerbtießen 3*necfen, SalfeS aus gemöhnlichem Söaffer unb (Seife nicht 

namentlich aud) 311 m SBafcßen unter ©nmenbung ohne meitereS bermciben; eS bleibt bafür nur ber 

bon (Seife. X)aS Münchener SBaffer enthält in eine 2Beg, fall freiem SBaffer 3 U bermenben, ober, 

1 kg 0,283 g Sa^e; barunter l)auptfäd)lich Salf- ba gemöhnlichem 2Baffer meift mehr ober meniger 

falje unb ungefähr ein Viertel fo Diel Magne- falfhaltig ift, ben Salf borher barauS 3 U ent* 

fiumfatye. £)en (behalt einem 2BafferS an Salf fernen, baS 353affer 5 U „enthärten". (Daß eS über* 

unb Magnefia nennt man $ärte. 1 (beutfeher) alt unb immer gefächen follte, baS erheifcht 

£ärtegrab entflicht einem (behalt bon 1 mg nicht nur ber fcßäbigenbe (Einfluß beS fettfauren 

(0,001 g) auf 100 g Söaffer, ober, maS beimSBaffer Mallem auf bie Xeftilmaren, fonbern nicht sulefct 

praftifd) baS gleiche ift, auf 1 / 10 ßiter. 1 ) 1 ßiter auch eine anbere Xatfacße bon großer mirtfeßaft* 

Münchener 2Baffer miegt 1,0012 kg. £)aS Mün- lieber ©ebeutung. X>ie ©uSfcßeibung bon fett* 

ebener SBaffer hnt eine $ärte bon 15,7 $ävte* faurem ^att ift, menn man fo fagen barf, smangm* 

graben. $)er ^aumfrau ift em fidherlich febon auf- läufig, bam heißt, e£ finbet bei 3 u 9 a ^ e bon (Seife 

gefallen, baß beim Soeben be$ SBafferm fich ein 3 U gemöhnlid)ern SBaffer 3 uerft bie gällung 

meißer S^ieberfchlag bitbet. tiefer ift Safyium- altem im 253affer enthaltenen Sattem alm fettfaurer 

farbonat, fohlefaurer Salf. SBaffer befinbet Sal! ftatt; erft rnam bann noch weiter an Seife 

fichSal 3 iumbi!arbonatinßöfung; beim Soeben ent- jugefeßt mirb, !ann Sßafdhmirfung aumüben. &aS 

fteht baraum Sohlenbiofßb („Sobtenfäure /y ), bam Söaffer mirb alfo burd) bie Seife enthärtet. Um 

gasförmig entmeiebt, unb Sal 3 iunt!arbonat, baS baS SBaffer 3 U enthärten, gibt eS aber Diel billi* 

als in Söaffer fchmerlömlich fich aumfeheibet. $ie gere SDhttel als Seife! 2ftit anberen SBorten: 

ebenfalls enthaltenen 2 ftagnefiumfal 5 e finb leicht- burch ©ermenbung gemöbnlicben SBafferS jum 

löslich, fo baß fie nicht aumfallen, fonbern ge- 2 öafd)en ift ein ©erluft an Seife, unb bamit an 

löft bleiben. S)ie £>ärte beS Sftünchener SBafferS ©elb, bebingt. Unb biefer ©erluft an Seife ift in 

ift 5 mar feine außerorbenttich l)ot)e, fonbern eine ber Xat fo groß, baß er nicht nur in ber gegen- 

fogenannte mittlere, immerhin .aber ift fie mefent- märtigen 3 e 'i ©eifenfnapbh^it, fonbern auch 
lid). ®ieS tritt beutlidh in (Srfcheinung, menn in griebenS 3 eiten bermieben merben follte. Unb 

man obige 3 a ^ cn au f 1 (= 100 ßiter) über- er fann bermieben merben, menigftenS $um größ* 

trägt. 1 hl Münchener ÜBaffer hinterläßt beim ten 2 eil. 

bollftänbigen öinbampfen einen Xrocfenrücfftanb Schon bor einigen fahren ging eine 97oti§ 

bon runb 28 g. burch bie SageSgreffe, bie auf bie burch bie #ärte 

®te im ffiaffer gelöften Sal 3 ium- unb 9ftag- beS SBafferS berurfachten Seifeberlufte beim 2Ba- 
nefiumfal 3 e höben leiber bie unermünfehte (Sigen- fchen aufmerffam machte. ®ie bort angegebenen 

fchaft, mit Seife im djemifdjen Sinne 3 U tea- fahlen finb aber berbefferungSbebürftig. 97un ift 

gieren. Ü)ie 3 um SBafAen bermenbete ^artfeife in ber „Sübbeutfchen ^Ipothefer^eituug" (1915, 

fann man runbmeg als ytatriumfal 3 berf^iebener 9fr. 65) unter bem Xitel „©eiträge 3 ur ©eftim- 

gettfäuren beaeichnen. XiefeS fettfaure Natrium mung ber ®ärte beS Xrinf- unb s JfubmafferS. ®ie 

- Söarthafdje SÜfethobe" eine 9lbhanblung beS ®h e# 

1 ) ®aS ©emießt bon 1 cdm = 1000 ccm che- miferS ®r. Otto aß er (SOfündjen) erfchiencn, 

mifch reinen SBafferS bei 4° Xemberatur (bei ber in ber unter anberem auch bie grage beS Seife- 

baS fflaffer ben 3 u f*nnb feiner größten dichte be- berlufteS berührt mirb. £)er ©erfaffer ftellt feft, 

fißt> nennt man befanntlidj 1 kg. baß 1 Subifmeter (10 hl) beS Münchener SöafferS 


Digitized by 


Go^ 'gle 


Original ftom 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 



Dr. gr.©teppe$: Die wirtfchaftl. Aachteite bet ©erwenbung gewöhnlichen SafferS junt Safchen. 203 


infolge ber ßärte 2,67 kg (Seife üon 60 o/o gett* 
fäuregehalt *) üernichtet. Da man auf ben Stopf 
ber ©eüölferung unb im * n ®eutfd)lanb 

ntinbefte n S 1 cbm ©eifenwaf ch waf fer rechnen 
muß, fo ergibt fid), baß in SRüncpen, 640000 ©in* 
Wohnet angenommen, 1700000 kg (Seife im 
nur zur ©nthärtung heg SafdjWafferS üerbraudjt 
werben. ©elbft wenn für 1 kg (Seife ber grie* 
benSpretS üon nur 60 *ßfg. jugrunbe gelegt mirb, 
fo ergibt fiep fdjon ein Serluft üon 1020000 9Rf. 

Die pauSfrauett 9R ü n d) e n S werfen 
alfo ein Sermögen öon 1020000 ÜR in ©e* 
ftatt öon (Seife in einem einzigen 3 a h r c 
nußloS *um gen ft er hinaus! (Sie tonnten 
biefeS @elb in ber Kafdje bemalten, WenigftenS 
jum größten Keil. Unb jmar burd) bie ©nt* 
härtung beS SofferS, beüor eS zum Sa¬ 
chen oermenbet mirb. Dazu gibt eS üerfdjiebene 
Mittel, bie bebeutenb billiger finb als (Seife, ©ei 
©ermenbung üon SRegenmaffer jum Safdjen fällt 
ber (Seifeoerluft fort. DaS 9?egenwaffer ift praf* 
tifcp ohne pärte; benn bie (Spuren .«alt, bie eS. 
aus bem ©taub ber ßuft aufnet)men fann, finb 
nicht wefentlid). JJebod) mirb fiep baS Auffam* 
mein oon SRegenwaffer in München unb anberen 
©roßftäbten einesteils wegen Mangels geeigneter 
©orrießtungen, aubernteilS megen feiner namerct* 
liep in ©aljnhof* unb $nbuftrieüierteln mel)t ober 
meniger ftarlen ©erunteinigung burd) 9iuß niept 
gut machen taffen. Aber biefelbcn Mittel, beren 
fiep bie ^nbuftrie 8 ur ©nthärtung beS «effelfpeife* 
WafferS ufm. bebiertt, fönneu aud) üon jeber £>auS* 
frau angemenbet werben, ©in fold)eS Mittel ift 
J. ©. „3ßermutit", ein Präparat, beffett mirffame 
©eftanbteile Aatrium-Afuminiumfilifate finb; eS 
ift für SBafchzwede ein ausgezeichnetes ©ntpär- 
tungömittel. Die bamit erreichbare ©nthärtung 
ift eine üolllommene. ©el)t einfach unb aud) für 
ben ©ebarf ber $auSfrau empfehlenswert ift ferner 
bie ©nthärtung beS SöafferS burch 3 u fap uon «all 
unb ©oba ober wenigftenS üon (Soba allein. (DaS 
2 Baffer braucht babei nicht erwärmt zu werben.) 
«all unb (Soba fällen nämlich bie im üöaffer ent* 
haltenen leichtlöslichen ©ifarbonate hauptfädjlich 
a(S fd)tuerlöSlid)e Karbonate, bie fiep zu ©oben 
fepen. 3 ) Daburd) wirb baS Münchener SBaffet bis 
auf üier §ärtegrabe enthärtet. Diefer SReft ber* 
fchlucft natürlich immer noch (Seife, aber eS läßt 
fid) bodß fo fchon biel fparen. Dr. SD. 9Raper be¬ 
regnet (bei 6 ©fg. ©reiS für 1 kg «all unb 8 *ßfg. 
für 1 kg «riftallfoba), baß, wenn alles ÜEßafchen 
in SRündjen nach berartiger teilweifer ©nthär* 
tung beS SBafferS bor fiep geht, noch 736 700 9Rf • 
im bon ben ©inmohnern SRündjettS gefpart 

Werben. 3 ur Enthärtung finb nötig: 

19800 kg (Soba = 1 600 Ji 
126 000 kg «alt = 7500 Ji 
467 000 kg ©eife 

(für ben S»eft ber pärte) = 274 200 Ji 

283 300 Ji 

Diefe ©umme bon ber 3uh* 1020000 2Rf. ab* 


*) Die gewöhnliche ©eife beS panbelS ift im 
S^urcpfcpnitt 60o/oig; bie angegebenen SBerte be¬ 
gehen fiep auf griebenSüerhältniffe. 

3 ) ©o erflärt [ich baS fcheinbar AMberfinnige 
beS SorgangeS, baß «alt burch «alt auSgefältt 
wirb. 


gezogen, ergibt eine ©rfparniS bon 736700 2Rf. 
im §al)r. Ö mm er noch ein fdjöneS ©tüd ©elb! 
Da bisher für ffiopf unb 3 a ^ r ber ©eifeberluft 
1.60 9Rf. beträgt, für eine fünfföpfige gamilie 
Z- ©. alfo 8 9R!., fo fpart burch bie borgefdjlagene 
©nthärtung eine folcpe gamilie immerhin noch 
runb 5 9Rf. im 3f a ^ r an (Seife. ^Iber nicht nur 
bie ©elbfrage fommt hier in Setradji, fonbern 
namentlich bie in ber jepigen 3 e ü ber ©eifen* 
fnappheit fo wichtige ©rfparniS bon ©eife. 

SRuit erforbert Äßfalf eine Aufbewahrung in 
feft berfchloffenem ©efäß unb mancher $auSfrau 
ift (leiber!) bie Anfdjaffung eines größeren $ul* 
berglafeS fchon zu biel ,,©chererei". ©ie follte 
fich aber hoch bazu entfchließen. AuberS ift eS mit 
ber ©oba; bie ift jeberjeit beim «rämer zu hüben 
unb erforbert, namentlich wenn nicht «riftallfoba, 
fonbern bie biel ausgiebigere laminierte (pulber* 
förmige) ©oba 4 ) getauft wirb, feinertei befon* 
bere ©orficht beim Aufbewahren. 

A3ie fattn fich nun bie ^auSfrau baS 2Bafch* 
waffer enthärten? ©ehr einfach: 9Ran läßt am 
Abenb ober einen Kag bor 2Bäfchebeginn baS 
(falte) Söaffer, baS zum ©eifen gebraucht wirb, in 
einen 3uber ober ein großes ©djaff fließen, unb 
zwar fo biel Söaffer, als man inSgefamt zum ©e* 
brauch mit ©eife benötigen wirb, alfo auch baS 
Saffer für baS erfte ©pülen. 2Ran muß ben 
affungSraum ber ©efäße* wiffen; man fann ben 
nhalt leicht meffen, inbem man ^äplt, wie biele 
©imer man in ben 3u& er füllen fann; ben Qit* 
halt beS ©imerS beftimmt man burch Einfüllen 
mit einem ßiterfrug; man fdjreibt bann ben In¬ 
halt beS 3uberS ein* für allemal auf bie Außen* 
wanb. güt je 10 ßiter SBaffer ftnb 1,96 g Stpfalf 
unb 0,11 g ©oba nötig (theoretisch); in berSßrafiS 
nimmt man auf 1 hl (= 100 ßiter) SBaffer 20 g 
Apfalt unb 3—5 g ©oba. 9Ran löfept ben Apfalf 
mit wenig SBaffer zu einem ©rei, gießt biefen in 
ben 3uber unb gibt bann bie in SGBaffer gelöfte 
©oba hinzu. Dann rührt man gut um unb läßt 
baS 2Baffer ftehen. Am anbern 3Rorgen h<*t fich 
ber Aieberfchlag zu ©oben gefept. 2Ran gießt 
ober fchöpft baS barüberftehenbe Swaffer borfichtig 
ab. Auch burch ©erwenbung üon ©oba allein 
läßt fid) ein Keil wenigftenS ber #ärte befeitigen. 
9Ran nimmt bann ungefähr 10 g ©oba für ben 
£eftoliter. Am beften ift natürlich bie ©ntljär- 
tuhg mit Apfal! unb ©oba. (Der Apfalf ift in 
©hemifalienhanblungen in fleinen ©tüden erhält¬ 
lich, 1 kg für ungefähr 20 $fg.). SKan fieht, baß 
bie ©nthärtung beS SöafferS mit Apfall unb ©oba 
fo billig ift, baß bie «often bafür (für 1 hl Söaffer 
nodh nicht 1 ^ßfg.!) gar nicht in ©etradjt fommen. 
(Die ©nthärtung beS 2BafferS muß natürlich ü o t 
bem Söafdjen gefchehen; ein etwaiger ©obazufap 
erft inS ©eifenwaffer felbft wäre gänzlich zmed* 
los!) 

$m Anfthluß hieran feien mit ein paar SBor* 
ten noch einige ©eifenerfapmittel erwähnt. Die 
Kon enthaltenben Srfapmittel finb zum ©oben* 


4 ) ©oba friftallifiert mit 10 SRorefülen Sof¬ 
fer, bie burch ©rhipen („«alzinieren") entfernt 
werben fönnen; 1 kg laminierte ©oba ift alfo 
fo ausgiebig wie 2,7 kg «riftallfoba; beren ©er¬ 
wenbung ift baper unpraftifd), ba ber KranSport 
ufw. ber 10 9Rolefüle ffiaffer nuploS mitbezahlt 
werben muß. 
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pußen, aud) jum ^änbcrcinigcn, ganj gut; für 
Söäfdje aber fittb fie niefjt geeignet. ®enn ber 
feine £on feßt fid^ äfjnlid) wie fettfaurer $alf in 
ben gafern ber 2 Bäfd)e feft unb fd)abet ifjr baburdj. 
©in fejjr ßuteö 2 Bafd)* (richtiger gefagt 9 leid)-) 
mittel ift 9tatriumf)t)brofulfit. $lucf) bie sßer&orate 
unb fonftige (Superoypbe (wie fie 9 . im „^erfil" 
dorf)anben) finb gut. 5UIerbing3 finb alte biefe 
Mittel eigentlich) nic^tSBaftf)^ fonbern 9 lei cf) mittel; 
aber fie finb für bie 2 Bäfcf)e nicf)t fdjäblid). ©in 
eigenartige^ SBafdjmittel ift feit einiger 3 *it unter 
bem tarnen „9urnu3" aufßetaudjt. ©S ift fein 
9 letd)mittel, fonbern ein wirflidjer ©rfaß für 
<Seife. ©3 beftefjt aus bem ©n^men ber 9 aud)* 
fpeidjelbrüfen t>on lieren; biefe ©nfcßme f^al^ 
ten gette u. bgl. — wa3 eben ben „(Sdjmutf" 
an Söäfdjjeftüden auömadjt — unb löfen baburd} 


ben ©ctymuß; fie Wirten alfo ganj äf)nlid) wie 
0eife. $)a3 Spittel ift gut unb f)at fid) auc§ int 
großen bewährt. 

5Die oben angeführten 3 a $* en be 8 ^eifeder- 
lufteS burd) ©erwenbung gewöhnlichen SBafferS 
jum SBafdjen gelten, wie gefagt, für München. 
vtun gibt e3 aber eine Unjahl »Orte in £)eutfd)lanb, 
bie oielfad) nod) fjärtereS SBaffer fyaben, als 9ttün- 
chen. 9ftait überlege, welche Slnjafjl don Millionen 
Äilogtamm (Seife (unb bamit ©elb) burch ©nt- 
bärtung beö SBafdjwafferS in gan$ 3 )eutfdj- 
lanb gefpart werben fönnte! ©ngefidjtö biefer 
Xatfadje möchte man faft fagen, eS fei Pflicht 
jebeö einzelnen, wenigftenö jeßt in biefer feifen- 
tnappen Sirteg3$eit, ba3 2 öaffer dor bem Söafdjcit 
3 U enthärten. SDenit wie überall, fo machen aud* 
hier diele SBenig ein 9 iel, unb wie man fielet, in 
biefem gälte fogar ein feljr großes „ 9 iet".- 


Die (Etnförönftung ber fmnftlidjen Beleuchtung. 

Don Dr.Ong. tt. fl. Qalbertsma, Sronftfurt o. Hl. mit 4 flbbilbungen. 


5D?eI)t als je menben fid) im oierten SriegS* 
jaf)r bie ©ebattfen ber mistigen Jrage ju: 
meldjem Umfang mirb. uns im fontmenbett 3Bin» 
ter baS fünftiidje 2idjt gut Verfügung ftehen? ®a 
man mit ber midjtigften Energiequelle, ber ftot)fe, 
im BJinter in fparfantfter SBeifc mirb hau§h<ilten 
muffen, bürfte fich biefe Einfdjränfung itid)t nur 
bei ber Neigung ber 2Bof)nungen bemerfbar 
machen, fonbern aud) bei ben ©a£* unb EleFtri* 
gitätSmerfen, bie im 2aufe ber 3eit ju ben mich* 
tigften 2id)t* unb Ettergieöcrforgern bet ©täbte 
geroorben finb. 311terbingö ift bie 2eucf)tga3* 
abgabc für motorifdje 3roede immer mef)t gu* 
rürfgegangen, bod) Ijat baS ©aS als §eig» nnb 
Sodjmittcl in gabrifeu unb SBofjnungen auäge* 
beljnte Bermenbung gefunben. Tapir haben bie 
EleftrijitätSmerfe neben if)tcr tirfbrünglidjen 
Aufgabe, bet Stromlicferung für 2id)tgmecfe, bie 
Stromabgabe für Straft grnccfe (Elcftromotoren* 
betrieb) ober anbere iitbuftrielle Slnforberungen 
immer mel)t erroeitert. 2lber auch wenn bie 
lünftlic^e Beleuchtung nur nod) ben UeinerenJeil 
ber ooit ©aö= unb Eleftrijität^merfen erzeugten 
Energiemengen erforbert, ift biefer Teil bochroidj* 
tig genug, um 99eleud)tung§erfparniffc ernftfjaft 
oorjubereiten. 91ur fo mirb man meniger an» 
genehmen Überrafdjungen im fommenben 3Bin* 
ter üorbeugeit fönnen. 90?an mirb auf ÜJiittel 
finiten muffen, bie oorgefchriebenen Einfdjrän* 
Fungen be§ Bejugeö oott ®a§ unb eleftrifcher 
21 rbeit ju erzielen. 

Si'eim man bie Berljältniffe bei bet fünft* 
lidjcit Beleuchtung uuterfucht, finbet man, baß fid) 
auf biefem ©ebiete Erfparniffe erzielen laffen, 
bie gcrabe im hinter, menn baS Jtunftlicht am 


meiften gebraucht mirb, betncntfprechenb am auö* 
brudooliften jur ©eltung fommen unb batjer eine 
Ergänjimg ju ben Borteilen unb Erfparniffeit 
ber Sommerjeit barftellen. 

®er Stusbrud „Einf^ränfung ber fünft* 
liehen Beleuchtung" gibt nicht baö mieber, 
tone* bamit gemeint unb angeftrebt mirb. 2luf 
bie Sinfdjränfung be§ Berbrauch^ »on ©a# 
unb Elertrijität für Beleuchtungäjmecfe fommt 
e3 an, unb jebe biesbejügliche 9Hafjnaf)me ift be^* 
halb oott bem ©efühtäpunftc ber Sohlen er» 
fparniä ju beroerteit. 3" oielett fällen mirb 
biefe allerbing^ nur burch eine Berringerung ber 
Beleuchtung, b. h- ber 2tnjahl ober ©rööc bet 
2 id)tquellen ju erreichen fein, aber nicht immer 
braudjt bie Sohlcnerfparttiä mit einer Bermin* 
berung ber Beleuchtung iganb in §anb ju gehen. 
Stnbererfeite bebittgt eine Einfchränfung ber Be* 
leuchtung nicht ohne meitered eine entfprechenbe 
Abnahme be§ Berbrauchö oott ®a§ ober Elehti* 
jität. 

Eitt Beifpiet hierfür ftellen bie SJiafjnahmen 
bar, bie jur Sicherung gegen nächtliche Flieger* 
angriffe — namentlich in ben befehlen ©ebieten 
— getroffen finb. Turd) Umhüllung ber 2id)t* 
quellen mit Bled)fd)itnictt ober 2lnftrich ber 2am» 
penglodett mirb ber übermiegenbe Teil bcö er* 
jeugtett 2ichte^ mieber abforbiert unb bie Stra* 
|ettbeleuchtuttg, mie bie Erfahrung lehrt, 
mefentlid) oerringert, ohne bafj eine entforechenbe 
Slbnaljmc beS Berbraudjs oon ©a^ ober eleftri* 
fcher Energie bie ftolge märe. 2U§ prooiforifche 
5Jla6ual)me mag man eine berartige Einfdjrän* 
fting ber Beleuchtung gut 9Jot gelten laffen, bodj 
mirb man nach Biöglichfeit oerfuchen, fie bei län* 
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gerer 'Sauer auch mirtfc^aftlid^ nujjbar ju ma* 
cpen, inbem man bie 2icf)tquellen felbft gegen 
Heinere auStaufcfjt. SBährcttb bie3 bet ©lühlant* 
pen jeber Strt feine ©chwicrigfciten bereitet, i)t 
bie ©ogenlampe weniger anpaffungSfäljig. 3 n * 
folge be32J?angel3 an geeignetem ©cbicnungSper* 
fonal ift aber bie 2lu3medjflung öoit ©ogeitlam* 
pen gegen ©lühlampen im Kriege fdjon mü 
rafcfjen Schritten oor fiep gegangen, nnb biefer 
Vorgang wirb jefct noch befdjleunigt burch ba3 
©eftrehen, jeitweife ©lüfjlampcn geringererSicht» 
ftärfe jur ©trahenbelcuchtung ju oerwenben. Sie 
©orbereitungen t)icrjn fönnen allerbingS fanm 
rafch genug getroffen werben, benit wenn wir 
auch int ©ommet faft jegliche ©trafjeitbeleuch* 
tung entbehren fonitten, fo ift bie3 im Sinter 
feitteSweg# ber (fall, foll bie fichere 2lbwicflung 
be3 ©trahenoerfehtö in beit ©rofjftäbten nicht ge* 
fäfjrbet werben. 

©ei bet eleftrifdjeu ©elcuchtung 
oolt ©Bohnungen, Säbelt, ©ureau3 
ufw. taffen fich Wefentliche ©rfparniffe int Strom* 
üerbrauch auch ohne entfprechenbe ©erringcrung 
bet ©eleuchtung babnreh erjielen, bah unwirt* 
fchaftliche Sichtquellen unb ©eleuchtungöförper 
auSgewedjfelt werben. 3n elfter Sittie muh hier 
auf bie Äohlenfabenlatnpe aufmerffam 
gemacht werben, infolge ber Wachläffigfeit, mit 
bet ©eleuehtungSanlagen beljanbelt ju werben 
pflegen, unb infolge falfdjer ©parfamfeit bei ber 
©efefjaffung neuer Sampen, finb fof)lenfaben* 
latitpett in grober 3 a hl noch bort im (Gebrauch, 
Wo fie läugft burch 2 RetaIlfabenlampen 
hätten erfejjt werben fönnen. ©ei gleicher Sicht* 
ftärfe ift ber ©tronwerbrauefj biefer Santpen nur 
1/3 beSjenigen ber Äohlenfabettlampen. ©eiten 
ift in ber Sedjnif burch einen {fortfdjritt eine 
betartige ©nergieetfparniS erjiclt worben. 2113 
im Saufe ber 3af)re auch bie gefürchtete ©mp* 
finblichfeit bet SJletallfabenlampe gegen ©töfee 
burch bie ©infühtung be3 gejogenen Sral)te3 
fdjmanb, fiel bamit ei gentlich auch ber lefjte ®runb 
für bie ©ermenbung ber ft'ohlenfabenlampe. 
SBenn man biefe ©lühlantpe trojjbem noch »iel 5 
fach in Süftern, in Secfenbelcuchtungen unb@teh* 
iantpen finbet, fo wiberfpricfjt biefe ©erwenbung 
bet jef}t ju übeitben ©parfamfeit im ©tromoer* 
brauch berart, bah fie nicht länger gebulbct wer* 
ben follte. 2Bo bie 2lbnahme oon ©a3 unb elef* 
trifdjer ©nergie auf einen ©rojentfaf* bc3 oor* 
jährigen ©erbraucljeS bcfchräitft wirb, bietet bie 
2lu3medjflung ber noch toorhanbenen fohlen* 
fabenlampe ba3 einfachfte ©fittel, bie angeftrebte 
Stromerfparniö ohne fühlbare ©erntinberuttg ber 
©eleuchtung ju oerwirflichen. ©orauSfehuttg ift 
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hierbei natürlich, bah bie 2lu3wechflung nur ge* 
gen Sftetallfabenlampen gleicher Sicht ftärfe 
erfolgt. 

2113 ©lühlampe oon niebrigen 2ln* 
fdjaffungS* unb hohen ©etrieb3foften hat fich 
bie fofjlenfabenlampe am längften bort behaup* 
ten fönnen, wo mit wenig fchoncnber©ehattblung 
ber Sichtquellen unb mit niebrigen ©tromfoften 
ju rechnen ift, b. h- in jenen inbuftriellen ©e* 
trieben, bie entweber bie elcftrifche ©nergie felbft 
erjeugen ober biefe billig Oon groben Straft* 
werfen bcjieljen. 2Jun gibt e3 aber ©fetallfabcn* 
lampen für ben ©ebrauch in ftabrifen, bie ge* 
nügenb ft 0 h f e ft finb, unb auch gegen ba3 ge* 
fürchtete ©ntwenben ber wertoollercn fDZctall* 
fabenlampen burch bie 2lrbeiter laffen fich Schuh* 
mahnahmen treffen, fo bah h^t ebenfalls bie 
©nergieücrfchwenbung ein ©nbe nehmen follte. 
Sa bie ©lühlampcit in manchen ffabtifen oft bie 
ganje 9iacf)t brennen, fo fönnten auf biefent ©c* 
biete beträchtliche fohlenntengen burch bie ©er» 
wenbung oon SWetallfabenlampeit erfpart wer* 
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ben. 3?ür je 30 Äolfteufabentampen ton 16 HK, 
bie man burch gleidjftatfe 2Retallfabenlampen er» 
fefet, wirb ungefähr eine ißferbeftärfe für ben 
Eleftromotorenbetrieb frei. 

3 u ben ©roßterbraudjem ton Eleftrijität 
für BeleudjtungSjwede geböten auch bie D h c a » 
ter. Der £iauptanteil ber 3T^eaterbelcuc^tung 
entfällt nicljt auf ben 3ufcf)auerraum unb bie ba* 
gu gef)örcnben ©ebäubeteile, fonbem auf baS 
Bühnenhaus. §ier werben noch in ben jaf)l» 
reichen, mit ©lühlampen bi<bt befehlen Siam* 
pen, Soffitten ufw. große Mengen eleftrifdjer 
(Energie burd) Äofftenfabenlampcn terbraucbt 
unb tergeubet. Die Datfache, baß man bei ber 
£f)taterbefeucbtung nur jögernb an ben Erfaß 
burcb ftromfparenbe 9Retallfabentampen ging, 
bat jum Deil feinen ©runb in ben SRegeltor» 
ridjtungen für bie Bühnenbeleuchtung, bie fich 
nicht ohne weiteres ben Eigenfdjaften ber 9Re* 
tallfabenlampen anpaffen. SnSbefonbere berei¬ 
tet ber Übergang ju tieffter Dunfelfjeit ber Bühne 
Scßwierigfeiten, bie jebocb nicht uniiberwinblich 
finb. ES fönnen alfo aucf) bie ^bcatet ibt Deil 
jur „Sinfdjränfung ber Beleuchtung" beitragen. 

SS gibt eine SReifie ton Bogenlampen, 
bie f<bon feit einigen Sabren in bejug auf ben 
SBirfuttgSgrab ihrer Sidjterjeugung burcb neuere 
©lühlampen überholt finb. Durch mangelhafte 
Bebienung, fdjlechte Reinigung u. bergt, bot bie 
Sidjterjeugung wäbrenb beS ÄriegcS eine wei¬ 
tere 93erfd)lecf)terung erfahren. Daher fteljt freute 
bie erhielte Beleuchtung in feinem BerhältniS 
mehr ju bem hoben Stromterbraucb. ES finb 
tot altem bie SReinfohlenbogentampcn, fowobt 
bie offenen Bogenlampen als bie gefdjloffenen 
Dauerbranbtampen, beten Erfaß burcb Wirt» 
fcßaftliche ©lüljlampen um fo eher in Erwägung 
gejogen ju werben terbient, als in ben Bogen¬ 
lampen unb ihren ©eljäufen oft größere SRengen 
Sparmetalt (Bfeffing, Tupfer) enthalten finb, für 
bie beute bei freiwilliger Slblieferung ein we» 
fentlicb höherer ©reis gejagt wirb als jemals 
in fjriebenöjeiten. Die Borteile beS BkgfallS 
jeglicher 2trt Bebienung finb außerbem in einer 
3eit ftarfen BerfonalmangelS nicht ju unter* 
fdjäßen. 

Das Beffere ift oft beS ©uten fjeinb! DaS 
bewahrheitet fich auch bei ben ©lühlampen. 
SS würbe bereits auf bie wefentliche Strom* 
erfparniS bei ber Btetallfabenlainpe im Bergleith 
jur Stöhlenfabenlampe hingewiefen. Dennoch 8'bt 
eS Solle, wo auch bie Berwcnbung ton SDtetall» 
fabenlainpcn eine nicht ju terantwortenbe Ber» 
f ch w e n b u n g bebeutet. Bei fleineren Beleudj* 
tungSförpern (etwa bis ju 4 Sampen) ober bei 


Stehlampen für Sdjreibtifthe u. bergl. iß bie 
SRetatlfabenlampe immer noch bie wirtfdjaft* 
lichfte eleftrifche Sichtquelle. Sie follte in bicfen 
Süllen auch nicht etwa butdj bie fätfchlidj oft 
als Spalbwattlampe bejeidjnete ©lühlampe mit 
©aSfüllung erfeßt werben, beten Stromerfpar* 
niS bei ©roßen ton 75 SBatt unb barunter illu* 
forifdj ift. 9Sohl aber bringt bie © a S f ü 1» 
iungSlampe (ipalbwattlampe) in größe¬ 
ren Einheiten eine wefentliche StromerfpamiS 
mit fich gegenüber ber Anhäufung jablreidjtr 
SRetallfabenlanipen, bie wir bei ber Beleuchtung 
größerer SRäume in Süftern unb Decfenbeleud)* 
tungen, Sampcnfetten unb ähnlichem finben. Spier 
läßt fich bei gleidjbteibenber Beleuchtung ber 
Stromterbrauch unfdjwer auf bie $ ä 1 f t e rebu- 
jieren, wenn man bie lichttedjnifdj unwirtfchaft* 
liehen BeleuchtungSlörper mit jahlreidjen 9Re* 
tallfabenlampen burch fold^e mit je einer @aS« 
füllungslampe erfeßt. Daß babei oft auch in 
äfthetifdjer Jjjinfidjt ein ©ewiun h er auSfontmt, 
fei nur nebenbei erwähnt. SBidjtiger ift e§, baß 
baS Aufräumen mit jum 2eü übermäßig fdjwe* 
ren, aus Siupfcrlegierungen beftehenben Bcleuch* 
tungSförpern einer überlebten ©efchmacfSepoche, 
in biefer 3<üt jur ertoünfehten Steiwachuttg ton 
Sparmetall führt, ©roße Btengen SReffiitg unb 
Bronje fönnen hierbei gegen eittfprechenbe Ber» 
gütung ber SRetall-BZobilmadjungSftelle burch 
bie fomntunalcu Sammelftellen jugeführt wer* 
ben. Damit überfteigt in tieleu Sällen ber Erlös 
für betartige BeleudjtungSförper im Durchfchnitt 
bie ErneuerungSforten. Die StromerfpamiS ift 
babei noch nicht berücffichtigt; fie wirb fich im 
fomntenben SSinter nicht nur bei ber Er¬ 
höhung ber Strompreife (infolge ber 
Erhöhung ber Slohtenpreife unb ber Äohlenftener) 
bemerfbar machen, fonbern wirb befonberS bort 
angenehm empfunben werben, Wo ber Strom* 
terbrauch auf einen Deil beS leßtjäfjrigcu be- 
fdjränft wirb. Sludj bort, wo eine Strom- 
erfparniS burch Berwenbung wirtfdjaftlidjer 
Sichtquellen nicht erjielt Werben fann, wirb man 
burch beffere SluSnußung beS SidjtcS bei ber Be¬ 
leuchtung ben Stromterbrauch terringecn fön¬ 
nen, ohne baß infolge fdjwächeret Beleuchtung 
baS Sehen unb Strbeiten beeinträchtigt wirb. 

Durch Stoffbefleibungen bei Be* 
teudjtungSförpern, fowie burch Sam» 
penfdjitme, bie innen farbig anftatt weiß 
finb, wirb ein Deil beS erzeugten SidjteS abfot- 
biert, über beffen oft beträcfjtlicfje ©röße man 
fich faum eine richtige Borftellung macht. 2Bie 
fehr fich baS Shinftgewerbe in biefer §infidjt 
gegen eine rationelle Sichttechnif terfünbigt hot. 
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habe idj an anberer ©teile 1 ) bereite betont. 3 n 
griebenäjeit fonnte man bie Sicßttoerfcßwenbung 
auf biefem ©ebiete aus tecßnifcß-wirtfchaftlichen 
©riinben nur bebauern. 3 egt aber läßt fie fiep 
nicht »erantworten. 

2 Ber habet j. 18. bie Beleuchtung befferer 
SBopnräume im Auge pat, muß fiep auf ben 



Slbb. 2. Un$rocc!mä|t0e fltefleftoranorbnunfl. 

©inwanb gefaßt machen, baß bie fünftliche Be¬ 
leuchtung bort nicht nur ate „Bugbeieucßtung" 
aufjufaffett iß, fonbern auch Jur SBoßnlicßfeit 
beS Bäumet beitragen foll, ober fogar als fünft» 
lerifcheS Mittel bet ber 3nnenbe!oration betrach¬ 
tet toerben muß. SaS möge unbeftritten bleiben, 
wenn man auch bie fjrage aufwerfen fann, ob 
biefet ßwecf nicht bloß angeftrebt, fonbern auch 
erreicht wirb. Senn in biefer Bejiehung gehört 
baS Sicht mohl ju ben fpröbeften Blitteln beS 
fünftlerifcßen AuSbrucfS, beffen Beherrfchung nur 
wenigen gegeben ift. Sie Berfchtoenbung 
fegt aber in bem Augenblicf ein, wo ein Seil 
beS SicßteS webet bent beforatioen, noch bem 
praftifcßen 3 lo ecf bient, fonbern tatfädplicp bet* 
loten geht. 

©inige Beifpiele mögen bieS näher erläu¬ 
tern : Bei Sichtquellen mit b u n f 1 e n Befiel» 
toten wirb bis jur ^älftc beS erjeugten SicßteS 
bemühtet. giit ihre Berwenbung läßt fi<h auch 
in fünftlerifcßet §inficpt leine Berechtigung nach» 
weifen, föennoch finbet man biefe Berfdpmen- 
bung am eheften bort, wo ein fonft petöorragen» 
ber Künftler fich ber Beleuchtungsanlage befon» 
berS angenommen f)at. Bioberne Sifcßlampen 
enthalten oft mehrere ©lüplampen, bie jufammen 
ein ganjeS Zimmer beleuchten fönnten. Bei ge¬ 
eigneter Anorbnung ber Sidjtquelle unb ber 3Bapl 
paffenber ©toffe würbe man benfelben Sffeft mit 
ber ipälfte beS ©tromoerbrauchs erreichen. 
Oft trägt auch falfdje ©parfamleit bie ©cpulb an 
einer betartigen Berfchwenbung. Sie grünen 
©taSfcpirme für ©teplampen finb gewöhnlich auf 
bet ^nnenfeite weiß. Bur babutcp wirft ber 


*) Kunftlitpt-GrfparniS. granffurter 3 e ' tun 3- 
erfteS UKorgenblatt Dom 9. SOJat 1916. 


©dhirm als Befleftor mtb erjeugt eine bebeutenb 
ftärfere Beleuchtung als bie ©lüplampe allein. 
Semtocß finbet man bei fogen. billigen Samten 
oft ©chirme, bie auch auf ber ^nnenfeite grün 
finb, rtur wegen beS geringeren Breifes biefer 
©läfer. Safüt wirb bamt im ©ebraucß ftänbig 
mehr als bie $}ölfte beS SicßteS berfcßmenbet. 
Blan ift in ben legten fahren gerabe mit ber 
Sicptftätfe bet in Stehlampen benugten Sicht¬ 
quellen unnötiginbieJjjöpegegangen. 
Bei richtig gebauten Sifcßlampen genügen 10 » 
biS 25fetjige ©lühlampen. ®S ift baS §aupt- 
übel bet meiften Kronleuchter, Süfter, Sifcßlam» 
pen unb ähnlicher BelencptungSförper, baß bei 
ihnen bie Berfchwenbung beS SicßteS Botbebin- 
gung ober fjoige ber fünftlerifchen SBirfung ift. 

3Ber mit bem Kunftlicpt SujuS getrieben hat, 
wirb bei einer Bationierung ber eleftrifcfjen 
©netgie ben oft unbewußt begangenen fehler 
am empfinblichften toerfpüren müffen. 3 « fie¬ 
len fällen wirb eS allerbingS ohne wefentlidje 
Anbetungen möglich fein, Abhilfe ju fcßaffen, 
um bie gleiche Beleuchtung trog Berringerung 
ber ©lühlampen ober Benugung fleineter ©ro¬ 
ßen ju er 0 ielen. 

2Benn BeleuchtungSförper eine ©taub» 
f cß i cß t tragen, ©lüßlampen eine auf bet 3 nnen» 
feite beS ©lafeS figenbe ©cpwä^ung 0 eigen, ober 
©lüpförper unb 3 hlinber fiep in bem befannten 
oernachläffigten ffuftanb befinben. Wirb ftänbig 



Hbb. 3. ttnrotrtfdjaftltdje Wefleftorfonn. 

ein Seil beS SicßteS abforbiert. Siefer Süßt» 
Derluft ift ebenfalls Berfcßwenbung, weil er lei¬ 
nen Bugen bringt. Sie Bebeutung beS bureß 
mangelhafte Beinigung unb Sttftonbßaltung 
berurfadpten SicßtOerlufteS wirb gewöhnlich un- 
terfcßägt. 3 « ein 0 elnen fällen werben weit übet 
50 vH beS er 0 eugten SicßteS berfcßmenbet, wäp* 
renb im Blittel Woßl 10 bis 20 vH auf biefe 
SBeife oerloren geßen. 3 " gut unterhaltenen 
Einlagen, bie allerbingS heute noch 8 U beit Aus¬ 
nahmen gehören, fann alfo eine entfpreeßenbe 
©tfparnis an Kunftlicßt erhielt werben. 
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B. 21. $albert8ma: 


©aS man burdj ftjfteinatifcEje Beachtung ber 
Derfdjicbenen für bie ©irtfdjaftlichfeit bet 33e= 
teudjtung maßgebenben gaftorcn erteilen fann, 
jeigt bas Söeifviel einer amerifanifchen ©efell* 
fdjaft. Diele reorgauifiert bte Beleuchtung non 
Säben, Rotels, Bureaus ufm., inbent fie »et» 
oltete ©lühlampen erneuert, untaugliche Beleuch* 
tungsförper burdf lichttechnifdj .richtige erfe&t 
unb auch ganje Anlagen abänbert. Sie Der* 
pflichtet fidj, auf biefe ©eife bie gleiche ober eine 
beffere Beleuchtung ju erjieten, beten Betriebe 
faßen um 30 bi§ 50 vH ttiebriger finb als bis» 
her, unb leiftct hierfür in bet ©eife ©ernähr, 
bag bie Bejahung bet Umänberung oont Badf» 
toeis biefcr GrfparuiS abhängig gemacht wirb. 
Auf bicfem ©ege wirb bie Berfchwenbung beS 
ÄunftlichteS am Wirffainften befämpft. 



9lbb. 4. ©ieblampe mit ßoraa*SRefleftür für eilte 10 HK* 
SWctaUfabenlampe. 

Auch bie Btatticrung einer ©lühlampe unb 
anbere lidjtflreucnbe Umhüllungen bebingen 
einen gctoiffen Sichtocrluft. Diefen ebenfalls ju 
Dermeiben, liegt jebodj fein ©runb t>or, bemt 
er ift bei unferen mobernen ©lühlantpett Don 
hohem ©lanj ein notluenbigeS Übet, um baS 
Sicht mit Bücf ficht auf bie babei auftretenbe 
Blenbung für bie Augen erträglich ju machen. 
Der entftehenbc Sidjtoerluft ift übrigens weit ge» 
ringer, als man im allgemeinen anjunehmen 
pflegt. 

Gine toeitergehenbe Bermettbung »on Steh» 
lampen jur unmittelbaren Beleuchtung bet Ar* 
beit (Schreiben, Scfen, Bähen) ift jur Ginfdjrän* 
fung beS StromDcrbrauchS fel)r ju empfehlen. 
Dabei ift allerbiitgS baS Borhanbenfein Don Sam» 
penattfchlüffen an oerfchiebcnen Stellen, foloie ber 
Bcfip ober bie BcfchaffungSmüglidjfcit geeigneter 
Stehlampen DorauSjufehen. 

©aS bie Sampcnanfdflußftcllen anbetrifft, 
burefj bie bie Beweg! icf)feit ber Stehlampen erft 
ganj auSgenufU luerbcu fann, fo ift es Damit noch 
in »icleu ©ohnungeit fcf)fecf)t beftcllt. Bei ber 


Anlage eleftrifcher Seitungen in ©ohnungen 
wirb leiber bei ber Ginrichtung Don Attfchlußftcl» 
len beweglicher StromDerbrauchöapparate (fog. 
Stedfontafte) oft in uujwedmäßiger ©eife gc* 
fpart. DaS Bublifum ift roohl auch auf bie Bor» 
teile jahlreicher Steclfontafte nicht genü»- 
genb aufmerffam gemacht morben. Beben 3«”» 
mern mit nur einem Stecffontaft finbet man 
Bäume, bie überhaupt feine Anfeh tußftellc be» 
fifcen. Die langen biegfamen Seitungen, bie in 
folcheu fällen erforberlich finb, um eine Steh¬ 
lampe an ben nädhfterreichbaren Stecffontaft an» 
jufcßließen, tuetben bann jur Quelle oieler Stö* 
rungen unb Unbcqucmlichfeiten. ©o bie An¬ 
bringung neuer Stecffontafte nicht möglich ober 
nicht erlaubt ift (ettua burch ein allju roörtlich 
genommenes Berbot Don Beuanlagen unb Gr» 
roeiterungen!), fann man fich burch ba§ Gin* 
fchrauben befonbercr Borrichtungen (Schraub* 
fontafte) in bie Raffung eines Beleuchtungsför* 
perS helffn, nachbem bie betreffenbe ©lühlampe 
ijerauSgefchraubt ift. 

Befijjt bie Stehlampe einen guten Befleftor, 
fo fann man fchon mit einet ©lühlampe Don 10 ober 
16 HK eine genügenbe Beleuchtung erzielen, ©ie 
groß bie Sichtoerfdjwenbung oft getoefen iß, geht 
batauS herDor, baß eS Stehlampen gibt, in benen 
jwei ober brei Sampen Don 50 HK gebrannt »Der¬ 
ben müffen, um bie jum Sefen ober Schreiben 
erforberlichc Beleuchtung ju erhalten, deshalb 
achte man Dot allem barauf, baß ber Befleftor 
bie ©lühlampe möglidjft weitumfaßt. D i e f e 
Befleftoren,b. h- folche, in benen bie ©lüh¬ 
lampe Doltftänbig jurüeftritt, finb für bie Ar- 
beitSplahbcieuchtujig am jwedmäßigften. Sie 
entziehen außerbem bie Sid)tqucllc bem Auge unb 
oerljinbern baburch bie Blenbung, beten außer» 
orbentliche Schäblichfeit für unfer Sehorgan roohl 
unbeftritten ift, roenngleich bie Datfadje an fid} 
lange no# nicht in weiteren Greifen Beachtung 
gefunben hot- Beim Gebrauch normaler 9J?c» 
tallfabeulampcn Derbient bieljorijontale An» 
orbnung ber ©liihtantpe im Befleftor ben Bor» 
jug gegenüber bcr Dertifalcn Stellung. GS gibt 
Beflcftoren, bie cntfprechcnb ber fjotberung nach 
horijontafer Sage ber ©lühlampe ebenfalls um 
eine roagrechte Adffc gebreht werben föniten, fo 
baß fie fich cbeufogut jur inbireften Beleudj» 
tung beS ganjen BaumeS eignen als auch jur 
b i r c f t e n Beleudjtung beS Arbeitsplanes. 

* * 

* 

Die Bern achläf f i gu n g ber Augen» 
hhgiene hot einen erfdjredenben Umfang er¬ 
reicht. GS will oft fdjeinen, als ob ber Begriff 
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bet 9fugenf)t)gieite in Weiten Greifen überhaupt 
unBefanitt wäre, obwohl jebet auf bie fünftliche 
Beleuchtung angewiefen ift. Sie Ermübung beS 
ÄugeS burdj bie Blenbung totrb nur feiten in 
3 ufammertf)ang gebracht mit ben Äopfichmerjen 
unb anberen Störungen, bie »tele 9ftenfcf)en beim 
Arbeiten bei fünftlicf)em 2idE)t empfinben. Tie 
djronifche Beeinträchtigung bet ©ehfchärfe wirb 
faft ftets ju fpät bemerft. ^nfofern finb bie 
©djäbigungcn beS mid)tigften ©inneSotganS 
heimtüdtfcher als manche ber BerufSfranff)eiten, 
beten SBefämpfung ein 3iel ber ©ewerbehpgieue 
biibet. Blenbung eüterfeitS unb ungenügenbe 
Beleuchtung anbererfeitS, bewirfen beibe eine 
tafche ©rmübung beS AugeS. Ta bie Ermittlung 
eines einmaitbfreien Kriteriums für bie Ermü* 
bung beS AugeS, infolge ber berfdjicbenen babei 
beteiligten fjaftoren, aufjerorbentlich fehlet ift, 
fehlte bet Augenlpigiene bis jefct ein wichtiges 
Hilfsmittel. fßeuetbingS fcheint ,5 er ree bie 
Söfung bicfeS Problems mit Erfolg in bie Iganb 
genommen ju hoben. 2 ) AuS feinen SRefultaten 
fei hier nur angeführt, bah bei ber inbireften 
Beleuchtung bie Erntübung beS AugeS im all ge» 
meinen nicht ftärfer ift als bei Tageslicht. Sei 
halbinbirelter Beleuchtung ift bie Beleuchtung 
betfdjieben; cS jeigte fid), bah hierbei öielfach 
ungeniigenb lid)tftreuenbe ©läfer (j. B. mattierte 
©Iäfer) benutzt werben, bei benen bie Blenbung 
faft fo ftarf ift wie bei ben naeften Sichtquellen. 
Bei birefter Beleuchtung mit naeften Sichtquellen 
War bie Ermübuitg beS AugeS am ftärfften, fie 
ftieg mit ber 3 a hl ber im ©efidjtSfelbe befinb» 
liehen naeften Sampen. 

Tie f^olge biefer Ermübung beS AugeS ift 
eine Serminberung ber bei fünftlidjer Be» 
leuchtung auSgeführten förperlidjen ober geifti- 
gen Arbeit. Bielen ift eS eine befannte Er» 
fdjeinuitg, bah fie beftimmte Arbeiten abenbs 
überhaupt nicht ober nur mit grober Anjirengung 
ausführen fönnen. Bielfach totrb baS auf bie 
allgemeine Ermübung jurücfgefüljrt, aber bie 
Stolle, welche bie Beleuchtung babei fpielt, geht 
barauS h er öor, bah bie gleichen Arbeiten an 


*) SBochenfchrift für Therapie unb Hygiene be§ 
AugeS, 1917, $eft 29, ©ette 137 ff. 


©ommerabenben bei Tageslicht wohl auSgeführt 
werben fönnen, ohne bie gleiche Ermübung ju be* 
witfen. Am beutlidjften macht fid) ber Einfluh 
mangelhafter fünftlüher Beleuchtung auf baS Ar* 
beitSergebniS ber 9t a dj t f dj i d) t e n in fjabri» 
fen bemetfbar. TiefeS ift, wie bie Erfahrung 
lehrt, fowohl toaS SDtenge als waS (Mte betrifft, 
fletS geringer als bie TageSleiftung. 2Bo bieS» 
bezügliche ffeftftellungen in fthledjt beleuchteten 
gabrifen burdjgefühtt werben fonnten, zeigten 
fich Unterfchiebe bis ju 25 vH. 3m SJtittel be» 
trägt ber Ausfall ber fßrobuftion je nach ber 
Art beS Betriebs 2—10 vH. 

* , * 

* 

2Sir braudien im fommenben SBinter feinen 
SJtangel an füuftlicher Beleuchtung ju leiben, 
wenn eine Einfdjränfung ber Beleuchtung per» 
fügt Werben follte. ES gibt. Wie bie Oorftehenben 
Ausführungen geigen, eine 9teihe üon SDtitteln, 
burd) bie faft jeber in irgenbeiner SEßeife ben 
©tromberbrauch fo weit berringern fann, bah 
er nicht einen Teil ber SBinterabenbe im Tun* 
fein ju fifjen braucht. Hierzu ift eS nur er* 
forberlich, bah bie betreffenben - Btahnahmen 
rechtzeitig belannt gegeben werben, unb 
bah fie bem Berbraucher freie $ a n b laffen 
in bejug auf ben 3Beg, ben er jur Einfchrönfung 
beS ©tromberbrauchS einfchlagcn will. Bor* 
fdjriften fdjematifcher Art, wie „eine ©lüh* 
iatjtpc pro ©djaufenfter" unb bergleichen mehr, 
treffen bie Sidjtberbrauchet fehr ungleichmähig 
unb bilben eine Quelle bon SReinungSberfdjie* 
benheiten, Unjufriebenheit unb UmgehungSbet» 
fuchen. Ta eS fich, toie eingangs erwähnt, nicht 
um bie Einfchränfung berSeleuchtung hon* 
beit, fonbern um eine Berringerung beS © t r o m* 
berbraudjS, fann nur ber unparteiifdhe ge* 
eichte EleftrijitätSjähler Auffdjluh barüber 
geben, inwiefern eine ErfpamiS gegenüber bem 
Borjahre erhielt worben ift. Etwaige Härten 
bei foldjen Serbraudjern, bie fich f<h° n i m ber* 
gangenen Saht eines gegen früher geringeren 
©tromberbrauchS befleijjigt haben, laffen fich 
hierbei Wohl bermeiben, ba bie EleftrijitätS* 
werfe über jahlettmähige Unterlagen für bie Be* 
urteilung berartiger Stagen berfügen. 


T. M. VIII. u. J. IV. 
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£id)t* unö Qeisfragen. 

Don X Cflfttl&Urger. mit 2 flbbilbimgen. 


3n bem fommenben SBinter »erben fo»of)I 
bie Haushaltungen als auch bie betriebe in ©e- 
»erbe, Siümflrä unb Haube! ficf( an mancherlei 
Emfchränfungen gewöhnen müffen, unb gwar in 
»iel höherem 9Rafje als im »ergangenen SSinter. 
SBemt man fiel) auch »ohlmeislich fchon batauf 
eingerichtet h°t, fo »irb bodj bie 2lnpaffung an 
bie »eränberten Verhältniffe noch manche ©ch»ie« 
rigfeit bereiten. 

Sine SRegierungSöerorbnung hot ben ®aS- 
»erbrauch allgemein um 20 vH eingefdjränft, alfo 
auf 80 vH beS früheren Verbrauches. Viele ©e- 
meinben erflären aber, nicht in bet Sage gu fein, 
ben ©ah »on 80 vH gu liefern unb gwar mit 
SRücffidjt auf ben Sof)lenmangel. ©ie haben beS* 
halb bie Verbrauchsmenge an Sicht* unb Hei}* 
ftoff noch meiter herabgefeht. Überhaupt h^ngt 
überall bie Erfüllung bet 3 u fage bezüglich ber 
bewilligten ©aSmenge baöon ab, ob mau bie 
erforberliche SJtenge Sohlen gut ©aSergeugung 
geliefert befommt. 2BaS »otn ®aS gilt, trifft 
natürlich auch auf ben Vegug unb Verbrauch 
beS eleftrifchen ©tronteS gu. 

Vcfanntlid) »urbe ißrof. J)r. Sübler gunt 
IHeichSfommiffar für ©aS unb Eleftrigität be- 
jtellt. SUsbalb nach biefer Ernennung »urbe in 
SEBieSbaben ein heigtecfjnifcher Songreh abgehat- 
ten, auf bem gasreiche firmen »ertreten »aren. 

Jem Songreh lagen folgenbe Seitfähe 

»or: 

1. Es gilt als Siegel, bah in SEBohngebäuben 
minbeftenS gwei unb hödjftenS bie Hälfte ber mit 
Heijöorrichtungen »erfehenen bemohnten Siäume 
befjeigt »erben. ‘Die Südjc gilt als bewohn¬ 
ter 9iaum. 

2 . Heijungen bürfen nur in Vetrieb genom¬ 
men »erben, »enn an »enigfteuS »ier aufeinan- 
berfolgenben Jagen nach ben fjefiftcllungen beS 
öffentlichen SBetterbienfteS bie Slufjenfemperatur 
abenbs 9 Uhr 12° C ober weniger beträgt, ober 
»enn bie Slujjentemperatur auf 5 0 C gefallen ift 

3. Jlie Speisung muh aufgehoben »erben, 
»enn an »enigftenS fecf)S aufeinanberfolgenben 
Jagen bie Slufjenteniperatur abenbs 9 Uhr 12 0 C 
überfchreitet. 

4. J)ie ^Raumtemperatur, gemeffen in ber 
SJiitte beS SRaumeS, braucht »on »ormittagS 
9 Uhr bis abenbs 9 Uhr in 2Bof)nräumen unb 
VureauS nicht mehr als 18° C gu betragen. 

5. 3» Schulen, VetfaufSräumen, Verfamm- 
lungSfälen, VergnügungSftätten, Hotels unb 


©aflwirtfchaften müffen bie Heigborridjtungen bei 
Erreichung einer 3nnentemperatur »on 16 0 C, 
in Jreppenhäufcm, Sorriboren, Hallen in Hotels 
bei + 5° G aujjer Vetrieb gefeht »erben. 

6 . 3n gubrifbctrieben braucht, fofcrn bie 21 rt 
ber gabrifation Qnbere ^Raumtemperaturen 
erforbert, bie burchf^nittliche ^Raumtemperatur 
in 1,5 ÜDieter Höhe über bem 3 u hboben gemeffen, 
15« C nicht gu überfchreiten. 

7. Sranletthäufer unb Erholungsstätten, bie 
unter berufSärgtlidjer Stufficht flehen, bleiben bis 
auf weiteres »on ben Vorgriffen 1—6 un¬ 
berührt. 

8 . ES bürfen nicht, geheigt werben Streifen, 
ÜJJufeen, SluSftellungShallen, Jürnljallen, Ülulen. 
Ausnahmen bebütfen befonbeter ©enehmigung 
burch ben Heigbetrieb. 

9. 3» allen beheigten SRäumen finb obere 
Slbluftöffnungen einfcfjliefjlich öerftellbarer ®as- 
luftflappen bauernb bicht abgufhliefjen. 

10. Sünftliche SüftungSaniagen bürfen nur 
bei Slufjentemperatut »on über 5° C betrieben 
»erben. 

11. Veftehen in eingelnen VerwaltungSbe- 
girfen mehrere ©chulgebäube, bie in bet tägli¬ 
chen VenuhungSgeit nicht »oll auSgenuht finb, 
fo foll beren 3 u fammenlegung »erfügt »erben. 

12. 3entrale SBarniWafferbereitungSanlagen, 
bie ohne Venujjung »on Abwärme arbeiten, bür* 
fen wöchentlich nur an g»ei aufeinanberfolgenben 
Jagen ober täglich nur wenige ©tunben betrie¬ 
ben »erben. 3« Hotels finb fic gang gu fchlie- 
hen. Vabeanftalten gut öffentlichen Vettuhung, 
©chul- unb fjabrifbäbet unb Sranfenanftalten, 
fo»ie Erholungsheime unter berufSärgtlidjer 
Sluffidjt bleiben »on biefer Vorfdjrift unberührt. 

Über eittgelne V un fte war man auf ber 
Sonfereng natürlich »erfchiebener Slnfidjt. J)er 
fiell»ertretenbe SReidjSfommiffar für ©aS unb 
Eleftrigität, Jireftor Jieteridj, teilte einem 3Rit» 
arbeitet beS Verliner Jageblatts bie »efentlidj- 
ften ©runbfähe mit, nach benen bet beim SriegS- 
amt neugegrünbete „Heigbetrieb", auf ©runb je¬ 
ner Sonfereng bie fünftige HeigungS- unb SBcrm« 
»afferberforguttg gu regeln gebenft. Er erflärte: 
„J)ie SBicSbabener Sonfereng über ben Heigbe¬ 
trieb füllte bie ^Richtlinien für bie H e 'g un 9 im 
fommenben SSinter aufftellen, beren ©runblagen 
bereits in ber befannten behörblichen Vetorb* 
nung »om Enbe 3uti feftgelegt »utben. Vor 
allen Jingcn füllte feftgeftellt werben, ob irgenb- 
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welche ©rgänjungen ober ©infcßränfungen »et* 
anlaßt roetben müffen unb maS bie gntereffenten 
aus allen Steifen bet ©eoölferung, bie Sommu* 
nalöcnoaltungen unb gacßfreife ju fagen Ratten, 
'älmoefenb waten bie Vertreter fämtlicßer ©un» 
beSftaaten, bet SriegSamtSftellen, bet ©roß* 
jtäbte, LouSbefißer* unb Sieter»ereine, fomie ©e* 
aufttagte faft allet beutfcßer §eijunge>*S»bu* 
ftriellen. Sie befannte Verorbnung übet ben 
Leitbetrieb ift auf ©tunb bet ©rfaßrungen, bie 
man tn ganj Seutfdjlattb bisher mit bet Leitung 
gematzt tjatte, aufgeftellt unb ben örtlichen Skr* 
ßältniffen genau angepaßt wotben. Die flima* 
tifcfjen Verßältniffe würben bei bet Soßlenber* 
teilung ftarf berüdficßtigt. ©ine «Stabt im ©ü* 
ben beS SReicßS erhält natürlich weniger Sollen 
als eine foleße, bie fuß in tauben ©egenben 
befinbet, in benen bie Sitterung fället unb bet 
'Sinter länget ift. Lomburg, baS überhaupt fei* 
neu ftrengen Sinter fennt, muß fi(ß mit weiti* 
get Leijmaterialien begnügen als ©erlin, eben* 
fo erhält griebrüßSßafen im Verhältnis lange 
nießt fo »iel als jurn ©eifpiel SönigSberg i. Ißt. 
Set ©tanbpunft bet Scßörbett ift bet, baß in ben 
lebten 25 faßten in Seutfcßlanb eine recht ftarfe 
Vetfcßwenbung mit bet Ofenßeijung getrieben 
mürbe, ein Umftanb, bet natürlich mit bet 3 en ’ 
tralßeijung, ben Satmwafferanlagen, ben »et* 
befferten Öfen unb bet »erftärften SoßlenauS* 
beute jufammenßängt. Vor 30 biä 40 gabren 
ftanb bet Soßlen»erbraucß auf einet bebeutenb 
niebtigereit Stufe, ohne baß bie Senfehen irgenb* 
roie frieren mußten. Säßrenb beS SriegeS würbe 
bisher überhaupt noch fein Verfucß gemacht, bie 
Leijung einjufcßränfen. ©4 gedieht bie# jefct 
jum erftenmal. Sit müffen mit ben Sohlen 
fpaten, baS gebietet bie allgemeine SirtfcßaftS* 
läge. Ser Verbrauch muß auf bie Lälfte bis auf 
jWei drittel bei griebenSbcbarfS eingefchtänft 
werben. Sir müffen bie Sätme genau fo ratio* 
nieren, wie baS ©tot, bie Sleiber unb baS Sehl 
ufro. rationiert werben mußten. Sitb freilich 
bet fommenbe Sinter fo lang unb fo hart Wie 
bet beS Vorjahres, bann müffen etwas mehr 
Sohlen, wie bisher »orgefehen, ßerbeigcfcßafft 
werben, gür eine ©eunrußigung beS IßublifumS 
liegt aber fein Einlaß »ot, ba mit alle# tun 
werben, um ben notmenbigen ©ebatf ju beefen. 
3>er fleine Sann wirb bie Senge, mit bet et 
ouSreicßen fann, ganj beftimmt jugemiefen et* 
holten; alletbingS bürfen bie mert»ollen Sohlen 
nicht »erfchwenbet werben, ba man beßörbtieße 
©ingriffe in bie Louößaltungen oerme j 5 en mill. 
'Sie Verteilung bet Sohlen muß ben Sommunen, 
©emeinbett unb ben Sanbräten überlaffen blei* 


ben., Sie Sarmtoaffetfrage ift noch nicht ganj 
geflärt unb man muß in fpäteren ©etatungen 
jum enbgültigen 3lbfcßluß fommen. ©ei bet 
©infehtänfung auf jmei bis brei Sage in bet 
Socße finb bie ©tfpatitiffe jiemlicß gering, ba 
bie Öfen immer wieber ftarf angeßeijt werben 
müffen. Vielleicht wirb bie Sarmwafferöerfor* 
gung ganj eingeftellt, ba fie, ebenfo wie bie 3en* 
tralheijUng nur ßöcßftenS öier bis fünf ©rojent 
bet ganjen ©eoölferung jugute fommt. ©4 ift 
möglich, baß man baS ©aben im Laufe »erbieten 
muß unb bie ©e»ölferung auf bie ©abeanftalten 
»erweift. Lürüber hoben inbeffen noch bie Se* 
bijinalbeßörbcn baS lefcte Sort ju fpreeßen, mit 
benen über biefe grage Verhanblungen fdßweben. 
^ebenfalls fann ich nochmals betonen, baß bie 
©eoölferung in ber §eij* unb Sohlenfrage feinen 
©runb ju irgenbwelchen ©efüreßtungen hot. 
©efpart muß werben. Sie SieSbabener Sonfe* 
renj hot bewiefen, baß wir auf bem richtigen 
Sege finb, ba mefentliche ©infprüdje nicht ge* 
macht werben fonnten." 

©eitbem bie 3 u toilung ber LouSbranbfoß* 
len »eröffentlicßt ift, ift bie gelinbe ©eflemmung, 
bie fich anfangs ber ©emüter bemächtigte, rußiger 
Überlegung gewichen. ®S fteßt feft, baß man 
auSfommen muß, alfo heißt eS rechnen. Sa 
mögen einige Sinfe unb ©rläuterungen ange* 
braeßt fein. 

3uerft fteßt man »or ber grage: „Sann 
fange ich mit Lei je« cm?" 

grüßet fügten bie LouSbcfißer^ bie 3entral* 
ßeijung haben: „3mei läge ßintereinanber um 
9 Ußt nur 10° Särme unb bu follft ßeijen!" 
— SaS ift wenigftenS eine flare Sieget. 2lber 
bie 3aßl allein macht eS boeß nießt; auch 
bie allgemeinen Settererfeßeinungen, Sinö, 
Solfen, ©omtenfeßein üben beträchtlichen ©in* 
ftuß aus. ©ei 10° fann eS behaglich unb mol* 
iig im 3imnter fein, wenn braußen bie liebe 
©onne lacht, wäßrenb bei bemfetben Särmegrab 
gelinbeS gröfteln eintreten fann, wenn falter 
Sinb bie Säuern unb bie womöglich nießt ganj 
büßten genfter trifft. Ser biefeS gaßr in ber 
©eobaeßtung biefer Verßältniffe nacßläffig märe, 
würbe jum Sieb an feinen Sitbürgem werben. 

Unter feinen Umftänben foll man ju früh 
mit ber Bergung beginnen, wie eS überempfinb- 
liche Senfdßen früher tatfäcßlich feßr häufig 
getan ßaben. 

©olcße »etjärtelten Sitteleuropäer follen ißt 
©emiffen unb ben teeßnifeßen Seil ißreS gefun- 
beit SenfcßenberftanbeS ftärfen. Sann man nießt 
einfach bei ©intritt ber füßlen gaßreSjeit abenbS 
bie genfter unb natürlich auch etwaige Venti* 
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3- Sßfcc-i&urflft 


latütnäf 104 >t»cn jdjltfßctt, um baS AuSfüttfeft bet bajrbtc betriebe bann gedrungen |inb, fidjbai- 
SSänbe bnrdv fallt 'Uadjilufr ju »emeiben? J)as» naef) emjucic^teti. 

tyjwiifaliidjc tSmmateiuj. leim w befawrt? ®k ’Sritjdpift „Swjialtateut''' Ijat • .fä^tiijs 
fifft: Sie SMnbe freijmen SMrme auf,, jöetm fir betedjtiet, baß, rocun iM 'JagesburdUd^uitt mu 
faltet als bic Sufi mtb mib geben jie ab, meftn iy-> Stunden an Stdjt erfgart werben, fürs, bo 
fie warmer fiub. Uub ba Die SöänucnJbgabert <3 DZÜlioncii ^ingeftellteit unb Arbeitern |üc frfr 
an ÖaS greie ourd* dffclie »bet unbu^te iybnUbr Arbeitstage jti. je 9 SBillidneif eiugefvdcicnöid« 
ehre $ii|tuij(f|Sf(ap.peu grofje 93 e r i d) l» i;.n - jiünbc« Die ijatff «on 216ÜÖOOöt|) afljäftrfitt» 

ni gvtbniixir, ^onbet inrb freroerbe gtlfMrtri 
Sid)tjUinifen ergibt ‘Sie gut (Sr^cttgiVritl bieifr 
fiinfttidfrn Sujjtä benötigten Sterlett fönrttör 
gm» große» Steif Dem beute fo Tuappcn ; £>«ifr- 
btafih gugute fomincn. 

^tfi oiefen 'Setacben faiftt tritttj emr Srfrtu 
\m babutd) erhielt »»erben, öufe Vifbeiite' uitf 
fiuinc }o‘ane ÄagerrMuif ftifammenge 
legt werben. ; ' , . - •.‘ 

'/$fc täjAiüifenjtet'^etftiä^ing tauft in »ietra 

gäUcn .gflitj cinjjcftcIU »ber er^eblidJ *»«fK 
fdjranft »»erben. Sic ifija jifftnt fcegfjatfr über 
fltiflig» weil brr Kaufmann, bet jejjt »frdj iÄainfr 
bare SBaiot ffat, »on fefbft Abtiefjntet gcmig Tut 
bet, 4>k fie'. irgeubioie nwlorfcn njtlffoT. 

®an raffe ftdj »btt facbnerfritnlfrgi'r 
barübet beraten, ivo an Ötdjt uub .^etjjutig ge- 
ftmrl »»erben famt, unb »nt allem iorge .ntai* 
biifiti, baf} Tttcgenbs Steffl nirnii^- brennt u«!r 
mrgmbs utnfonft gebcijt wirb; 

'UZü Der Härtung bet Jgi%' unb 'Öeleutt»' 
{»inp^’Aiilogcu foflm nur foldje AngeiMfte be 
traut werben, bic firt» Darauf uciftebeii. 

Seiber wirb »ietfmij »»aljtuenmuiitf»t. Drtfi DK 
fjfetgfr mtb Srudjtfraft befr#ufff wir bf5 etef 
irifebeü SufftcS ab ui mtijt- @3 ifj biesr öftc-golfi 
bet ißemfcnbiiug iitttiberme:r^i0t jlbfieii. 

Seift ttiigJufi h'nfc fotgeÄ »nsv §täJ# 
fitrtej: t^nägefeHfdjaft unb betn StdbtifiiKfir tjdas 
»netf iti 'i?ta«ffuti aufgciielütii ,Sieijf^i('iyc K ;W- 
.Vucdinäßig 


iebet yhic^ie nufgRfiangt »uetbeü 

follten; 

t»ic fp<tr< id? 

i SdirÄnfe bic »SasMeiiditung ein uni' 
faintlMie ^äuCvftamtrteJi 
2 ., : 2 gife iji'oüe i 8 tfc««or burdt fl einen’ Sil’! ' 
piit-: »bet (liWrgbrtitJK'T erfreu. 

■& $atte iek« ilbtcttnet i» OfbttUfig, fäfji 
Mängel beledigen. 

4. föülte bic Unterfeite bet Stb^geidfee teiff. 
iftiifi ifjt »dfleritter Seilet. 

Stttwube büiuiioanbige, jjfadje Sotftgeräi!>' 
utib nur fntrfH’ mit £edd. 

fr. .'Stefle bie ^futume. \p ^ pitt, baf nt'iftÄf. 
Über tun %>bm be-> Äacbgefäijeö fiinau'frtblnfll, 
fo'nbai» ben •Z'pbrnranb §i»e» ginger breit «f 
Itcrülfrl faij» •>’•••* ' 


9lbt. l öivfmfdu'r Dfcn 


bic Uijteit i.tm .eiiic Stuiibc, b 1;. auf t»b\ 9i»r- 
mufreit, fr'rütfgc'ueUb 

Um bas .i'agcsSidjt mbgtidfb 
»oirb bielfaCb bte b n i d) g r 1) e ti 0 fr % t 1 »t i i-fr ‘ 
r tv i-.t' T-xn-; pp r iük:. 

gbri iw Urtegc Ifübeu 
»oit: fr- eben mit «lisfr-rgemiiinilttfieu freiitaMnlffru 
; 5 »i ütiii.'Uub oa nran ctmatge .^djtcitr : fti),ön 
i'fiu »n bi'iv ■ÄtiiVi neiimm. Übrigens:Ifiiböt pp 
it/ «;f jm siü.tgebtnbf Arbnt'.Heit fttjuft iw’ 
fdttgfrer ifrit: eritiivfiibtl babru, m gute iytiatf 
:!i h(,T. f..;.-,/. r.!biiti »ic ,1» bet U.ihfrnt 
i&Hxi0 iiftg ui^f ^itrfrdffb«n uwflen. 

^ifl’iarif rrtportd inöft, b(»fr.frMiüfbfidfebfrilö 
bio Durdtgcbeubf $(rbetfö^eit «(tjieatbnt't uurb, fr 




Siebt' unb S^frageTi; 


7. 99enü|e ben ’JUppcjmng für Äodigcfäfce, 
bis. größer imö afe bet ftoißplottenati^dmiü. 

8. 'X'reiir, fobelb bft 3n|ö(l bc? <8e}Sfir@ 

laäjft, ben priitft 

9. ©feile muff bem ^nfodfen boju gcrign.eite 
Sbdjsefößc pm 'föeibertpt^cn iibercinanbei lutb 
bebetfe bfc iöftereti rätefäfte mit ’Ssed'el unb 5§&jjjy» 
tjaube. 

10. '©ereile faarmes SSoffer in einem Jopf, 

bet flott D«S tnf bdä Shubgefäfi flefc^t 

»mtb imb rrinörme baü äänffer nufit 

über bic uotivenbige Icmpecatur. Bit* HM 
imfdjenuoT) foeßenbem Söoffer ijl tinbot-- HHj 
f hi haftet ci!e- Me Üntmtwting bev (i<m,v'n 
Wafferrnrnge: /. 

11 . ©riugf nidrf mciir .'viiitiiafeit BH 
}u»f .Wochen, als ftu initflidj braiffbui HH 


überall letrßt iTiijpifetlen, bbftftrfeii feiiirt I8e* 
Uietlöng, beturfadjeu feinen (SripuulJ unb Stoüb 
nhb geben bhht 9{)iftelfen. fofort retdfiidi Warme. 
fSl^SfiföTjilf^öfen fiuti fie bafiecbefonöerä gu ein^ 
fehlen. 3m allgenteineu fjaH man Die $)ei jung 
rvlt; fc|t teuer, ieborii ift uacty igetobfejjnn g bei 
greife beslSttoinBetbroutfli* öec Unterftftieb mit 
aubeten SpeijaTtcu nidjt fo erljeWidj." 
iTtufi unö Üiaucf), 


taub unb Sdjnmtl tffuil 
mau bei ßiffem rfeltrifdfen Wärmefpenber na* 


'(griftc ftftfr CF*n im (£rfcr 


etßeveflujtg ein'; tiirbrlt nifln. ti r (fl deshalb in Injgiertifdjer 'Sie» 
:fd)Hugeu grüße pel)mrg ^epobeju töcctl. VÜfit Seidnigfeit fand 
wn?,Cfen t«m i$immcc p ^irtuun (tetragen, 
it,i *1! teuer tii, Oon ötffgefielU loerben, tno mau iim hin uültgftiu 

lei» iÖi'lt’HrfU'img bTaudjt. Iffad). iöctipbett idjultet man iljti auf 

ft C ft‘;n ?jii m. raidic aber InngiYrmr. U'riuäfwurig, aiiibaUcvuiD! 

Rolle. nbcT. auf luebnge Wärmeabgabe. 3» bet 
im ü)ai«b)irget tJJrgri-* b<U jid» brr clrffiürfir C.ren aUViDüig* 

»lg labe ul) tm norf) n>emg eingebürgert, mtb es liiftbi abpftm.r 

rij(i)er. 5öci^dii?u ten, ob bic uäcftfte Buluhft eine rinbetimg bovin 





tDie lieft matt den Gmsmeffer ab? 

®ie jTHHffurtrv' 

tierüfinttfieik eint S- 

inniuuji, um* man ir,-i *vr'YKi njfe* 

left'i! lauft; 

,b«T'^^etIi>aue4''i»^jrurfl«6i t>en 
$}cdjnmHW etfal], von 

ibeiieumng, baß malt iirf| $m räg 
iirij «ö. der panfc De# 
bauou ufictgtlfgr, jppitöt*: ^ti'cnge 
mtrti nerlitiiiidjt. »im bk |bT$ffieir 
ßlceng? uidjl su ndctTdjfeilfit 3Bii 
geben beölialb tjier Die leufu öt i r • 
l.iiuöii'die flideitHJig iiueDcr:. • 

Sefe auf dm flmjien ^iftecMäi 
tertr, tum ifrifs mrdr [uTljtörei* 
rettb, bc.M ab ; 

iBeli’ubei jid) ein ginget jjfrafdieo 
jiuei fahlen, fo ul iiifsuee bk 
Ue i n e r e nbjiüfkti, alfö sii: 1 

•8c54 cbm. . ’• . ■ • 

Stelji eilt Qctget jiutitütefbnr 
über einer $al)l. }» iji du} htm ßi fiVr 
bfflti tedjie'i-bauop i>6 

bei bärtige geiget £>ie 0 ned} iiidäi 
ermeftf ober t ük 1 it üpc-rta&frtftfir. 1>ar 
Sri Vlbb. HifiötcÜ tunty mefit 
i-Ttcid)t, rnriir lefe: riiib Wh .Ä 
S« ^bb ; 8 ift bie i> bkr^rn- 
feit; mait lefo ntfo liUb cfun 

ibiKbiiengen bei 58etfiid)cii unb ipifb bei bersJlb» 
leiHiig beC' ä>touat$oei'broii{^d ;nid(t 


LITER 


Kubikmeter 


Hunderfe Zehner 


^Ablesung 
by 595cbm 


ilAblesung 


605 cbm 


Hunderte Zehner Einer 

'Sili gcoiV: in Üifn- eingi-iciÜ! H^blaii 
in Vfbb. 1 bient nur jür iikiijnmiiiitg Heiner 


©runögefe^e 5 er dfyemie. 

IO03U benii^t 6er Chemiker bie 5ormeln? 

Don ptof. Br, (Ernjt Hilft* 

K ^adVDrV>V i)i bi’u $üffüliei! mebligef $itl>er btfr £ct l&IievnifK heißt bitte 

fc(k 5 er rin 5 n^r bie MömiWnt bii _ >jv ttu ^ ’Soba Zoba^ im iätgenfö# 

OH'tmbiunHj' bet HwwWitU ,ycimdn/. cWjtfi 4 v.il frii Der moifi m -6>auc-iraltt* gelnauaucu >mitaJK 
unmvn i«nb.. Hvii fucvbrji, nmv* Ort vif. fabii ' 3 Ni s :shi(falfjotia enthalt Softer m ben'*it 

nnUr. irr [einet wamfiKn fttek not • Mver :)la getwuben..' i^urtf) Der ^riftalie 

jmfcftj-t'rmit)t. iiMr lirftliinnli'u un* bnbt’i ouf nm\\v tiistt biitdj .• (äu^m* SicßenJaffen' Oerfeij# an 

vöii|4rt^\J16ti|e*.. bie j.kib bUMiff eilt * iibdfeiter 5«ft uernmubefn fit: ftäj tu taC^tncriv' 

iadi? *foii lr Uatkgn» Utifen, upb fpimnuii ouf * 3 ybit r rjobt'i über bie. föätpe beö (it$ 

wvi:.r,e ^müentuiDnen lut ;^nanum*min >tß mit öip Malice eüimnrfjt. vic Ca.t5in1.erk ®obo, Deren 
■:v i . n ^n-VnÜDuDi?r Ort . üiu-tnw ^iufatnmenje^ung nur burd) btt formet 

1. I ^ <iii ui 1 ] live - i‘v 0 v iif y' 1 i J} 0 j 6 . e 1 u - urnlkit, ift bemnadj etnfadjet: puiammenfijfie^u ü[z 

C it 4 ? ft r ‘J.Ü i 11 ►. j t k i'D ft 1 f. ü f v? ;n »n' «* ? v j»: l» u n »5 bie ^Vi)Tililiöba, 

Mii;i • m i f rn v fi "r r v t\ n n a n u g a »n 1* v K n Um Die ^ufammeirfeming eine^: ZtojU'? M 

vidi, rkünteti a>k H imubfe üvit um bk' ^{u- crfaüreu. jii(rrr ber (^bemikt 'etm 1 .9i n tt in fau* 1 
iwmim'uKvuinn d«.-: ano< taauM-ji 2 oba K i.u lb*. (Jt fuebl öijitIi ^ccKfuxi: •£k*tj tu 

Uf;ge ritt t u'ttoal’fierie11> iV(* eifj nnufieS, kitte Elemente.fo 
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bebanbetn, baß et bie ©lemente nacßmeifen 
lamt. ©ine Trennung ift bagu nicht immer nötig. 
SDie Anmefenbeit beS ©fementeS Natrium in bet 
^oba ift g. 93. leidet nacbgumeifen, inbem man ein 
Äorncben ©oba an einem reinen, auSgeglübten 
ißlatinbrabt in eine nicbtteucbtenbe glamme bringt, 
tote mit fie g. 35. bei einem Stocbbrenner unfeter 
Oa£l?erbe fefjen. <Det auSgeglübte piatinbrabt 
allein oeränbert bie fcbtoacbblaue Färbung bet 

8 Tamme gar nicht. ©obalb mir aber eine ©put 
oba batan bringen unb ihn miebetum in bie 

S tamme halten, fo färbt fid) leßtere leucbtenb gelb. 

aufenb unb taufenb Verfuche b<*&en ergeben, baß 
bie leucbtenb gelbe glamtnenfärbung immer auf- 
tritt, toenn baS ©lernen! Natrium borbanben ift, 
baß aber lein anberer ©toff bie nämliche ©elb- 
fätbung beröorbringen lann. Sritt bei ben ge- 
[djiXberten Verfucljen bie gelbe glamme auf, fo 
tft bamit bie Anmefenbeit beS ©tcmenteS Natrium 
nadjgemiefen, ohne baß eS nötig gemefen märe, baS 
(Element felbft abgutrennen, maS in unferem galle 
^ientlicb große ©cbmierigfeiten machen mürbe. 
S)urdb meitere Verfudje, beten 93efcbreibung mit 
hier übergeben müffen, gelingt bem ©bemiler fer- 
ner ber AacbroeiS, baß in ber ©oba noch Äoblen- 
ptoff unb ©auerftoff oorbanben fiitb. Anbete ©te- 
mente taffen fid; nicht finben. 

güt bie feftgeftellten Elemente Natrium, $ob* 
Xenftoff unb ©auerftoff bringt bie gormelfdbrift 
borerft eine bequeme AbHirgung. 9Bir fcbreiben, 
bie ©oba beftebe auS Na, C unb 0. Sflit biefer 
Sfurgfdbrift ift aber noch nicht biet erreicht. 2Bir 
miffen jedoch aus bem oorbergebenben Auffaß, baß 
bie geicben Na,' C unb 0 beftimmte Sftengenber- 
bältniffe feftftellen. Um biefe näher gu befrtm- 
men, muß ber ©bemiler gu ber erft auSgefübrten 
qualitatiben Anatßfe, bie gegeigt bat, auS 
melden ©tementen ber ©toff befteßt, noch eine 
quantitative Analpfe auSfübren, bie ait- 
gibt, miebiet bon jebcm ©lernen! in ber Verbin- 
bung borhanben ift, ober genauer gefagt, metcbeS 
ba£ SJtengenöerbäitniS ber eingetnen ©lemente in 
bet Verbtnbung ift. 3 ur Vornahme einer folgen 
Anatqfe fiitb manche cbemifcbe $enntniffe unb 
technifche gertigleiten nötig, fo baß mir bie Aus¬ 
führung hier nicht näher befcbreiben tönnen. Sir 
begnügen unS mit bem ©rgebniS, baS unS ber 
©bemifer nach botlbrachter Arbeit mitteitt. ©t 
gibt unS bie 3 u l ammcn f c 6 un 0 ber fatginierten 
©oba in folgenbet Seife: 

Na = 43,380/0, 

C =11,310/0, 

0 =45,31o/o. 

©S märe mobt gu biet verlangt, memt man 
nun forbern mürbe, baß ber ©bemifer biefe 3ab* 
len, unb felbftberftänblich auch bie aller andern 
»nichtigen Verbittbungen, jebergeit auSmenbig 
miffe. SDagu mürbe baS ©ebäcbtniS eines SJten- 
fihen nicht auSreichen, unb bod) muß ber ©bemifer 
bei feinen Verfugen bie 3 u f ammen f c fc ull Ö ber 
©toffe jebergeit fennen, bie Analhfeitgablen rafdj 
gur $anb haben, ©r berbichtet biefe 3 a ^ en ba- 
ber in bie biet leichter gu merfenbe gönnet. 

AuS bem ©efeß ber VerbinbungSgemicbte unb 
ben entfprecbenben Anfchauungeit ber Atomtbeorie 
miffen mir, baß baS ©emicbtsverbältnis Na:C:0 
auch auSgebrüdt merben lann burch ©infacbe ober 
gange Vielfache ber 3°b^ n 23, 12 unb 16, ber 
Atomgemichte ber genannten ©lementc. Unfere 


Aufgabe beftebt barin, baS burch praftifcbe 35er- 
fucbe gefundene 3 a ^ c at ) ^ r bältniS 

43,38 : 11,31 : 45,31 
auSgubrüden burd) 

x • 23 : y * 12 : z * 16, 

mobei x, y unb z Heine gange Schien fein ntüffen. 
2Jt. a. SB. mir flauen nach, mie vietmal bie 3abl 
23 in 43,38, bie 3 a bl 12 t« 11,31, bie 3^1 16 
in 45,31 enthalten ift. ®ieS gefdjiebt, inbem mir 
bie betreffenden Anatpfengablen durch bie Atom- 
gemicbte teilen. 

43,38 : 23 = 1,88, 

11.31 : 12 = 0,94, 

45.31 : 16 = 2,83. 

£)aS ©emichtSoerbältniS ber ©lemente 
Na : C : 0, 

auSgebrüdt in Atomgemichten, ift alfo: 
1,88 : 0,94 : 2,83, 

ober, in gangen 3ab^n gegeben, nabegu 
2:1: 3.i) 

SDaS beißt alfo baS Verhältnis 

43,38 : 11,31 : 45,31 = 2 * 23 : 1 • 12 : 3 • 16 
unb ba 23, 12 unb 16 ©emichtSteite begm. burch 
Na, C unb 0 auSgebrüdt merben, fo muß bie gor- 
mel ber ©oba lauten: 


NagCOs* 

©S ift Har, baß bie gorrnel Na 2 C0 3 biet leichter 
im ©ebäcbtniS gu behalten ift, als bie oben ge¬ 
gebene 3 u fammenfeßung ber ©oba auf 100 Seile. 
9flit £mfe einer einfachen Rechnung ift eS aber 
fofort möglich/ auS ber gotmel Na 2 C0 3 bie Ana- 
Ibkgablcn berauSgubolen. $5ie gormel Na 2 C0 3 be- 
beutet ein Sttotetül ©oba; baS ©emicht bcS SÄole- 
fütS, baS 2}toIc!ulargemicbt, muß ficb nach 
bem ©efeüe ber ©rbaltung beS ©toffeS alS©umme 
ber eingetnen Atomgemichte ergeben. Sit finben 
alfo für Na 2 C0 3 baS 9)totc!ulargemicht 2*23 + 
12 + 3 • 16 = 106. 311 biefen 106 ©emichtSteilen 
©oba finben fid), mie bie gormet angibt, 2 * 23 
= 46 ©emichtSteite Natrium; ber Aatriumgebatt 
in 100 Seiten berechnet fich leicht nach ber Pro¬ 
portion 

106 : 46 = 100 : x, 
morauS fich ergibt 


x 


46 x 100 
106 


= 43,40. 


AuS ben ebenfalls auf ©runb ber gormeln auf- 
geftellten ©leichungen 

106:12 = 100 : y 
unb 106 : 48 = 100 : z 

ergibt fich y = H/32 unb z = 45,28; mir finben 
alfo als genaue Safammenfefcung ber ©oba: 

Na = 43,40°/o, 

C = ll,32o/o, 

0 = 45,28o/o. 

2. Auf ©runb ber cbemifcbeit gormel 
taffen fich Heine gebier ber praltifcben 
Analtjfe auSfchalten . 1 

33ei genauem Vergleich ber foeben er rech¬ 
neten 3 u f aTnnt enfefcung mit ben burch Ver¬ 
lud) gefunbene n Anatßfegabten fällt unS auf, 
baß feine oötlige übereinftimmung betrfcht, baß 
bie 3 a d*en gum Seit um mehrere £>undertftet 
boneinanber abmeicben. $5ie burch Verechnung ge- 


Stimmt man 0,94 als ©runbgabl, fo ift 
1,88 2mat, 2,83 (genauer 2,82) 3mal fo biet. 


Digitized by 


Goi igle 


Original fro-m 

UNIVERS1TY OF MICHIGAN 



216 


©r. ©rnft SHüft: 


funbenen 3 a ^ en geben bie mirHicge Rufontntem- 
fegung ber Soba genauer, ©iefer ©eteegnung 
haften, bie bei jeber praftifegen Slnalgfe unbeiv 
metblicgen geiler ni<gt megr an, bie bureg Heine 
©erlufte beim trennen ber (Stoffe, bureg geringe 
Slblefefegler beim SBägen, bureg Heine gegter bet 
Sage felbft ufm. entgegen. ©er ©gemifer benupt 
bager bie gönnet jur genaueften ©eftimmung ber 
3ufammenfegung eines analt)fierten Stoffes. 2Bir 
finden benn aueg in miffenfdjaftlicgen ©eröffent- 
Hebungen jum ©ergleicge fomogt bie gefundenen 
als bie erreebneten 3 ö b^ n für bie 3 u f ammen * 
[epungen neu entbeefter (Stoffe angegeben. !gn 
ben „©eriegten ber beutfegen egemtfegen ©efelt- 
febaft", Jahrgang 40, ©eite 3996 gibt j. ©. miU 
ftätter bei ber Stnatgfe beS ©rif>rom-©gctobatanS 
an: 

C 4 H6Bi* . Ber. C 16.38, H1.71, Br 81.91 
Oel. C 16.60, H 1.91, Br 81.71 

Sitte biefe Serecgnungen finb nur richtig unter 
ber ©orauSfepung, bag bie Sltomgemixte ber 
oorfommenben ©lemente genau finb. SBie mit frü¬ 
her gefegen haben, merben bie Sltorngemugte als 
fogenannte ©erbinbungSgemicgte ebenfalls bureb 
prattifdjc Slnalpfe ermittelt. ©4 toerben alfo auch 
ihnen gemiffe gehler anhaften, ©a eS ]icb bei ben 
Sltomgemicgten um 3 a bf en ganbelt, benen fomogl 
in ber ©georie ülö in öe* ?rafiS groge ©ebeutung 
$ufommt, fo mirb bei ihrer ©eftimmung ein fo 
grogeS N?ag bon Sorgfalt angemenbet unb eine 
fotege ©erüdfiegtigung aller geglerquellen borge- 
nommen, bag fie eine diel grögere ©enauigfeit 
hefigen als bie Satyen c i tter gemögnlicgen Slrta- 
Ipfe. (Sie toerben meift bon befonberen Sltom- 
gemicgtSforfcgcrn feftgeftellt, unb gtoar als Ntittet- 
merte aus einer grogeit 3 a dt forgfältigfter Slna- 
tgfen. 3ubem befigen mir bon ben meiften SUom- 
gemiegten unabhängige ©ejHmmungen berfegiebe- 
ner gorfeber, fo bag grögere gehler auSgeggloffen 
finb. 

©Segen ihrer ©Sidgtigfeit für ©georie unb ©ra- 
fiS merben bie SltomgernicgtSzaglen immer mieber 
bon neuem beftimmt, fobalb man neue ipilfSmittel 
für bie SluSfcgattung biefer ober jener gehler- 
quellen entbedt. ©urch biefe Neubeftimmungeu 
tönnte aber gerabe eine Unficgergeit in ©Siffen- 
febaft unb ^ßrajiS entgehen, fofern bie neueften 
Sltomgemicgte nicht gleichzeitig in allen Sänbern 
anerlannt unb bermenbet merben. Um bieS ju ber- 
hinberu beftegt eine internationale SttorngemicgtS- 
lommiffion, bie jebeS 3 a d r i>i ß neu auSgefügrten 
SltomgemicgtSbeftinimungen forgfältig prüft unb 
bie am genaueften befunbenen 3 ü di en int 3 anuat 
in einer SltomgemicgtStabelle gerauSgibt. Sltt biefe 
3ahlen hoben fieg bie ©gemiter aller Sänber bei 
ihren ©ered)nungett ju holten, ©crgleicgt man bie 
internationalen SltomgemicgtStabellen ber legten 
jgagre, fo fiegt man, bag bie Stnberungen immer 
feltener unb geringfügiger merben. ©Sir bürfen 
Daraus fcgliegen, bag mir bie magren Sltomge- 
micgtSbergältniffe immer fidjerer unb genauer 
fennen. 

3. ©ic egemifegen gormeln geftatten 
ein feg nettes unb teicgteS ©rfennen ber 
berfegiebene n ©erbinbungS Haffen unb 
ber bamit oerfnüpften Klaffenetgen- 
fegaf ten. 

Um uns in ber gülle bei* egemifegen ©atfaegen 
Zurccgtzufinben, müffen mir zufamntenfaffen unb 


einteilen, bie ©erbinbungen nach igren gauptfäcg- 
liebften ©tgenfegaften orbnen. 

©ine Slnjagl egemifeget ©erbinbungen fc^meden 
in mäfferiger Söfung fauer; fie färben blaues ßad- 
muSpapier ober ^eibelbeerfarbftoff fegön rot, fie 
löfen uneble Metalle unter SBafferftoffenüoidlung 
auf; mir geigen fie Säuren. (Stellen mir bung 
Slnalgfe bie 3 u f a ™ntenfegung berfdjiebener (Säu¬ 
ren feft, unb berbiegten bie ^Inalgfenjaglett, toie 
borget angegeben, zu einer gormel, fo erhalten mir 
für bie oerfegiebenen Säuren folgenbe©ilbcr. Sal§- 
fäure HCl, Scgmefelmafferftofffäure H 2 S, Salpe- 
terfäure HN0 3 , Scgmefelfäure H 2 S0 4 , ^oglenfäure 
H 2 C0 3 , ^goSpgorfäure H 3 P0 4 . ©ei aufmertfamem 
©etraegten biefer gormeln finben mir als gemein- 
fameS Äennzeicgen ber Säuren: ©egalt an 
iBaffer ftoff, in ©erbinbung mit einem (ge- 
mögnlicb namengebenben) Äi^tmetall (CI, S, 
N, C, P). Sieben bem fennzeiegnenben Nichtmetall 
fommt häufig aueg Sauerftoff bor, boeg ift biefer 
fein notmenbiger ©eftanbteil einer Säure, grüger 
glaubte man, bag gerabe er baS fennzeiegnenbe 
©lernent ber Säure bilbe, bag er bie Säureeigen- 
fegaften gerborrufe; man gab igm bager ben Na¬ 
men Sauerftoff. ©ie gormelzufammenfegung ber 
berfegiebenen Säuren legrt unS aber, bag er bie 
igm bon ßaboifier zugebadjte Nolle nidjt fpielen 
fann, benn fonft märe eS nicht erflärlicg, bag ein 
Stoff mie HCl eine auSgefprocgene Säure ift. 

©ine anbere miegtige Äörpertlaffe bilben bie 
Saugen ober ©afen. Jggte mäfferigen Söfun- 

B fcgmeden laugengaft. ©iefer ©efegmad ift Dem 
tegemifer meift unbefannt, benn mir finben 
ign niegt an unferen Speifen, mie ben Säure- 
gefegmad, meil er unS eine unangenehme ©mp* 
finbung berurfaegt. iNan fann ign fennen lernen, 
menn man etmaS gelöfcgten ^alf auf bie 3 un 9 c 
nimmt, ©ie mäfferigen Söfungcit ber ©afen taffen 
bie rote garbe beS SadmuSfarbftoffeS ober beS 
^eibetbeerfarbftoffeS in blau umfcglagen. Sie 
maegen ferner unfere £aut fcglüpftig mie Seife, 
greifen fie babei aber an, fo bag man mit ftarten 
Saugen borfiegtiger umgeben mug, als mit ben 
meiften Säuren, ©ie 3 u fontmenfegung einiger 
Saugen mirb bureg fotgenbe gormeln angegeben: 
Natronlauge NaOH, Kalilauge KOH, $alfroaffer 
Ca(OH 2 ), 2 ) N^agnefiumggbrofgb Mg(OH) 2 . Sie 
finb gefennzeiegnet bureg bie ©ruppe OH (b. g. 
bureg einen Sauerftoff- unb SBafferftoffgegalt im 
©emicgtSbergättniS 0 : H = 16 : 1) in ©erbinbung 
mit einem Metall (Na, K, Ca, Mg), ©ueg Stoffe 
mie Cu(OH) 2 , Fe(OH) 3 z e i9*n bafifege ©igenfegaf- 
ten, menn fcgoit bie oben gegebenen Nierhnafe 
megen igrer UnlöSliegfeit in Söaffer, nügt feftzu- 
ftetlen finb. 2Bir befigen aber ttoeg anbere Kenn¬ 
zeichen ber ©afen, bie fid) gauptfäd)licg bei ber 
meiter unten befcgriebeiten Salzbilbung zeigen. 

©ine brüte, außerorbentüd) reichhaltige 
©ruppe djemifdjer ©erbinbungen bilben bie 
Salze, bereu namengebenber ©ertreter baS be- 
fannte Kocgfalz ift. ©ie 3ufammenfegung einiger 
miegtiger Salze geben naegftegenbe gormeln: Socg- 
fatz (Natriumcglorib) NaCl, ©leiglanz (©tcifulfib) 


2 ) Statt Ca0 2 H 2 fegreibt man lieber Ca(OH) 2 , 
meil biefe Sdjreibmeije überficgtlicger ift unb bie 
fennzcid)nenbc ©ruppe OH beffer gerbortreten 
tagt, ©etglekge fpäter bie ägnlicge 3 u fommen- 
Zicgung oon Ca 3 P 2 0 8 in Ca 3 (P0 4 ) 2 . 
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PbS, (Salpeter (Saliumnitrat) KN0 3 , Shtpferbitriol 
(Äupferfulfat) CuS0 4 , Äalfftein (©alciumfarbonat) 
CaC0 3/ ^ßpoSpporit (©alciumppoSppat) Ca 3 (P0 4 ) 2 . 

2öir fönnen bie 3 u f ammen f e fc un 9 ber Salge 
fept leidet grunbfäplicp betreiben, menn mir gu- 
erft beit ^Begriff Säurereft einfüpren. Unter 
Säurereft berfte^t man biejenige gormetgruppe, 
bie übrig bleibt, menn man bei ber gönnet einer 
«Säure beit SBafferftoff megbenft. 2 Bir peigen alfo 
NO s beit Salpeterjäurereft, CI ben Salgfäurereft, 
P0 4 beit VpoSpporfäurereft u fm. SDiefe Säure- 
refte finb reine ©ebanfengebilbe, bie mir gur be¬ 
quemen Nennung fepaffen; Stoffe mit ber 3 Uäl 
fqmmenfefcung N0 3 , P0 4 , S0 4 ufm. finb niept be- 
famtt. 33on bem Vegriff Säurereft auSgepenb, 
beftimmen mir bie Salge als Verbinbungen eines 
SttetalleS mit einem Säurereft. 9ßit ber 
ÄenntniS ber ^ufammenfepung ber Säuren ift eS 
uns alfo möglich, auep Salge an iprem gormel- 
bilb gu erfennen. 

Slußer ben genannten VerbinbungSflaffen gibt 
eS itodp öiele anbere, bon benen mir nur noep bie 
mistige SMaffe ber £)£pbe anfüpren mollen. £)ie 
Dfpbe ftnb Verbinbungen eines beliebigen ©le- 
mentet mit Sauerftoff. ©ine 2lngapl Ver¬ 
treter feien burep nacpfolgenbe gormeln gegeben: 
Stoplenbiofpb (fälfcplicp toplenfäure) C0 2 , Scpme- 
felbioftjb (fälfcplicp fepmeflige Säure) SO s , $poS- 
ppor pentojpb P 2 O 5 , 9tatriumo;rpb Na 2 0, ©alcium- 
ofpb CaO, ©ifenojpb Fe 2 0 3 . 

£)ie burep bie gormeln iiberficf>tüd^ auSge- 
bruefte 3ufammenfepung ber epemifepen Verbin-* 
bungen bient meiter gur ©inteilung ber g rü¬ 
gen Staffen in Unter gruben. Sille oon 
ber Salpeterfäure ableitbaren unb auep meift mit 
Salpeterfäure perftellbaren Salge paben baSÄenrv* 
geaepen beS SäurerefteS N0 3 : KN0 3 , Ca(N0 3 ) 2/ 
Fe(N 0 3 ) 3 , Sn(N0 3 ) 4 . Sie feigen alle Nitrate: 
Äaliumnitrat, ©alciumnitrat, ©ifennitrat, 3 ' nn " 
nitrat; bie l>äufig borfommenben nennt man im 
VolfSmunbe auep Salpeter (Shilifalpeter, $alf- 
falpeter). 

©ine anbere Untergruppe ber Salge finb bie 
Sulfate, bie fiep bon ber Scpmcfelfäure H 2 SO 
ableiten, alfo als ßenngeiepen ben Säurereft S0 4 
befipen: Na 2 S0 4 , FeS0 4 , CuS0 4 , A1 2 (S0 4 ) 3 (97a- 
triumfulfat, ©ifenfulfat, Äupferfulfat, Nlumi- 
niumfuffat). £>ie biel gebrausten Vertreter ber 
Sulfate befipen ben bolfStümlicpen tarnen Vitriol 
(©ifenbitriol, $upferbitrioI). 

CDiefe mettigen Veifpiele foIUen flarlegen, bag 
bie epemifepe gormel ein auSgegeicpneteS Hilfs¬ 
mittel gur überficptlicpen Orbnung ber epemifepen 
Serbinbungen ift unb baS gebäcptniSntägige Ser¬ 
ien biefer überfepriften augerorbentlid) erleichtert. 
2)er ©pemifer, ber in feinem Veruf tagtäglich fepr 
biele ©ingeltatfacpen gur §anb fabelt mug, fcpäpt 
baper bie gormeln als ein mertüoIleS, 3 e ^ unb 
geiftige Arbeit fparenbeS SBerfgeug. 

4. ÜDie epemifepe gormel bient gur 
überficptlicpen unb einfachen ®arftel- 
tung chemifcher Vorgänge. 

Unter SBerüdfichtigung ber chemifchen ©runb- 
gefepe taffen fid) bie gormeln jur Sluffteltung 
öon chemifchen ©leichungen benüpen, bie 
urt§ bie chemifchen Vorgänge anfd)autich oerfinn- 
bitblichen. 2Bir ftellen babei auf bie linfe Seite 
ber ©teichung bie 5lu£gang3ftoffe, bie bei einem 
themifchen Vorgang aufeinanber mirfen, in rich¬ 


tigen Mengen unb beuten ba$ ^lufeinanbermirlen 
burch ein -(--3eichen an. Stuf ber rechten Seite 
be£ ©leidjhettöäeichenä fepen mir bie Stoffe, bie 
nach Vbtauf be§ chemifchen Vorganges borham- 
ben finb, ebenfalls oerbunben burch baS +- 3 C ^ 
d)en, ba fie miteinanber gemifcht entftehen. Ob- 
mopl fiep ju beiben Seiten beS ©leid^heitSjeichenS 
oerfd)icbene Stoffe befinben, lägt fich bie Ver- 
menbung beS ©leichheitSjeichenS rechtfertigen, meil 
nach ben ©efepen ber ©rpaltung beS Stoffes unb 
ber ©rpaltung ber ©lemente bie ©emicptSmengen 
ber Stoffe unb bie 3 a ^ öerfSiebenen ^Itome 
auf beiben Seiten genau gleich finb. 3)ie ©lekhung 
Hocpfala ©c^roefelfäurc ©atjfäure SRatrtumfulfat 
2 NaCl 4- H.SOi - 2 HCl + NasSO* * 
2(23436,5) 2432,1464 2(1436,5) 46432,1464 
2 . 58,5 2 . 3«,5 


117 98,1 73 142,1 

fagt unS oorerft, bdg fiep beim 3nfammenbringen 
oon ^od)fa4 unb Scptoefetfäure, Saljfäure unb 
97atriumfulfat bitben. 

$)ocp lägt fiep noch meit mepr perauSlefen, 
benn mir fönnen bie bei bem Vorgänge aufeinam* 
ber mirfenben 9flengen ber öerfepiebenen Stoffe 
auf baS genauefte feftftellen. 3 U beachten ift ha¬ 
bet, bag eine 3 a bl *>oi einem ganzen SJtolefiil 
fiep auf baS gange Sftotefül bejiept, 2 NaCl alfo 
2 Sftolelüle ^ocpfalj bebeuten. ®a NaCl 23 + 35/6 
= 58,5 ©emicptsteile ^ocpfals angeigen, fo gibt 
2 NaCl 2 • 58,5 = 117 ©emicptsteile Äocpfafg an. 
Verüdficptigen mir biefe Verpältniffe auep bei ben 
übrigen Stoffen ber ©leicpung, fo fagt fie unS, bag 
fiep 117 ©emicptsteile $ocpfalg mit 98,1 ©emicptS- 
teilen Scpmefelfäure umfepen gu 73 ©emicptSteilen 
Salgfäure unb 142,1 ©emiSt^teilen ^atrium- 
fulfat. 

SDie 3^iterfparniS, bie unS bie epemifepe ©lei- 
cpung bringt, fönnen mir leicpt ermeffen, memt 
mir fepen, mie furg bie ©leicpung unb mie lange 
bie ©rflärung gu iprem oollftänbigen Verftänb- 
niS ift. S)ie ©rflärung braunen mir aber nur 
einmal gang gu berftepeit, morauf mir iebe epe- 
mifepe ©leiSung auf baS genauefte auSlegen fön¬ 
nen. 2Ber bie für baS Seben unb bie Xecpnif 
fo mieptigen epemifepett Vorgänge oerftänbniSooll 
üerfolgen mill, barf bie einmalige Sttüpe, bie fiep 
reicplid) lohnt, niept fepeuen. 

3lucp bie themifepen ©teiepungen laffen fiep 
in oerfepiebene klaffen einteilen, beren geftftellung 
burd) bie gormelfSrift fofort gegeben ift. Vafen 
unb Säuren fepen fid) miteinanber um, unter 
Vilbung eines SalgeS unb Söaffer. 3Me Um- 
fepungSgleicpung gmifepen,Natronlauge unb 
Salgfäure ftellt fiep folgenbermagen: 

NaOH 4 HCl = NaCl 4 H.0 

Natronlauge ©al&fäure Äothfalj SBaffer 

©S entftept Socpfalg unb SSkffer. $)aS SBaffer 
lägt fiep burep ©rpipen leicpt berbampfen, 
morauf gemöpnlicpeS, fefteS ^ocpfalg gurüdbleibt. 

SBemt mir aus Salpeter Salpeterfäure per-* 
ftellen, fo üollgiept fiep biefer epemifepe Vorgang 
gleicplaufenb, mie ber für Salgfäure meiter borne 
gegebene: 

2NaNOs 4 H»S0 4 = 2HNOs 4 NatS0 4 

©atpeter ©cprocfclfäure Salpeterföure Natrlumfulfat 

.ßier paben mir eS mit einer hoppelten 
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T>r. ©rnft SRüft: ©runbgefeße bet ©bemie. 


Umfcfcu ng ju tun, mit einem ftfjr häufig Oor- 
tommenben cbemifdjen Vorgang, ^eber (Stoff teilt 
fidj in jtoei Seile, bie ihren piaß toedjfeln. 


2 Na \ NOs + Hi iS0 4 = 2H j NÜs + NaJSOi 


(Sine ebemifebe ©leicbuttg, bie toie bie folgenbe 
einen anberSartigen Vorgang, bie {Jerfeßung 
ber Salpeterfäure, barftellt, jeigt ein gattfl an- 
bereS ®itb. 

2HNOs = H,0 + 2NOi 4- 0 

®alpeterfäure ©affer ®ttdftoffl>lori)b ®ouerftoTf 

(Sie foll jeigen, baß fid^ bie Salpeterfäure ( 5 . ®. 
beim ©rbißen) $erfeßt in SBaffer, in ein rotbrau¬ 
ne^ ©aS, Sticfftoffbiojtjb unb in Sauecftoff. 

(Sine Spntbefe, b. b- bie ©ntftcbuug einer 
neuen ®erbinbung bureb 3 u fummenfcbluß uerfc^ie- 
bener Stoffe, geigt 5 . ®. folgenbcS gorntelbilb: 

NHa + HCl = NU 4 CI 

ttmmouiat Sal&fäure ®a(mtatfa(& 

baS bebcutet, baß ficb Slmmoniaf unb Sal$fäurc 
äu einem einzigen Stoff, bem Salmiaffal$ ober 
Slmmoniumcblorib, oerbinben. 

gür bie erftmalige Slufftellung einer ebemi¬ 
feben ©leicbung muß ber ©bemilcr bie Mengen 
ber ocrfcbicbenen Stoffe burd) ben ®erfud) genau 
feftftcllen. £)iefc geftftellungen toerben bann $u 
ber überficbtlicben ©leicbung ocrbidjtet, bei ber im 
©egenfaß $u ben toir!lid)en Stoffmengen nur gan$ 
einfad;e ®erbältniSäablen bortommen. 

5. £)iecbemifd)engormelnbiencnatS 
©runblagefür bie ^Berechnung ber bei 
ebemifeben Vorgängen nötigen Stoff¬ 
mengen. 

9tocb bem ©efeß ber tonftanten Proportionen 
befißt jebe ebemifebe ®erbinbung eine beftimmte, 
unocränberlid)e 3 u f ammen f e fe ul, Ö; baßer muffen 
ju ihrer £>erftellung bon ben erforberlicben Stoffen 
gan^ beftimmte Mengen genommen toerben. jjft 
bie gönnet ber geroünfebten ®erbinbung bejm. ihre 
$erftcllungSgleicbung betannt, fo laffen ficb bie 
nötigen Stoffmengen mit griffe ber 2ltom gern ichte 
berechnen. 

$Dic ®erbinbung CuS 5 . ®. entftebt bureb 3 U * 
fammenfcbmeljung bon Shipferfpänen unb Sd)tocfel 
nach ber ©leidjung: 

Cu S CuS 

63,6 + 32,1 = 63,6 + 82,1 

95~ 

^ureb öinfeßen beS 2ltom- be^to. 9ftoleIularge- 
toicbtS erfahren toir, baß ficb 63,6 ©etoicbtSteile 
Tupfer mit 32,1 ©cnndjtStcilen Sdjtuefel *u 95,7 
©etoidjtStcilen Sdjtoefelfupfer (Shipfcrfulfib) ber¬ 
einigen. 5ttit £>ilfe biefer gegebenen 3 a l)l en (affen 
ficb oerfdjiebene ^Berechnungen auSfüfjren: 

a) ©S finb 10 g Shipferfpänc borhanben. 2Bic- 
oie( Sdjtoefel ift nötig jur Oollftänbigen Überfüh¬ 
rung beS ftupfcrS in CuS? 

Cu : S = 10 : x 

63,6 : 32,1 = 10 : x, toorauS x = 5,05 g 

b) 2BicbicI ®ramm CuS laffen ficb mit 50 g 
Stupfer unb bem nötigen Sc^tocfcl ^crftcllcn ? 

Cu : C uS = 50 : x 

fj3,6 : 95,7 ^ 50 : x, toorauS x = 75,24 g 


c) SBiebiel Kilogramm Tupfer unb Scbtoefel 
finb nötig jur ©rjeugung bön 37 kg CuS ? 

1. ^Berechnung ber Jhtpfermenge: 

CuS : Cu =* 37 : x 

95,7 : 63,6 = 37 : x, toorauS x =24,589 kg Hupfet 

2. ®erecbnung ber Scbtoefelmenge: 

CuS: S =37:x 

95,7 :32,1 «= 37 : x, toorauS x = 12,411 kg Scbtuefel 

6. £)ie gormelgf eidjung geftattet 
häufig bie ©rgänjung eines nicht böl- 
Iig befannten ebemifeben ®organge£. 

3)urcb ®erfucbe fei feftgeftellt toorben, baß 
beim ©rbißen bon ftalfftein, CaC0 3 , ein Ojtob 
bon ber 3ufammenfeßung CaO jurücfbleibt. Wir 
tönnen biefe 2:atfacbe bureb bie Scbreibtoeife 

CaCOa ■ ► CaO 

anbeuten, toobei ber ®fei( mit bem SBort „gellt 
über" mieber^ugeben ift. ®in ©leicbbcitSjei^en 
barf ftatt bcS ®fei(eS nicht gefegt merben, ba bie 
3ah( ber berfebiebenen $Uome unb bie ®emicbte 
ber Stoffe auf beiben Seiten nicht gleich finb. 
2öir feben, baß auf ber rechten Seite 1 2ltom C 
unb 2 21tome 0 fehlen, unb tönnten baber bie 
®Ieicbung eüoa in folgenber einfacher SBeife rich¬ 
tig fteüen: 

ChCOs — CaO + CO, 

SDamit buben toir bem ©efege ber ©rbaltung beS 
Stoffes ©enüge geteiftet. ©S ift aber üorerfi nicht 
ficber, baß bie ©rgänjung C0 2 (Slohlenbioyhb ober 
ÄohlenfäuregaS) richtig ift, bentt c3 gibt noch an- 
bere 9)iög(icbfeiten, bie baS ©efeg ber ©rhaltung 
beS Stoffes erfüllen. $)ie fehlenben 2(tome C unb 
2 0 fönnten bei ber 3 er f e Ö lln 9 CaC0 3 unter 
Umftänben auch a(S CO + O ($obleno£bb +Sauer- 
ftoff) enttoeicben. ®ie ®eobad)tung mit unferen 
Sinnen gibt unS teine ©ntfegeibung, ba fotoohl C0 2 
a(S CO unb 0 ©afe finb, beren 2öeggehen toir beim 
©rbifcen beS CaC0 3 an ber Suft nicht ohne toei- 
tereS bemerfen fönnen. gühreu toir ben ®erfucb 
aber in einem gefcbloffencn ©efäg auS unb leiten 
baS cnttoeicbenbe ©aS in Slalttoaffer (eine £öfung 
oon Ca(OH) 2 ), fo entftebt eine Trübung 00 n fich 
bifbenbent unlöslichem CaC0 3 , fofern C0 2 oorban- 
ben ift: 

Ca (OH)t + CO* — CaCOi + HiO 
toährenb erfahrungsgemäß CO unb 0 auf Äalf- 
toaffer ohne ©intoirlung finb. SBirb ber ®erfucb 
toirf(id) auSgcfüljrt, fo entftebt fofort eine Irü- 
bung beS SiatüoafferS, tooburd) bie einfache gor- 
metergänjung C0 2 als richtig ertoiefen ift. Der 
Vorteil ber erft in ©ebanfen gemachten gormel- 
ergäitjung befteht barin, baß man fofort eine über¬ 
fielt über bie möglidjen ®erl)ältniffe hut unb ba- 
nacb Icid)t finbert fatin, burd) toeldje ®erfucbe §toi- 
feben ben Möglich feiten ju erttfebeiben ift. Ob ne 
biefe gebanftidje ©rgänjmtg müßte man jeitrau- 
benbe ®erfud)e, oielleicbt fogar eine üollftänbige 
2lna(pfe beS enttoeicbcnbcn ©afcS machen. 

Senn man fd)on eine ebemifebe ©rfabrung 
befißt, fo fann biefe ©rgäit^ung oon gormelglei- 
ebungen nad) bent ©runbfaße ber mit 

großer 2Babrfd)cin(id)feit in rid)tiger Söeifc ge¬ 
troffen merben, fo baß man in oicten gäden auf 
bie nad)träglid)c Prüfung oerjicbten fann, jeben- 
fatlS bann, menn cS ficb um eine öorläufige Über¬ 
legung banbeit. 3ft ber oben gegebene Vorgang 
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bei ber ©rbifcung bon CaC0 3 einmal feftgelegt 
unb ^at man burd) einen anberen ©erfueb gefun* 
ben, baß beim ©reißen bon MgCO s MgO jurücf* 
bleibt, fo toirb man bem bollftänbigen Vorgang 
o^ne 3ög e n* fotgenbe ©leiebung beilegen: 

MgCOs == MgO 4 - C0 2 . 

2öer tpeiß, baß bie ©leiebung 

2 NaNOs 4- H*SOi — 2 HNOs + Na s SOi 

ben SCatfacben entfpriebt, ber toirb unfebtoer bie 
richtige ©leiebung be£ ebemifeben Vorgang« auf* 
fterren, ber ficb abfbielt, toenn mau anftatt NaN0 3 
£Ratronfalpeter) KNQ 3 (ftalifatpeter) benüfcen fo«. 
5>er ©runbfaß ber Abnlicbfeit führt auf bie ©lei* 
d^ng: 

2 KNOs 4- HjSOi = 2 HNOs + Na,S04 
S)iefe ©leiebung entflicht ben Satfacben. Qmmer- 
bttt muß man an bie bureb ©ertoenbung ber Ölhn* 
Iicbteit erreichten ©rgebniffe bie 3Barnung fnüp* 
fen, baß man fie bureb ©erfuebe naebprüfe, fofern 


fic ju toiffenfcbaftlicber ober praftifeber ©enüpung 
bertoenbet toerben füllen. 

Stiebt unertoäbnt mag bleiben, baß tpir bie 
in biefen Ausführungen mit ^ilfe ber goroteln 
erreichten 3iele, fcbließlicb auch ohne gormelfcbrift 
erreichen fönnen, aber nur auf biel umftänb* 
lieberem unb jeitraubenberem 2Bege. ©S ift ge* 
rabe fo, toie toenn mir eine beftimmte Mitteilung 
ohne ©enüßung ber Sprache machen fottten. SBir 
toerben uns fcbließlicb, in mehr ober toeniger boll* 
fommener SBeife, aud) bureb ©euten unb burdb 
unbeftimmte ßaute berftänbigen fönnen, aber eS 
mürbe boeb niemanb einfallen, beSmegen bie ©r* 
lernung ber Sprache für überflüffig zu halten. 
8[ür ben ©bentifer finb bie gormeln bie SBorte 
einer Sprache, mit ber er ficb furz, beftimmt unb 
unmißbcrftänblicb auSbrücfen !ann. $)aß biefe 
(Sprache bon allen ©ölfem ber ©rbe gleichmäßig 
berftanben mirb, ift ein meiterer, hoch einzufcbäßeit* 
ber ©orzug. 


töte beftimmt man <5efd}tt>inbigkeiten an $abr3eugen? 


Don 3ngenieur ®. tjappad}. 


SIttcä rolleitbe Material, gleichgültig ob ®ü» 
ter», ujerfonen» ober ©djnellsüge, cleltrifcbe 35ab* 
nen, ^Jerfonen- ober Jßaftautomo&ile, fiaben in' 
üouer «ah«* eine ©efdjtoinbigfeit aufäutoeifen, 
toelcfie baS «erhältniS beS «urücfgelegten 2Bege$ 
i Ur f « basu a “f9 f »»“>'J>tcn 3cit barftellt. ®ie im 
^olBmunb allgemeine SBejeithmmg ©djiteltigfcit 
t|t falfdj, benn ©djnelligfeit ift roeitcr nichts als 
«ne ©efchminbigleit; eS ift babei gleichgültig, ob 
bie 3>etuegung, bie einem ©ifenbahnjug erteilt 
rotrb, eine fchnetle ober langfame ift, ©efdfmnubifl- 
fett bat begatt ^ er ö^treffenbe ©ifenbabngug im* 
cr ^ en,,t hieraus, baß bie ^Bezeichnung 
©chiulligrett nur eine (Sigenfchaft ift, »ährenb 
bie ©efchtocnbigfeit ein Mag barftellt. Um nun 
©efchminbigfciten beftimmen ju Jörnnen, müffen 
©röfecn gegeben fein; ber rurüdge« 
legte ©eg tn Metern unb bie £eit, in melier bie- 
(er SJeg burchfahren mürbe, lefcterc auSgebrücft 

Se^e^ung •" bie 5 ® c i ci< ^ nu,, 0 flHt benn bie 
©efehtoinbigteit = 

toobei au beachten ift, baß bie ©efchtoinbigleit nicht 
bireft proportional ber 3eit ift, fonbern propor¬ 
tional ihrem re^iprolen SBkrt. 6in Scifpiet folt 
bieS erläutern. 2öenn man 1 km in 1 Minute 
in einem ©ehnelljug jurücflegt, bann fährt ber- 

felbe mit einer ©efchminbigfeit ooit y' alfo 

60 km in ber ©tunbe. Segt nun berfelbe ©chnell- 
iug burch Senninberung feiner SBeroeguttg biefen 

1 km in 2 Minuten iurüd, fo fährt man mit ~ 

0leith 30 km in ber ©tunbe. hieraus mürbe man 
nun ohne meitereS für 11/2 Minuten ben Mittel- 
toert bon 1 unb 2 Minuten mähten, meteber in 

30 0Q OQ 

uttferem gaftc —^— gfetcb y aber 45 km in 


ITtit 1 Diagramm, 


ber (Stunbe beträgt. .$)aß biefe leßte tRecbnuug 
fatfeb ift, fott uttS naebfotgenber SetoeiS erbriu* 
gen. ©raucht ber (Scbttetfjug §u 1 1/2 Minuten 
1 km, bann braucht er *ur % Minute ben britten 

10 000 

Seit oon einem Kilometer, gleich—-— =333m, 

in ber Minute 2*333 = 666 m unb in 1 ©tunbe 
60*666 — ~ 40000 m, gleich 40 km unb nicht toie 
oben ermittelt mürbe, 45 km in ber (Stunbe. Um 
nun Automobilerem unb Motorrabfabrcrn biefe 
^opfreebnungen $u erfparen, bat man einfachere 
Regeln aufgeftellt, melcbe eS geftatten ohne toei* 
tereS im S^opf gabwfcblainbigfeiten ju ertec^* 
nen. SDiefe leicht im ©ebäcbtntS ju bebaltenbe 
fReget lautet: 

ÜDie gabrgefcbloinbigfeit in Kilometer pro 
@tunbe erhält man, toemi man bie Anzahl ber 
in 1 Minute burdjfabrenen bunbert Meter ober 
$eftometer mit ber 3 a b^ 6 multipliziert, ©in 
©eifpicl foll biefe fRegel flar machen, ©in clef* 
trifeber Sriebtoagen, burcbfäbrt in 1 Minute 700 
Meter gleich 7 §eftometer, feine ©efchminbigfeit 
ift bann nach obigem mit 7 x 6 = 42 km pro 
(Stunbe errechnet. £)er SBctoeiS b^rfür fo« im 
natfjftebenben gebracht toerben. 

Surücfgelegt toerben 700 m in 1 Minute 
60.700 m in 1 ©tunbe 
60.700, . , k 

YÖqq kf n tn 1 (Stunbe 

ober gefärbt 6 • 7 km tn 1 ©tunbe. 

Außer biefer Siegel ift man auf eine ztoeite 
oerfallen, bei toeldjer man bie gabrgefebtoinbig* 
feit in km pro ©tunbe folgehbermaßen ermittelt: 
Man bioibiert bie fefunblicbc Qrabrzeit, bie man 
für 100 m braucht, in bie 3 a b^ 360* ©terfür 
ein ©eifpiel: $at ein ßaftautomob« ju 100 m 
SBegftrecfe 20 ©efunben gebraucht, fo ift feine 
300 

gahrgefchtoinbigfeit = 18 km pro ©tunbe. 
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£>ct Setoeig b^rfür ift folgenber: 

3n 20 ©efunben firtb 100 m zuriidgelegt 
« _ . . 100 
tt 1 ^efunbe „ T)Q m 

K 3600-100 , 

„ 3bOO Sefunben „ km 


360 

gefügt in 1 ©tunbe km. 

£)iefe Kegel fann man ftatt auf 100 «Weier 
auch auf 1 SHlometer augbeßnen, man hat nur 
bie $ln$af>I ©efunben, bie man für 1 Kilometer 
braucht, in bie 3 a jtf 3600 ju inhibieren. 

Sraud)t $. 8. ein ©teftroautomobil ju 1 fti- 
lometer 90 ©efunben, bann beträgt feine 8r a $ r * 
3600 


gefcfjhrinbigfeit 


9a 


40 km pro ©tunbe. 


SDer Semeig hierfür ergibt fieß aug fotgenbem: 
$n 90 ©ef. bureßfäßrt bag ©leftroautomobü 1 km 

„ 1 „ — c ^ neö Äi^ometerd 

9U 

1 8600 

„ 3600 „ 3600 x ^ km ober km. 

2Bitf man nun, mie allgemein in ber SDiecßa- 
nif üblich, biefe ©efeßnrinbigfeit in Äilometer pro 
©tunbe, in SWeter pro ©efunbe, atfo in bem flei- 
neren 9flaß augbrüden, fo braucht man bloß baS 
betannte große 9ttaß in Kilometer pro ©tunbe 
h rb ©efunben ßot bie ©tunbe __ 

® Ut ^ 1000 SKcter f)at ba^ffifomet« - ö,b *“ 
bibibiereit, unb umgeTe^cr ift eine ©efeßtoinbip- 
feit v in SReter pro ©efunbe §u bertoanbetn, fo tft 

bief e s v um SS" 5 ™ = 3 ' 6 ® u t,£CflrdBetn ' 
alfo zu multiplizieren. 

£at man nun auf einer galjrt ermittelt, baß 
bag Slutomobit ober ber ©ifenbaßnjug in einer 
©efunbe 20 9)teter gefahren ift, fo beträgt biefe 
©efeßtoinbigfeit in km pro ©tunbe, alfo im gro- 
ßen 9flaß auggebrüdt, V = 3,6* v = 3,6-20 = 
72 km pro ©tunbe, unb umgefeßrt, hat man 36 km 
pro ©tunbe zuriidgelegt unb man will bag Heine 
9Jtaß v angeben, fo befteßt bie ©ejießung: 

V 36 

v = — = — = 1 Om.‘pro ©ef., b. ß- ber 3ug 

ober bag Mutomobif ßat bei 36 km ftüitblicßer 
®efcßnnnbigfeit pro ©efunbe einen 2Beg bon 10 
SWetern jurüdgclegt. 

2lug biefen ftünblicßen ©efeßminbigfeiten ift 
nun eine % a b e 11 e, unb aug biefer eine g a ß r g e - 
fdjminbigfeitäbiagramm entftanben, toelcße 
beibe in nebenfießenber gigur enthalten fiitb. Sflan 
fann an benipanb beg 3)iagrammg bei ber ftetd mit 
ber Ußr zu ermittelnben fjaßrzeit für 100 «We* 
ter bie Jaßrgefcßnnubigfeit in km pro ©tunbe 
ober bie gaßrgefcßnnnbigfeit für jebe beliebige 
©efunben ga^rzeit ablefen. £)ct Vorteil biefer 
$lrt liegt barin, baß eine ^Berechnung ber gaßrge- 
feßminbigfeit bollfommen in 29egfall fommt, bafür 
ein einfaches Sluffucßcn ber fünfte bie genauen 
jeweilig erttuinfdjten 2öerte ergibt. 

©in 33eifpiel an ipanb beg beigefügten 3)ia- 
grammg foll bieg erläutern. 3)er SBagenfüßrer 
eineg ßaftautomobilzugcg beobachtet, naeßbem er 
100 ÜWetcr gefahren ift, bie Ußr unb tieft 20 ©e- 
fuitben gaßrzeit für biefe ©trede ab. $tuf ber 
magreeßten Sinie beg £>iagrammg fucht er bie 
zmanzigfte ©efunbe, fährt bann fenftreßt bon bie- 
fern $unft aug nad) oben, big er bie beiben Shir- 
oen burchfehnitteu ßat; biefe fünfte geben bann bie 
gemünfehten 2Berte. ^|n unferem galt mürbe man 
bei 20 ©efunben für 100 2fteter 2öcgftrede eine 
^ah^fdjtoinbigfeit V bon 18 km pro ©tunbe 
unb eine gahrgcfchnnubigfeit v bon 5 m pro ©e- 
fuubc ermitteln. 
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Kleine UlUteilnngen 


SReberne $tF«fernrdniguMfl. Ingenieur 28 es| 
nftSftttet’ beriifttci im fromot^uS: Sg€ft fevte 
ocmäfjen SCnfMbmtifle« an vine guit ®tr<i|Fft* 
teiuigung hrirb ’ba# ©erfaßven ber .SutocoMcelft, 
m^t*^tpWur«U'-©i;frÜfi)üff tn, b .•©•-in SBrtltsi Sn 
redjt rocitgebenhem l&j&s Attest, : . &<*? in bet 
ßoupt{acf)c badn bejtfbt, befj bet *5tsafii'nfct)Tnutj 
ottet ttfrt »iie« an bet an bet tt liegt, 

mit ftitfe «ititt äin fabtbamf Satvxmetfteiöft am« 
geoVbru’ie« bctöcijlidjeri Sfhaiifvl, in bab.gcftflgenb 
tiefe urtb OTri^rvefjoon ®mil ipfdjd“ fe> t 


$cr äutovör*Äcrid)ifammler. 

tpicb. Ti*:" &dmuu i f 0 ffaBc y bk auch M s X 6 fufK-- 
beßäfter öüuen, firrb auf fciciiten, pjeitäbrrgcti 
5 al)rgeftelfe.ii }a dngeöftbttei, ftftft fie trübt 
ifäitgt unb ifod) her ^ülUuta ohne tpciteteä ob* 
gefegt fttetbcu förniftt, ®if gepÖfkft ©ammete 
feften ta.erhen. burd} ' ®erfjrf öft ber 

^t>rb|äiu?ertc abftekKt nnb Kann mit $UfV eimi 
©eliabeb» rüde nun eine@ ilmen ieidj* 

auf bie f facto mfüftrtoaacn aufgebracht, 


can^tofü||&ft bk ©ifalft ft?«iu t g tut g $ u 
einem fautoeu,: bal $Uute vorrjücr ocitocftbeti 
©ftÄftj, $ß C* 0 fer ift ätfa nur na* 

tümfy baff fief) bic.fg ®rt bei <&trajjenceinigting 
ahii) in $iöftftähfc (bat> 

unter Tvrton, füiwfy'v, Stuttgart,. <5fkrnm£) 
uub in ,\4öfici%K stimmen, mir 3 . SB. ©ahnt* 
©nto, Ööb ÄaiiKntn, ^ftrnumt ©ab $if finge«, 
T&ifb&öb ufm,, an'l}t unb mciji riufüijrt. 


Sefjältcr gegen bie gefüllten «u&taufdftn. Tis; in 
bt'u '^ibbilbuttgen bargeftettte etma3 flauere 
fü^currg be£ Öuiocac^encf)t[amrnl«t§ — her ©e* 
haftet faßt etxoa lüü ßiter, btt größere ctma 1K0 
Wtcr, meift nudj bctt midjtftten ©Ktjug auf, naß bie 
burrf) einen gufd>ehe[ teiefyf entteetenbe ©dmiü 
fet uadj tfttet (SnUcerüng aU5 beit ©epfiet 

PöUig foiefjt abfdftießt, jo baß bie Stanbcrtftnti- 
luitg 6eim Entleeren ber ©Raufet ooHia &?&*’ 
sieben unb beim SKeiterfaßren ®evurf)^ddftiguu»g 
itnb ©ermrlftu lädtfer #ebrrid)tteüe öurdj bat 
SMub mtfb bei b& pm Sftarxb.e gefülltem ©onW 
mdbebolter ait^gefdiioifen fittö. Soft aflett maU 
tifd^en © or|iige n ab ge j c fft rt t , xnad)t affe ba^- Suiö^ 


Wolf boit ©oe»)ei f. Wm 2t. 3fug«ft f9U 
tft iKboif ppu ©oevicr, ber ^(hneiftpr iinnui)d}ct 
garfebung, im 82; ßebcn^.ja^re in SÄliftöieu ‘üpt- 
feßieben. ßtbotf non Sae.t;et mat bet ©ftt)u be£ 
ftteaßifrfjen (Senerat# unb ^räfibenteu bed geo* 
bäi\fd)eu ^ufrttut^ in Stettin, ^oßann ^a!ob 
©aeßer, ber mit bem ^fftronamen ©effei bie erffe 
^rabmeffung tu Tfibecnßeti pv ©erbinbmig ber 
Ktmfjifd)en uub rufftfebeti. Tiftiecf^ietten audfüßrte 
uub fid) fpäter an brr enrobWdjen (^raömeffung 
etfo.tflfcirb beteiltgte« Saeßet mürbe 1$35 geboren; 
in feinet ©crtrvftabt ©erlin abfotbierte et feine 
in ©erftn Be§og er oinft hie 
Ömoeffität, um fitj& bet ‘Jtfebijin p mibnien; boift 



222 SDäUettuuge» 


halb maubte et |id) mi§fd)Keßlidj ben 
fdjafjcn jju;, $aih ftui$ertt£t.ei:ic et: feine gan^e 
SUfteifttttaff* auf ba£- ©'bibuini ber ttl)emie. Die 
iBeuin«; Üttimfilol bol ißm für ieUte eigeuiiicßen 
Wdguilgeri burnul# nur memg. ©ab cd bod) air ißr 
Tein djemifebe* SöOatoJorrum. €ü> rnmibie ^aeijer 
ftdb icbHeßlid) itad) um im Sabotoio- 

riuni Sjäunjtenä, ber ‘irf ©fcmdttfAdfi mit ftirdißpff 
bk ($pe.!ttalanalijfr gcfÄaffeu ifatte, j,u a.vbmen. 
.&kr JetnJe et stetule, ben fpäiertn Segrünbet ber 
10bn^ttüijcorie unb bamit tify fen * 

uni. 'Jfariibem er 1858. in Seitm auf ©nmb einer 
Arbeit über oigatufrijc ^tjem^rbuibinigen »'„Db 
/ acsfc'nici ewn methylc» bie philo* 

föj|tjifd)[e Daftorunitbc etCangHipte,. folgte et St* 



4 


lui* nad) ©cut fefjrtc er narb Artm Viicüd, 

tmirbe Setjrer am ^cmcrfieinftüiit, ber fj.röletcii 
Jedjiufcßtu ^odifdjute. igm . ßtfbnricuntium Mt 
ij’ji? ff er ftxajje murmeln faß alle mt f fVi t f <tf i l iö >rf n 
ünterfurhrunTen. SSacpetä, bie tu Den Met folge»« 
ben gap reimten greift finb uufc iBuepeeö ^tarnen 
kr allen Still Uirtanbern betüidül gemacht habet!. 
jDati muxbe bk $eÜK bef fieberten über ^Mbigo 
erotmei; buY$* beu .WbbaH^u'-Sß^ofbcritat'en mb 
Sinn \&m folbfj. eni)inmm fcre. erfreu \'(r 
kikui Übet bie .§iibtieniug £er ^;bibd|duie unb 
bk: Wnn ftimfian bei: tfäure. ®h fdjäf ti * 

güng mH ;bk%iaihr<Üni leulir tieä jjtfcfef>e.r^ $luf* 
nrerffarnfrit auf Q-tägeri ber Sfte- 

\nk r namnii'tidj Die **lfjimitatiou^oorgdage in bet 
grünet? tmen^e. 

^>05‘ ^alir ben ©eMntcu au£ 

SüUMi ’Ut iVv|- tiacl 5 ®trt“ö> >V>*> ec an bet 
!t>ttttvUtibeic3 1 IIiribetfiiat alb ovhcintidjer ^xa* 
£j$Jtf£ oer (Stjemic . ntiimy bi& er 187 ä ben iRui 
rcpicH,. btt ‘♦Jfa^folge'be^ großen u, ,fite big 

ait. ficx ®ö?nt^rj€t llgfetjrjiiat an^ütreieu tuet 
fmih tx cm fuivtdünglidie^ Saboratornrm oor lfm 
afite ScMtnüfffu getrübt merbenbre füllte 
fsalMm fektie ^:JeÜe tteteu; bn* enetgifebt ©olfen 
l Ramr& ■ legte Bimfd) unb ^(au in iutjem" in 
rwOkTaVit Xal uni 

twgt ovh ?J(em : Mi bm i&ebku 

f d) e tt. (i b uh \ e gelatig Ümv, • : 


))öti {;erDptrageRber roiffenfcbaftlictiex iBebeutuug 
in mad)en, ($t bcfrfjöfttgte fid) iaitge mit bev* 
SJonbenjaiionfiibrobufte«, biß burd) (tut mir tu hg 
uott SUbelüjhc’u auf ^oifJenfüdjferftoije uoö Phe¬ 
nole unb iu\t aUem üö-u $btlialftiuienbnbrti» 
auf ^Ijertolc imb Ort)pbcuoltf etüfreben. fykxbutdh 
fanb ec hen grüu«:ri garbfloff (Eoeciiletn unb &ct\ 
toten garbftoff bic in ber iyatbeiei eitle 

ljeruarfagenb-p. ®oÜe p fliefen berufen nrareti 
'Bettet jdjuf et ba^ l ü ti ft ii rti e ^ ix d t.g a b la u. 
bas^ (tu Saufe ber ^at)re bab mtäxlifyt juff oöllig 
UUil beul .^attbel oerbräugte, gür mene streife 
ift mit bem Atomen ®aetjec gecabe bte Aufteilung 
bcs ft)ntT)ctifd)eii [Jnbigow öecfuü^ft. (Übet meldti* 
giiUe geiftiget \Urbeif, mefeße iKe.u)c pia.nmü&iö 
auögefiU)iier At'fu^e gelmtfen ba,sü» bebor eü >ew 
üner-müblidjcti gelang, biefctt ^arbftöff 

im Saboraiinuitm bdijußet’ieH ün‘a batntt oft-- 
inbifd)-englifd)e: äftom^üi für ^nötgo 3 h bredteu 
bat fid) bet große iXbemttet mit 
öem Snbfgablau anb beu bainli ^ufautmeuf/ängeit» 
ben ©erbiubungen bej'dbilftißt/ b i4 il;m ftmße 
Bett gelang menu inan teili, bai IrcreitÄ bcc 
tdjaßrigß imxlk fid) eifrig mit bem ^nbigo he* 
fd)Sfli 0 t 0 «. einem geftuortcage ber jsnttföjfen 
(£b^nMtn Ökf^lTOaft ei^äigte er; V/ 9Mc. toezüe 
hi) uevgtifeiu mit meidjem (ijt.i^üden ittj ein 3 nidf 
ätlbi-iIP- Ui ber ^>anb tjielt, Dao nt) mit für ein ^nm 
©ebiVtBjag gqdH*uüe 5 ^meitaierßücf Fanftc, unb 
mit tueWter Sjnböcht ici) o\c Düfie beb Britto«- 
mtraubeuoiö euifog, ai& »d) bütäu^ iiacu eiurt 
Bviijinv' ( .,©euubttß öet tSbrnue'' nituonvmencn 
Soeiebrijt bab afte ^juiia beteUetc, ba^ toucr* 
ÜOjfeeicßn'r 3 UaUu 11 gourobutl Oee- tnuurltdien 
^übigoe. 7 ; tügfccr jidi ber uaiantaj' 

lenfd)uTUid )e gurftiiaugüöräug, 0 e 11 n mo 1)1 »am 
t^tpr' etetbl but.d) b\t (Jul* 

bedang Jnbigöblauö imi c>n: (snUebrle Hd) 

Atbiettße um bie di e mif^i e Äh - 
j> u fr t i f ernmrben a&ie mßitttngcnbiv pfaUifcbe 
äkbeuiung kntf Jai erfennt maß am ucjtcn aud 
Mgnsueu >Jaljkn. Jm :;MU)re 188(5 führte 
iöiib Järt^l ÜÜÜ; kg ^ttbigo im Bette unt! übet 
äÖavf ein, im Jatirc 0 JWÖ mau und) 
äif4 ä(p im- Beste uoit BJ)u iiliüioneti. 

SSitctjCr ^at^etäU- Server giän^nbe iir- 
fotp geliabt .iStvne Uaii^ fmüouiernibf ÖcfiöU, 
btt ÄJtbt ? 1 t| IhÖft^dflet Vortrag -fef* 

[eilen Mt gtevdjW^ Ob tx fdnnete miffeu- 

fwme ober braftijcb mldjiigt 
liuuugeujdmfteu biU’iegte. (5r nerfianb rs, beben* 
kÄbe Sifiütet um fid) uerfammcln §orf(bcr 
mit (fruit unb Oüu gifebet, ^edjntann^ Hörrig^ 
Mmtz, ©rae.be uub Sidietmoun haben mit t&m 
geacbeitft Die (Sütbecfuug bH Äufanilirts butd) 
tt. u 11 b £>. giftbet, be‘5 ^üüa.tiuburd> ©raebe 
unb ßiebrrmanu: ift aug feinem Sdbprafbtium kit* 
uorgegangcu* nnb bamit ift: bet ©runbftent 3 x 1 bet 
rafthßu Beifcrentmüiiinig ber mobe.tden ’garb* 
ftoffdjemie gelegt moeben, ttbenfa tmipft an'feine 
Untct)üd;nngeu über bk feineren cberrii?dj<fn S5oc- 
gäuge beim Mt 

neuere ttrfotfd)u«g be^ SIattgttin& au; hat er. bflctj: 
üle erftet ben ©ebonku awögefprochen, baß bix 
bevitablenfäuTe ui ber ^flan^e mif 
einet Siebattion unter intermebiärtr igitbuug m;n 
gocmciaeßub beruht 

{Mfan.scnbe flußerc Mtti'tiernUüigen blieben bim 
, lurmnubltdunt gorfdter nicht mfngj ; fo umibe 








Steine ’ 22$ 


tr ü, a. 1885 tu b'cnzibli^m '2Ch«tHftö:n5?. erijobe tt, 
I960 ertjuit er be« tfiobelpteis/ 

Serfudj-mnftaÜ b« ^«^ierftöfHniNfirtr, $w 

Scftimeben, ba£ eine l.u^entmicfettc $ellftoffinbu- 
l'trte bpit^r fygfcen itad) einer ^itteilüug in bet 
,^a|?iet^eiriin^ bie beteiligten Vereine bie ge- 
me infame {StTidjiuug einer 9 >e rf uri^aii ftalf bc- 
jetyioffen $l)re Aufgabe mirb bariu beließen, l Ifiu- 
fdjinerc prüfen, %frbeiten 311 t tBerbefferung alter, 
btiannttx Verfahren bu rdjäufüljmt unb neue ©er¬ 
faßten au^uärbetteir £ic ©ermertiuig bon .®e-- 
bener^euyitifftn mb bie ${u£uußiurg ntiitbccltjer- 
^Öüjet fall ebeafü: tote bie beratene Xätig- 
telt hr ben ftreU ber Aufgaben ber neü au griuv 
btaber/. ^ujlalt g^öören. £ie ßieju ei-förberiHßeu 
xSe^iörrttli^p ^jbrva 40Ü000 feßmebifeße Axonen, fhib 
bereite öuxcß auf fünf .^abre oecieüte .‘fcitßnungiru 
fcufge&taißt umrDen. 

£c * 3 «§. Ä«I Ätflir. Softn bee igf, 
roirrttembergifdjeti $eßetttira£3 je Ile na. u. £5Ue 
muxhe $ati Solle IbbT iü ©tutigati geböten, 
J>crt befugte ei bu ISeitutifdftf uie y matb 

jaerft Siegieriingölbaumei|ter, bann ficitet te&$u?f* 
bmaibtM hei ber ©tabtuermaltang ferner ©aler* 
ftübi- £$tt biefer Stellung Ijat er 13 ^a^tre larig 
tebbuften Anteil an bet bauUdjeu ilrtttnictluüg 
Stuttgarts genommen, iubeni ilmt bie Oberteil 
ntüg für nie ^töteUktung unb -iliii^fübrnnij bet 
Siaotbaaölänc unb ber Stubtermeteenmg, ferner 
über ba^- Straiieumefeu mb bie SaiuittffitüM, 6cn 
%trtri> $tt ^Sdogeübaljnen> bie .'Stabtörrmeffung 
nnb pte ^nförgurig ber.StaDi mit Mas uitb ölet* 
ut.jniii. m«. • iöon größeren "Bauten, 

löerntc unter |düdr 'Küffidjl ausgefüßti routben, 
mb gu* ;biefert»'otjutreVe-n r $aljlteuße ber 
ußonert tüuäjidbiöfteoßen, meicbe m ben ^albängen 
trt bie $Üi)C gefüi)tt fttto, ati|eröent ber Sdjmab* 
fttafeetiMlJinef, ba$ Stäbt. t^ieftti^iföt^merf mit 
ber neuen Süafferftaftunlage in Üftarbarf) a. $}., 
bon melcßer ber Strom burd) Fernleitung nad) 
Stuttgart gebradjt mirb. 

Seit 1900 tjar 33aurßt $$tle feinen 2öol)u|4* 
in gtauffurt a. M., mol) in er aH 2)iügi}tratS- 
mitglieb unb tet|mf<ßer JÖciter üc&f&tefpauanttzß 
von bet Stabtoermaltufii} berufen morben mar. 
SatKcnb feiuei neUniabtigen erfftfgretdjcii Xätig- 
!m |«rn Söoble ber alten StaiferftaDt mirttc Waiu 
lüi Äatic aU 3h'$etneut für gludttltnicnpläne 
Uttb SUäbteermdternng, Stra^enmefen, fianatifa- 
Hon mH SUärbrdeittn'ttieb, SÖafferbttforgintg fo*- 

pafett», gtuft- unb SÖrücfenbaüteii; iHajjerbem 
4ar si‘öUe bie große ^od)bef)öiteratUoge nnb ba£ 
Ötunbiöüfferpumpmeit für bie ffiaffettjerforgung 
§Töntfutia gebaut ben Neubau unb ISHrmciie* 
ningaba« ber ftfarberfen fomie bet ffllül^rbren- 
nuwg^* unb Sltflammbermetturtg^ur^ geleitet 
unb ben großen neueu Sj'ftt/afen gefd)flf{eu. 

■ 5 m Satire UK)U legte ^aurat Motte fein ftdbli- 
fetjeö ämt nicber, um in ben ©orftanb unb bie 
®ef^aftj 8 UUnng ber SauunierneUmung $büipp 


^ofautöiiH u. Ö«:v v t>5.. m, i). p. f )öwH ber ^.utrr* 
natibnaieii ^oügejeUj^aft in graufliiti a. als 
ßetteir Der ®rüdenbdu^<?16teiluug uiib ber iibet^ 
fecifdjeti JteteUitng für Siibamerita etnautreteif. 
Seine mme Xatigjfett fiH|tte iiju io(ebetl)ott nad] 
9ta)‘i%u,. Ärgcittj.niett mb Qu 9Jutmo§- 

2(ireg5 Umrbe miier feiner Seiiimg bie große eie?- 
trifte ^entrafe nnb im Auftrag bet iJlätionaU 
regtertmg bie äuggebetynten ßaget^aubantagen ün 
Öafen gebaut, ferner nerbanfeu jbm ber erfte 
Soltcnfrußcr unb bie erfte Strrede bet Unter- 
grunbbabn in bet ö.i:gcutimfä)cn Uifetropah itjre 
öutfte^uug, unb aitdi ber Sau beö SommcUanüte 



für bie (Eutmdffetutfg iti fft. ein 

Serf beb fitjafkn^freubigeu ^aittteö 

Sfölie matbe 1H17 bütdv (Stuetitmug §um jäPgt. 
preußifcbeti Sautat ai^gejdrf/rid. '$m wtai 1M7 
mürbe Hjm u<m btt SölJtffdfeg ^orftjdiule in 
Stuttgart bie Sütbe eHieb ‘®oltur ^ügenteure 
cbrenlralbet oeiiiebeu femet ljet- 

tmreagenben ^etbienfte ag* metterr (Sebjrteü heS.'.j; 1 /; 
^üutngenieucmjffeu^ bur^ Sntmutf uuj> f iiu^iu^ 
rung äablret^et grbßft, M üfuftetgüüig auer* 
fatrttter Sauurerle in ^euif^Vanb unb in Süb* 
ametiia. Seiner .Jätigfdt, Vmdö U)|tanb ij l % 2lrt^ 
erfemmng unb tSifolg beutfdjer Söoningenieaxted)*« 
nii im ffieitbemerb mit uorbamentaittjfbfn; Iran* 
§üfifd)cn iinb; cnglifrf>en ©eltfirmcn mefcnilivt) mit 
gu öerbanten.^ 

Tie (^mfd^r>tNrgulim(ng, Sbi bem s 2lufjaj} 
ift auf S. tö-V bet Oner|d)rtiU Mmt* 6a^ neue 
6uifd)etbeU burd) ein ®evfcl)en ber Dnuierei auf 
beti Mopr geftdlt. 


Go gle 



Digitized by 


HMP 

Äi't ,.m rv* pjitiiik 











> Wenn »cutfd&Ianb ben »rleg ftegretg überlebt, fo berbanft eg bieg in l 

crftev Ci nie feinen <S|cmifern- O&ne bie 5Dunber, Die biefe boübradjt, hätte | 

| 9e»tf<|Iant ISngft fapitulieten ntfiffen. Wag bie bentf<|e 3Biffenf<|afHm Kriege $ 

| flcleiftet |at, toftb nnbergeffen bleiben. ^Jrof. ®rmti (^Jabua). j 


$d)aUMd)te tDofynungen 

Don Ingenieur Wilhelm Be*. 


@8 unterliegt feinem 3roeifel, baß baS ge* 
räufcfjoolte Seben unb Treiben ber ©roßftabt ben 
SJtenfchen ftarf auf bie Serben gebt- Jer ruhe* 
lofe SJerfebt unb ber ©etrieb inbuftrielter Sin* 
lagen hrirfen in Jaufettben bon ©eräufdjen 
ftörenb auf baS ©ebbt unb baS gefamte 2Bof)l* 
befinben. JaS ©ebütfniS nadb Sluhe tritt baber 
beutjutage beim ©tenfcßen ftärfer in bie Gr* 
feheinmtg als früher, unb bie SBohttungShqgienifer 
fud)en biefem ©ebürfniS burd) ©efämpfung ber 
©eräufcbplage nadb SKöglidjfeit gerecht ju werben. 
Jie ^frage ber Sehallbämpfung gegen äußere unb 
innere ©eräufdje unb Grßhfitterungen ift na» 
mentlicf) für ©ureauräume, Sefjrcmftalten, ®tan* 
fenbaufer, ®erid)tsfäle, Sefejimmer unb alle 
Orte, »t»o ber ©tenfdj eine 3 u flu<hlöflätte bor 
bem nertoenjerrüttenben Straßenlärm fucbt, bon 
außerorbentlidjer ©eoeutung. ©fit biefer f5 ta 0e 
bat ft* nicht allein bie ©aute*nif unb ®e» 
funbljeitSpflege ju befdjaftigen, fonbern auch bie 
Stedhtfprechung, benn nach § 906 beS ©Ärgerlichen 
©efefjbudjeS fönnen wefenlidje©eeinträdjtigungen 
eines ©runbftüdeS, bie bom Stachbargrunbflüd 
auSgehen, unterfagt toerben. §anbelt eS [ich um 
eine gewerbliche, polijeilich genehmigte Anlage, 
bon ber bie Störung auSgeljt, fo fann bie 2ln* 
bringung bon ©chufcborrichtungen berldngt wer* 
ben; etmeifen fidj biefe als unausführbar, fo 
haftet ber (Eigentümer ber ftörenben Slnlage für 
Schabenerfajj. 

3ur ©ermeibung ber aus einem ©etriebe 
ii* ergebenben ©eläftigung ber Stadjbarn muß 
baßer jebe nach bem ©tanbe ber Jecßnif mög* 
liehe ©orforge getroffen merDen. ©tan wirb alfo 
junädhft beftrebt fein, oie Urfache beS ©challeS 
unb ber Grfchütterung ju befeitigen. SBie mir 
aus bet ©hOfilftuube miffen, entftehen bie Schall* 
mellen burch Grfchütterung unb Schwingung ela* 
ftifcher Äörper; fie pflanjen fich nicht nur in 
ber fiuft, fonbern au* in feften unb flüffigen 
Äötbem fort, ©in Sörper mirb ben Schall um 

T. M. VUI u. J. IV. i. 


fo ftärfer fortleiten, je fefter, jäher unb ftarrer 
er ift. Saßt fidj bet Körper in genügenb freie 
Sage bringen, fo fann man feine Gigenfdjaft 
bejüglidh ber ©dhatleitung leicht feftftellen. 3 e 
höher nämli* ber entfteljenbe Jon ift, befto fräf* 
tiger bie ©challeitung. Schlägt man j. ©. an 
baS eine Gnbe eines langen eifernen StoßreS, 
fo hört man am anberen Gnbe ben Jon jmeimal 
hintereinanber, juerft einen fiarfen ftlang, baS 
finb bie bom Gifen fortgeleiteten ©chmingungen, 
unb hierauf einen fdßroäcßeren Jon, baS finb bie 
burd; bie Suft im Innern fortgeleiteten ©eßwin* 
gungen. GS fommt Daher im roefentlidjen barauf 
an. Die gortleitung ber Sdjallfdjroingungen in 
feften Körpern ju berhinDent. ©ei elafttfcßen 
Körpern mirb bie SeitungSfäßigfeit gefteigert, 
menn man bie Körper in Spannung bringt; eS 
fei nur an Die Saite eines SflabierS ober einer 
©eige erinnert. JaS Jurcßeinanber unregel* 
mäßig fi* folgenber betriebener ©challroellen 
nennt man ein ©eräufefj. 

©iit ber ©challbämpfung befdjäftigen fich 
fdhon feit jeher bie Slrdjiteften, um bie mangel* 
hafte Slfuftif großer Siäume ju beheben, benn 
biefe beruht in bet Siegel barauf, baß bie bem 
©eßör bargebotenen Schallmellen burch ben Stad)* 
hall, baS ift burch bie Siacßroirfung borher* 
gegangener Sdjallerjeugung, geftört merben. Jet 
Stadjßall entfteht babureß, baß ber in einem ge* 
fdjloffenen Staunte erjeugte Schall an ben Staunt* 
abfdjtüffen (SBänben, Jede, ff-ußboben) jurüd* 
geworfen mirb. Jie fcßlecßte Slfuftif beruht alfo 
nid)t auf ju wenig, fonbern immer auf ju biel 
©djaH. Um neben fräftiger ©challmirfung gute 
Slfuftif unb ©erftänblichfeit ju erjielett, forgt 
man für gut jurüdroerfenbe flächen in ber Stähe 
ber Schallquellen, im übrigen aber für gute 
Jämpfung. SBie baS in jebem einjelnen ffalle 
burdhjuführen ift, fann nur burd) fachberftänbige 
raumafuftifche Unterfucßung an Ort unb Stelle 
feftgeftellt merben. 
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Obwohl wir roiffen, tuie bet Sdjall entließt’ 
unb wie er fidj fortpflanzt, taffen bie praftifcßen 
(Erfahrungen auf bem ©ebiet bet Scßallbämpfung 
unb Staumafuftif noch feht ju münfcßen übrig. 
3um Sdjallfcßuß neuzeitlicher 33auwerfe bieten 
unS bie ipßhfifer oorberßanb nur bie SDHttetjur 
geftftellung unb SKeffung ber ©djallburcßläfjig* 
feit ber 33aubeftanbteile. 'Sie Übertragung ber 
oon außen fommenben 93erlchrSgeräufche unb ber 
innerhalb eines £>aufeS entfteßenben ©eräufcße 
erforbern burdjauS entgegengefcßte SJiittel ju ihrer 
Sefämpfuug. Sine bicfe Setonroanb ift j. 33. ein 
guter Schuß gegen Straßengeräufcße, bagegen 
hat man bie 33eobachtung gemacht, baß 33eton* 
wänbe bie 3nnengeräufcße mit befonberer ftraft 
weiterleiten. 3luf ber leßten 9?aturforfd)er»33eT* 
fammtung fcßlug ber fJBoßnungShhgieniler Stob* 
nig aus 3ßieu bor, Slußenwänbe aus fcfjallbicßtem 
S3eton mit einer rußenbett Suftzwifdjenlage unb 
einet Sfoliermaffe außen herjuftetten, bie gleich' 
jeitig als ißußträger für möglidjft fpamtungS» 
tofen ißuß bicitt. Sie Stfirfc einer foicßen 3Eöanb 
ift 30 cm; als 3foIierfd)ichten bienen ffior! unb 
tßuß. Siefe SSänbe fiitb gut wärmeifolierenb, 
weil bie ÜbergaitgSwiberßänbe oermeßrt jinb; 
auS bemfetben ©runbe bewähren fie fidj auch 
als 3lußen*3d)altifo(atoren. 

Sei SSerfudjcn über bie Sdjallbäntpfung, 
bie ißrofeffor 92ußbaum in Ijjannoocr feit über 
25 fahren fowohl im Saboratorium wie in 
Derfcßiebenen ©ebäuben angeftellt hat, zeigte 
eS ficß, baß eine 2Banb, bie aus ftlinlern mit 
3ementntörtcl aufgebaut ift, bie ftärlfte Schalt' 
wirlung aufweift, wäßrenb eine guteSeßntwanb 
bie größte Scßallbämpfung bietet. Sine gewöhn' 
liehe 31 egelmauer hielt fich in biefer §infidjt 
ungefähr in ber SKitte. 33on beit oerfchiebenen 
3iegetarten finb bie ganz fdjroad) gebrannten 
mit SRüdfidjt auf bie Scßallbämpfung oot' 
zuzießen. Sin rafdj unb ftarf erhärtettber 9Jlörtel 
ift ferner oorteilßafter als ber SBeißfaltmörtel 
oon entgegengeießter Sigcnfdjaft, wäßrenb ber 
Seßmtnörtel zwifdjen beibcit fteßt. Sie 33erfudje 
lieferten ferner baS eigentümliche Ergebnis, baß 
bie Scßallcitung bei Käufern um fo größer ift, 
je wertooller bie Sauftoffe finb. Sine einfache 
Seßmßüttc mit Strohbach gewährt einen wir» 
fungSootleren Sdjiiß gegen Schall unb ©eräufdje 
als ein Oomehmcr iÖlictspalaft. 

3m großen unb ganzen wirb bei SluSfüß» 
rung unferer heutigen Sohnungen bie Schall» 
bämpfung Diel zu wenig berüdfidjtigt. Srft feit 
einigen 3ah«n ift man beftrebt, afuftifch ein» 
wanbfteie Seden unb Sänbe hetzuftellen, bie 
ben Scbürfniifen ber Okapis entfpredjen unb 


im wahren Sinne fdjallbampfenb witfen. Sei 
ber ftonftrultion fdjallfidjeter Seien finb nach 
ben Angaben oon Stabtbaurat ©reiß in SR.« 
©labbach fünf §auptforberungen zu berücf» 
fußligen: 1. 3lbfonberung beS gußbobenS oon 
ber Sallenlage ober Sraglonftruftion; 2. 8b* 
fonberung ber Seele im engeren Sinne Dom 
©ebalf; 3. Vergrößerung ber Secfenftärle; 4.3«-' 
fantmenfeßung ber Sede auS mehreren ungleich* 
mäßigen Sagen; 5. SBaßl eines geeigneten fffuß* 
bobenbelageS. — Siefe fünf 3 0r l> cru ngen gd* 
ten aueß finngemäß für bie §erfiellung bet 
Säitbe. 

3llS ber Sdjallbämpfung beionberS förberlicß 
bezeichnet ©reiß baS z ,ue i te Mittel: bie Srag* 
bede unb bie Unterbede inüffen oöllig abgefon* 
bert ooneinattber fein, fie bürfen in feinerin 
SBetbinbung fteßen, unb ber 3uüidjenraum z^i' 
feßen ihnen barf nießt zu gering bemeffen werben, 
ba fonft bie Unterbede als Siefonaitzboben ber 
oberen bient. Siefem 3 ro ed entfpredjen bie 
fogenannten Spannbraßt»£or!beden, bei benen 
baS Sragwerl bureß ein weitmafcßigeS Stoßl» 
braßtneß gebilbet wirb, baS an ben Untfaffungs» 
wänben bureß SRollenßalter befeftigt unb ftraff 
angefpannt wirb. S3ei bcfottbcrS weitgeßenben 
Änforbcrungen ber Scßallfkßerßeit wirb zwifeßen 
beibe Seden noeß eine Sage 3folicrftoff (Sorl* 
meßl, 33imSfanb, Sorfmull ufw.) eingebracßt. 
2llS SDlörtelträger ber Spannbraßtbede bient 
ein Sraßt» ober Stobrgefledjt; ber 3Rörtel felbft, 
ber fowoßl bei Seden wie bei Sättben oßnt 
Slntoenbung oon Sdjaluitgen aufgebracht wirb, 
befteßt aus einem ©emenge oon Äorffeßrot, ©ß» 
unb Seim, einer 3ufammenfeßung, bie an fich 
fdjon oorzüglicß fdjallbämpfcnbe Sigenfcfjaftcn 
aufweift. Sie Spannbraßt*5lotfbcdcn finb ßin* 
ficßtlicß ber Scßallifolierung unb beS leichteren 
©inbaueS ben in SSoßngcbäuben wegen j t großer 
^»ellhörigfeit unbeliebten Sifenbetonbeden oor* 
Zuzießen. 

Sa eine gefcßloffene unb trodene Suftfcßicßt 
ZWifcßen zwei Söänbctt feßon einen wefentlicßen 
S^allfcßuß bilbet, laffen ficß nießttragenbe 
3wifcßenwänbe aueß oorteilßaft auS hoppelten 
SRabißwättben ßerftellcn. 3llle ftar! porigen 33au* 
ftoffe, wie Scßwemmfteine unb Socßfteine, wir* 
len octmöge ber in ißrett ißoren eingcfcßloffenen 
Suft fcßallbämpfcnb. 5Ran ftellt zu biefem 
aueß porige 3*egelfteine her, inbern man bureß 
33eimifcßung oerbremtlicßer Stoffe (Sfoßlenflein) 
Zum 3icö c H° n beim SSranb meßr ober ininbet 
große Södjcr erzielt. 3 n ber SRfgel fönnen 
biefelben Scßußmittel, bie wir gegen SBärntt* 
unb Sälteeinflüffe in ülnwenbung bringen, mnß 
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jur ©efämpfung Don Sdjall uni) ©eräufdj bienen. 
Der 93erfdjluß mit Doppelfenftem unb Doppel» 
tüten, ferner bie ©efieibung ber SSänbe mit 
Dapeten unb Stoffen, bie Anbringung Don bieten 
©or hängen ftrügen fowofjl gegen falte als auch 
gegen ©djalleinwitlung. Säufer auf ben Steppen 
unb Deppidje in ben SBohnungen bämpfen jeben 
Sritt mtb forgen für 9HuIje im ijbaufe. ©ei ber 
Sperftellung fdbaUbämpfenber 3immerfupöben 
ift auf ben oben ermahnten Ginfluß ber Span« 
mmg befottberS ju achten. 2Benn ber Sußboben 
junädjft mit einer ebenen Sanbfdjüttung ein* 
gebeeft unb hierauf mit lofen forlptatten belegt 
roitb, fo finb felbft ftarfe ©eräufdje burdf biefen 
©oben htnburdj p hören. Gs ftelien 

fidj jeboch lebhafte Scfjallroirtungen ein, fobalb 
bie forfplatten mit einem feften ©elag Der* 
bunben -finb. SBirb biefer Gftrid) nodj mit Sino* 
leum belegt, fo bleibt bieS of)ne Ginfluß auf bie 
Sdjatlwirfung. 

Cine mistige ©olle fpielt bie Sfolieruug 


gegen ©etäufdje bei bet Aufteilung Don 9Jta* 
feinen, ©ei ScJjreibmafdjinen unb tleinen Sief* 
tromotoren leiftet fdjon eine biete gityunterlage 
gute Dienfte, bei größeren 9Dlafdjinen wenbet 
man als ifolierenbe Unterlage ©ewebebauplatten 
unb SDtetallfebern an ober fudjt burch befonbere 
©efeftigungSarten ©ibrationen unb ©eräufdje ju- 
unterbrüden. ©ei untertellerten ©äumen ober 
auf Seifen beS ©efdjoßbaueS, loo bie ©efonanj» 
geräufdje in erstem SWaße auftreten, mirb 
man eine ÜDlafdjine febemb lagern, toobei febod) 
ju beatmten ift, baß bie Gigenfdjwingungen 
ber unterlegten Spiralfebem nicht mit bet Um» 
btehungSjahl ber 9Dtafd>ine jufammenfallen bür* 
fen, ba fonft bie ©ibrationen bebeutenb Derfiärft 
werben. Sei Sintidjtung ber ,3entratf)ei}ung§» 
anlage ift ebenfalls barauf ©iidftdjt ju nehmen, 
baß fidj burcf) fie teine ©eräufeße fortpflanjen. 
©ieberbrudbampfheijungen werben in Dielen 
fällen wegen ihrer ©eräufdjlofigfeit ben SBatm* 
Waffer^eijungen Dotgejogen. 


Raöioakttoe £eud)tfarben. 

Don Prof. Dr. ®. Bombt. ntit t Diagramm u. 4 flbbilbungen. 


3m Anfang beS 17. 3aljtI)unbertS fanb ein 
Stßußmacßer in ©ologno, namens ©iitjcnz GaS* 
ciorolo, baß ein ÜJlineral, welches fidj fpäter 
als Sdjruerfpat herauSftellte, nach bem ©lüfjen 
mit fol)le ein attniä^iicf) fdjwädjet Werbendes 
Sidjt auSfanbte. ©alb bentertte er auch, baß 
Ijterju nodj eine borhergefjeube ©eftrahlung not* 
wenbig war. Siefe Gigenftfjaft beS ©olognefer 
SeucßtfteinS, welche als ©hoSphorefzenz bejeidj» 
net mirb, erregte bie ©eugierbe unb baS Grftau* 
nen ber SDlenfdjen, ofjne jebodj weitergefjenbe 
Anwenbmtg ju finben. GS gelang im Saufe ber 
3eit, mehrere ,,©h°3phore" fjerjuftellen, Don 
benen bie ©almainfdje Seudjtfarbe (baS Sulfib 
beS faljiumS) unb bie Sibotblenbe (baS Don 
Sibot 1866 entbedte ßefagonale 3iuffulfib) am 
betannteften geworben finb. Namentlich baS 
leitete jeießnet fidj burdj ein fet»r helles Seudj* 
ten aus, baS aber auch oerf)ältniSmäßig fdjuell 
abnimmt. 3 ur GrfenntniS biefer merfwürbigen 
Grfcßeinung führten erft bie Arbeiten Don 
Senarb unb fiatt. Sie ftellten einwanbfrei feft, 
baß bie reinen Sulfibe ber Grballalien, alfo beS 
©atiumS, f aljiumS unb Strontiums, benen fid) 
audj baS beS 3iufS anfdjließt, nidjt bie Gigen- 
i^aft ber ©ßoSp^otefjenj befißen, foubern baß 
otan ihnen baju Sputen gemiffer anberer 
ARetalte, wie namentlich fupfer, SSiSmut, Sil¬ 


ber, SOtangan jufeßen muß, unb ^mar beträgt 
il)re Nienge weniger als Vio mg auf 1 g beS 
SulfibeS. Notroettbig ift ferner noch ein 3 u faß 
einer fd)tneljbaren Subftanz, im allgemeinen 
eines AlfalifaljeS, welches bewirtt, baß beim 
©lühen fich nicht ein lodereS ©uloer, fonbern 
eine fefter jufammettbadenbe emailleartige SKaffe 
bilbet. SKan nimmt heute an, baß bei ber ©e» 
ftrafjlung berattiger Subftanjen burch Sicht 
einige bet Gleftronen, welche bie ©aufteine aller 
Atome bilben, burch SRefonanj abgefpalten unb 
burch bie Schwefelatome jum großen $eil ju» 
rüdgehalten werben; allmählich lehren fie ju 
bem pofitiD gelabenen 9ieft beS AtomS jurüd 
unb erregen hiebei einige feiner Gleftronen 
ju Schwingungen mit allmählich abnehntenber 
Amplitube. 

G5ie phoSphorefjierenben Subftan^en lönit» 
ten fomit als Sichtaflumulatorcn bezeichnet wer¬ 
ben. ©ei ber ©eftrahlung mit Sicht fpeichern 
fie einen gewiffen Gnergiebetrag auf unb geben 
biefen nadjßer mit allmählich abnehntenber 3 n ' 
tenfität mieber ab. 3 e na( h ^cr Art ber betref¬ 
fenden Subftanjen erfolgt bicfeS Abltingen mehr 
ober minbet fdjucll; man lattn im allgemeinen 
annehmen, baß etwa jwei Stunben nach Auf¬ 
hören bet ©eftrahlung baS ©fw^Phorefjenalidjt 
nur nodj außerorbentlidj gering ift, fo baß eS 
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nicht mef)t jurn Erlernten Don irgemveldjen 
©egenftänben auSreicfjt. Es jcfjeint eine all¬ 
gemeine Siegel jn fein, baß gerabe biejenigen 
6ubftanjen, roeldje baS träftigfte Vh°»bbD rc ' 
fjenjlicfjt auSfenben, wie z- 33. bie ©ibotblenbe, 
auch weitaus am fdjnellfteit abtlingen. SBegen 
biefet Eigenfdfaften tonnte bie Vcrwcnbung bet 
phoSpboieljierenben Subftanjeit als Sidjtquelle 
nur bort in [frage fommen, wo baS Ütuge burcf) 
längeren 2lufentt)alt in bet DunTetljeit jut 
28at)tnef)nmng bet fchwadjen Sicfjtteije Dorberei- 
tet war. ©oldje StnwenbungSgebietc waten 
etwa: Slinge jum ©id)tbnrmad)en ooit Äliugel- 
fnöpfeu ober eleftrifdhen Schaltern in 3imment, 
Zur SJtarfierung Don SBalbwegen ufw. Eine 
weitergefjeitbe Verwenbung fcheitert einmal an 


ihrer üerbaltniSmäßig getingen fgelligfeit, Dor 
allem aber auch baran, baß immer eine Dot^er- 
geljenbc Veftrahlung burd) Sicht notwenbig ift. 

[frei Don biefem Übelftanb finb bie heute fo 
oielfach benutzten Stabium-Seudjtfat» 
ben. Sdjon halb nad) ber Sntbedung bet 
rabioaftiDen ©nbftanjen, etwa um bie Safjr- 
bunbertwenbe, [teilte man feft, baß bie Don 
biefen auSgeheuben ©trabten einen 3nrtf l dftl>‘ 
fcbitm ju lebhaftem Seudjten erregten, unb 
eS lag bet ©ebanle nabe, bntcb Vermifchung 
einer rabioaftiDen mit einet phoSphorefzierenbeit 
©ubftanj eine EDauerleudjtfarbe Ijerju- 
fiellen. 9llS t a b i o a f t i D bezeichnet man eine 
gewiffe ftlaffe üon Elementen, welche nicht, wie 
bie SDlebrjahl ber unS befannten, in alte Ewig- 
leit uitDeränbert bleiben, fonbern fidj allmählich 
nach ganz beftimmten ©efefcen fpoutau in anbete 
Elemente umwanbeln. diefe Umwanblung ift 


nteift mit ber 9lusfenbuttg Don mifidjtbaten 
©ttablen begleitet. 

die Strahlen ber einzelnen rabioaftiDen 
©ubftanzen finb außerorbentlid) oerfdjieben; bei 
einigen werben fie fd)on Don einem bfinnen 
Vlatt tßapier Oollfommeit znrücf gehalten, bei 
anbeteu bagegen Dermögen fie felbft "noch Schieb« 
ten Don mehreren 3entimetern 33tei ju burch* 
bringen. Sine eingeheitbe Untetfudjzmg, na« 
mentlid) hinfichtlich ihres Verhaltens im 9Jf agnet« 
felbe, zeigte, baff fie fid) in brei beutlicfj unter- 
fdjeibbare ©ruppen trennen laffen, bie man als 
2llpha», 93eta* unb ©ammaftrahlen bezeichnet 
die'2llphaftraf|len beftehen auS pofitiü gefabenen 
$jcliumatomen, toeldje mit ©efehwinbigfeiten ton 
15000 km/sek. ouSgefcßleubert werben unb in¬ 
folge biefeö feljr großen 2Bertß 
eine außerorbentliche finetifche Ener¬ 
gie befifcen; fte machen etwa98bil 
99 o/o ber ©efamtftrahlung au« 
Stuf ihrem SSege bureß bie Sun 
flößen fie mit ben Suftmolefülcn 
Zufammett unb [palten baOon ne* 
gatiD gefabene lleinfte Teilchen 
(Eleftronen) ab, fo baß ein pofitio 
gefabener SKolefülreft jurücfbleibt. 
33ei biefer 3<mifierung beS QJafeS 
Wirb ihre ©efcf)winbigfeit allmäh¬ 
lich Derringert. 91 ach durchlaufen 
eines beftimmten SBcgeS, ber SRetth- 
Weite, bet je nach ber StrahlungS* 
quelle 3 bis 8 cm beträgt, hört 
ihre ionifierenbe SEBirfung Dottftän- 
öig auf. ^onifietung tritt nun auch 
in fliiffigen unb feften Körpern ein, 
bod) ift hier bie Sleidjweite ber ®- 
phaftrahlen, entfprechenb bem fpezififthenßewidjt 
Heiner, fo baß fdjon ein Schirm Don etroa 
Vioo mm Slluminiunt genügt, um fie Dollftänbig 
Zu abforbieten. 

2Bie bie 9llpf)a- finb aud) bie Vetaftrafjlen 
forpuSfuIarftrafjlen, b. h- auch fie beftehen ans 
einzelnen deildjen, bie hier aber itcgatio geloben 
finb unb beren ©röße nur etwa */ 2000 Don ber 
beS SBafferftoffatomS beträgt. 3hre ©efdtwinbig- 
feit erreicht nahezu bie beS SidjteS, alfo etwa 
300 000 km in ber ©efunbe. Jrohbem beträgt 
ihre Energie Wegen ber wcfcntlidj Heineren 9Jtaßf 
nur etwa 1 °/o Don ber ber SUpfjaftrahlen, fo 
baß fie für bie Sidjterregung nur im wefentiith 
geringeren Sftaße in [frage fommen. 3h r durch* 
btingungSDermögcn ift etwa lOOmal größer 
als baS ber Stlpfjaftrafjlen, fo baß man fchon 
Schirme Don einigen SRillimetem älumittium 
anmenben muß, um fie Dollftänbig zurüdzuhalten. 
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* 2 >tc öcüte ftföHc». Die $ammafira()tcit, ftnb 
Den 1 R»tilgeb}itai)len c>ftg(eirf)8ar, nwruemögen 
(ie buteft n»ej£Hti^ bidere gdfiditen non Sub» 
ffitnj ttinburil^ugftjeii ai? piefc. 0;m Qifgenfa^ 
\ü Den beCDeti eöifrwt DanDdt eä jidj liier nidjr 
itm eine 


einer bi" jri.n uicor näi)»*v befaitnten 2 teile fpal« 
tei i'idi oon betn Uran außer ben Defamitcn 
rabioaltiöeit Su&ttaH§cu Der SHaPimntixmUie aud» 
Poe 3lctnmim d.8.' -tttefc^eö feinerjeit- eine neue 
gamilie bilbct/ SSegert Der großen. Seltcnbeit 
bi cf es tsieuiente* footmt 6$ aber für Die Söecftel* 
tjmg »an rahinafttoen Ueudtlfarbcn md)t tu 

'iietifnttt. 

‘J'je ,üerjd)ifbenen rabioattioen SubftöH^eu 
mtirtidjeibeii fitfj einmal Durrf) Die t’lci lirtt» Die 
iSD|ör4i(ionäföDtijf«it Der »rin jljueu »Mgejanbten 
Ötealjleii, Dann aber and) Duni) ilne .äetfaHjett. 
(Sinte H’be Der öerfrtjieDeiten 37 Stibintiijeti 
nimmt tm Saufe Der Acit'wdi filtern tditfaci)ett 
'irpenerrtialßefett ab, b'f feiten, iinierpulb 
itirirftef feie^äfftc beriSiiÖfiaitj ttdj umgctoanbclt 
iml, bi^eid)tref inan als ihre ftnibwcrf^etl; bicir 
tinb für Die cin.5clue.tt 'Subfianjeit nujactbtbeirt' 
iul) tjerirfnebeii, fit »a eueren ooat etiea ly $Üb* 
tnttbm Rainen beim Sign bis 511 tu ^tiüottflel 


JorbbiSfidafe ®tröi)iung, kmfierTi um 
riiie SSdtrnbemegung De4. ShtjcTtü, Die fidj non 
irr Df* tfwf/t.eä nur tutrd) il>re mefeitttid) fleinetii 
ÄnuieiilÜnfle UJUcrWn'ibci 

ftrtp bb iftR.t ctino 37 r n b i 0 a {t i ü e 
e lewen te Wornu, Dir jid) ftbiix alte auf 
«wi GieinfHie u'rütfiübrcn lojfni unö ans biefen 
Dtuifi (Uifwiinnbetfofiteube lltmimnbliiüg ein¬ 


vifer.' 2 * uer ;-fcunf?n*e 4 . 

«bK I «of.’WartottomeuR 6<t *„<,«. 2ctiu<bm berab beim Ilior t" 3ft bie.'Söb* 

fiatU itiuli t Jabreit auf Die foaiflc Ütcc-J $11- 
3cm- beie.-tv tSierneiüc fi«ib Da* litan ßjngsineUe? gejimfen, io Uutb tijre iOiciige iiadi 

•:• Die aifü (jeit’if]‘cnmtfiei{ Die X tfViiinn nut nort) eia Girrtet, und) 3 t^apren 

odti’v bei. rabioofiioen ix-üunliru biiDeu. nur uod) ein siebtel ober allgemeiner. nadj 

iff Uran eiiiikljl über Drei ■ nufeiuöitbce» n • ( Rainen mir nodf ibteiA'luiangsbett.igeb 

■ ifHiebri .bitmteg Das bie bhette feilt 0fl Deut 'JJtafte. #ie Dic’XVeuge bet gub» 

liibi'iiiev br<? rHaMnut'3. Xiefe^ irnmbcü jttiit.5 im üanfe. bei ßeii abnimnU, Berringeit jidj 

in m emeit narnbrmujen rtbrpcr, Die and) bie.^aljt Der oori ilVr mieiiejüitblfii Stvalitcn. 

icuttTnaliüm nrri; mtb biefe .nt einetHeÜje i^ür Die öerftcltuitß non Seiiditfarbeu fom» 
ubctfotgenDfi fr Oer Subininjen, mcidjf men tunti Dem obru (^eiagteu um biejeuigcit 

i;- abtöimn A. U, ri mm. l»c.\e*di«ct, gubihvi^n; tu niia.ic, U’fWjr XiU'tmöialjiei«. ttud- 

itaUii! gent Dei ;>crrm! beim Xbor eot fenbenj 0011 btcfcit fdjeibeu otstt tiö.rnfieretn alle 
ib 51'oor emjprifiit :ba *5 .'Kabiotljjor Deut Diejenigen fttb, n>ch1)e nur 511 geriitgc Öebcnö» 

t in Der UiViirfcilfe unb oa-rJborX beiu bauet bejiben, tote ,y 'ti Da* $t$aithim ober 

• ie'eüeün» iff Die öe^culjiimtg bet e»tt« '/liabumi F. bao Dereilo ivarb 137 iiagen auf 

fcrfaütnobutle analog Der beim diobutm Die fputftr ßeiuiifett i|>, ober gut bod Tljot X, bd 

®s bjlbet fid} aff0 an* bei« Tibor X bie loeUijem biefer 3 Bert imr 3 ,<V 'läge beträgt., 

louafion, Iljor A, K, C mn> «ji irgenö»' Uftibeifeite. Iaffnt fidi and) bie gubftaiijen mit 
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ju großer Ijjalbwertjeit nicßt Derwenben, ba bie 
bon biefen in ber 3 e iteinl>eit auSgefanbte 
©traßlenmenge Diel ju gering ift, um ein merf« 
licßeS Semiten ßeröorjubringen. ©S bleibt fomit 
anfcßeinenb nur eine einjige ©ubftanj übrig, 
baS SRabium, beffen Ijjalbwertjeit oon 1733 Saß- 
ten fo groß ift, baß für alle praftifdjen 
3wecfe tfjre ©traßlung als lonftant attgefeßcn 
werben tann. 

©ine rabioaftioe Seudjtfarbe wirb bemnadj 
aus einem Sicßterreger, bent SRabium, unb einem 
Sidßtträger befteßen müffen; ßierfür ßat ficß 
Dor allem baS als feßr geeignet er» 

wiefen, ba eS ju außerorbentlid) ßellem Seucßteit 
erregt wirb. Daß eS audj feßr fcßnell abflingt, 
fommt bei ben rabioaftioen Seudjtfarben nicßt 
in fjrage, ba ja bie Sicßterregung burcß bie 
bauernb wirfenbe ©traßlung beS beigemifcßteu 
SRabiumS immer wieber Don neuem erfolgt. 
DaS SüJlengenDerßältitiS ber beiben Stoffe ift 
etwa Vioo biS 1 mg rabioaftiDer Subftanj auf 
1 g 3i»ffulfib. Da ber SBert 1 mg JRabiunt 
500 SRarf beträgt, fo ift ber ißteiS einer feßr 
ßellen Seucßtfarbe aucß ein bementfprecßenb ßoßer. 

SSenn man eine 5Rabium*‘2eud)tmaffe frifcß 
ßergeftellt ßat, fo beobacßtet man, baß ißre 
Seucßtfraft mit ber 3 £ ü junäcßft anwäcßft. @S 
ift bieS leicßt erflärlicß, ba ja burcß ben 3erf Q H 
beS üiabiumS allmäßlicß anbere ^Jrobufte gebil» 
bet werben, welcße ißrerfcitS aitcß Sllpßaftraßlen 
auSfenben. ©S finb bieS in ber fRabiumfamilie 
bie ©maitation, baS SRabium A, bas SRabiutn C’ 
unb waßrfdjcinlidj aucß baS fRabium C. 3^' 
frßen bem SRabiunt unb feinen 3c r f a üb r obuften 
wirb ficß allmäßlicß ein gewiffer ölcicßgewicßtS* 
juftanb auSbilben, wenn näntlicß in jcber 
©eftinbe fo Diel neue Wtoine ber 3 £ tfallprobuftc 
nadjgebilbet werben, als in berfelbcn 3 £ >t wieber 
jerfallctt. ©S läßt ficß berccßnen, baß biefcr 
©leidjgewicßtSjufianb etwa nacß einem lUlonat 
erreidjt ift, Don ßier ab müßte alfo bie Scud)t» 
fraftbcr Oiabiuntleucßtfarbe fonftaut bleiben. Tat> 
fäcßlid) beobacßtet man jebocß bei feßr ßellen 
Seucßtfnrbcn bereits nad) etwa einem ßalbcit 
3aßr ein beutlidjes 0?adjlaffeu bes SidjtS. SSie 
UJtarSbcit fcßott int 3aßre 1010 feftgeftellt ßat, 
tritt unter bent ©influß beS SotnbarbemcntS 
ber Sllpßateildjcn auf bie ?ltome beS 3ütf» 
fulfibS ailtnäßlicß eine djentifdje '.'ittbcrung ein, 
bei wcldjer ficß baS gelbiicßgrütte Salj in eine 
braune 9Robififation utnwanbelt, bie nicßt meßr 
jur Sicßtauefenbung angeregt werben fann. 
DaSfelbe tritt nun aud) bei ber rabioaltiüen 
Seucßtfarbe ein, unb jwar um fo fdjtteller, je 
ßclter, b. ß. je größer alfo bie Beimengung an 


rabioaftiDer Subftanj urfprünglicß war. Sr* 
faßrungSgemäß fann man anneßmen, baß bei 
fräftigen Seucßtfarben baS 30tffulfib itn Ver¬ 
lauf oon 5 bis 10 faßten fo weit jcrftört worbe« 
ift, baß eS für bie meiften 3 ,D£ d £ rttx^t meßr 
auSreicßt. ©S ift bemnacß unmirtfcßaftlicß, eine 
fo teure rabioaftioe Subftanj wie baS fRabium 
ju berwenben, ba man ißre große SebenSbauer 
wegen bet 3 £t flätung beS Sinffalfi^ bodi 
nidjt auSnußen faun. 

9JZan ift in neuerer 3 £ it baju übergegangen, 
baS SRabium burcß SRefotßor ju erfeßen. Diel« 
fenbct nun aber feine 9Upßaftraßlen auS, fo baß 
feine Serwenbung ber obigen 2forberung ju 
wiberfptedjen fcßeittt. 3n ber Dat würbe audi 
eine Scudjtfarbe, bie auS einer SRifcßung Pro 
3inffulfib unb gattj reinem SRefotßor befießt. 
nicßt leucßten. Da ficß aber auS betn ÜRefotßor 
im Saufe ber 3 £ >t fecßs Stlpßaftraßlenprobuftc 
bilben, baS SRabiotßor, baS Dßor X, bie Dßor* 
emanation, baS Dßor A, Dßor C uttb Dßor C, fo 
wirb allmäßlicß bie Seucßtfraft juneßmen. Da? 
2lnwad)fen ber Sllpßaftraßlung beS SJtefotßor? 
mit ber 3 £ it ift burdj bie auSgejogene fötroe in 
ber 9lbbilbung wiebcrgegebcn. Denfelben Ser» 
lauf würbe aucß bie Seucßtfraft jeigen, wenn ba* 
3inffulfib oollftänbig unoeränbert bleiben würbe. 
9Ran fießt, baß nacß 4,6 faßten bie «jjelligfeü 
ein 5Rafimum unb nacß 13 faßten etwa bie 
£>älfte biefeS marimalen SerteS erreicßt. 

Das ÜRefotßor wirb auS ben fRücfftänben 
beS ÜRonajitfanbeS gewonnen, welcße ttacß ber 
2lbfd)cibuitg beS für bie ©lüßftrumpffabrifation 
benötigten DßorS auS biefent übrig bleiben; 
infolgebeffett entßält baS tecßnifcße SRefotßor 
immer einen ©eßalt Don 15 biS 25 °/o an 
fRabiunt. Stimmt man ben ©eßatt im 3Rittel 
ju etwa 20 °/o Siabium an, fo wirb ber Verlauf 
ber Sllpßaftraßlung unb (unter ben angegebenen 
SSorausfeßungett) aucß bet ber ^elligfeit burcß 
bie geftridjelte M'urDe bargeftellt; baS 9Ra{i* 
ntunt toirb ßicrbci gleicßfallS nacß 4,6 
errcidjt. (swntcrßitt bleibt bie anfänglicßc §cllig* 
feit ttod) ju gering, als baß fie praftifcß Der* 
weubct werben füitnte. 9Ratt benußt beStoegen 
jur igcrfteKung oon Seucßtfarben nur URefotßor. 
ba* etwa jwci 3®ßre alt ift unb bamit W° n 
SO «U feiner mafintalen 3atenfität erreicßt 
ßat. Die Seucßtfraft würbe bann, immer Un* 
üeränberlidjfeit beS SwffulfibS borauSgefeßt, 
wäßrcttb ber näcßftcn 2 V 2 3 a ßre wadßfen, unb 
ttacß etwa OV 2 3 a ß r£tl iß r£ri SlnfangSwert toi*' 
bet crrcidjcu. Sei Dielen ©egenftättben wirf* 
eine Seucßtfarbe, welcße nacß jeßn 3 fl ß tenntl< ^ 
onttäßemb ißre ‘JfufaugSintenfität befifcß 
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iifaossittitic Sc id'ifatbcu 


■atrlr. 1 . ' 3 !c 6 !iif!i«rn«n< ln Bet S'uitftUjtU. 


®Bb; ^tefniifttumsru Bei Jage. 


f>e? U»frioü)i>T'5 icifKiitlid) träftig« ift. 3yn ntm 
obfv bat Mrioibor. ntdjt und) feinen ©i’nndit, 
fcmbeni n.od) feiner Üfcimmn|t rai)lun g bc,\.-i1}>t 
Wirt»,. )o fmnmi öicv- für die SkinffifculkH mertcr 
nidjt tit /}rrtrje. ^mmetinn fnU iitön jcifgrndl!, 
bnf? efnC= ÜeUri>tf.irbe, die 1 mg ^cfottjnr eni* 
t)aU. gegenüber einer joldjen mit 1 mg fRabitim 
öod) eilte etinaä größere $>elliglrif aufiwifi,; U 
ift bie» leidet crtlärtid), öa .in bet Djöffainiiie 
ein Ültcbnftraljtec meljt miflnU aU in der 
fHqbiumfamiJic 


fn n>irö c» und) butdf \'idH angelegt,: $f} affe 
ritte dHnfuun!?Ü i fud)ii(nbf Hiti lidjt eutegdfjM, 
in wirb fie iunöd)ft aufieröfi'-entiid! heil l.-wc^tcn; 
nach wenigm Sttmoen aber in da« fßföbpftoxe»' 
i?.e'i.did)t beridiiumtbcn utib ee bfeiln: mir. J?oö 
reine t*on bet fRabiumliroliUnig allein bet-' 
rüifrenbe Suhl übrig. T-a cs aber nidn immer 
mügtid) iit, beim Mnnf ftmibenlang yi itume.ii 
über ben gefaulten t'kgenitanb norde unserer 
UittKfndjuiig, ttrU uod) Sjauie ju nehmen, fa 
biitfic e* fi^ itupfefitcü, jejjc bvrgt$ge Soidjt* 
färbe bnr bei '’fjfüiniifi etma * i bis 1 , Minute 
Imig im iHiitfcin mit rittet bijötogrupbifdKm 
Tuit.frilnutnnulöttij« 3« befrvai)Ieii, ba bie tum. 
bietet üiktgetK-HbMt röim ttnb ulirarahn 3 lral>* 
lern bie ifigenniinfi; öaben. ba$ cigmitürfjc $0&>- 
pborciu'ti^idjt fein jdjncfi aneendöldjett 

Tie tbbfböiftüeit öeHdttfarbeti tirtben iit bei 


.. 5 e Wäi‘u^ff 

bes riinljnifibä mürbe aber audj bie äenuyitjig 
tton ititfatfior bei beit fepr betet Sendjtfarbi'n 
sind) uttüfoinnnifd) fein; indindi mürbe es uolL- 
ftöttbig genügen, nunitt eine Örindjtftitbe emia 
fünf Sabre lang rtiiötiaiien miiibe Man fann 
bres rrrciilieri, wenn man brm Me.jiuljöc lion 
tcemberein gemiiie Mengen iJiubiatijor ,juji*fd: 
Mttb bieie betrage fo lobütt-. baß bet ^erint! 
t>e& Mabintberb bit'td) bie. MeubSiönmi bc»iefben 


Sr. ©. Seinbt: SRabioaltioe fieudjtfarben. 
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lebten 3 e it fine ietjc audgebefjnte Bermenbung 
gefunben. Sie fffbbilbumgen geigen als Beifpiele 
bcn mit 5Rabium»2euchtfarbe oerfehenen ©örg» 
SDtarfchFompaß (9lbb. 1 unb 2) unb ein 2Reß» 
inftrument (9lbb. 3 unb 4) fomie ifjre 2eudjt» 
mirfung in ber Sunfelßeit. Sie testeten ©übet 
(Stbb. 2 unb 4) finb baburdj erhalten, baß bie 
3nftrumente im Sunfeln etma eine Sefuttbe 
lang auf eine pf)otograpf)i|cf)e glatte aufgelegt 
mürben. Gd-fei ferner an bie fog fRabiunt» 
u 1) r e n erinnert unb Furg batauf fiingemiefen, 
baß fie auch bei ber Ijjeeredaudtüflung, na» 
mentlich im fflugroefen unb bei ben 2uftfdjiffen, 
eine große fRolle fpielen. Sill man irgenb» 
einen ©egenftaub feibftleuchtenb inanen, fo rührt 
man eine entfptecßenbe SJteuge rabioaltiüer 
2eud)tfarbe mit einem burdjfichtigen 2ad an 
unb trügt fie bann auf. 9iadj einem anbeten 
Berfafjren bringt man bie fieud^tmaffe in Höh¬ 
lungen, meldje man burdj ein Sedblättcßen 
aud 3elluloib ober ©lad Dcrfdjließt. 91uf jeben 
Soll muß barauf geadjtet merbeu, baß bie 
Seudjtfarbe mit irgenbeiner bünnen ünburdjläf» 
figen Haut bebedt ift, bamit bie Gtnanation 
unb ifjre 3f r f a ^P r obufte, bie ja mefeitlich gu 
ber Seucßtfraft beitragen, oollftänbig gnri'tcf» 
gehalten merben. 

Sie fRabium»2cuchtfatben merben immer 
nur für fef)r fdjmadjc 2ichtmirfungen in (5 ta fl e 
fommeit. Sie g. 93. Salther feftgeftellt bat, 
beträgt bie föelligfeit einer Uhr, bie für etma 
1,50 2)?arf 2euchtmaffe enthielt, roeldje auf biefer 
eine 3rtüd)e oon 140 qmm bebedte, nur 3 SRil» 
lionftel Hefnerferge. Sei einer anberen mar bie 
Helligfeit unter 1 SRillioitftel §efnerterge, unb 
bod) mar bied noch nicht bie fchmächfte ber oer» 
menbeten 2eud)tmaffcn; bie Helligfeitett geben 
bei billigen Seucßtaudrüftungen nodj bid ntebr 
ald bad 3eb tl facbe unter bcn lefctcn 9Bcrt t)ei* 
unter. 'Ihm hängt ja Per 23ert einer Seudjt» 
ntaffe uatürlid) nic^t nur oon ihrer 2ichtftär!c 
ab, fonbcrn auch oon ihrer ‘Sauet, bie im 
mefentlidjcn butd) bie 21rt ber rabioattioen ©ub» 
ftanj unb auch Purdj Pie Siberftanbdfähigfeit 
bed 3rnlfulfiPs bebingt ift. Sa aber über bie 
:öaltbarleit ber 5Rabiunt«2cuchtfarben bidher 
feine ^Reifungen oorlicgen, fo laffen fidj barüber 
auch bei gutem Sillen bed Herftellcrd feine 
cinmanbfreien 'Angaben machen. Sieber ift nur, 
baß eine ©arantic für 20jährige unoeränberte 
2eucf)tfraft, mic fie gumeilen audgegeben roirb, 
gum ininbefteud bei h^tlcn 2eud)tfarben un» 
ntöglid) innegehalten merben tarnt. 

3um Sdjluß noch einige Sorte über bie 
Sirtfchaftlichfeit ber rabioaftiocit Seudjtfarbcn. 


TI 


3unächft ift flar, baß man ihre ©djichtbide fo \ I 
groß mählen muß, baß bie 9Uphaftrahten soll» \ 
ftänbig abforbiert unb audgenußt merben. 91ad| 
ben obigen Eingaben mürbe fjiergu eine Side oon 
etma 1 / i00 mm Oollftänbig audreidjen. Stoßbein 
mirb eine bidere ©djicht eine größere §elligfeit 
geben, ba auch ein Seil bed aud bem Innern 
tommenben 2idjted bie ©ubftang burchfeßt. Surch 
93erfudje hat ®r. Saßt feftgeftellt, baß unter 
beftimmten Berljältniffen eine ©chidjtbide oon 
0,17 mm bad günftigfte 93erhältnid oon Wellig» 
feit gut ©chidftbide barftetlt. Siefer Sert mirb 
natürlich P° n Peo 91rt bed oeemenbeten 3*nt' 
fulfibd, Oor allem feiner Korngröße, abhängen. 

Gr Ijat ferner gefunben, baß bei einer oerhält» 
niömäßig fchmadjen Seucßtfarbe unb günftiger 
©eßiehtbide 1 mg SRabiotjjor eine Beleuchtung 
oon etma 1,2 üfleterfergen hetoorruft. Siefc 
roädjft inbeffen nicht proportional bem ©efjalt 
an fRabiotfjor an, fonbem mürbe bei ftarfen 
Seuchtfarben auf etma bie Hälfte finfen. 9lud 
biefen Angaben fann man berechnen, baß 
1 g fRabiotljor eine ipelligleit oon etma oier 
Hefnerfergen, 1 g friftallifierted IRabiumbtomib 
bagegen eine folche oon groei §efnerfergen het' 
oorrufen mirb. Sa 1 g fRabiumbromib eine 
Särmemenge oon 66 Kalorien in bet ©tunbe 
liefert ober eine Seijiung Don 0,078 Satt auf» 
roeift, fo beträgt bei ber 3Rabiothor»2euchtfar6e 
ber Verbrauch 0,039 Satt für bie ^efnerferge. 

Bei einer ibealen Sichtquelle, melche nur 2idjt 
oon ber ber maximalen Gmpfinblid)Feit bed 
9Iuged entfprechenben Sellenlänge audfenben 
mürbe, mürbe ber Sirfungdgrab 0,0138 
Satt/HK fein. Sürbe fid) bie Gnergie auch • 
auf bad gange fichtbare ©peftrum oerteilen, 
fo mürbe biefer Sert auf 0,04 madjfen. 9hm 
fenbet bad phodphorefgierenbe 3*nFfulfib im 
mcfentlichen nur griined 2icht, etma oon ber 
Sellenlänge 460 bid 580 nn aud. 9Ran Fann 
bemnad) ben Sirfungdgrab für eineibeale2eu«ht* 
färbe gu 0,02 Satt anfeßen. Sa ber tat» 
fädjlich gefunbene Sert inbeffen etma boppelt 
fo groß ift, fo ift ber Sirfungdgrab einer rabio» 
aftiüen 2eudjtfarbe runb 50%. ©ie mirb hierin 
nur übertroffen bon bem 2euchtfäfer, bei 
meldjetn er 96,5% beträgt, ift bagegen gang 
außerorbentlidfj oiel günftiger ald bei allen ait» 
beten Fünftlicßen 2idjtquellen: beträgt boch ber 
Sirfungdgrab einer Odram»©Iühlampe nur 
l,3«/o, ber einer 5?ohlenfabcn«©Iüblatnpe fogar 
nur 0,43%. Sroßbem märe eine Beleuchtung 
mit 9tabium*2euchtfarben außerorbeittlich un» 
öfoitomifch. 2egt man für bad friftallifierte 
fRabiumbromib einen fßreiö oon 350000 TOarf, 
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für #«bioit)oi einen foltfjcn oou 2bt)pQQ Wtttf 
für betef üfcamm gitgrunbe, fo würben bie Slnften 
für eine $efturfer$e imtet ännaljme einet öpro* 
genügen Sersinfutig Bet einer fRgbium*Seud)t» 
FarBp S'JSÖ 'Ißarf', bei einer Pab'n)fljor>'ficuct|t* 
far&c BäSO Warf int ^nljte beirflgen SJaBei 
i« nod) porausgefetjt, bcs§ attffj Bet bgn fiarfen 
SMjtqndieR ber SStrfunfl4gi<tb tHRtfeförn giiu* 
fügen ©eri 6e|äft, ftne er porijer becedntd ifi. 
Sei Per £Rabiolijor-i!cuditfark iroifr mau aller» 
tunge notf» BcrütJficBttgeiu bnp mem Wegen bed 
üfincücn 3erfalld bes 3?<tbiotI)crd ;'fiet)e ftarlc 
ausgewogene Äurüfc) etum biefelbe Wenge Wejo* 
t&ot |mw»fe|eu: muff, tun eine cifttgennagen- 
fonfiitnte l'kfjtijueüe :§u Buben, fo buff- bau» bie 
äofttu auf 6500 Warf pro '^al)t unb .Seiner* 
Tetje tüittl}ieti mürben. fjfedjnet man ba.ju wegen 

bec 3 dffötung bed ^üiffuffiba li)'*« ifJninty 


tifatioh, fo mürben bie iVoiteu ,pu< 3 il i}t Mtib 
öeftterferAe bei einet' .StobiiMi^Ö-eii^ifb^cCbWüb 
26000 Watt, Bet eurer 9fttbibH)wi«»W«t6tlfdk 
Seudftfatk etwa UljDöÖ, Wort!. Beträgen- Se* 
beritt matt, baff eine Sbcpierfa^e butd) e£ek 
trifdje* <53lttl>ltritt ersteügt, riufcbficFjftd) best Ödm? 
»öierfafjpa etwa 5 'iluBr fpftet, fofieljt 

man, baff eine allgemeine Scfeuduuug btivd? 
9labtutJ««Öettä)lfarBen graft ijdj iriemoB in ^mgc 
fammew tuirb. Sroisbetu wirb ca (küiete gelte«, 
auf liKidjeu bie 

fittb, nämlicb t firmer öa, nw eo fidj um htmo- 
HtovfbStf'-' ^äftuütrtfcn frifr geringer fjntenfüat 
Banbeit. btf umi jeder üüjjeren ^wetrgtejafnBr: 
g| fic ,v 'S- bei beit elefUiftfteu ütajrijew» 
lumpen iwict) die dauerte geliefert tpifb) uu« 
nbgüngig teilt rnüifeu. 


Uber neuartige 0er|^iüffe ntafjcngüterbefyälter. 

Itiii 45 RbbUfeunaen 


Don iBeb ffofrot Prof, 1 TI. Buljle, 

.%* MS-Serfd)iufi bti» Sicidtert i 'jibl». o2 bia »jimitö Utnjdwfuffit ;toet!beit föntien, mobnrdj matt 

35} iit fo «üögeBübet, baße *'fi$.tnfttijOelBat inftev den 'Brüden die ©iberlugt:! enljiefth SB6> 

ber }entrcd){eit, Betkgten tMuifätilc ne-:, fyült* .‘>2 unb 3d l affen erfennett, baß bie Sdjteber 

rutiipfe ytiterbriugeti läfit, . iobttn fiH?ii)irrustöte, auf ber ilmevfciie .^artufiaitgeu Baben, bie in 

>3# ©edlfcfgetr tefieei ug reifett. Sie werben üoh 


||H- /■ 




KB«. 32. BeroetitiUdi« Slm’rtmunß eitwi tstttiop# «on 3 »IS- 
rtetfOilüften mit <Steftrt>mptoi!itttTt.e&. 

Baitben finb. Sollten abe r trngbe m über beut Set- 
id)tufj (nadj 2lbb, iS) ©ibertnger old ©nfätjie 
Wu gkiDofbebiibungen entfidint, fo mttffen fie jid) 
nuf bet tottgeted)teit Slbiperrglatle bc? Sdiiehcrä 
onfepen. Xteje glatte kftel)t auä drei einji© 
neu iteilen oBtte 3 rt ‘öd)e!tfüI)ritHgen, bie nunbV 
^ditgtg ooneinauber ntafditttell bar* unb nid- 


§eiUnanft3»i, 


norm’ betneul. Kitt penöclnbcr ifiedK» ivtjügt bcu 
üftbeitcr oor ctiua bei oer tJlnifülluitg eines cut.” 
IcerUm ^üOnunpfep l;crauä.fpvfrti^ubert gräfic* 
reu Stüdefi Stüter beut Setfcbfuf; ifi eine '3t&- 
fiicilnorriditimg angebradil, bic bie uirurfgcijntbeu 
©diieber fduberi. I'ie Sdgcbfv jelbft finb frei» 
frägenb. ~aa ©edifcfgetricbe iü io eittgcttdjtet, 






fatfett.be fförbergut imlerflüjst b ö. 

Dfs? Sdjieiitrr., inöem e- 

©rt :f tafiour* 


bafe bet '5d)iebct beim 'Abfall 116 jrfjudl uorläuft, 
n>nf)rcrtö er beim Üffncn taiigfam gurücfgeljt. — 
3n feer ÜFiegef wirb mir mit bem mittleren ©rfjic-r 


it>ri baoi 


SÜeifiung mit nodj Sprit (timmit. 
lonttb ifi mir für baä 

mm TrfjtuffeS crforbtrHrf); bet dfbicfifiii; ix* 
£f&§: U'ifji idbinan.i bunt) £oitaj»cn Wi 

• • Öf‘ 3>o bei- Stifter grintöfno* 

9B lid) midj Vlbb 31 t*urv(jg?faöer tü. fön- 
BB tun fid) nuri) feine äliide eiufimfflfn. 

iitib biv? 'Afuliriefdii »öti feinem viSui 
Ä Jft glptdjfaflä aikgeitfjlofien. Öfegwf hui 
vf >. -ni.iÄivraigrft ttöii grÖ&eten «tätfen 

• J| Ivim Aiiiicu sine; html iKtnttpf« 
WBm fd)üijch bcn ?(rbt'iter bist ebeufdlii; pen« 
H brinbc dkrfjciijiiljite. 

|| VM' Ai‘b. 38 geigt einen »w*#grffi|rt«i 
■ rS 3Sfv}d)liifj biekr Vui iu gejdtfi'firpcni 
HS ’ ,c 2iffc lAbiSenfeiriit bbi fi4 

» in f arger ;]eit iit großem llmfoini ein* 
gefülict, mit iiir mertnm fJJtioönljalc «nb 
*I^CH feiieiicrge vt-rf^icbmet ^eftbaifeiibeti 
octloben. r £ie $fifliümp?e für l#tj' n«b 
Muk- bei neuen .jjtfcbf.c SjüUe fjaben öctaciige 
s iktfcf)fiiffc platten, nadjbem eingcl)eiibe ipni« 
fuugen einf @mbe ^öntteit nngeftcllt mbrben 
ronrett •fUjntid) ifi bei nenen ryüllrununmi- 
lügert anf ben MtiidT)!innid)r*«t ßifert» ötib Steffi- 
ructicü beruiffreit mürben let Oit.mb iii\ bieie 
(Frfolge liegt burin, baf, in Itnigtmetigetj 'fftafti* 


b«* ^IstütcrU^en geöffnet 

bei jcffeit ^erfu^tfH tu g rotte m iOJa|ltafie bie $5«- 
bei« gange ber : jnyütUdjen 2lfdfftnbctoegung rrntil* 
i'djcjt trft nmrbeu imb bajj bic. 33dUnrf ber Äfetpen» 
bet i»r tftel fidi btefen. fSeifßcn nnfi^iteBt. 
öihI) ■ Si>innt)l ber M.8» at» citdj her IVÖerfrWöS 
JtsHg: Öat bei geringem $teß ei«t Tletne $toi»M6f.unb 
tiFt*- femit biitjei" tireift andi in on 1 fmnbene Wagen 













Über aeuiimße 3i‘trj<ijfüjjf für SWoiieugüJetbchäikt 


offne (unteres eingebaut loertnm 2ie (8etf(l)iüffe 
werben mif betirfjiebenen- ilnfdjfu&tafimeii aus» 




W?b. 37, «{fmitimolKU bc# aiet^erttöjcn U.OerfefjlufTiiS, gcöffni’t 


3lbt>. 3(1: «nUJfJjuirr. 













faefriebigenbc Uofum} fees <ötou»*t jrfjlttifeäi&ci» 
geführt J)ot, ftead)le bie tmoieoiPtaujk v 31« »»<«.« 


ung bet fjtoffe öurdt liirljrft. 

Stoppen ('-Hn'iitjrcid I>.R ü töriVefi CMittfi.gvei» 
fe«bw Siioiff. $u!ft 5Üö4iwi|e wret-c- 8*rec§ bk 
£ffrnt?i)d 4 tirföiilflftt» bftl «oen ?t& 6 . 2'A au*. 
gcbiffyie .'SerkblüVk trojr tl)rer guter«: ßigcnfifjaf* 
len bei 'Ufafkiigütem bon .netfßiie&ener iSfdrmmtj,. 
ncnni'nöitfi her 'foldjcn, jbie ne&fti tipriüiegi'Kö .ft’V' 
ncm t^mf' aiiil) grofje Stüde i-ntljaüeii (Ök# 
fohle, Afffffietv 


ober bie tu bet .fjauptiadte fcitu 
hii üiiH’d «Vjiit iijit* ucrcinrci'e (jarle qrimere Stüde 

rtüjit’dfctt Sdniiejefficis, fKoff^bo.a*’ 

■i’fjitt!-;!, f’orl’t ■geiegcntluf) liemgcn, ba bie Stloppe 
|p| btr Schieber firi) rtidit bidg. ituf oie :S4mnr 
Vcist ir faun -tes mat baöer eit* qiutflidjer <5V-» 
dui!fr, bitrdj einen unabhängigen 'ttbKbiuü bas 
:feiiie üUu üir jirij ^unufjithalieni '&* tueien 
gritubfätrliä) burd) iKbhilbiutg 45 b-KgefieKrett 
'Ikrfcblüijett, bie hr^tjev (jqupifäft)ticf} für 
werfe fäe tffn=f)Jf.ütieuö öcfj 
furt o 'UL ['>166. 43] rnru ) geliefert worben imh, 
Wirb bie Öffnung bei 93«nfer-äS burd) ^itrel (pödt 
ififftn getrennte >limibfd)ie&rr abgrfperct, t»pit 
beneu brr eine oitnlj einen .\>attbK6el ober tiuc 
’^ijgftangc, brr anbeieburd) ein ftiijjtntfgpftftngf 
bebifnt wirb. Irr i'htätee öffnet ^anürfjft ben 
unteren fieiiten Srfiieber Mib ent batfil,. wenn 
bee ÜUanVtyuffuH burd) {irbfjeir, hinter nein obe» 
ich Stfiichfr angi'fnmnn'Hi’ SiMc geftort wirb, 
ben B&eten Sdiidvt, feil bie ikritopfung l»e> 
hoben (ff. 53eiin •Sdfltrjjep Soicö in bet iHegrl 
her Strom junädjft butdj ben. o&ireu Srbirfter 
ptuifgtflaul unb bann eift ba? Ötird) Öiw o?t- 
fiUiberibeu ‘Spalt rtefefiibe feinere @«t 
88«B f mit bem Don unten und) oben mitfav* 
.><] i'i' nuteten Sdiieiiec iniUtg abqejdmit. 

■ ;• S reu linier M'inpnfii iw Sinne iueiec 

■ :j Shibififming» »incrfci o& iit ben ‘Kiifföi* 
fitOiTi Don unten «bef onn .o’.ien fjet 
bitrdjoringcu, [iiib nu.!i tKiUini, ober • 
. Sdiiebee ,pi nerncbni OK».;t oobere 
•'.»mmieiiVü Vg! Uri .(«•, ^thbbfeu'^e- 
.tidjinii.iVMriftageu:''tSftlW; Htiif, 2 dS.i 


51b£), 40. au« ^ot^. 


IJttir. galt Uöiuntj ftiefes -f «ffln&c üiibet f/rr 
bem sank'UJfeidtert geieijüpie K'-'Uer id}f u fe, 
bei m bon £hexfiappratmttd) 1 ti]ieu geliärt.. 
2lbb. ~4t eine Öunffrantagi mit .brrarügen 
®atfd)t«|kÄ;put.|0flabeft boit .tl&ibahmuaßöt. 
5:en K«SSerfd){üg farm ein .«lieget Uinuu leitet 
•ji#S:.f0ncÜ ßebteiu'n. toobei et brn UfuSinuf fidjet 
iirfh gcuati \u regeln betmag, io baft, »enft nö<* 
üg. ber nefamic JaTdienitiliait nicht mtf ein* 
mot pföbttdi in ben Sogen ]'tiir;,t. Jet (Jrfolg 
ift burdr eigenartige i'irunbnung bec- Äfoppeu* 
btehpnnfteo erhielt, bei |o gelegt ifi, oajj bei auf 
bie 5f(itppe ipirfeitbc ?J?afie«brUit UUb bic ifiek 
bring bet .{Etappe am fvbrbprgut.-Strpni nnanber 
öuffjfbcn. SDgfadi bie K''l 4 etfditiiife Cfriurngen 
»pn tuitb ö qm (!t - bie ju 3 m ©rfftr unb 
t,Ö m §ol)t‘ — freilrgen, otbeüri e r tr Uifmn mil 
ihnen bei (Itgdv sfphlen, tonfiattigcjt SanbaTten 
unb anbei ti Stoifm bimljono fMier unb guper^ 
lafiig. 

Stiijreub bie jäiürfidiui n- nidji eine aflfcittg 


; ÄQ? tM'C i OUPrtfd) Lttfi 
•. u 1 •. tj/' t * m) 


«Ob. 41. Kr^itcoluf»« w ©tfabtufjL tmn 
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tUn'r tteuattfae üetfcblniie füt ©fafiengtimbdjöUtt. 


lebiglidi um sif -'Stlocgimg' üöh gietdjimiiftigeiv 
fafaMrifigcn unb trocFncn Stoffen ^ottbclt. 
leiiodf) -j; /& Iiüb x^rburfnii nnrf; fRöftbHdjitfem 
anftuudue.' bft ämtf #tfieinettc fjfdrbertobfen. 
f&fifettey Wbfalifsifjle« unb ügl. serdtätrifaK, tag 
uin'utgemoß tat 'Jfoteienbigteir .per, bk jugeljs» 
eigen gcirDcraitlngen muh fflc hiefa ©affen 
bianrb&ar $u madien. Üefoiiber» traf Itfl^.iler. 
ttöclftaitb jatagc, ba| eine ffanfelfaUtgtv ttngk'iefjr. 
irt ber fRegrt üiitfendgt*Jftfalif felbft auf 
lecen fjütdjfn fdjwi«: uadjrMfdft. T-tc fefcl 
ii.fl) triebt feft, »erhärtet halb unb gif« SBmish- 
ii*|fuiig \u jSerftffafüngen. 

Xnrdj (ien Einbau be* Jeudi ilbt* 4ä »et at\* 
fdiaiiUViKeh llifagfcfarberfaeinr» »on ©itnef* 
net & ti:> , SöUgeiT, mürbe biefer unb noiij 
inatnij i'üiberet flbelTtunb befeittgt. 'ISte 33otrid>* 
tu »,3 ift ifaffig unabhängig mou ber jiörnung unb 
ttöm ffandjhgfeitsgdjiäft bed States. $tr Speifet 
bcfteljt tm locfcntiidjen ans einet jcgmeniimv 
gen Scheibe b, fai'e auf bem Sobcn eilte» SSwnfet* 
pÖ#iau'}tnid)tetd a frei äriueglid) ift unb eine |in 
unb ber. idfluingenbe ‘öcrosgung (bimh c, e, t, g) 
dnsfüijTt. 2et »on bet &of)le bebeefte 

teil ber Sej|iReijtfd)fiibe ift jentrifcf) um einen 
©itnipunft angeotfenet. 59ei bet i 9 cnbcibewe> 
guug rutidji bei!}« bie Scheibe in ber ft'offit- 
tfane. fie jufamirtcttäuiiliifeti. 9lut bie wt. bic 
Siitntläcben bet@eg!flentfcbeiSe ialfenbeb.S'obifeft 
Werben öet offene« ikite bes jttidjietfii. gn.gf f(f|»> 
ben, ^er ^tbefJbneeben«^ be» tfüiigfdhcbeis 
ift gering, 23irb ber-^efdbtffung 
eine» ;^«^eemetl4^i;lHtnti^i?iib tmther unmittel¬ 
bar oon ber unteren 'SlePalorhicHe aus an» 
getrieben 'ögl. l£bir 4-.“*;. Soll jeöod) fine 
Schnede ober ein wüttförbmt gefaeift raexben, 
i» gd)t bet Ülntcieb mittel» eines ©eftärtges «nb 




SUfefe. 43,. ©efcterumft ©feiäjett>rf»eit 3i&uöetfdjUifft'«*, 

iSieifiKcij erfo (gen bei Jhdtfaljni, tbcufö bei 
3cment ilfw.. fife Vfbfd)liif>e »on :?fljfatffutt}ffl, 
beten- **1*- Wt 3uätäufe tootf ^Ctefe- 

geweift bet SgrftcUung 
in'dbb. 44 but^'/Sraife l ff a ppc n 'XtieSöde 
ifeerben atu itnfeRi^ Ifiibrber güßeifetnttt Qlwjjcti 
nttifel» itn»' btit^ anfangs 

bitng be»iffappen iaerben bie Stitfe jnetff ftfjnefL 
unb bbun (äri^fütner gefiUU 

flmti Sdihiif fei ucHfj iure, auf be« feftv b<> 
nierfcnStueTtrn 5R ii reif, u e t fajen; Siingfdneber 4 ) 
riugegangen, ber gugieid) a(s ©el}ältetöeTji^lu.ü 
unb nfa ^ntrtdjt'iing- tum niwiigfänfigen 


Gibt). »4 t3entrc<tti'r Scbnitt bureb ba& ‘Äbfaifrobv mU 
^rvfKifloi p? ccn 'Jlaayl »ocTtty). 

Ich. »öir':^.e^i.ftijaer 1 fen im» »gl. loie and) »ou 
f^lbntätigen ^«eruiigcn btnit 

^damUltdt tft. Die i’tiK-fitbmng »oit ‘Jörbet* 
.anliigen »tTbältiHoinänig eiufarf). uvun eö fidi 


^5: ?Hng?c^leber*®peifcooTricf4<uvi^ oem 
T?üt»rtwer A o., ©äugen. 
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•fcugo billig: 


einer Surbel Don ber nächftliegenben hierzu geeig¬ 
neten Sorgelegeroelle au4. 

Sei ber Snbetriebfeßung fann bie Stiftung 
burdj Seränbem be4 Surbelf)albme[fer4 ober 
auch burcf) ben Sdjieber d geregelt Werben, ber fo 
angeorbnet ift, baß nur ber Söfchung4roinfel ber 
bor bie Stirnfläche be4 Segmente rollenben 
Sohle geänbert wirb, roäfjrenb ber Sutchgang4- 
guerfcßnitt faß unüeränbert bleibt. §ierbutcf) 
ift erreicht, baß felbft bann, wenn ber Singfdjie- 
ber auf bie fleinfte fieiftung eingeftellt ift, noch 


Stüde oon über f^auftgröße geförbert werben 
lönnen. 

Se*r 9?ingfd)ieber fann in jeben Sunfet ein¬ 
gebaut roerben ohne SRüdficßt auf bie Schütthöhe 
ber Sohle, ba bie beroeglichen Seile [amtlich 
außerhalb ber Sohle frei zugänglich angeorbnet 
finb. Ser große Grfoig, bet mit ben SRüncfner* 
fdjen 9toft6efd)icfem erhielt rourbe, iß ber §aupt- 
fadje naijj mit auf ba4 einroanbfreie Arbeiten 
biefe4 ÜitngfchieberS jurüdjuführen. 5 ) 

T ) »ÖL aud) «Uf)te, Beitfdrc. b. Sn.btf^Sne. 1#10, e. Ul ff. 


(Erftnfcungen, die 311 früfy gekommen finb 

Don ljugo fjillig, fjamburg. 


3u Seginn be4 3aljte4 1914, al4 bie SBelt 
noch in tiefftem Trieben lag, erließ eine Serliner 
Sageöjeitung bie Umfrage, welche Grfinbung 
jum9iu^enber®tenf(hheit im3ah r 1914 gemacht 
roerben müßte. 84 ahnten wohl wenige, rote halb 
biefe4 SBort tom „iJJußen ber SRenfdjbeit" mit 
wahrhaft blutigem §oljn gegeißelt roerben würbe, 
unb auf wie lange hiu Q u4 biefer ©ebanfe 
an ben 9iußen ber Sienßhhcit berftummen werbe, 
»eil bie Sölfer fich gegenfeitig unb bamit ber 
SRenfchhrit Sob unb Serberben jugefd)roorett 
hatten. Unb roeldje Grfinbung jum wahren stut¬ 
zen ber 2Jienf<hf)eit auch in biefem weltgefdjicht» 
liehen 3ahr 1914 gemacht worben wäre: fie hätte 
jurüdftefjen müffen, wenn fie nicht bem Stiege 
unb feinen Sebürfniffen irgenbroie hätte bienft- 
bar gemacht Werben fönnen — fie hätte ba4 
Schidfal ber oerfrühten Grfinbungen feilen 
müffen. 

9lu<h Grfinbungen höbe» ih te 3 e ü- ©ic Sän¬ 
nen nur Sieben gewinnen, »Denn fie fich ein- 
orbnen in ben [$luß be4 ©efdjehen4, fie fönnen 
nur ju bauembem Sieben erblühen, wenn fie eine 
Sfotroenbigfeit finb, eine Siücfe auöjufüllen ber* 
mögen. SJtit allen ihren Sorau4feßungen, 
bie fie junt tJrudjttragen brauchen, wie bet 
Saum feine SBurjeln, müffen fie einer <$orbe- 
rung be4 Sage4 entfpredjen, wenn fich »h te Wei¬ 
tere Gntwicflung boilziefjen foll. Sie fönnen 
nicht in bie blanfe Siuft ber Unroirflidjfeiten hin¬ 
ein gebaeßt roerben, fonbept müffen fid) aufbauen 
au4 bem, wa4 fefjon ba ift. 84 gibt feiten Grfin- 
bungen, bie, wie ein grembförper in ihre 3 e *t 
hineinprallen, ober wenn c4 folcfje gibt, fo fann 
man faft mit unbebingter Sicherheit Dorau4- 
fagen, roelche4 ihr Schidfal fein wirb: fie finb 
meift $u früh gefommen unb roerben be4ha!b, 
unb zwar um fo beftinrmter, je genialer ihr 


©runbgebanfe ift, für bie nädjße 3 u lunft wie* 
ber untergehen müffen. 84 ift faß bei allen 
großen 8rfinbungen fo geroefen, unb je mehr 
fie wirtliche Umwälzungen bebeuteten, um fo 
fidjercr finb fie roieber für einige 3 e *t in ben 
ßiittergrunb oerroiefen worben. Oft hatten fie 
9tot, fich Dor ber Sergeffenheit ju retten unb 
oft war e4 bann ein anberer, ber fie luieber 
auf griff unb bann al4 funfelnagelneue ®nt» 
bedung ber SBelt barbot. SBar ihre 3«t in- 
jwifchen herangereift, hatten fich bie nebenanlie* 
genben Sorau4feßungen unb bie äußeren Sorbe¬ 
bingungen injwifchen eingeftellt, entroidelt unb 
Derfeftigt, fo hatten fie leidjte4 Spiel, fich butch» 
Zufeßen, unb Don ben meiften Don ihnen fann 
man behaupten, baß fie nun gleidjfam in ber 
2uft lagen unb, hätte ber eine nicht nach ihnen 
gegriffen, fo würbe ber anbere fie gefunben, er* 
funben haben. Sähet fommt bie mertroürbige 
Suplijität ber 8ntbedungen unb Grfipbungen 
Unb wenn auch jeber biefer 8ntbedungen unb 
Grfinbungen ihre Gljre roerben foll, fo ift e4 
bodh fraglo4, baß bie gleiche, ja eigentlich noch 
größere, Gßte ben erfolglofen Sotläufern ge¬ 
bührt, fclbß, wenn biefe fich nicht jum prafti» 
feßen Serfuch, fonbern nur jum auögefprochenen 
©ebanfen, zur „Sthmmg" ober „^Prophezeiung" 
Derbichtet haben follten. SBie Diele foicher neuer 
Grlenntniffe finb zwei- unb breimal entftanben, 
ba4 ©riedjifche $euer, ba4 Schießpuloer, ba4 
§artgla4, bie Sudjbruderfunft, ber Gaffiu4fche 
©olbpurpur, ba4 Sarjcllan, ba4 ©efeß Don bet 
Schaltung ber Sraft, bie Sepbener $lafdje, um 
nur einige wenige Seifpiele ju nennen. 84 
Tonnen ein Safjrtaufenb, ein ^aijthunbert, ein¬ 
zelne 3apre ober auch nur 9Ronate zwifd>en 
ihnen liegen, fie brängen fid) Z u ih ter 3eit auf 
mit berfelben Plotwenbigfeit, wie neu auftau- 
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cgenbe (Sterne füg finben taffen müffen, oftmals 
ju gleicher ©tunbe oon oerfcgiebenen unb ein» 
anber unbefannten Beobachtern. 

ßtoifcgen biefen eben genannten Beifpielen 
ift freilich mancher grunbfäglidjer Unterjcgieb. 
Einige oon ignen maren für igre 3 £ it dmgl au ^ 
gcbilbet, mie man eS oon bem ©tiedjifcgen 
fteuet annegmen barf, baS in bet fttiegsfunfi 
bet Seltenen eine mistige SRotle gefpielt gaben 
muh, loenn man beit gefd)id)tttc^en Überlieferun» 
gen glauben barf unb nicht annegmen Will, baff 
biefe gefcgügtlicgen Überlieferungen nur übet* 
nomntene unb pgantaftifcg auSgemalte unb 
fcglichiich ganj entftettte Segenben feien, bie in 
bet uralten BoüSmptge tourjeln unb toenn man 
biefeS ©rieegifege fjeuer, baS allerbingS auch in 
Berbinbung mit SBaffer gebrannt haben foll, für 
»eitet nidjts als einen fdjiehpuloerartigen 3ünb* 
erfajj halten mödhte, mie eS oon mancher ©eite 
auS gefdjiegt. 3tber bie Bucgbruderfunft ift 
nicht nur in (Europa jmeimal, oon Johannes 
©enSfleifdj, gen. ©utenberg, unb oon 2autenS 
SanSjoon (Softer, erfunben morben, fottbem fie 
beftanb, genau fo mie bas fßorjellan in bet oiel 
älteren unb meltenfemen chinefifchen ftultur 
fchon in für ihre 3 e it benfbarfter Boltenbung 
unb mar nicht einmal oergeffeit, als jene Srfin* 
bungen in (Europa ganj neu gemalt mürben. 
Unb ob bie Eginefen bie erften maren, bie fie 
fannten, muh bejmejfelt metben, naegbem jene 
tunbe jonfegeibe auS ißhaiftoS auf ftreta ge* 
funben morben ift, bie auS bem 18. 3<*gri)unbert 
oot Egr. flammen mag unb bie einen Jejt auS 
anfdjeinenb nicht Iretifchen ©dgriftjeicgen enthält; 
biefe ©tgriftjeicgen aber finb mit einzelnen Buch» 
jlabenftempeln, bie immer roieberfegren, alfo in 
bemfelben Jcft mehrfach gebraucht mürben, ein» 
gebrüdt. Übrigens fannten auch bie fRdmer baS 
Druden mit ^oljfdjnitten. 3” ben ©türmen 
ber Bolfertoanberung ijl biefe ff unft, mie fo öieleS 
anbete, untergegangen. — JaS § a r t g 1 a S, 
in ben legten 3 a b r ärfmten mieber entbedt, oer* 
jtanb, nach bem Bericht beS römifchen ©c^rift» 
jtellerS ©uetoniuS, fchon ein ©laSmacger Jur 3eit 
beS ÄaiferS JiberiuS gerjuftellen. ES mar aber, 
ba JiberiuS ben ©laSmacger töten lieh, um feine 
©olbfdjäge nicht ju entmeriten, oergefien mor¬ 
ben. ES mar oergeffen morben, mie fo Oiele 
anbere Erfinbungen ber SIntife auch unb mie 
ebenfalls ber ©olbpurpur, ben um baS 3<djt 
1700 ber Hamburger 2lrjt EaffiuS neu etfanb, 
unb hoch mieber Oerloren gegen foratte, bis et 
im 19. 3abtf). neu entbedt mürbe. Unb rnerai 
auch bie Mitteilung EiceroS, bah fturmgepeitfegte 


SBogen märmer finb, als rugigeS Meermaffer 
unb ähnliche SBagmegmungen ber 211 ten noch 
nicht bie ErfenntniS oon ber Energie 
barftellen, fo liegt bocg hicrBorauSgeagnteS, unb 
ju gegebener 3«t muhte barauf bie Entbeefung 
beS ©efegeS oon ber Erhaltung ber Äraft 
folgen, bie in furjer Nacgetnanberfolge 1842 bem 
§eilbronner 2lrjt 3ul. Nob. Mager, 1843 
bem englifdjen fßgtjfifer 3®ule unb 1847/48 
$elmgo lg gelang. Jie fiegbenetSrlafdge 
gat ja auch faft gleichzeitige Entbeder: Eu» 
naeuS, ben ©egilfen beS Segbener IßggfiferS 
Mufdgenbroef unb 3ürgen oon ftleift auf 
Äantmin in fßommern. Jer el ef tromagne» 
tifdjeJelegrapgiftim 3eitraum oon 1820 
bis 1840 oon atnerifanifdgen, ruffifegen, engli» 
fdgen unb beutfegen Männern erfunben morben, 
ogne bah biefe Erfinber in allen gälten ooncin» 
anber abgängig maren. 

tiefes Beifpiel oom Jelegrapgen mag in 
biefem 3ufammengange ermägnt fein, meil e§ 
gleich iu bie Betrachtungen gineinfügrt, bie er* 
fennen laffen, marum oerfrügte Erfinbungen 
mieber untergegen müffen. Nidgt bah etma in 
biefer 3^it, ba SB i l g. E b. SB e b e r, einer ber 
„©öttinger Sieben", bie bis bagin oorliegenben 
Betfucge jufammenfahte, noeg nidgt baS S3ebütf» 
niS §u einer foldjen Nachrichtenübermittlung be* 
ftanben hätte, Jarauf beuten nidgt nur bie oor 
1820 liegenben Berfudje ©öntmeringS u. a. gin, 
fonbern audg bie Bemühungen, biefe Slufgabe 
auf anbere fttrt ju löfen, unb bie gegen bis auf 
baS 5. 3agrgunbert o. Egr. jurüd, ba ber far* 
tgagifege gelbgerr ipamilfar bei feinem Einfall 
in ©ijilien feine ©eneralftabSbericgte mittels 
jmeier gleidg gesellter SBafferugren unb ©pie» 
gelreflejen nach Äartgago übermittelte. Unb 
ebenfo oerraten baS 33ebürfniS bie biegterifegen 
Boragnungen, bie faft allen groben unb bebeu* 
tungSoollen Sntbecfungen OorauSgegen; fie finb 
gerabe beim eleftrifdjen Jelegrapgen nicht me* 
itig unb fie finb im 16. unb 17. gugrgunbert 
in bichterifdgen SBerfeit, namentlich ber Englän* 
bet, bei Bacon oon Berulam unb auch bei ©gafe» 
fpeare anjntreffen unb fegen fegon bie bragt* 
lofe Jelegrapgie, bie jaerft unferer3eitoor* 
begalten blieb, bie aber um 1864 ben fßarifer 21r* 
manb Jonat fegon als tecgnifdgcS Problem be* 
fdgäftigte. Jiber ot fegreibt fegon im 18.3agrg. 
in feinen Briefen an ©opgie Botanb oon bem „ha¬ 
ften, ben jeher Menfdg gaben merbe", um einen Ort 
mit bem aitberen oetbinben ju fönnen. 2lucg 
baS @pracgr ogr ift bereits 1796 oon bem 
beutfegen ©elegrten §ntg befdgrieben. Jie 
unterfeeifege Jelegrapgie mar fdgon 
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1796 bon bem ©panier © a 1 o a erörtert worben. 
Stber alte biefe Vorläufer fanten gu früh, nicf»t 
weil fie bem Sebürfni# borgriffen, fonbetn weil 
fie ber tedjnifdjen Gntmicflung borau#eilten. 
freilich fönnte man audj oermuten, baff bie ted)* 
nifdjen Ntöglidjfeiteu früher fdjon bageroefen unb 
nur betgeffen worben wären, unb ben Stoff gu 
biefer Vermutung gibt bie ©efdjidjtc be# 2 e l e- 
Phon#. Gin englifdjer Offizier wollte 1905 
in ißauj in Snbien ein 2elcpfjon entbedt haben, 
ba# jwei fginbutentpel miteinanber berbanb, bie 
über 1,5 km boneittanber entfernt liegen unb 
ba# nadj ben Serfidjerungen ber ißriefter fdjon 
über 2000 ^aßre im Gebrauch gewefen fein foll. 
Studj bie tgpptiologen haben ja gmifdjen eini¬ 
gen Tempeln ber älteren ägljptifdjen Kpnaftien 
©puren gefunben, bie auf Krahtoerbinbungen 
bmbeuten unb bie gu ber SNeinung betleitet Ija* 
ben, bie Sgppter müßten audj eine 9trt eie!- 
trifdjen Siebtes gelannt haben, mit bem 
fie bie böltig bont 2age#lidjt abgefdjloffenen 
2empelräume unb ©rabfammern erhellt Ratten, 
bie ja alle reich au#gemalt finb, ohne eine ©put 
ruffenber Selcudjtungämittel gu geigen. Igier 
liegt eine ä^nüdje, nicht gu beantwortenbe fjrage 
bor, wie bie nach ber Selendjtung ber lidjttofcn 
fühlen auä bet ©tein* unb Gi#gcit eine ift; auch 
biefe fohlen finb ja meift im £itnern bemalt, 
ohne baff eine ©pur oon 2age#lid)t jemals in fie 
bat einbringen fönneu. — Stber aud) eine ©teile 
in bem 1627 erfd)ienenert SSJerfe & a 1 i 1 e i # läfft 
bermuten, baff er bie tNoglidjfeit einet ®e- 
fpräd)#oerbinbung über weite (Entfernung auf 
magnetifdjer ©runblagc fdjon fannte ober bor- 
au#faf) unb eine genauere Sefdjreibung gab 1767 
ber englifdje 9ßl)t)fifer 5R o 6 c r t Sq o o f e. 2amt 
fam ber fraitgöfifdje Ntathematifer SB o u r f e u l 
1854 mit biefer Grfittbung, 1861 bet Keutfdje 
SßhüipP SRci# unb 1875 bet Stmerifaner 
58eil. SNan würbe fid) aber töufdjen, wenn 
man amieljmcn wollte, baff, ba ber Grfinbung 
bon alter# h et bie tedjnifdjen SNöglidjfeiten gut 
©eite ftanben, nun auch int 19. 3>af»r^unbert noch 
ba# SBcbürfni#, wenn e# fdjon hätte beftehen fön* 
nen, anerfannt worben fei. 2er ißrofeffor o g- 
genborf fonnte fidj in feinen befannten An¬ 
nalen gu biefer Grfinbung oon Nci# nicht anber# 
ftellen, al# fie für eine ©piclerci gu ernären, 
unb tatfädjlid) mußte Sei# feine Grfinbung lie¬ 
gen laffen uttb fidj anbercit 3been guwenben; 
bie 3 e *t für ba# Kelcpfjon war nodj nicht ge- 
fommen: erft mufften bie ©roßftäbte fidj ent- 
wideln, alfo bie Wirtfdjaftlidjeu Sebiitgungen, 
um ba# 2elepl)on gu bem notwenbigen Sebürfni# 
werben §u laffen, al# ba# e# heute gilt. Wbcr 


nod) 1877 fonnte e# eine amerifanifdje 2<le» 
graphengefellfchaft fo berfenrten, baff fie e# ab» 
lehnte, Seil# „gufunft#lofe" fßatente angufau* 
fen, unb e# muffte eine eigene ©efettfdjaft für 
beren 3lu#nüj)ung gegrünbet werben. 

2ie Serfeht#einridjtungen hoben 
überhaupt, fo feljt e# auch fr^cint, baff gerabe bei 
ihnen alle# im unabläffigen $luß fein folltt, 
bie neuen Grfinbungen, bie mir un# heute nicht 
wegbenfen föttnen, lange 3 e it nur wiberftrebenb 
fid) gu eigen werben laffen. SBir mögen an beit 
Serfefjr gu SBaffer ober gu Sanbe ober auch ® 
ber fiuft benfen: immer mußten bie erften Gr« 
finbungen untergehen, ehe ihre Nachahmungen 
ober Neubelebungen feften fjixff faffen fonnten. 
Slllerbing# half ihnen auch' ein Umftanb mit, bet 
oon immer gwingenbet auftretenben f^orberun« 
gen unb SBirfuttgen begleitet fein müßte: bie gu« 
iteljmenbe Sebölferung#bidjtigfeit unb ba# bat« 
au# entfpringenbe regere mirtfdjaftlidjc §in unb 
Iger, nicht bloff über bie fianbc#grengen, fonbent 
weit über fie htnau# unb über ba# SBeltnatr 
hinweg. 3 t ®at hatte e# einen folchfen Serfehr 
auch in alter 3 e it gegeben, aber er fann nicht 
fo geitlidj unb räumlich gufammengebrängt ge« 
mefen fein, unb außerbem muffen wir bebenfen, 
baß alle# ba#, wa# wir babon Wiffen, fich übet 
oiel längere 3<ntabfdjnitte berteilt, al# wie wir 
bie 3eit in Gutwicflung#abfcf)nitte einteilen. 2a« 
gu fonrnit nodj, baß bie SNaßftäbe mcifien# auch 
nur in ber engbrüftigeren fleinlicheren 3 e *t0 e ' 
fdjid)tc Ntitteleuropä# gefeljcn Werben mit ihren 
tiefen ©enfuttgen be# SNittelalter#, ben Nach* 
mirfungett bc# 30 jährigen Stieg#, unb.ber Glja» 
rafter ber 3 c *t unmittelbar bor bem SBeltfriege 
hob fich auch bc#l)alb fo grell bon ben erften btei 
Vierteln be# 19. 3af)rhunbert# ab, Weil biefe 
gu tragen hatten an ber Verarmung unb 8e» 
brüduug, bie bie fjolge ber napoleonifdjen Stiege 
unb ber barnit gufamntenhängenben innerpoliti« 
fchen 3uftänbe 2eutfdjlanb# waren. 2Benn wir 
g. S. bieSäntpfe überblicfen, bie um bie Ginfüh* 
rung ber erften beutfehen G i f e n b a h n geführt 
würben, bie 'Jlbldjnungen überbenfen. Welche bie 
Gifenbahnbaupläne erfuhren, fo erfennen wir, 
baff fid) baburd) bie ©djWierigfeiten, bie fchon 
im 2ed)Hifdjcn ber Gifenbahnentmidlung fleden 
mufften, oerboppelten. 2ie ©efchi^te ber 2o« 
f o m o t i b c ift mit allen ihren gu früh gefönt* 
menen Grfinbungen noch nicht bamit abgefdjlof* 
fen, bafe biefe Kampfwagen nun enblid) fahren 
Tonnten, ohne gegen ben fflilleit ihrer führet 
ftehen gu bleiben, fonbern e§ mußte auch ber 2Bi* 
berftanb ber Fuhrleute, bet SBirte, ber S^miebe, 
SBagner unb Sattler, ferner ber Softhalter unb 
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fogar f)ict unb ba bet Sirjte unb — SSolfSWirte 
überrounben werben. gn bet erften heffen-barm- 
ftäbtifcfjen ©tänbefantmer fdjlofj 1842 greif). 
Bon ©agern feine 9iebe gegen einen geplanten 
Eifenbahnbau mit ben ©orten: „®S beengt, eS 
oerbüftert unfere ganje 3ufunft!" $aS war 
nod) biefelbe lEenftoeife, wie fie 1810 in einem 
©utacfjten bie baperifdje Slfabemie bcr ©ifjen- 
fthaften über einen S3orfd)Iag SRobert g u l - 
t o n S , eine fEampferlinie jwifdjen Ulm unb 
©iett einjutichten, abgab unb in betn fie bie flufj- 
abmärtSgehenben glöjje als baS möglich fchnellfte 
gahrmerf bejeichnete. 

ES ift befannt, auf Wieniel nerfrüfjten Et- 
finbungen bie ©efdpchte ber $ a m p f f dj i f f * 
fahrt aufgebaut ift. SSon © a r a p (1653), 
WarquiS non ©orcefter (1663) unb über 
$ a p i n S tragifdjc SBcrfudje, bie 1707 bei Win- 
ben an ber ©efet tragifcb enbeten, gebt bet ©eg 
übet fftamfap, g ranftin, EoanS, Wil« 
lat, gulton, ©teoenS bis ju garneS 
©att, unb erft non biefem Erfinber an be¬ 
ginnt bie eigentliche ©efdjichte beS 'Eampffd)iff3, 
bie freilich nodj gahrjeljnte lang jiemlid) flach 
oerläuft. ES muhte erft auS ber EEantpfntafchine 
baS werben, was fie heute ift, eä muhte fid) ber 
f<hon non gulton auS ben SSorerfinbuttgen ber 
9Rotorluftfchiffahtt (WeuSnier 1784) 1797 über¬ 
nommene ©ebanfe, ©djiffe, namentlich fein 
geplantes Unterfeeboot, bei bent fid) ja 
bie Stnmenbung non ©egeln unb SRubem non 
felbft a^Sfchloh, burch rotierenbe glügd ju trei¬ 
ben, auSwadjfen, juqäd)ft ju bem ©djiffS- 
propellet Steffel ä, beS $eutfd)öfterreicherS, 
ber bie erfte brauchbare ©chiffsjdjraube 
1829 auf ber Steebe Oon trieft anwenbete, 
biä ber ®ngfänbcr iß e 11 i t ihr bie für 
lange geiten enbgültige gorm gab, bie bas 
auf IßapinS gormen jurüdteidjenbe SRabbampf- 
fdjiff ju übetwinbcn oermochte. 

ffiir erleben heut«, was baS Unterfee- 
boot ju bebeuten hat! 9tber mit wie nielen 
oerfrühten Stfinbungen ift ber SEBeg feinet ®e- 
fchidjtc befät! ©ar nicht ju fpredjett oon ben 
Segenben über SSerfuche mit Unterfeebooten jur 
3eit SHejanberS bei ©rohen ober oon ber Er¬ 
wähnung foldjet ©oote be^ bem arabifchen ©e- 
fd)i<htSf<hteiber S3 e h a b b i n im galjr 1150. 
gür unfere 3«it erfennbar werben erft bie ©er- 
fud|e beS WagnuS ©egelin oon 1650, 
unb bie wohl nod) etwas früher liegenben aud) 
praftifd) ausgeführten SSerfudje bes JpollättbetS 
ban !E r e b b e 1, ber nicht weniger als btei 
nach bantaligen Wafjftäben gebrauchsfähige Un- 
terfeeboote gebaut hat. 9tber gleichwohl waten fie 

T. M. VIII. u. J. IV. 8. 


ju früh auf bie ©eit gefommen, benit eS fehlte bie 
Straft, fie unter bem ©affet ju treiben. @S bauerte 
lOOgahre, bis 1747©pntonS bie©erfudjeWie¬ 
bet aufjunehmen wagte, immer noch ju früh, tote 
auch bi« 33etfudje beS ülmetifanetS © u f h n e 11, 
ben ©ebanfen ber ©chiffSfchraube auf baS Un¬ 
terfeeboot g u 11 o n S oon 1810 angemenbet, bic- 
feS ohne geeignete motorifche Sfraft noch uidjt 
ju gültigem Erfolg bringen fonnte: bie ©arifer 
Sllabemie hatte eS beShalb leicht, gulton enteit 
Scharlatan ju nennen. 1 ) 216er baS ©efühl beS 
©ebfirfniffes nach Unterfeebooten lieh fich nicht 
unterbrüden; 1822 bejahte fich fdjon «lieber ber 
fchlefifdje ftammermedjanifer Ä’lingert mit ber 
gbee, aber erft im Slmetifanifchen ©ürgerfrieg 
(1861—65) hatte ein foldieS WirflicheS Unterfec* 
boot bie geuerprobe ju beftelfen, bie eS freilid) 
nicht beftanb unb erft oon 1879 an, nach ber Er¬ 
füllung unetlählidjer tedjnifcher ©otauSfehuu» 
gen, namentlich in bejug auf bie motorifche 2ln* 
triebSfraft, beginnt bann bie ntobeme ©efdjidjte 
beS UnterfeebooteS, bie erft mit ber ©chaffung 
eines ftiegSfidjeren WotorS 1907 ju einem 216- 
fchluh fam, unb oielleicht bürfen wir, eben im 
§inblid auf feine ganje ©efchichte noch nicht 
einmal fagen, bah ber guftanb oon heute fdjon 
ber ©ipfel fei. ES wäre oon grohem 9üeij, bie 
©rophejeiungen, bie fich an baS Unterfeeboot 
tnüpfen, genau fo, wie an bie ßuftfdjiffahrt, bar- 
jufteilen, aber eS ift wichtiger, noch an eben bcr 
Suftfdjiffahrt ju jeigen, wie oft bieSJlen- 
fchen biefeS fßroblem ju meiftent oerfucht haben, 
ehe bie geit ber Erfüllung gefommen mar. 

. ©ie entfteht, ähnlich wie beim Unterfeeboot 
erft mit bet Söfung ber grage nach bem nt o» 
torifdjen Antrieb. lEenn bie gragenach 
bem 2t u f t r i e b ftellte fich etft ein, als bie 3>oei- 
fel an bet gähigfeit beS SRenfchen begannen, 
fo wie ber SSogel fliegen ju fön ne n, nid)t 
mehr nur burch bie griedjifche Sage oon 'EäbaluS 
unb gfaroS beftärft würben. Sloger hacon 
hatte im 13. gahrhunbert biefe 3«>eifel nod) 
nicht geftört, als er fdjrieb: „SRan fann fliegenbe 
gnftrumente herftellen, fo bah «in Wann, ber 
in ber Witte fi|t, auf ©ruitb eines gewiffen 
WedEjaniSmuS bie fünftlidhen glügel bewegen 
fann, bie wie ein fliegenber SSogel bie Suft ju 
fchlagen oermögen." Unb oon berfelben Sluffaf» 
jung war auch Sionatboba©inci,wie auS 
jeinen erhaltenen 3«i^nungen crfidjtlid) ift, im 

J ) 2lu<h SRiflgenbad), ber Erfinber bcr 
3a f) r a b b a t) n, fattb folchc SScurteilung; in 
einer «Stuttgarter gngenicurbetfammlung, ba9tig» 
genbad) in ben fettiger galjren feine gbee Borge« 
tragen batte, jweifettc man an bem gefunben 
Wenfdjenoerftanb beS Erfinber«. 
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fHnfang beS 16.3aßrß. auSgegangen, oonbeffen 
glugoetfud)en heute itodj bie Florentiner Orts» 
fage ergäßlt unb bet biefe 8 erfud)e aud) bon 
1513 ab iit ütom borgefüfjrt haben foll. Stußer» 
bem ift Sionarbo ja aud) bet ®orerfinber beS 
FallfdjirinS, wie fid) aud) in feinett gmifcßen 
1488 unb 1497 entflanbeneit 3 e t t h nu ugen bie 
©ligge eines SuftfreifelS finbet, benl834 
bet Slmerifanet 551 a f o n wiebererfanb unb bon 
bem aus fowoßl bie Suftpropell eribee 
beS jjrranjofeit 351 e u S n i c t oon 1874, als 
auch bie © d) i f f S f d) r a it b e, wie bie mober» 
nen fßropeller bet f 51 ugjeuge unb Suftfdjiffe 
gu etfläreit finb; freilich haben fie moßl nod) 
bot SioitatboS 3 £ tt i« heu Sinbrnüßlenflügeln 
ißre 93otgänger gehabt. Siebtel aber mit bie» 
fern Suftfreifel Sionarbo gu frul) fam, erfiel)t 
man nidjt nut aus biefer fHufgäßlung, fonbetn 
aud) baran, baß nod) 1742 bet 351atquiS bon 
Stacqueloille unb um 1783 33land)arb 
in 32atiS biefet $bee immer nodj anhingen. 
üMandjarb aber ftanb in bet $dt, ba baS ©tjfteni: 
„Seichter als bie Suft" bie alte $bee unterbrüdte, 
1783 ftiegen bie Stüber 351 o tt t g o 1 f i e t auf, 
beten 8 a 11 o n aber ebenfalls etft nodj einer 
Steiße berfrüßter Stfinbungen ähnlicher 9lrter» 
fdjeint. 3nt 3ttf)t 1306 foll aber in IJMiug fdjon 
ein großer Sallon aufgcftiegen fein, allerbingS 
woßl oßne Sentannung, ja, bereits im 3aßrl241, 
als ein 35tongolenßeer Siegniß belagerte, follen 
bereits folcße Sallone „ntitgemirft" haben, oßne 
bet früheren ©cridjte aus bet 3 e >* irajanS gu 
gcbenfen, bet Xtadjen mit brennenbcn Ijjolgfchei» 
ten im 351au(e bei feinem Sjeere mitgefüßtt 
haben foll. $iefe 'Sracßen fönnten bereits iljte 
Vorgänger haben in bett im 3 a h r 114 begeug* 
ten Felbgeidjcit bei bem Soll bet Magier in ©e* 
ftalt eines ÄopfeS mit aufgefpmtem IRadjen, bet 
in einem ©ad auSlief, in bem fid) bie Suft beim 
^aßinfprengen beS biefeS (tjelbjeidjen tragenbeu 
SReitcrS fing unb iljn aufblieS. 

Senn man bon bet 33cfd)reibung eines 
Sarmluf tballo ttS in bet 8 i(berhanbfd)tift 
beS frättfifdjcn GbelmannS Ä o it r a b Ä p e f e r 
(SenbebeS 14. unb 15. FahrßunbcrtS, ©öttingcr 
UnioerfitätSbibliothef) abfieht, ferner aud) non 
einer aus beut 3 a ß r 1540 ftamnteuben fanm 
berfenttbarett Sbbilbuitg eines gefeffelteit Samt* 
luftballonS iit einer in bet Ägl. 33ibliotl)cf gu 
Setliit (nad) (velbljauSi aiifbeiuahtten Silber» 
haitbfdjrift, fo ift ber für tntS erfettttbare erfte 
©rfinber beS mit leidjterer ßuft gefüllten „ßuft» 
b a 11 s" ber bentkhe Shbiifer unb 91ftroitont 
S o h nt e t) c r, fßrineffor an ber fRitteralabemie 
,511 fRinteln, ber 1666 in einer Tiffertation eine 


©djilberung unb Slbbilbung feiner ©rfinbung 
gab. Siet nach ober mit ihm gu nennen ijl, ifi 
eilt Fefuitenpater, F ran ceSco San a-$ c r g i 
gu SreScia; gwifeßen 1660 unb 1670 erfinbet 
er, freilich als ein ©hftem luftleerer Äugeln fein 
Suftfchiff, ohne aber felbft eine ißrobe gu ma* 
d)en, weil ihn bie „religiöfe 2 trmut", ber er fid) 
gemibmet habe, baran hinberte. Stber toaS er in 
bent fßrobomo gu bem Magisterium naturae et 
artis fdjreibt, ift fo uuferer ©egenmart mit ber 
friegSittäßigen S3ermenbung ber ftfluggeuge oor* 
gefühlt, baß Sana»Jergi fagen fonnte, ©ott werbe 
niemals guge 6 en, baß eine folcße 351aft^inc roirf* 
ließ guftanbe foiimte, bie mit Sifenftüden na<h 
unten werfen lönnte, fjahrgeuge gunt Äentent 
bringe, bie 351attnfd)aft töten unb bie ©cßiffe mit 
fünftlidjent f 5 ei| er, mit Äugeln unb SBomben in 
Sranb fteden unb itidjt nur ©djiffe, fonbem 
auch Käufer, ©cßlöffer unb ©täbte mit fidjerer 
©efaßrlofigfeit für biejenigen, »eiche aus ungc« 
meffener ijjöhe folcße ©acßeit 
berneinte ber gefuitenpater felbft, »aS er fid) 
eben auSgebadjt hatte, oon feinem ©tanbpunlt 
auS unb ber ÄleruS mar eS auch, ber eS bem 
portugicfifcheit ißater Sartolontpo Sou» 
renco be ©uSman in Siffaboit unmöglich 
machte, feinen 1709 gelungenen Slufftieg mit 
einem mit heißer Suft gefüllten 8 allon gu »if* 
berholen; biefer ©tfinber hatte auch .heute 
nod) erörterte unb noch offene Problem ber $er» 
»enbung bon Sleftrigität unb35iagnetiSmuSbor* 
auS gu löfen nerfucht, baS hier nur auf braßt* 
lofem Seg gu benfen ift 1111 b betn mir noch nid|t 
in ber Slrt nahegelomnten finb, baß eS auch 
für Snftfahrgengc ihren Antrieb unb iljre Sen» 
futtg anmenbbat märe. ®aS elettrifdh len!» 
bare 33 0 0 1 beS Wirnberger ©djuIlehrerS 
Sirt, beffen ^ßrtn^ip bie (Sbifoufdjen ßrfin» 
berfollegieu heute befefjäftigen foll, um bie Un* 
terfeebootSgefaljr gu bannen, ift »ahrfdjeinlich 
fdjoit als ein weiterer bebeutungSboller ©cßritt 
gu jenem 3 *ele aufgufaffen. 3(ber eben baran 
läßt fieß erlernten, wie oerfrüßt ©uSinaitS 3^ ef 
nodj war. SS mußte erft nod) Eabenbifß. 
ber englifdje 8 hhfiler unb Kßemifer, um 1760 
baS SafferftoffgaS unb feine Jauglicßfeit jur 
33alloitfüllung erfennen, um ben Sriibcrn 9 Jiont* 
golfier borguarbeiteit. SaS itad) ißnen fontmt, 
bie weitere Sntwidluug ber Suftfdjiiiabrt, bie 
Sieberaufnaßme beS 3'liegenS im ©egenfah gum 
©djwiiuitten in ber Suft, ift mit all feinen un» 
enblid) bielen ©tappen bod) launt oßnc jene Gr» 
finbungen unb Sf'ceu gu benfen, bie mit ßtuc- 
ltaßmc beS SuftballonS fieß uießt burdifeßen frnn» 
ten, weil fie gu frfiß tarnen. Aortfetutug folgt.) 
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Die nörölidjfte elefttrifdje (Eifeniraltn unb Kraftftation 

ber töelt.» 

Don 5, lUenrtws. mt S RbbUbmigen. 

Xte 'itu S<l|>Uf«nb an teiigraö mit: ,'-9forb|iij«nebB« gilt; ote bü San«* 

jH3u.'an - EifaJ(en erritfttetc nmrfitige sbr a i f tt a-■; beeteft non großer |)ufun{t, batn isie .j)tw Öe* 

11 pTt unb feie gtcid^eiiig in elef t;cii d)e n genben 9taturreicf)tftmer, SSIbec, 

$ 1 > ct e& umgememoeue 3i eiet»§g cc itUnifm, nnb SafferfaUe, fowie- Die SG^ögficfifeii f )u Smiiv 

bv: mcrfteti'ime ivt ÖtiberiJeberuHg non Mirnno roirttdjaft bieten (Mcgenbett gu uinfangtetdter 

fünf) SZöttutJ Mrfrii feit ijtret ijit&efrieß“' Äoiomftrtion. 3tfe SSSfilber ftnb fefjort taitgtj ®^ 
jemmgt jur»ßttett •3nfrieb«d)eit. ©dtroebeti et* gcrtftajtb einer großartigen SKiiSnutjung, ebenfo 

Weit bomtt §toei gaitg fjertoorragenbe tedmifriic bie iSiitenergfetber, ntobon fidj bi? geöfsieu bei 

©crFe, rooonn hie Utaftjlation eine ber intern (Mlipure nnb 6ei M'iniun, etitntf ubrblidjev, be» 

vi'iitnfefteiMinb gtoßartigften Schöbt 1 uhgeti öiefet tinben, Um bie irr^e bei ji'trrma — bie üt’ironfl* 

91« (itfbeiv bic e$ gibt, wfibrenb mit ber (SJettri* vtantafefber— ausftnnutieu, baute Scfitoebeu bie 


'i vaiig ber SReirfjögrm.yjaljn ber erjf große IKeüb'ägren^afitn bie, eine (vortfejjung brr J^hne 

«tßrtU qiir UwiDanblting beä, fdjnjebifdtcn itutcmOSufiiiote, bis ?fa«tnl füfjri, :t>otr wo ans. 

•rtaafcSBaljrmeßco in fielt«'frijett ^Betrieb getan bas -bei Hiiuits gebradjeite tTifeners »eitec net-- 

morbeu ift. Sine .beruttige Untnxmblmtg liegt idjifU nmb. miüireub tun? (St, 1 , non (Minntre beu 

im i|$Ian be? nnb bie tiotbebingnngen Siteg .jnm 'Äuftoitb über üuIcö nuiftiri. ' 2 ;% 

baja tint* in bert grofien. SSoiferfnllwt tjovljaim reiche ©offerfraft bo? i/anbe* btieft jrhoftj, aß* 
beu, bic iibrr ba>S .Vattb ocrteil! itogt-u iinb gefeiten bau Den Sinmjrten, im&em!)trt, imb erft 
»oiv benen fiefi We inadttlmUfteri »ob hniffeircid^ in heit fegten Safn.’i'-’ftnten ift Sctttwbnibcu« 

fien ii* ben «ftrblidjeit yanbe$fvi!«i - ftiorrlttn& iiliergegattgen, bic SSafferTroft nud^miiiseit. 9 £ii 

uub üftppJcmb - lipimben saltlreidjert f&afferfdtlen eeftanben große prioate 

ÖWH'iiinb erftredi jidfj notbnmvi - öie rtioab Äraftroecfe, ttoit betten mi$ bie gemointene efef* 

üoer ben dH ‘öii-urugroö, lim nadt bie Sitte trifdil* ttratt beu sioiniiniiteu, ber <jfit&tiftvie unb 

tnorfjft, toütftettb ?M)k «mb siteier einen <%ab bef l’iiubmicttdiaft ?,ugefüf)rt inirb. 'üfudi beir 

liCHt (loHniadictt, iiiib :)u?ggen iii 3 AaiJT'()? : Breb ftfjwebiftßc 'Stunt feffift futßt neuerbingö teiüeti 

•"• f«„ *f»rairnfi oi: bie hum fmbn o«. mt ©affevtraft mim« meßt 3 ,! mgrüftem 

etnmtfwiicti »orMuiWeu bUbttciluuiieir iw ben Vit. uitb nußBac , 31 t madint, für ttiefrficn •ftoed er 

i^alfrgaitg li/lfe, firfj eine bejoitbere Seßorbe, bie unter 2tit«ng 

nmm mit wrnu-v M'i 4 ittWfttb »•ertflUbirrttiou bim., aicic leibte am), on. 

Zttihiftniiath. Wibaflh» vaü W •»n br>«''■ ts-pftiflft»««*ö' TtöSM* 
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l'idji’K foitt.m'vk: bic Siejeitff«mon an den flibHrl>c» 'iSubc he?S-torg i5iilcoöitciv fU«fciu bi- 

jjjkri? ü £^tf ttitf 41 (e.n t i>tf Jftrfljtfmtion bei SBafferhiaficn jmiädtft über niefitm 3-<SHi' m' 

fOirie&i}> uörblict) öou ©totfbolm, unb piaunrteu 8,5 tßHex ^otüirfbc in einen, ttniw' 

als m-iießes Untcniffimeiu tw? Stmftiocvf au bcn Ifltiftßefirtfrften See, bew-'SlotÄ ' 3k»t jnäfefet. v 

$ i> r >, u * hi n ffccfoll r !i in yoppiniift, bae bcjjen UibJidjem .Sju&fa'tti feie pter ^ödu-tn: 
bm t>a im& benwtlcne'wertcflen tiefen, Die asrt einer Sire*: non 3 km.eine »faH- 

' frttftpttfftfleit bet 2$elt burftcllt höbe oon pfamuicu 50 'We?« fabelt. ßtroo; 

SfiPtiHbftoiio«. tieftt -etto« 50 km füD^ u«tert>ai& batjoit 'Hegt- tjiieber etn fieincr *$;;> 
tpcftiitb ttott $ctiitmTe, nnb ate Jtraftaudte bh» bei bm bann bei Sio fß Culeatf, be.r ßkt>&f VmI* 
nn? b’ie SBöffecnrafjen befc Str/ra Öuieuatten, ff*tft r beginnt. 

eines jauggriiiecften ©eengebretc^.; bas’ »cm $o.:tjne war;. benot- bi« bte i&bei)fi.( 

SBeUfit Itet in jüböitlidjt’t fRnfitimn aebt 'JDn bqtu tuten, ein «ölhg mettfdjtntfcetes, fdjtea 

pnjjfi^ieö ®cbi«> p bfiu Dev S--: 
butrfj ii-tmbfigc C'Jpgrnbrn 1üi;iW @- 
imtfjfe baöfr petfi ijtt hinter, auf ;$«• 
gefrorenen Bo&b eine PerUinitge fito- 
böbif obit; (Mitpore big 'jSotjn? öh 
gelegt tnn'bfn. nub öuim erfiaub 
tmterj&aib,’ 6tcf ; niit ben futb^ 

Sommein ürrö ber arfnidK« üSthK-' 
täite bac- Seif; bag eine ieci)nif(l)c ’% 
iKUÄtoürbiflft’u erfreu Sänget &$?«- 
•Seine -^aufaibeftanbteife finb bet ■&$& 
batnui, bas S{d!lütr^gtbatibf, bet ; u»> 
trcitbijdf)c ^«f^ineitfaoi unö. bir üi%; 
t(i)trbau'!i Innudö Xuvd) bot Xjtfwm« 
brr übe* jinef ^«fjexatnfc- ge|i aiu» 
iitvgciaint 1250 'ffliiet lang ift. (o>$. 
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3)Ve «öcbHdjfte efeUrtftftc (Jifcn&at)« unb 5l't,i(tftotio« brr Sßelt. 
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abt>. 4. SUomelc ©ptlteleUun«4tütine unb Statten fiit JfaUrtdutpvt. 

nfi, ber io tjodi unb ürfit roic fivt gtoftcr 3«al ift, ihrer gcioaitigen Ätaft auf einem llmt&iä It/ie 

mbem fr 50®eter im Cuetid)uiü mißt. Csit ihm 'IkoDinjett groft hie fdjroerften Scheiten in $»»{$ 

flrömi ba-S Üöaifet nndj einem Soffifrhrden unb fc|en. %er 3JI a f d) i n t tt f a u t bötff t iObtieilfe« vf i /; 

itijtjt |||f’burd) 50 ®ietfr tiefe €:d)M)£c ( hie einet! gcnihid 'baftclfeit. ©c liegt 50 'Mciet Sr.ef unter 

Jurchmeffer tmu 3,5 ‘Nietn haften, auf hie 3; u t ? bei ©rbe, int geifert mgefptengt, tff. geiiiumig 

&ittcn innaS, hie In tmtnelörttflea, oom UWa* wie eine i®{rcf)C imb enthält bie geiyetUigen 

id)inenfaal ftusgehmheri {JHfdfe# ikhen *n*b mit fuifligen WotdjiMett, bie hier unter, her ®i’be 
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Dt. £>anä SBeinert: 


ooc ben Einflüffen beS jodptorbifcjen JlliinaS 
gefiebert finb. SSon ben Turbinen wirb baS ocr* 
brauste Sßaffer wieber burdj einen Dunnel, ber, 
wie alle übrigen 2^unnel§, im Reifen auSge- 
fprengt mürbe unb 1274 Steter lang ift, ab* 
wärtS nach bem fjtuffe geführt. Die erjeugte 
Straft geht burdj Stabel oon ber unterirbifdjen 
Siafdjinenhalle nacfj bem fenfredjt über biefer 
belegenen ©teil werlSgebäube unb oon hier 
aus mittels Seitungen nach berlReidjSgrenj* 
bahn, um bie gewaltigen, 40 SBagen umfaffen- 
ben unb üom unb hinten mit je einer eleltrijc^ert 
Solomotioe befpannten Etjjüge oon- ber SBerg* 
werlSftabt SHruna nadf Norwegen ju befqrbem, 
unb eS bürfte laum allzulange bauern, bis auch 
auf bet ©treefe Kiruna—Sulea ber eleltrifdje 
Setrieb eingeführt fein tuirb. ferner fomint bie 
eteftrifdje Straft ber ißorjuSftation, bie ja bei 
weitem nidjt oorn ^Bahnbetrieb allein in 2ln* 
ftmtdj genommen wirb, audj im Setgwerfs- 


betrieb in Eellioare unb Sriruna zur Stowen- 
bmtg. 

Die Soften beS SSocjusfraftwerfes, fowie öei 
Eleltrifierung ber JfieicjSgrenjbajn, bie gemein* 
fam »on einem fdjwebifdjen unb einem beutfdjen 
(SieftrijitätSWert auSgefütjrt würbe, betragen im* 
gefäjr 25 Millionen SDiarl. 

Stuf ben Douriftenoerlehr bürfte bie elef* 
trifdje Sifenbajn in Sapplanb unb bie mächtige 
Äraftftation eine erhöhte 2tnjiejungöfraft aus* 
üben, beginnt boej bie eigenartige Statur Sapp* 
tanbS, bet ijpeintat ber wanbentben Otomaben 
Europas eine immer ftärfere 2tnjiet)ungSfrait 
auf bie SReifewelt, nidjt jum minbeften bie 
beutfdje, auSjuüben, was auch bei ber bequemen 
Serbinbung mit bet fcjwebifcjen fRorbbabn fejt 
begreiflich ift 3ubem bietet ©cjweben in bejug 
auf Siaturfdjönheiten unb gefd)ichtlid>e ©rinne* 
rungen eine gülle beS Sntereffanten, bie es ju 
einem Steifelanb erften StangeS macht. 


Aber Me natürlichen Scfytmerigfteiten öes Schiebens 

gegen Cuftjiele. 

Don Dr. ffans tDeinert. mit 2 Abbiibungtn. 


Die Dätigfeit ber „ftlaf", ber ffflug- 
Stbwejrfanonen, bie befonberS im 2tnfang beS 
ÄriegeS fejr unterfdjä^t würbe, ift bei weitem 
nidjt öon fo fidjtbarem Erfolg gefrönt, als 
bie ber fteib* unb ftfufjartillerie. Eine ©djilbe» 
nntg, ber an unb für fidj oom Stidjtfachmamt 
fdjwer ju Würbigenben ©djwierigfeiten, mit benen 
ber glugabwejrartilterift ju fämpfen jat, wirb 
»ielleidjt ein wenig baju beitragen, bet SBaffe in 
weiteten Streifen bie ihr gebüjrenbe Sldjtung unb 
Stnerfennung ju fichem. 

Da ift an erfter ©teile bie jeitraubenbe 
Dätigfeit ju nennen, bie baS Erfennen beS 
ffreittbeS, baS Steffen feiner Entfernung, iQöje 
unb Eefchwinbigfeit, baS ffiommanbieren unb baS 
Stbfeuem beanfprudjt. Drei Seute finb erforbet* 
lidj, um ben EntfemungSmeffer möglidjft fdjnell 
unb juoerläffig ju bebienen. Da eS hierbei im 
mefentlichen barauf anfommt, jwei übcreiitanber 
fiehenbe ©piegelbitber jur Dedtung ju bringen, 
fo fann man fidf benfen, wieöiel Ungenauigfeit 
man babei mit in Stauf nehmen muß- Eine 
ftillftehenbe Stirthturmfpijje läßt ficj wunbetfehön 
auemeffen, unb hoch fpielt auch hierbei bie 
fubjeftiPe Sütifdjauung fowie bie ©chwanfungen, 
benen ber feinmedjanifdje Apparat burdj DageS* 
einflüffe unterworfen ift, eine fo große Stolle, 
ba§ öerfdjiebene Seinen ober biefelbe '}krfon 
Zu Perfchiebenen feiten ju erheblich abweiejenben 


Stefultaten fommen. Unb nun erft bei einem 
fchnell fliegenben f^lug^eug! 3« SSet&inbung 

mit ber fo ermittelten Entfernung unb bem 
gemeffenen ^öjenwtnfel ergibt fidf bie eigent¬ 
liche Sjöje beS flfliegerS. Sludj bei ber SSinlel* 
meffung wirb man fidj meiftenS mit Sttbrun« 
bungen auf 5° juf rieben geben muffen; fo baß 
fdjliefjlidj baS Ergebnis ebenfalls eine jübfcj 
abgerunbete $ahl toirb. SluS Entfernung uni) 
$öje bilbet nun ber Offizier baS Stommanbo 
ttadj feinen ©djufjtafeln — auej baS erforbert 
oiel Übung unb fdjnellen Entfdjluß —, unb 
nun erft beginnt baS ©teilen ber Sifier« 
uorrid)tutigen unb baS Einrichten beS StojreS 
am Ecfcjüh, fowie baS ©teilen beS SBrcnngünber,' 
am Eefchofe, baS Saben unb fdjlichüih bad 
Slbfeuent. ©echS bis acht Stenfdjen finb ju 
allem erfotberlicj, alle angetrieben oon bem 
Sewufctfein, bah hödjfte Eile nottut: welche 
Summe oon fJehlettweüetU 

Unb währenb beS ganjen Vorganges ift 
ja ber ftlieger in ber Suft nicht ftejen geblieben. 
Stt ber Stinute 3 km ift leine aufjergcwöhnlidje 
Ö)efd)winbigleit, baS macht 50 m in ber Seluitbe! 
SSenn er babei menigftenS noch bie anfäitg* 
liehe Stichtung beibehielte, aber er lann ja un* 
berechenbar nach f°fl ollen ©eiten hi” au ‘^ 
weichen. 9Bie mancher fjliegerfchühe jat fdion 
iiegcSfroj „§urra“ gerufen, wenn ber jjemb 
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nach bem Schuß jäh Ijerabftürjte, um bann 
mit langem ©eficßt ju^ufchcn, iuie bicfcr, nach- 
bem er fiel) ein Stücf hatte fallen taffen, 
gemütlich toeiterflog. 

2lls britter fßuitft fommt nun ßinju, baß 
es mit bent 9lbfeuem be§ Schufte» beim Flieger- 
fcßießen auch noch »«hi getan ift. 9Senn mir 
Stunben brauchten, um bei einer Steigung Don 
etma 60° auf 4000 m Späße §u gelangen, fo 
fann man auch »on ber tt'anoneitfugel nicht 
ermatten, baß fie im Slugeitblüf bort oben ift. 
Hitfäugttch hatte man Dielfach bie Dom Flad)" 
bahnfchießen befannten Flugbahnen einfach au f 
bie §öt)e übertragen unb mar bann mol)l 
erftaunt, menn bas ©efdjoß nach ber oor* 
gefchriebenen 3eit nicht frepierte. fßtjotogra- 
pßifche Stufnahmen unb StuSroertnngen ber 
(fiugbahnen ergaben bann ganj neue Dtefuttate; 
fie jeigten, baß bie ©efcßoffe in bet bünneten 
Suft Diet meiter unb höhet flogen, alö man 
annahm. So hat man bei größeren ©ntfernungen 
über eine halbe 3Rinute 3eit, menn man nach bem 
Sfbfdjuß auf baö ©rfd)einen be£ Sptengpunfteg 
hoch in bet Suft märtet. Eine halbe SRinute — 
bas bebeutet für ben Fließet im Tutdjfdjnitt 
einen 2Beg Don 1—l 1 /» km! 

Weniger befannt alö biefe augenfälligen 
Schmierigfeiten ift bie Unmöglichfeit, Don ber 
©rbe aus bie Flußridjtung bes ftieleä immer 
genau feftjuftellen, fo baß man atfo — fetbft 
loenn her Fließet bie einmal eingefdjlagene 
Sichtung beibehielte — nicht in bet Sage märe, 
ihm genau ben 2Beg ju Dertegen. ©§ ift nämlich 
burcßauö nicht immer gefagt, baß bie Flug» 
richtung mit ber Sänggadjfe beö Flußjeug» 
tumpfeä jufammenfättt. 93ei feitticßem 28inb 
loirb auch bie ^Rafcßine mie ein SSoget ab¬ 
getrieben, fo baß fie fidj auf ber jemciligen 
SRefultierenben gmifdjen ÜRuntpf- unb SSinb» 
richtung fortbemegt. Tie 9Reßapparate für bie 
Ftugrichtyng finb mangelhaft, ba fie auch ,tuc 
beren Ißrbjcftion auf eine fünftlidje ©bene, nie 
aber bie ^Richtung felbft meffen fönnen. Spiet- 
aus ergibt fid) mieber bie Unmöglichfeit, Don ber 
®tbe au§ bie ©efchminbigfeit beö Flußjeugeg 
mit Sicherheit ju ermitteln. 

Tiefe Unjulänglichfeit beS menfdjlidjen Slugeö 
6ei ^Beobachtungen im Suftraum ift bet §aupt- 
gtunb ber Trefffchmierigfeit, ber hier erörtert mer* 
ben foll. ©in Vergleich mit bem Spießen ber ©rb- 
jiele befämpfenben Slrtitlerie möge bas an- 
fchaulicher machen. Tem eigentlichen Schießen 
C,2Birfungöfchießen") geht boxt baS 
»,6 inf(hießen" Dorauf. Soll j. 93. ein 


fefifteßenbeg 3iel im Stennjünberfeuer 1 ) 
befämpft merben, fo fudjt man junächft jtoei 
Sdhüffe Dot bag 3iel unb jtoei, bie 400 m 
meiter liegen, baljinter ju befontmen. Tie 
nä^ften beiben merben auf bie SKRitte abgegeben, 
fo baß man erfennt, ob bag 3iel in ber Dotberen 
ober hinteren Spälfte beg 400-m-SRaumeg liegt. 
Schließlich mirb aifdj biefer noch einmal burch 
einen Toppelfdjuß geteilt. S?at man fo burch 
acht Schuß ba§ 3iel in einem SRaum Don 100 m 
„e i n g e g a b e 1t", fo ift bag eine gute Seiftung 
— unb bag ©lüdf muß man auch noch babei 
gehabt haben, baß man jeben Toppelfdmß 
„b e o b a ch t e n" fonnte — begtoegen merben 



auch immer gleich jwei Schüffe auf einmal ab¬ 
gegeben. 9luf ein genauereg Steffen oerjidjtet 
man bann unb „b e ft r e u t" einfach ben 100-m* 
SRaum. ©4 ift nämlich nicht möglich, bag 
©efchoß auf einen beftimmten fßunft hin ab- 
jufchießen. Seine 93auart, fein ©eroidjt, bie 
©igenart beg ©efdjüßeg, ©inflüjfe bet SBitterung 
unb ber Temperatur ergeben für jeben Schuß 
eine neue Flußbahn, fo baß bei mehreren 
unter gleichen 93ebingungen abgefeuerten Schöf¬ 
fen eine kbrneidjung nach allen Seiten hin 
auftritt; unb biefe „natürliche Streu¬ 
ung" ift gerabe beim 93rennjünberfeuer in 
größeren ©ntfenumgen recht erheblich- 93on 
einem eigentlichen „Treffe n" fann alfo auch 
bei ber Felb- unb Fußartillerie feine Sftebe fein, 
©in „T r e f f e r" ift fietg ein ©lücfgjufall, ganj 

l ) geuerart, (ei ber bie @efd)offe automatifdj 
auf einer borget am 3ttttber eingeftettten ßnt* 
fernung in ber Suft planen. 
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beiönberS aber, wenn gleich ber e r ft c Schuß 
beim Einfdjießcn fifet! 

Unb nun ber Spauptgrunö ber Unmöglich* 
feit, ein in ber Suft bemeglicJjcö 3 ief 
Dorfäjjlidj 511 treffen: f)ier gibt eS fein „(Sin* 
fdjießen", f»ier ift jeber 3djuß ber erfte, 
tueil man im freien SRaum nicht ptaftifcf) fefjcn 
fann. ES bürfte rooßl befannt fein, baß man 
mit einem Stuge überhaupt fein ptaftijdfjeS 33itb 
im ©ef)im erjeugen fann, fonbem baß baju 
jroei nach born gerichtete Slugcn nötig 
finb, aber aud) biefe Derfagen bei Entfernungen 
»on über 400—500 m, falls nicht liberfdjnei» 
bangen ober StnßaltSpunfte auf ber Erbebenc 
un§ ju jjjilfe fommen. Überlegen mir unS ein¬ 
mal, roie man überhaupt in ber Suft fiefjt. Ja 
e r f cf) e i n t unS baS Jlugjeug nicht an einem 
beftimmbaren fünfte, etma fo, mie toenn 



aefgoftba^n, bi< mtt bem JtulmtnatUmfpuntt K bte 
$ö$e bei ftltegexf längt* nt$t erteilt, fcbtint - in Ki — 
weit barüber btnau6*ugeben. 

eS auf ber (Srbe ftänbe, fonbem auf einer 
© e r a b e n, bie Dom Stuge auS burchö 1 3^ 
geht, auf ber ,,3Sifierfinie". Stuf meinem 
fünfte biefer unenbtidj tangen ©eraben aber, 
feßen mir nicfjt. JaSfetbe güt für bett in bet 
Suft erfdjeinenben Sprengpunft. 9)Zan fiefjt alfo 
aitcf) gar nidjt bie Entfernung jroifcfjen 
bem ftfieger unb bem frepierenben ©efdjoß, 
fonbem nur ben 28 i n f e f, ben beibe, mit un* 
unferem Stuge als ©djeitelpunft Bilben (28inlel a 
in Stbb. lb). 'Demnach tfl eS auch ftetS urnnög» 
licf) ju fagett, ob man ibcit Dotbei ober bid^t 
baneben gefcßoffeu hat. Sludj in ber Slftronomie 
brücft man ja ben fcfjeinbaren Stbftanb jmeier 
Sterne burch 2Binfefgrabe auS. 9fun gibt ficf) 
aber unfer Stuge mit foldjen matljematifdjen 
StuSflügetcien nicht jufrieben; baß bet ©egen» 
ftanb irgenbmo ba oben in ber Suft auf einer 
©craben liegt, genügt bem 3?orftellungsDetmögen 


nicht, unb fo oertegt man — in biefem Jolle - 
ben flieget auf eine gebachte Ebene (genauer 
auf eine Äugcloberflcidje). Jaucht nun ipäter 
ber Sprengpunft ber ©ranate neben bem flieget 
auf, fo roitb auch Ber unmillfürlich in biefelbe 
Ebene oerlegt. Es entftcfjt alfo bie gleiche 
Jäufdjung, bie mir immer roieber bei ber 33 e* 
trachtung beS nächtlichen IjjimmelS erleben; mir 
fpredjen babei Don „31 e r n b i l b e r n" und 
miffen bocf), mie unenblich meit bie ju einer 
Jigur gehörigen ©eftirne auch nach Ber Jieie 
hin Dotteinanber entfernt fein föntten. 3)1 an 
follte baher bei ber Suftjiclbcfchicßung auf Da? 
eigentliche „33 e 0 b a dj t e it" oerjidjtcn, jumai 
hierbei fehler entfteljen fönncit, bie baS ©egen* 
teit Dont Jatfäcfjlichen üottäufdjen. So jeigt 
5 . 33. Stbb. 1 a einen Jtieger unb meit unter ihm 
bie Sprengmolfe Si einer aus bem 0efd)üp G 
abgefchoffenen ©ranate. SDtan hat alfo jdjeinbar 
ju tief gefdjoffen. X)abei fann fich bet Vorgang 
aber fo abgefpielt haben, mie Stbb. lb erläutert. 
Jet Sprengpunft liegt gar nicht unter bem 
Jlieget F, fonbem erheblich höher Bei S. 
Unfer Stuge Derlegt tf)n aber in bie E 6 ene FS„ 
in ber eS fich Ben flieget oorftetlt, unb fo er* 
fcheint bie Spreugmotfe bei S„ alfo unter 
bem 3 iet. SBoltte man banacfj ben nächften 
Schuß „forrigieren", alfo höher fdjießen, 
fo mürbe man ben fehler nur nodh Der» 
fchlimmem. Unb babei bleibt eS immer noch 
unbefannt, ob bie Jtugbaljn bei 1 über bas 3 *^ 
hinmegging ober bei 2 barunter blieb. Sluch ein 
„f e i 11 i dß e t 33 e 0 b a cf) t e r" ift bemnadj 
jmedtoS, ba auch biefer nur Don feinem Stanb» 
punft aus roieber neue Jehter fieht, ganj 
abgefehen baoon, baß er burcf) feine falfdjen 
©tetbuugen bie Jeucrtätigfeit ganj beträchtlich 
aufhält. 

glicht Diet beffer ergeht eS uns bei ber 
23eobadjtung ber feitlidh Dotbeigeljenben 3djüffe. 
obmohl man hier nach „ J e i l ft r i dj e it" im 
gemglaS, b. h- mathematifdj nach SBinfetgraben, 
mißt, bie an fich i a ju beobachten finb. Einiger« 
maßen richtige SBerte fönnen fich babei aber 
nur ergeben, roenn bet Sprengpunft feitlid) in 
gleicher §öße mie baS 3iet liegt; benn eS ift 
nicht — roie bei ber Erbbeobachtung — möglich, 
bie Sprengmolfe in ber Suft auf ben roirftidjen 
Stbftanb Dom 3iet ju projijicren, juntal biefe» 
ja bauentb feine Stellung Deränbert. Sich im 
freien ütaum einen beftimmten $unft ju merfen, 
ift aber auSgefchtoffen; um fo meniger fann 
man feine 33cobadjtungen auf bie Sage bejiehcn, 
bie ber Flieger jur 3rit beS SlbfchuffeS imte 
hatte. Xer SDanonier fann alfo erheblich rechts 
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oorbeigefchoffen hoben, »nenn bet Sprengpunft 
linfei bont flieget erfc^eint — unb bie3 um fo 
mehr, je länger bei einem „Weitfdfufe" ba£ 
©efcfeofe bem Sieger 3eit Heß, weiter ju fliegen. 
Unb fo fontmen mir batauf, baß überhaupt alle 
Beobachtungen, felbft wenn fie jufällig noch 
fo richtig fein füllten, fdjon für ben näcijften 
Schüfe feine ©iiltigfeit mehr haben, ©ntfernung 
unb fpöhe, Sluggefchwinbigfeit unb Züchtung 
haben fich auf jeben Soll irgenbroie beränbert; 
mie Weit an bem Borbeifdjiefecn bie „natür¬ 
liche Streuung" ober Sehler im Steffen, 
im &ommanbo unb in ber ©efehüfibebienuitg 
fchulb mären, fann niemanb beurteilen. Somit 
erfolgt baö nädjfte treuer (fallö nicht gleich 
mehrere Schüfe fomutanbiert fiitb!) unter ganj 
neuen Bebingungen, unb jeber folgenbe Schüfe 
ift in feiner 2lrt ber „erfte". 

Nun hat man allerbings ©efd)offe fon- 
ftruiert, bie bie ff-lugbahn oon ber Nohr- 
ntünbung bi$ hinter ben ShilminationSpunft 
fichtbar machen, aber über bie Unjutänglichfeit 
unfereä optifdheit BorftellungSOermögcna fann 
auch b<*3 nicht hmweghelfen. So fehen mir in 
2lbb. 2a, mie bie ©cfchofebahn ben flieget 
fcheinbar hoch überfteigt. 9lber auch wenn basS 
Umgefehrte jutrifft, forin unfetem 31uge bas 
gleiche Bitb erfcf)einen. Der Äulminationspunft 
K bleibt in 2lbb.2b, „unter bem 3iel" F; 
unfer Nuge oerlegt ihn aber auf bie ©bene KjF, 
auf ber eä fich bie Sage be3 fjliegerö einbilbet, 
alfo nach Kt» „über" ba$ 3iel- ift babei 
ju bemerfen, bafe bie Bifietlinie GF unb bie 
Flugbahn GK auch hei einem richtig liegenben 
Schüfe nicht übereinftimmen, ba bem ©efdjofe 
eine „Überhöhung" über bie Bifietlinie 
gegeben werben muß, bie oon ber §öhe unb 
ber ©ntfernung be£ 3rele^ abhängt. 

Scfeliefelich müffen wir bem, was unfer 
2uge oben im Suftraum fieht, auch nodj bie 
le|te Berechtigung nehmen. 3 ro ar ift biefer 


©ruttb nicht fo fdjwcrwiegenb, als bafe er bei 
ber 3rüllc fchott aufgejählter Sehletguelleu noch 
mit berücffidjtigt ju werben brauchte, aber er 
jeigt hoch, wie wenig unfere Wahrnehmungen 
hier mit ber Wirflicfefeit übetcinfiiinmen. Vor¬ 
hin würbe gefagt: „Der Stieger c r f ch e i n t 
uni auf ber ©eraben, bie Dom 2tuge aui butchi 
3iel geht " 3« Wirflichfeit befinbet er fich aber 
gar nicht auf biefer Bifietlinie! ©enau fo loie 
bie ©eftime am Ijjimmel burch bie Brechung 
bei Sicfetei uni über ihre wirtliche Mölje täu- 
fcheit, fo werben auch hie Sidjtftrahleit, bie oon 
bentSuftjiel aui unfer 21uge treffen, nicht gerab- 
linig fortgcpflanjt. Beim Übergang aui ben 
höheren unb bünneren iw bie tieferen, bichteren 
Suftfdjichten werben bie Strahlen gebrochen; 
unfer Ülugc pflanjt aber, wie ei gewohnt ift, 
ben nach unten gebrochenen Sidjtftrahl getab- 
linig fort, unb fo erfdjeint uni bai Sl“ 9 äeug 
höher am ijjimmel ali ei wirtlich ift. 

Nun braucht man aber trojj atlcbem bie 
Slugabwehrfanone nicht gleich inö Ä'oru ju 
werfen. Die angeführten Schwierigfciten [affen 
ffch jwar nicht aufheben, aber burch tedjnifche 
Beroollfommnungen immer mehr einfehränten, 
auf bie hier nicht näher eingegangen werben 
tann. Der ©rfolg ber Slot liegt batin, bafe fie 
ben Stiege* on ber ©rfüllung feiner Aufgaben 
behinbem. 3 m Safjre 1915 rechnete man burch- 
fchnittlich mit einer Singhöhe Don 2000 m, 
heute fittb 5000 m am Dage beim Sing über 
bem Seinb feine Seltenheit mehr. Diei ift 
j. B. für ben Bombenwurf oon größter Wichtig¬ 
feit, befonberi aber für bie pfeotographifchen 
Aufnahmen au3 ber Suft, wenn man bebenft, 
bafe bie ©töfee ber photographierten ©egen- 
ftänbe, fowie ihre Sichtftärfe mit bem üuabrat 
ber ©ntfernung oon ber Srbe abnehmen. 

Diefe wefentlidje ©rfdjwerung ber Stiege 1 ' 
tätigfeit ift nicht jum wenigften ben Slngabweht- 
fanonen jujufchreiben. 


(Eine (EinI)eits*prä3tfton$uf)r 


Bor 400 Sahren fafe in Nürnberg bet 
Sdjtoffermeifter ißeter Sjele in feiner Wertftatt 
unb baute mit ungefügem Werfjeug feine Rei¬ 
nen Mmftwerfe, bie foftbaren „Nürnberger ©pet- 
lein". Wie ein 9Ji ammut muß eine feinet Sacf- 
uhren un§ SNenfdjen be3 20. 3oljrh u nbert3 an¬ 
muten, wenn wir bie jierlidjen Üprcfeen betrach* 
ten, bie ber heutigen Uhrinacherfunft gelingen, 
«uch hier hat ba§ Meine bem ©roßen ben Slang 


abgelaufen, wie ba§ Unterfeeboot bem Dreab- 
nought in unfern Dagen. Unb noch ift beö ®r- 
finbenä auf biefem ©ebiete wie auf Dielen anbern 
fein ©nbe. Die Dafdjenuhr foll ja immer prä- 
jifeten ©ang aufweifen unb foll bei aller Sein* 
gliebrigfeit hoch wiberftanböfähig unb obenbrein 
wohlfeil fein, bamit arm unb reich fich gleicher* 
weife einet tabelloS gehenben Dafdjenuht er¬ 
freuen fönnen. 3Ba§ Reifst heute aber tabello-3 
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Über ©d)t&tnmafd)inen im Sergbau. 


gehend? Scßwanfte Bor 50 Zähren eine Safdjen» 
ufjr täglich um etioa 5 Minuten, fo galt fie nodj 
immer alö ein hoch unb f)öd)ft gu fchäjjenbeö 
kleinob. Speute aber ift ber „Sefunbeitfuchfer" 
erboft, loenn fein ßljronometer innerhalb 24 
Stunden and) nur um 23tnrf)teüe Bon SeFunben 
ab)oeicf)t. %a, Sßiffeitfchaft unb Znbuftrie rechnen 
mit taufenbftel SeFunben. Unb unfere Uhren» 
fünftler leiften wirflich baö Unglaubliche. Sen 
gefteigerten 2tnforberungen an immer größere 
©enauigfeit ber ZcitmeffunS haben fie Schritt 
für Stritt ©enüge getan, fo baß ba§ §erg beS 
ZadhntannS wie des glüdlidjen Vefipetö eineö 
oorgüglidhen E£)roitometer3 looljl Bott ftolger 
Ateube erfüllt fein barf. 

Es tuar nicht leicht, bie Heine 2Kafchine fo 
funftooll unb prägiä gu bauen, baß fie, wie bie 
Sonne, nach großen ehernen ©efefcen ihren Sauf 
oollenbet. Siel tcdjnifcheö ©enie unb große 
§anbfertigfeit mar bagu nötig, unb baö Ipöchfie 
gelingt auch hier mie überall im Seben nur tue* 
nigen 5luSerroäf)lten, benen gu h £ rBorragenber 
Segabung auch unbeugfame Energie unb un» 
ermüblicher fffleiß J u £ i8 en ift- Sräjifionöteg^ 
tage ift ba Stumpf, aber beren 3ufuttft liegt, 
toie Sr. Slrnbt, ber Sireftor bet kantonalen 
©taatö»Sternmarte in iReuchätel (Schweig) rieh* 
tig fagt, nicht in ber Erlangung immer höherer 
VunFtgaßlen, fonberu barin, baß fie bie 93 e * 
bittgungen berüeffiehtigt, unterbeuenbte 
Ußt fiih beim kaufet befinbet. Sie 
loefentiühfte biefer Sebingungen liegt aber im 
Äufjießen ber Uhr, wobei meift nicht fo regele 
mäßig unb öorfichtig oetfahreit toitb, roie es not» 
Wendig ift, bamit baö 2Berf nicht leibet. Sas 
Enbe eine? 9tufgugs bleibt ftetö ein fritifeßer 


Slugenblicf, toeil ber Stnfangöbrucf einer neuen 
Srehung nach Bollenbetein 9lufgief)en bie ©efaßr 
Bon Überfpannungen, großen Zeitbifferengen, 
Sprüngen unb Srücßcn (jeraufbefchroörett fattn. 
9}utt Fennt man groar bei Uhren Einrichtungen, 
welche bie f^eber nicht bis anS Enbe fpannen 
laffett, aber bie UBerFteile müffeu babei hoch ben 
wirFlicßen Enbbrucf auöhalten. Sie fogen. 9Ral» 
teferfteuj=Stellungen finb eben im Verhältnis 
gunt kraftaufmanb beim Wufjiehen hoch recht 
empfindlich unb gu fchwach, weshalb an ihnen 
fehr leidht Störungen auftreten unb bas 9Serl 
oft feinen Sienft Berfagt. Sa hat nun eine Er» 
finbung beS 5(3rägifion£regleur3 Souiö 23 illc 
in SWünchen grünblicß Slbhilfe gefchaffett. Er 
läßt, wenn bie höchüe Spannung ber 2lufgugö» 
feber faft erteilt ift, durch bie Sufgiehöorrich* 
tung einen ©egenfperrfegel einfdhalten, ber bas 
SlufjugSgetriebe automatifch fperrt unb burch bas 
©eßwer! felbfttätig wieder ausgefcßaltet wirb. 
SiefeS Organ Faun auch mit einem auf bem 
Zifferblatt fichtbaren 3eiget ober mit einer ©ig* 
nalfcheibe Berfehen werben, bie gu neuem Slufgiepcn 
mahnt unb na$ erfolgtem Stufgieljen ben 23ar» 
nungSftanb fprungmeife Berläßt. SanF biefer 
Erfinbung ift baS Überdrehen ober Stbreifjen Bon 
Zedern, ZeberhaFen unb Zahlten, baö Überbrehen 
Bon Stellungen unb bie bamit oetbunbene Vrell* 
gefaßt ber Unruhe, finb Sefelte unb ftarFc Zeitbif» 
ferengen, Verdrängung ber öllager unb manche 
anbere fdjäbliche EinwirFung auf baS 9BerF Ber» 
mieben — alles dies nur, weil jejjt ber Enbbrucf 
beim Slufgießen nicht mehr auf alle Seile Bon 
ber Stellung bis gut Unruhe wirFt, fonbern Bon 
bem eingefcßaltetcn ©egenfperrfegel gleicßfam ab» 
gefangen wirb. 


Über Scfyrämmafötnen im Bergbau. IUit 4 Äbb. 


Xie äußerft mubfame Arbeit be£ ©djrämenb 
mitb ^eute im tttobernen Bergbaubetrieb im ®e* 
genfafc s ur früheren Hanbarbeit faft nur noch 
mafd)inetl au3gefiif)rt. hierbei baben ficb bie Dott 
ber uDeutfcfjerr $ftafd)inenfabrir 91.*®., Xuiäburg, 
bergeftellten Xemag*©djrämmafd)inen mit Breß* 
luftantrieb ati3ge$eid)ttet bemäbrt. Xie Zernag«» 
©d)räntmafd)ine beftetjt im mefentlicßcn au3 einer 
©toßbobrmafcbtite, bie burd) eine befonbere Bor** 
rid)tung in ber (Sbette be3 gemüitfd)ten ©djranteä 
feitlid) bemegt toirb. X^ie 2)?afd)ine, bie fomobl an 
einer 0äulc befeftigt, ald auch auf einem 3d)Iitten 
gelagert merben tarnt, eignet fid) fomobl sunt 
0d}rämen toie sunt STcrbeu uttb (Sdjlifcen uttb s^m 
§erftellen oon Steil--* unb Bobrlödjent. infolge ber 
äu&erft einfachen unb iiberficbtlicben Bauart ift bie 
.fmnbbabung ber 9ttaicbine febr einfach. 3 U ^ rer 


Bebienung genügt ein ©ebrambauer, bem ein 
Hilfsarbeiter $wnt gorträunten be§ ©cbrämlleinS 
beigegeben mirb. Xaö ©cbmenten ber 2ftafcbi»e 
Wirb burd) eine betätigt, bie mit einer 

©cbiocitfe in Berbinbung ftel)t. fiebere greift in 
bie Bersaljnung eineö gübrungSfeftori* ein, ber 
nach (Srforbcrniei alo Normal**, ©hesial»- ober Boll' 
fettor auSgebitbet mirb. Bei ben erften beiben 
Slrteit umfaßt ber ©eftor annäbernb einen 
Ireiö, mäbrenb ficb ber Bollfettor auf einen oollen 
STrei'5 erftredt. 

5lm gebräudjlicbften finb bie © cb r ä in' 
mafdeinen mit ^ormalfettop: (2tbb. 1). ©ie 
finb an einem an ber ©äule befeftigten kirnte 
brebbar angebracht unb tönnen fomobl magerecht 
al^ auch fdjräg nach oben unb unten arbeiten, 
Iaffen ficb aber nid)t im t>ölten $rei§ um bie 
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Uber ; :©4 ;tä' miitafdeinen 


Wtiii' 6AtÖimiiafdötri« mtt <$p4tulfeftirr. 


5>äule i)enun|'#rue«feu. 3 m ©eßenfay !>a*u mcr«* jum Untnf$t&'m , cn. beb wobei 

ben öle <Sd; t ämm af djttt e n mit ^eiitrai* jehud) bar auf- ju arteten ifr v baf» Me vSäuie 
?bcr SpejiflUefiur ®bb, 2 ) unmittelbat um fenfredu 5 m. (Ebene be£ au^ttfityfeubett <^cfira» 

Die Säule ßejpaitnt, ohne bug e* erft nötig mäic, wes ftefjen mufc. 5tei De« <Sd)tü m tu afdaine u 

eine 3äüIen?apbiV«G^ ^ti*ifcf|^n ya f Aalten.. gn> mit 93 oll je Uor iffc r$ wdulkb, bit 

folftf' biefei ^tuorbnung dguei fidS( Die ^afxfHne Ma!ä)ine tm öttfleit SteifeAerum§uj<tjmeuten. Bei 












T>er (Sitiflufj beS Äriegeä auf bic japattifdie ^nbuftric 


3(bb. 4 . Scbrämmafcfctnc mtt Uniüerfal-'8uppeluna unb ©c&tütem&noTbnunß. 


biefec Siu^füfyTung farm bie Saute, roie bei Wlajcfyi* 
nen mit 3?otniaIfeftor, unter jcberi betiebigen$Bin* 
Id Jur Sdicärnmafcbinc aufgefteüt merben. 

Sei Arbeiten in jebr ftarf eingefallenen giö^en 
ift cS empfeblensmett, bie Schräm ma|d)i neu uidjt 
an einer Sattle ju befestigen, fonbern fie auf einem 
Splitten aufeufteiien (9lbb. 4). £ie 2Rafd)tne 
ift aufeerbem mit einer U n i v e r f a t > 3 d) r ä m * 
fubbtung auSgetüftet, loetdje ein CSinfiellen ber* 
fetben foftoljü in magcredjter, at& aurt) in feuf* 
rechter (Ebene geftottet. Xiefe Äub^lung eignet 
fictj befonbet* für leichtere Sdjrämm affinen 

Anfccr beu bisher ermähnten ®emag^|jbrüin* 
mafd)men roirb feit einiger $dt doh ber Xeub* 
fdien SRafcfiiuenfabrif trodi eine fngen. Xobpel* 


frf)rämmafd)ine auägefübrt, bie ficb gati§ be* 
fonber* für fofdje glö^oerbättniffe eignet, bei 
benen roegen $u gebrod/en $ängenben ba6 ^2luf- 
ftellen einer Säule nidjt müglicb ift. Xie 2#a- 
fdjine ift bafjer auf einem 33orfdmbfd)litten ge* 
taget!, ber auf einem einfachen gübrungerabmcti 
Dormärtö bemegt merben fann. Xxe beibcu Stof* 
beit ber 9Waf$i«e finb fo angeorbnet, bafc, roäfyrenb 
ber eine itad) oorn gefjt, ber anbere fidi rücfmärt* 
bemegt. ÜDurd) biefe AuSbatanrienmg ber Waffen 
roirb ein aufjerorbeuttict) ruhiger $ang unb eine 
leidste 'Jütjrung ber 3Jiüfdune erhielt. CE* erüb* 
rigt fidj infotgebeffen bie Anbringung eiited Sef* 
torä, ba bü‘3 Sdüueufen burrb 3$emegeu eines ein* 
tadten .§anb()cbet3 erfolgt. 


Der (Einfluß bes Krieges auf Me japantfcfye 3nöuftrie. 

$apan ift ö a $ Sanb, befielt teil. Txoü biefex überaus güitfligen Sachlage 

nbuftrie näri)ft ber bet ^creiitigteu Staaten aus fctjeüu firf) in 3apan tartgfam bie CErfenntnis ju 

n burd) beu tf rieg gefdiäffem'u >I^rl>äUtuffen uerbreiten, ba& ber erjielte Aujjdjnmng mdft non 

rt gröftten ^orteti gezogen bat (Eine iln^alil datier fein fdmt ^apantfcfjc $aufleute unb 

m ^abrifen mürbe im £aufe ber rtriegsjeit ®otlsrüirtfd)«ftler beginnen, wie ba£ „Qnbufitie* 

il* neu gegriinbet, teils erbefüidi oergröHert. Matt f. b. SdiWeri" ansnitirt, not übertriebenem 

xbdtcr waren in JpüUe unb Stille oorfjanbcit, Optimismus itt biefer Sejirfpmg ju matnenunb 

ib bie für europäifdie ^erhältmfje aufimubmt* fjrrbor^ubebni, b a % für bie \ a p a u t f Ae 

di geringen i?i>t>iie ftiegen nur fdimad). Xie £»ual itätsinbuftrie feine Ausfidit be> 

.umenbige Jolge mar bie iSr^ielung riefiger au* ftebe, bie emo ä i f du* bauzxnb 511 ei^ 

ifationsgeiuintie, bie %\\ einem guten Xcife in fe^en. 

;teTu rtreiednuf neue ^robuftiousftatten ev^eug^ Wind) (Suglaub aurf) oiUnnt cm i^efeS 
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gar fjörbetung ber Sabrifatibn uon Jrogeit unb 
2 far6ftoffen eriaffeu, auf ©runb beffen mit 9te* 
gietunggljilfc meutere Sahrifen für cfyeinifcfje 
^Jrobufte unb Jar&ftoffc entftanben finb. 'Sie 
bebeutenbfte ift bie ,,'Kaifofu«Seü)afa*ÄaIni§f)ifi 
Suigfa", bie fid} auf bic ^abrifatiou bon SCfpi« 
rin, Stntifebrin, ©iSmut, Saligpl, ^^enajetin, 
> jCuecffilbet, Salol unb anbeten Heilmitteln ge» 
toorfen f>at, mit bein ausgesprochenen 99eftreben, 
auf biefem ©einet ben beutfc^cn ©ettberoerb im 
fernen Dftcn ntöglichft gu berbräugen. Solange 
bic beutfdje Äonfurrcng uid^t auf bem Ißla^e er* 
fd)einen fann, mirb biefeef Unternehmen nicht 
allju fcf)toer fein, öebt aber ber Stampf erft an, 
fo merben bie (japanet hoffentlich feheit, baff 
eine ^nbuftrte, bie ihre ©ruitblagen felbft ge* 
fchaffen h°t, bet nur nadjahmenben immer 
überlegen ift. 

©inen geroaltigen Sluffchroung erfuhr auch 
bie ©pielmareninbuftrie, bie in ben erften tuet 
SRonaten beS3iahre31916 Srgeugntffe im©ertc 
»on 4,5 MtH. 9Rarf ausführte, ferner bie (Sifen- 
inbuftrie, ber Schiffbau, bie üBaumroollroebcrei 
unb «Spinnerei cgpinbelgahl betrug ÜJtitte 
1915 bereits 277 300), fotoie bie ©rbölinbuftrie, 
an ber bie Stanbarb Oil So. ftarf beteiligt ift. "Sie 
Sifeninbuftrie hofft, imftanbe gu fein, fortan bie 
§alfte beS etwa 1200000 t betragenben heimi* 
fchen Sebatfs felbft gu beefen. üluch eleltro* 
technifdje Slrtifel, bie man früher burdjroeg auS 
Jeutfd)tanb begog, foerben mehr unb mehr im 
Sfanbe hrrgeftellt. Jie Sobainbuftrie, bic bor 


bem Kriege butch groei nach bem Seblaucoetfah* 
ren arbeitenbe ffabrilen (in fJJamaguchi unb Jo* 
!io) mit einer ©efamtjahreSleiftung oon 3000 t 
bettreten mar, hot fich gleichfalls auSgebehnt unb 
groar mürbe in Ofafa eine britte ffabrif be* 
grünbet, bie Soba auf eleftrolptifchem ©ege er* 
geugt unb eine ^ahreSlciftung Don 1800 t auf* 
meift. — Jic Sntmicflung beS japanifdjen 
5lufjenl|anbclS unter bem Sinflufj beS Ä'tieges 
mirb burch bie nachftehenben, bem „©eltmarft" 
entnommenen giffem oerbeutlicht. 



1912 

1913 1914 1915 

(3n Millionen ?)en) 

1916 

^tuSfußr 

527 

630 

590 

706 

1127 

(Sinfußr 

619 

729 

595 

632 

756 

Öberjcßuß 

— 92 

-99 

— 5 

+ 174 

+ 371 


©ir erfehen barauS, bafj 3apan, baS bis 
furg bor bem Stiege nicht muffte, mie eS ben 
tfetjlfietrag feiner fganbelsbilang auSgleichen 
follte. im Sahte 1916 einen $luSfuhrüberfchu& 
Don nicht meniger als 371 Mill. |)en (1 ©olb- 
pen = 2,9 Marf) ergielte, ber eS ihm nicht 
nur geftattete, feine etma 100 Mill. ?)en be* 
tragenben Sdjulbqn bei Snglanb gu tilgen, fon* 
bem fogar noch Darlehen gu geroähren. 

J)ie frühere ©elbfnappheit beS SanbeS ift 
infolgebeffen Döllig berfchrounben unb für Qn* 
buftriegmeefe einem gemiffen Überfluß gemichen. 
Seborgugt merben hei ber Anlage bon Selbem 
gurgeit Gleftrigität, Sergbau, Schiffbau unb 
Schiffahrt. §. 


Kleine IHitteilungen 


3ttr lüdfrage ber gnoenienre in $entfd)« 
Innb. Man feßreibt un$: 2luf (Seite 160 finbet 
fieß in ber Statte „kleine Mitteilungen'' ein £in* 
mei$ auf ben gefcfclicßen Scßufc beS Ingenieur* 
titele in Öfterreicß. ®ie barauS gezogene Seeluft* 
folgeruttg, baß £>eutfd)lanb ßierin maßrfeßeintieß 
halb bem ©eifpiel feinet ©erbünbeten folgen merbe, 
muß bei Uneingemeißten bie Sluffaffung erfteben 
laffen, baß meite Greife ber beutßjßen Stecßniler 
eine äßnlicße Regelung biefer grage in Deutfcßlanb 
erftreben. SDtefe 5luffaffung bebarf aber einer 
Wdjüöftetlung. 

SDie Regelung ber Sitelfrage für bie Inge¬ 
nieure in öfterreießifeßem Sinne mirb in SDeutfcß- 
lanb au§ bureßfießtigen ©rünben, beren ©rörte* 
rung jeboeß ßier 8 U weit fußten mürbe, nur oon 
einem Steil ber afabemifcß gebilbeten Ingenieure, 
unb grnar ber (Gruppe SDeutfcßlanb beS Mittel* 
euroßäifcben ^BerbanbeS afabentifeber Ingenieur* 
oereine, beren Mittetpunft ber SJerbanb SDeutfdjcr 
^iblom*gngenieure iß, erftrebt. SDer $nge* 


nieurberuf tft aber nicht an Prüfungen 
gebunben; bie befte SBemertung für §n* 
genieurtätigfeit gibt bie Seiftung im 
braftifeben ßeben. SBeite greife ber beutfeßen 
Secßnifer — unb §mar nießt nur ber aus ben tecß* 
nifeßen Mittelfcßulen ßeroorgegangenen — fteßen 
baßer einer Regelung ber Sfcitelfrage im öfter- 
reießifeßen Sinne bei uns abfeßnenb gegenüber. 
Sie motten e£ bei bem biSßertgen 3 u f tan ^/ ^ cr 
jebem, ber 3}ngenieurarbeit Oerricßtet, baS $Redßt 
^ur güßrung ber $Berufsbejeid^nutxg 
genieur" gibt, betaffen. ®er freie Söettbemerb, 
ber allein bie beutfeße ^ukiifttie ju ißrer jeßigeti 
,§öße füßren fonnte, ber allein fte auf biefer $öße 
erßatten fann, fotl ber beutfeßen Xecßnif erbatten 
bleiben. £>ier, in bem mobernften aller ©etufe, 
ber unferer blutigen 3*it baS ©epräge gibt, folten 
aud) meiterßin können unb ^ßerfönlidjfeit gemertet 
merben, fotl aueß fünftigßin bem freien Spiet ber 
Kräfte, baS allein ben richtigen Mann an ben 
richtigen ^ßtaß [teilt, nießt bureß ©rricßtling enger 
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©cßranfen, bte auf ©tanbeSDorurteilen berufen, 
(Sinßalt geboten merben. Xem Jöunfcß ber afabe- 
mifcß gebilbeten Ingenieure auf Slbfonberung ift 
burd) 3uerfennung beS alabentifcßen XitelS 
„Xiplont-Ingenieur" bereits ©enüge ge- 
leiftet. 

Bei bem freien 3 U 0/ & cr bareß bie beutfeßen 
Sanbe meßt, uub ber aueß namhafte Vertreter ber 
afabemifcß gebilbeten Ingenieure, mie ben mürtt. 
©taatSrat £)r.-$ng. ©. o. Bacß, fomie ben an- 
gefeßenften unb fübrenben iJngenieurDerein, ben 
„herein Xeutfd)er ^agenieure^, ficb gegen eine 
reicßSbeutfcße Regelung ber Xitelfxage nad) öfter- 
reicßifdjetn Borbilb erflären ließ, lägt erboffen, 
baß es in Xeutfcßlanb bei bem bisherigen 3 aftanb, 
ber ben Ingenieur nach feinen Seiftungen im brat* 
tifeben Seben unb nießt nur nach ©cßulzeugitiffen 
bemertet, bleibt. Sg. 

©eemaffer »XeftiUatUm. Xer faltig bittere 
©efcßtnac! beS '©eemafferS rübrt nießt, mie man 
früher annahm, mm ©teinfalzlagern ßer, bie 
unterfeeifcß zatage treten follten, foitbent muß 
moßl ben Chanen uon Anfang her eigen gemefeit 
fein. Binnenmeere, beiten Diel ©iißmaffer ju- 
ftrömt, mie 5 . B. unfere Oftfee, finb meniger falz* 
ßaltig, mährenb anbererfeitS baS Mittellänbifcße 
Meer toegett feiner ftarfeit Berbunftung fehr falz- 
haltig ift. Berfucße, Meermaffer trinfbar 
ZU mad)ett, hat man gemiß fdjott in recht frühen 
ßeiten angeftellt. 2lrifioteleS fprießt bereits 
330 0 . ßßr. baoon, baß buteß bie Xcftillation 0011 
©eetuaffer reines Söaffer itiebergefcßlagen merbe. 
experimentell bemiefeit marb baS aber erft bureb 
Maffubi im ^aßre 945 n. ©ßr. öerbampfte 
eine ©alzlöfmtg im Xcftillietfolbett unb gemaitu 
babei einen ©üßmafferttieberfcßlag. Xen ©alzge- 
halt bcs MeermafferS führte er irrtümlich auf bie 
©atze unb ©rben zaritef, bie bie glüffe in ihrem 
Sauf aufnehmen unb ben Ozeanen zutragen. Xie 
92otmenbigfeit, ficb auf offenem Meere frifdjeS 
Xrinfmaffer ju Detfcßaffen, hat bann zu immer 
neuen Berfucßen geführt, baS ©alzmaffer in ©üß- 
maffer zu oermaitbeln. Bezeugt ift utiS Don ®e- 
batban (1516) unb Don Souton (1670), baß 
fie bie Xejtillation beS ©eemafferS eifrig empfahl 
len. Xen erften XeftillationSapparat für 
Borbzmede lieferte bann ber ©cßiffSarzt ©au- 
tl)ier, unb ein ettglifdjct ©cßtffSbhgieuifer, Xr. 
^arneS Sittb, gab im ^aßre 1761 bie Anregung 
bazu, ben NTocßapparat mit bem XeftillatioitSappa- 
rat zu Dereiiügen. llitfere mobernen Xampfer 
haben im allgemeinen nicht baS BebiirfttiS, ihren 
Xrinfmafferoorrat burd) Xcftillation Don ©ee- 
maffer zu ergänzen; bod) ift eS meßt aitSgefchloffeu, 
baß bie ^ubuftrie in ©eefiäbtett Don ihr tünftig 
ttod) ©ebraud) int großen machen tönute. 2 £i. 

©eßreibmafeßmen für Blinbe. ©d)oit itit Jiaßre 
1843 ließ fid) dßarleS X hur ber ein patent auf 
eine mechanifrf)e ©chreiboorriditung für Blinbe er¬ 
teilen. ©rößteS 2luffeheu erregte bann auf ber 
ftopenßagcner JnbuftrieauSftellung (1860) eilte Don 
Baitor M 0 ((i it g - S a n f e tt fonftvuierte ©djreib* 
fuget für Blinbe. (Sine fo recht brauchbare Blin- 
bciifd)reibmafd)iue brachte bod) aber erft baS 20. 
oabvbunbert: cS ift bie Don £). B i iß t, einem 
Sehrer an ber Ägl. Blinbenauftalt in ©tegliß, 1907 
erfunbene Mafrf)itie, bei ber ferfiS Xaftcu zufant- 
menmirfeti, bie befamtte Braillefdirift für Blinbe 


in erhabener gönn barjuftellen. Xiefe ©cßrift, 
Don ©ß. Barbier erfunben unb oon SouiS 
Braille Derbeffert, mirb allgemein jum Xrucf 
ber Bücßer unb Mufifnoten Dermenbet unb von 
ben Blinbett gut unb fcßnell gelefen. ©ie fc^rei^ 
ben übrigens Don recßtS nach linfS, meil bie e t - 
ßabenen Bunftfontbinationeu, bie bte Buch- 
ftaben, ©at^eicben unb 3 a ht en bezeichnen, auf ber 
9ftü cf feite beS Rapiers zum 2luSbrucf fotnmen. 
Bei einer anbertt, im gleichen 3 a b* e (190 7 ) »o« 
§aitS D. 9lbelfon, ©arlberg unb ©eppert 
fonftruierten Blinbeitfcbreibmafchine fd;reibt bte 
$attb mittelft eines ©tifteS, beffen unteres ©nbe 
in einer ©chreibform mit 9lnbaltSpunften gleitet, 
mährenb baS obere ©nbe bie brei für bie Braille- 
feßrift notmettbigen Sinien auf bem Rapier auS- 
prägt. £)er Xitel unferer 3citfcßrift „Xecßnif für 
9llle" fießt in ber Blinbenfcßrift fo auS: 


„ X e c b n i f für alle" 

Unfere £>efte mürben in Bliitbeufdjrift freilich 
bebcutenb ftärfer auSfallen. 2Bi. 

Xie Brille. £)er oor 600 ^ah^n in glorenz 
geftorbeue unb in ber $ird)e ©anta 9Karia Mag¬ 
giore ruheitbe ©alDino b’^rmato begli Sir- 
mati, beit man auf ©ruitb feiner ©rabfeßrift ge- 
möhnlid) als ©rfinber ber Brille bezeidjttet, aßnte 
moßl taum, melcß fegenSreicßeS 2Öerf er feßuf. 
3mar berichtet ber ältere SßltniuS in feiner Historia 
naturaiis, baß jlaifer 9tero (66 n. ©ßr.)' ber feßr 
furzfid)tig mar, bei ben ©labiatorenfpielett bureß 
einen gefcßliffenen ©maragben zagefeßaut ßabe. 
X)aS märe bantt bie erfte gefd)id)tlid)e Slunbe Don 
einer Slrt SlugenglaS. 9US faft taufeub 3 a ^ rc 
fpäter ber Braber Sllßazen bie ©rfenntniS gemann, 
baß nießt baS Sluge bie Duelle beS Sid)teS fei, 
biefeS Dielnteßr Don ben leucßtenbcn ©egenftätiben 
auSgeße, [teilte er aud) gleid) Unterfud)ungen an 
über 9?efle^ion, fomie Bredjuttg beS SicßteS unb 
ließ BergrößeruugSgläfcr in |Jorm oon Äugelfeg- 
meitteu anfertigett. ^tt ber Mitte beS 13. 3 a b** 
huitbertS faitb bann Dtoger Bacon bei feinen Ber- 
fud>en mit foitfaDeit unb fonDeyeit fpßärifcßen ©lä- 
fern. mie burd) fie ber©efid)tSmtitfel beeinflußt marb. 
(Ir riet Darum furzfiditigenMettfcßen art, ein ßoßf- 
gefd)liffeiteS ©laS auf ben ju betrad)teuben ©egen- 
ftaitb.utlegcn; bamit hatte er im Briitzip bie Brille 
crfuitbeu. 21 uS einer (Shrottü beS ©anta ©atarina- 
flofterS in ^ßifa erfahren mir bann, baß 2lleffanbro 
De ©piita (unt 1300) Brillen Derfertigte, ohne fie 
freilich erfuitbcu za haben. 21 tn ©itbe beS 14. 
(saßrlmnbertS maren fie jebenfallS feßott allgemein 
befaitut, fo baß © 1 «) De ©ßauliac (1363) in 
feiner „Chirurgia magna 4< fie benen empficßlt, 
benett 2 lugeugläfer uid)t genügen. 2 lucß ^apft 
Seo X. trägt auf bem Bilbe Don Sfafael ÄoitTaD- 
gläfer, muß alfo furzfießtig gemefen fein. Xer 
erfte 2lr f zt, ber Äurjfiditigen regelmäßig Brillen 
uerorbnete, mar ber um bie Mitte beS 16. 3 a ßt*' 
huubertS lebeitbe olleriuS. Xie erfte ooll- 
ftänbige unb riditige Xhcorie Dom Sfußeit ber Brtü 
len Derbaitfcu mir aber bem 2lftrononteit 3°bann 
Äepler, Der and) erfattttte, baß auf ber Steßhaut 
beS SlugeS eilt umgefeßrteS Bilb ber ©egeuftänbe 
entfteßt uub mir nur bamt bcutlicß feßen, meint 
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bte CidHfivölHcn auf eineiH >puuf4€ Der rice^tjaut 
ijwutiai rofcr&t« Sie tieutigen Stugcngtäfef mit 
JJo pptlfi>hi& streit i|£eu $rtt|&nj^R auf Sen* 
javire § tan IM fl jurüif, bet im .^aftte 1780 ®ril< 
len^tÄfct: aus ^mei .Hälften puvfdüug, item beiten 
bk fipiiic'ip bie untere 

' ämk tfrfett bienen fällte, ßmölf ^abre bornart) 
Ttfifii-gV-äBKfoö« tiftadss Welt# für 
$nöunen mit fiadjen Seiten, .SBwfef narb mnem* 
DPr, wabrenb für 8 utijfid|üjJ£ btc iWytä und) u\mu 
$ti feäre« wäre. Siebet jiiuöf 3 af)ie fyatn tm$* 
fatjt •fciltiaw .\ipbe 9£.aItaftßn (ifcOA) ftati btt 
lnfcmpe£eyi ®fäfcr für Seitfübtige bib ein gtbfjere^ 
öietdtmaüi^ fct)«tf seigeube 'JÄetti^tuö^ 
(mfe, bic et ^ervffop nannte. Sie «ärtifte f£t*. 
lungeufiijaft waren bann (M. S. Siitbä 
si)tinbn}ct) fp()ürifrtte drillen für ajtiomatifdk 
Mufjeit. Sec non Sbinua^ $&an| lööi eittbertfb 
lUftigvnatiemuo Ift ein ®red)nngöfcl)kibeb tlnged 
wobei bin non du* rn fünfte miggcpeube« SkaPUm 
jicf) nirt)t tniefeer in einem fünfte bereüttgdt/ mie 
£# Uim normalen Sef>vn notmeitbig tfi. Sie Vo - 1 
linbtifc^cn lttib pct|inaiifcf)c.tt StiUtuglälct rtmt> 
6 tn I 8 tiö nun QftaijA Üiuncljus S emtbe r <T Pet-v 
belfert Satf $ube be* 19. ^aiyrbimbett» ürart)te 
banrt nett) s 2 lUuat GV n tf ft raub £ mejcittücije Set* 
oollfoimim imgen ber ®rlUen> itiib $np?nfptifttuf- 
Honen, auf bene« 1, n. Wol)r3 ü« ^apre 1903 
^rfunbeuer „SetauH' bcrwpt, eine ürmfiinmblifrtm 
tmb ov!t)o}foptfü)e Sinfe, bte für fi^roMiere Set> 
Evüftetimrttn al§ Stille, fitr.$&ttexe 41& &upe g«3* 
gefügt -tmrb. 

Wim fiept, meltfjc luctfaitigm X£a«oluugcn Die 
IBciiCe, oiefei? unenibebrltrtje bd? mo* 

bemerr griiiuctnctffcbert, Ijintet firtj bat, mib rtoef) 
ifr be* (ftfinben^ auf biefem COebiete fein fSfrfee. 
Ängeaar|t uttb Stifte «tednt Her fitib fdjmt beule 
ün (taube, iebem 9t «ge ba$ ibm stn.YUi ^ufagenbe 
unb bknCiäjc ®la> 3 u liefern. Säten bodf) nur 
ondi bie ' 2 - cf) w e r b Ö v i g en jo günftig geflellt! Sie 
Cbreixtetben mimen ja erfebrmfeub unb rote 

bUte Serben palbtaub auS bem Mdege AUtÜdfeÜren 
teVÖttnetbolebcn Um fte aiie fönnie fidt ein 
fmbet unüergänglM)e $erbienik ermethen, tpcntt 
et ein bet Stifts euifprerbenbe^ ;§i 0 fmiüef er- 
raube, *oad bas Obr mieber fo fciftiUTg.^faljig marfitc 
wie bie SriUe ba^ 9fuge. Si. 

$i?te elijcttarfige SoppctfeTÜrfr ift in ben icty* 
H'u fahren über oen sViifteuftuf; Sa Set in 9Uuij* 
n'Uoü 'Separiemetu Sfk^pnreuae«) erbaut mot> 
Sei* ivlüfi/; i>er am. Oftenbe bet ^entrat^ 
bttrenäcTi fotfptiagt, im Sonnuec faft trotte« ift 
unb jirti bei trauet ina Mütelmeer ergiibi, ift ?n 
cirnr Seife iiberbriuft, bif an bve alten rajuifcbm 



XC’ ©vüct< ober tj?« ;2et^lu& fSbr^emrreitlj^ 



Siabufte aiimerf, fflaprenb bie untere Öcüde 
f^tfbogig ift, roeift bie obere 9Uinbimgeit .airfr ;Saf 
ga«^ ift ardjUeHouifrf) fepr mirffanr./ Sne Sange 
bei >8rüde betragt. 780 gvfj, bie über bem 
3 iufjS 2 Sgn?k 

üifl ^prifftranc^örtiüogcn für Hr«ittenüÜufet^ 

bei dellrifrt) gebest mirb, ift in in \ 

btauri), Sa bte Bücbe me ift im ! 

ertöltet ba* (äffen mdni eo erft burrt^ einen 



®I^Uettan#iJot r fma^cn für Ätomlen^äiikt. 


Oiüfong unb übec nmiau^gebetjute ^ture gebiafbir 
mirb Ser fobrbaie Sagen, her ftdj burrJfe ^efctobt- 
Hi reu uerjct)tieüe» iiifeH ift fo erunrvia?i?r, bafi m: 
an bie eidaifrfie Teilung angejrtrtoffen werben 
fami, Stuf bu:fe Seife ift H raoglirt), bub Ürffcti 
jebergeil njkbei maem §u madien. Ser Sagen 
entljalt auf fiebeti SSegalen ®iap für *36 Malrl^eikn, 
tmtbiofrlfcSiaft «Ub Xerftnlf, ^uc pi&rrung 
ber s Be 0 d)ungen 5 mifcben Sat)d)aft unb 
ni! mitb im „^in^eipr für ®ißrg-, \*)üUeü- unb 
tyiafdjukfikefen" clOt-7,; 9fr:. 79/80) angeregt, auf 
affen ’ierfinifrtjeu öort)fd[;ulmt ^brlefiingeix über 
brtiA ©efen uub bte Subdkfonu bet Saubauet ' 9 
jdjufl ab$upaUe» uttb bie lurifeiufrtftlmftftdve 
nbmentebre neben beu aubereu Xe ihm bet 
j'fbineniednii! $u pfUgeu- Sieb gefrbief)t t»iel>et 
um an menigeu SteUen Wvn ^orteif weite ev 
aurt), men« bie s^tei^oeimaXtuttgcu met)t at 1 ? bi@? 
bei ^ügeuienre afd Seirale rieiau^bgnn um 01 c 
Sanbmivte in. bei beffeteit Sluduübimg ber 9tatm> 
tiäfte unb ber 5pfafrt;iuen AU uuterritblen, 

$it ißorgüitgcttn üitfcret 
Itbei bie uralte \Hime Dkfeö fo m(d)ligen. beutigeu 
OMibraudwfnnKginiüanöed bie in Huer Glitte amu 
an, beumrninenbei mar, worbte in bei 

^nu(()uev OrtfniruptH 4 bei* y/ %ftflTrtiaft fut $l\\» 
ibropokgie, ^Uinotogte. unb UnwfdirtHe" St. er 
9idji.uger itnnejmnle Wüte Um; gm iilur bie lfm- 
mtrthuijt bet W e t 0 ) 1 . a i h e fük^ur. (\ r 1 e rt> i irt) 
g : ß e nrr 1-r ij rt}^ u t^bort)ir. Sauatü gibt Die ‘J 1 *' 
ö.ufo - mtfrln* in ibm* 'i^tuwnbung böilig mtferet 
fieniig•* ir rbeite'jmbd gtirt)/ infolge beb raffen 

Sed)jeib ibier 0 ocm bem ^iatjifturifei ermiinfrtüe 

/JlTifeültupunfle iilr. Die Saiieamg ganzer gyub- 
gruppen. Sie ondieUige g e i m a?t i f d) 1 A*ilu‘t 
.rn£-|tenfe • iöifS^itrfr im- : Wörben. @ür bie ijavUü- 
. iörtllid) in ben %ijpfyi&au!rn Cbe nta tu*»if gef«u- 
o*/’<«• Jjf befbogen - Ofibei 1 ‘e^rfHeronibH'- 

iiü.amt Die bmifjmte fri>u>ebi)d)C 9lutonHu>bd: 
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gefehlte, CSfar MonteliuS, norbitalifcheti Ur¬ 
sprung au; jebod) loeifert mehrere 5lngei<hen auf 
ihren Urfprung im SlulturfreiS Mpfenä hin. &a 
bie älteften gormeu in ben Don Heinrich Schlie* 
mann auSgegrabeneit Sdjachtgräbern Don SU^i^fenä 
nod) fehlen, föitnen mir bie jüngere ©rortgegeit, 
baS 14—13. ^ai)rl)unbert D. ßijr., als ©nt- 
ftehungßgeit ber gibel anfprechen. Der ©ntmief- 
lungegang, bert bie gibel bie gur (Sifeujeit ge¬ 
nommen hat, ift im Worben, in Italien unb in 
$ellaS gang Derfcpieben. Der ^aupttppuS ber 
erften grted)ifd)ett ©ifengeit, bie fogenannte Di* 
pplom gibel, entfaltete fiep aus ber fpätmtyleni- 
fepen <paIbfrciSbogen-gibel, beren Wabelhalter 
breit auSgehämmert unb mit prächtigen geome- 
trifepen 3 e id) nun 0 ei1 öer^iert mürbe. daneben 
fraßen mir im alten ©rtecpcnlanb auch auf bie 
cifengeitlidjen Spiralbrillen*gibeln in auSgegeich* 
iteter Ausprägung. Diefe grnei Dtjpen greifen auf 
bae präpiftorifche Mitteleuropa über, mähvenb bie 
fchönen halbmonbförmtgen gibeln mit Anhängern 
auS ber ^allftatt-Periobe Don ^elfcnifd^en ©or- 
bilbern unabhängig finb. ß.g. 

Sott bergugenb bcS heutigen gatyrrabS. Neu¬ 
lich laß man, baß etliche Wabfahrerbereinigungen 
trop ber ernften gdteit beS SBeltfriegS ober Diel- 
mepr gerabe mit Wüctficpt auf ihres Sporttoerf- 
geugs jepige Iriegerifch-baterlänbifche ©ebeuiung 
ein 3entenar-3iubelfeft feiern mollen. Denn ftreng 
genommen ift eben jept ein 3 <*h r h un b cr t feit 
ber mirflichen ©rfinbung unb öffent¬ 
lichen Sorfühtung beS gahtrabS Der- 
fl offen. Allerdings ging eS mit biefer ©rfin- 
bung ähnlich mie mit fo Dielen anberen. 511$ 
nämlich im 3 ah rc l 817 ber großhergoglidj ba- 
bifepe gorfimeifter unb Äammerperr $arl greiherr 
Draie Don Sauerbronn (geb. 1784) feinen gmei- 
räbrigen 2öagen gum Selbftfafjren erfanb unb ba- 
mit gu Mannheim burch bie ©tragen fuhr, mürbe 
er oerlacht unb oerhöhnt. Unb erft als baS galjr- 
rab ein paar Menfdjenalter fpäter auS bern AuS- 
lanb nach Deutfchlanb eingeführt mürbe, eroberte 
e$ nunmehr auch uitfer ©aterlanb — aber fein 
roirllicper, einpeimifcher ©ater mar Dergeffen, fo- 
gar fein Warne, ben er feiner ©rfinbung beigelegt 
hatte, Draifine. Man plagte fich unb bie neu- 
fprachlid) Ungefcpulten mit ben tarnen bicycle 
unb velocipäde, bie übrigens meber bie ©nglän- 
ber unb Worbamerifaner noch bie grangofen ge¬ 
brauchten, unb bie nun aud) glüdlich oergeffen 
finb. 

'Der ©rfinber ©aron S. DraiS beröffentlichte 
im Qahre nach feinem erften ^eroortreten, 1818, 
gu Mannheim eine erläuternbe Schrift offne fei¬ 
nen Warnen: „Abbilbung unb ©efdjreibuitg einer 
neuerfunbenett ßaufmafd)ine". Aber über ben ©r- 
finber felbft hielt gerabe besmegen bie Unflarheit 
an. Um fo niepr, als er alßMenfd) für abfonberliche 
3 becn unb glätte allbetannt mar, bent man feine 
burd>fri)lagcnbe ßeiftutig gutraute.. Dropbem Der- 
fuchte er fein Daleut unabläffig an ben mannig- 
raltigften Unternehmungen unb Problemen: bei- 
jpielsmeifc am Mobeil eines DampffdjiffS, mel- 
rt>eß gegen ben Strom biefelbe ©efchminbigfeit 
entmirfelu follte mie mit ihm, fobann au einem 
Sagen, an bem ein hinten angefpannteß ©ferb 


fepiebe, ftatt gu Riehen. SBährenb feiner lepttn 
ßebenSjahre, bie DraiS in Karlsruhe ^erbrachte, 
galt er bafelbft als gutmütiger Warr, mit bei« 
man feine Späße trieb. 3 mmer ^ n burfte biejc 
halbfomifcpe perfönlichfeit hoch bie Draifitte, an 
ber ber Daufpate fortgefept h er umbcfferte, alle« 
Potentaten, bie bie babifdpe ^aitptftabt befudite«, 
Dorführen. (Sin 3 u f c hauer einer folcpen Vorfüh¬ 
rung Dom 3 a h re 1850 Gibt folgenbe anfchaulidjc 
Schilberung: „Die ßaufmafepine hat gmei hinter- 
einanberlaufenbe Wäber, aber auch nur ein Wert 
in ©eftalt beSjenigen an ber Maf^ine ber Scheren- 
fchleifer, momit fie auf ben Straßen umherfarren. 
hinten befiubet fich e in ©eftell, auf beffen oberem 
Stege ein Sip in gorm eines Sattels angebracht 
ift. Sor bem Sattel befinbet fich ein ©ügel, auf 
melchern beim fahren bie 5lrme ruhen, ©an} 
Dorne geht ein mit einem Ctuerftabe oerfehenct 
Sihenfel in bie $öhe, moburch bie Mafchine ge- 
lenft merben fann. 2Bill man nun auf ber 9Äa- 
fchine fahren, fo fept man fich auf ben Sattel 
unb fcfjiebt biefelbe fort, baS heißt baS Wab, in- 
bent man mit bem einen guß ftetS a&mecfjfelnb 
auf bie (Srbe tritt. 3 u nt gähnen auf ber Drai- 
fine gehört, baß man fie im ©leichgemicht gu 
erhalten Derftept unb eine große gertigfeit im 
ßenfen hat, fonft fommt man nicht gut bamit fort. 
SBenn man eine gahrt Don ein paar Meilen bamit 
macht, fo foftet eS ein paar Stiefelfohlen, benn 
pon bem immermährenben fcharfen Auftreten mit 
bem guße, um bie Mafchine fchnell gu bemegen, 
hrtrb baS Soplenleber fo bünn abgerieben, ba| 
ßöcher entftehen." 3m nächften 3ahre, am 10. 
Degember 1851, ftarb Äarl Don DraiS gu ÄarlS- 
ruße unberühmt. g.fl. 

geuerf<hl&tt<he als drfap für fifbertreibrk» 
men. Sie gr. Waemiger in ber „Dechnifche« 
Wunbfchau^ (Jahrgang 1917, S. 12) auSführt, 
haben praltif^e $3erfuche gegeigt, baß alte, für 
ihren urfprünglichen Riuec! nicht mehr brauchbart 
geuerfdjläuche für ni$t gu fernere Mafchinen ein 
fepr brauchbares $raftübertragung$mittel bübeit. 
Solche Schläudpe finb meift burch langes ßagern 
in feft aufgemicfeltem 3 u fianb gu Dollftänbig plat¬ 
ten Wiemen Don 60—90 Millimeter ©reite gufant* 
mengepreßt, bie an §altbarfeit unb 3 u gfid|erheit 
ben entfprechenben ßeberriemen nicht nachftepen. 
3 n ben mciften größeren gabrifen merben \oW 
Schläuche, bie bei früheren geuerproben als un¬ 
brauchbar auSgefonbert mürben, oorljanben fein. 
3m anbern gall empfiehlt eS fich, fogleich eiu< 
folche geuerprobe Dorgunehmen unb ftarf befeftt 
Schläudje, bie im Wotfall mehr fchaben als nüpen, 
ihrer neuen ©eftimmung guguführen, roemt nicht 
im eigenen ©etrieb, fo Durch Verlauf an anoere. 
©uter preife barf man jept ficher fein. Die #er- 
binbung folcper Wiemen gefdjicht am beften berart, 
baß bie ©üben nach außen umgefchlageit unb burch 
3iägacfflammern, mie fie gur ©erbinbuitg Don 
Siameihaarriemen bienen, gufammengehalten »er¬ 
ben. Um bie 51bhäfion Per giemlich harten unb 
glatten Wiemen gu Derbeffent, merben fic mit 
einem 51bhäfionSl)arg ober -gett behanbclt, monah 
auch bie 3 M .0fid) ci: hdt nid)tS gu münfehen übrig 
läßt. DaS läftige Wachbepncn ift nach Waemiger 
meit geringer als bei ßeberriemen. £ 
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®irtfd>aft ift ntd>t mehr Gage De« Singelnett, fonbern Sache ber Oefatttt* | 
tteit. < 2ßalt^et ORat^enau, 6 

3Rö0en 'PolUifet bie Solttit pelitifleren: ber 3Birtf<haftev f©0 totrtfchaften I 

unb bie 3Btrtf<haft »ertoirtfchaftlithen. ‘Sßtcbarb non 3RöHenbotff. | 

Dos IDefen tedfniföer Arbeit. 

Don DlpI.Ong. fl. ffamm. 

Sn ben Leitungen fonnte man bot furgem gefdjloffen für ihre Arbeit. günf Sage lang 


eine fonberbate ©efchidfte leien. Sie ftainmte aur 
'ümetifa unb mar burcfj bar ÜJiittel ber „Sinter" 
in bie beulten 3eüungen gebrungen. 3h c 3”" 
halt mar bie 6ntftef)ungrgefchichte einer glug* 
geugmotorö, ber ben 'Jiamen führen follte: 
ttmerifanifcher greiheitrmotor, ober etwar itüdj* 
temer „glugmafchinenmotor ber bereinigten 
Staaten". Sie „Simer" wufjten über ii)it gu 
ergäben, baff et ber Stolg unb bie §ofinung 
Slmerifar unb bar mit SRecht fei, „benn er ift fein 
gewöhnlicher SEftotor, ben irgenb ein namenlofer 
Ingenieur im ftillen geichenbureau feiner ga*, 
brit entioorfen bat. 9?ein, er ift bar Stgebnir 
bet 3 u fammenarbeit Don mebt alr 20 amerifa* 
niftben Ingenieuren, bie, unterftüjjt Dom Diät 
für gluggeugbau, Dom Sfriegrminifteriuin unb 
Dom bureau für Stanbarb*'lRobelte, alle il)te 
SBiffeufchaft uub Äcnntnir Don gadjgeheimuifien 
gum 5Ru£en ihrer Sanber gufaminengetragen 
haben, unb unter Senujjung Don Segnungen 
unb SRobellen bet beften roährenb ber Stieget 
entftanbenen SJlotoren unb mit bem betrat aller 
ametüanifcben SRotorenfabrifen bar befte ber 
amerifanifcben 'Sngenieurarbeit gufammengefafjt 
unb er mit ben beften Seilen ber europäifchcn 
SRobelle bereinigt haben, gu einem neuen, tat* 
fMjlicb internationalen SKobell mit einer Ätiegr* 
brautbbarfeit, bie hinter bet ber beften euro* 
päijcfjen gtuggeugmotoren nicht gurücffteht." Über 
bie ©ntftebungögefcbtcbte biefer Suitbetbinger 
wufjten bie „Simer" gu berichten: 3>»eiber beften 
Ingenieure ber Sanber, bie fidj nie guoor im 
Sehen gefeben batten, würben in SBafljington gu* 
fammengebracbt, unb bie ^Regierung legte ihnen 
bie Aufgabe bor, aufr fdjnellfte einen gang in 
Slmetifa gu erbauenben ÜJtotor gu entwerfen. 
3 h“ erfle gemeinfame Beratung gefdjah am 
3. gunt unb bauerte Don nadjmittagr bir 
2% Uhr nadjtr. Sie beiben Ingenieure würben 
fogufagen in eine Kammer in SBafbington ein- 
T. M. VIII. u. j. iv. ». 


betUejj feiner Don ihnen beiben bie SRäume, bie 
ihnen angewiefen waren. 9lur allen Seilen beT 
Sanber würben bann Ingenieure unb 3 c ^ner 
herbeigerufen, um ihnen gu heljen. Sie Arbeit 
in ben 3eid)nungöräumen ging ununterbrochen 
fort. Sag unb 9ladjt. Sie beiben leitcnben 
Ingenieure lüften eiuanber alle 24 Stunbcn ab. 

So gu lefen in ben „Sinter". 2Bar babei 
tedfnifch herauögefommen ift, wirb man Diel* 
leicht noch einmal fcljeit, aber war babei auf alle 
gälte hctauügcfominen ift, wie auch bie Über* 
nähme bicfcr märchenhaften 33erichter burch 
beutfche 3 e üungcn, geigt ber Umftanb, bafe 
er noch immer nur feljr wenig Seute gibt, bie 
Dom SBefeit tedjnifdjer Arbeit beit richtigen 
griff haben, SBit leben gwar im 3 e ‘talter ber 
Sechnif, aber noch immer bleibt bie ©eifter¬ 
arbeit, bie hier glatter gu bem gemacht h a 4 
waü er ift, beut grofjen fßublifum wefeurfremb. 
ÜRan nimmt gerne bie Slnnehmlichfeiten unb 
Vorteile hin, bie bie ho^ntiuicfelte Sechnif 
unferer Sauber unr bietet, man fpridjt gelegent¬ 
lich tnohl mit fchüitem Schwung Don einem 
„'Sprunge ber Sechnif", aber babei bleibt er auch- 
Soch Datum ift ber SSerfuch Wohl lohitenb, einmal 
gu fchilbern, wie benn eigentlich technifdje gort* 
fchritte entftehen, wie bet Ingenieur beitft unb 
wie er feine ©ebanfcn in bie ÜBirflidjfeit über¬ 
trägt. 3 n einem Sanb, beffen 9tu()in immer 
bie miffenfchaftliche Seife fein wirb, in ber Don 
Anfang an bie Sedhnif betrieben würbe, bürfte eine 
folche ©emühuitg nicht Dergeblich fein. 

Um gu geigen, wie gearbeitet wirb, wenn 
ein foldjer Sortfdjritt entfteljt, wie er in 
ber amerifanifchen gefchilbert wirb, tun 

wir am beften, bei bem gleichen Seifpiel gu 
bleiben. Sir nehmen alfo an, er foll ein neuer 
gluggeugmotor gebaut werben. Sabei finb gleich 
brei Derfdjiebene gälte gu unterfcheiben. ®nt* 
Weber will eine gabrif, bie bisher trgenbwefche 

17 


Digitized by 


Gck igle 


Original from 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 







'beliebigen Wafcßinen gebaut hat, fuß auf beu 
Sau Don ^rtugjeuginotoren werfen, ober eine 
ftabtif, bie bisher nur gewöhnliche Senjin* 
motoren baute, will bte gabrifation auch auf 
Slugjeugmotoren auSbeßnen. Gnblidj ift bet 
Soll benfbar, baß eine fjabrif, bie bisher fich 
fchon mit bem Sau Don glugjeugmotoren befaßt 
hat, beabfidjtigt, eine wefentliche Serbcfferung 
biefeS DßpS auSjufüßren. Der leßte fjall ift ber 
unwahrftßeinlichfte, benn foIcEje Serbefferungen 
nimmt man fuß nicht t>or, fonbern fie ergeben 
fich aus ber ©eifleSarbeit, bie auf bie laufenbe 
gabrifation oerwanbt wirb, Bon felbft. ©S 
Tommt aber auch oor, baß ein bebeutenber ftnge* 
nieur blißartig bie Wöglidjfeit einer bebeutenben 
Serbefferung einer oorßanbenen Wafcßine ober 
bie Wöglicßfeit einer ganj neuen erfennt, bann 
beginnt nach bem ©rfennen biefer Wöglidjfeit 
erft bie eigentliche tccßnifdje Arbeit, nämlid) bie 
Übertragung beS ©ebanfenS in bie ©irflidjfeit. 
©it wollen annehmen, baß eS fich um b’eit erft* 
genannten ftall ßanbelt, baß alfo eine Wafcßinen» 
fabtif, bie etwa bisher ©iSmafcßinen unb ähn¬ 
liches gebaut höbe, fich jum ® au öon Slugseug* 
motoren entfdjloffen habe. 3ln biefem Seifpiel 
laffen fich alle Spielarten teeßnifeßer Arbeit am 
beften geigen. 

Das erfte, was bie Seitung jener gabtif tun 
wirb, iß, fich bie Witwirfung erfahrener Äräfte 
ju fichem. Sie wirb alfo, wie eS in jener ameri» 
fanifeßen ©efcßidjte Oor fich ging, minbeßenS 
einen ber tüdjtigften 3 « 9 enieute beS SanbeS ju 
gewinnen fuchen. 3ß biefer nicht im Seffrc ge* 
nfigenber Unterlagen, fo Wirb fich bie $abrif be¬ 
mühen, 3 fi<hnungen, ober nodh beffer Wobellc 
Bott 'Jlugjcugmotoren auS anberen belannten 
fjabrifen 5 U erhalten. 3 ß fie wenig eßrge^ig, 
fo Wirb fie biefc, foweit cS baS ©efeß geftattet, 
einfach nachbauen, unb wenn babei auch nodj 
jaßlreicßc Scßwierigfeiteii 31 t überwinben finb, 
fo wirb fie bodj auf biefem ©ege in furjer 3 e ** 
ju einem oerhältniSmäßig brauchbaren Wotor 
gelangen, fvteilicß muß fie babei Bon Bornhercitt 
barauf Berichten, etwas SefottbereS 31 t leißen, 
ißt Wotor f a n tt nur fdjlecßter auSfallen, als baS 
Wobell, bem er nachgebaut würbe, ba ber nadj» 
bauenben f^abrif alle ©erfftatterfahrungen ber 
älteren fyabrif fehlen. ©S ift baßer fauin wahr- 
fcheittlid), baß jemanb biefett Serfucß machen 
Wirb; cS wirb jeber gleich etwas ScffereS bieten 
wollen, als ber Monfurrcnt unb wirb baher Bon 
Bontherein einen gans unb gar neuen Wotor 
inS Slugc faffett. freilich foßet baS im 'Jfnfaitgc 
Biel meltr ©clb, als ber erfte ©eg, birgt bafiir 


aber auch Biel größere ©eminumöglicßfeiten für 
fräter. 

Der Ingenieur, bet ben neuen Wotor bauen 
foll, Wirb junächß einmal einen einigermaßen 
normalen Wotor entwerfen, ihn in Serecßnung 
unb Äonftrultion möglichft oollfommen bureßfüh* 
ren. Dies gibt eine fießete ©runblagc, auf ber fich 
Weiterbauen läßt. DaS, waS ben glugseugmotor 
Bor anberen Senjinmotoren auSjeichnet, ift Bor 
allem baS geringe ©ewidjt. 3war finb auch ftßon 
ber ©agenmotor unb oor allem ber Äraft* 
rabmotor feßr leicßt, aber ber glugjeug- 
motor ift ihnen barin bodj bei weitem 
überlegen. ©S gilt alfo, an ©ewießt ju fparen, 
waS nur gefrart werben fann, natürlich oljnc 
bie SctriebSficßerßeit ju gefäßrbeu. @S beginnt 
nunmehr bie genaue Durchrechnung beS Wotots 
auf unb Watcrialbeanfprucßung. 3“ 

gleich wirb man ttaeß bet Literatur unb nach 
Angeboten Bon SjJejialfirmen über folcße 
Wetalle fuchen, bie große fffeftigfeit mit ficidjtig 
feit Bercinen. ©S gibt ja eine ganje 'Slngaßl 
folcßer Segierungeti, in benen meiftenS Sllumi- 
nium eine öauptrolle fpielt; jebc erfahrene 
fjirnta weiß, welche babou für ißre Qwedc bie 
geeignetfte ift. ©ine f^irina, bie fieß neu auf 
ben Sau werfen will, muß aber biefc Erfaß 
rung erft maeßen, unb aueß bie llnterßüßung eines 
erfahrenen StonftrufteurS fann ißr baS nießt gans 
erfroren. ®S gibt eben Dinge in ber ©eit, bie 
fuß auf feine ©cife laufen laffen, unb baju 
jäßlcn Bor allen« Erfahrungen, gute unb fcßlecßte. 
Son allen geeignet erfeßeinenben Stoffen werben 
Stoben beßellt, Bielleidjt juttädjß nur eiuselnc 
Stäbe, bie man naeß allen Segeln ber fteftigfeit» 
leßre auf Sjerj unb Hiieren unterfueßt. Schon 
in biefem fräßen Stabium tritt alfo ber Ser- 
fueß in feilte Secßtc, unb ber 3 ioedmäßig geleitete 
Serfiicß ift bie Seele ber Decßnif. Wan ntaeßt 
Bon ben S*obeftäbeii 3er r eiffr r obcn, man unter- 
fueßt ißre Drudfeftigfeit, eS wirb eine ferbfeßfag 
biegeprobe Borgcnomntcn, bie mit am weiften 
Siublict in bie ©igenfeßaften beS WetalleS ge 
wäßrt, eS wirb bas Scrßalten unter ber ©in- 
wirfung oon föijjc uttb Äältc geprüft, namentlich 
bie baburdj bewirfte Seränberung ber fteftigfeit 
Son ben urfprnitglidjcn Stäben unb ebenfo oon 
ben bureß bie Srobiermafdjine gegangenen wer 
ben Sdjliffc angefertigt unb gcäöt, baS Wifro 
ffop geint bann bcutlicß bie uriprünglicßc Struf 
tur beS WetalleS unb bie Seränberung, bie 3 U 8- 
Drucf, iöiße ober .Halte ßrrbeigcfüßrt ßaben 
Hi ad) ben Grgebniffcn biefer Serfucße wirb man 
beit fyabrifaittcit neue Wetallegierungen oorfcßlfl“ 
gen unb biefc beit gleichen Serfucßen unterwerfen 
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SluS saßllofen Serfufctt, bie jif natürlich 
übet eine fcb»r tauge 3 *it ^injieben fönnen, 
wirb man benn ff ließlif ein 93ilb gewin¬ 
nen, weife Segierungen für ben erfttcbten 3 wetf 
überhaupt in gtage tommen. 

§anb in §anb bamit geben Setfufc anbetet 
2ltt. GS wirb Dielleif t ein SerfufSmotor gebaut 
werben, ben man auf bem probier jianb nach alten 
Stiftungen burf mißt. GS werben bie Seanfpru- 
f ungen in ben 3 t)linbern unb Äolben, bie in ber 
Äurbelmetle auftretenben ©fwingungen unb bie 
Temperaturen ber einseinen Bauteile gemeffen 
werben. Stau nimmt Diagramme unb beftimmt 
banaf bie Drüde, bie bei früher unb fpäter ßün- 
bung in bem 3plinber unb bem Triebwerf auftre- 
ten, eS wirb bie Drehsaf)! oeränbert werben, um 
tjerauäsufinben, bei weifet er fif am gün* 
ßigfteit Derßält. Stuf Grunb bet bei biefen 
beiben SerfufSreifan gewonnenen Grfafaun- 
gen tann bann Dielteift an bie Seref nung 
unb 3 ^if nung be§ erften wirftif en ^Jrobentotorä 
gegangen werben, ©fon bis tjierljin ifl bet SSeg 
erßebtif tanger als öon nafmittagS bis 21/2 Ufa 
naf tS, unb bof liegt bie größte SJegftrerfe nof 
Hot unS. 

Sadj beu Seref nungen, bie ffon auf größte 
GewiftSerfparniS Südfift nehmen, mag bann 
ber erfte 'faobemotor fertig geworben fein. 
Söller Grwartung wirb er aitfS ißrobierfelb ge* 
braft unb angetaffen; bic Gefühle, bie ber Äon* 
jtrutteur ßat, wenn ber Slotor wirttif tauft, 
Werben benen nift unäfalif fein, bie ein SSater 
ßat, wenn er bie erften ©f ritte feines ÄinbeS be- 
obaf tet. 9lber, aber, bie Jreube wirb in Dielen 
gälten nift lange bauern. Sielleif t bleibt ber 
Stotor halb ftefan, Dielteift fliegt er auf mit 
großem Getöfe in bie Suft uttb bie einseinen 
Seßanbteile finben fif in allen Gden ber 33erf* 
ßatt wieber. Die Urfaf en fönnen ref t mannig¬ 
faltig fein, meift wirb eS barauf ßinauSlaufen, 
baß an irgenbeincr Stelle bie wirflifen ÄrSftc 
unterff aßt würben unb bentsufotge bie Staterial- 
ßätfen 311 gering benteffeit waren. DaS fann 
Diel leifter Worfommen, als ber Saie eS fif 
borftellt, beim eS gibt nid)t nur Diele ffällc, in 
benen fif bic wirffameit Strafte nur ff wer Dot¬ 
ier bercf neu taffen, fonbent nof mefa, in benen 
bie Äötper ber Staff inenteile eine fo Derwidette 
©eftalt ßaben, baß man uuntöglif berefnen 
tann, wie an jebem fünfte bic Staterialbcanfpru- 
f ung iß, felbft wenn bie mitffamen Äräftc genau 
befannt finb. ©olf ein Teil iß 3 . 33. bet 3b* 
Iinberbedel ber Diefelmotoren, ber burf bie 
Durffaefungen, bie für bie, satzreifen Sentilc 
erforberljf finb, eine fo Derwideltc Geftalt bc* 


fornmen hat, baß man nift mefa berefnen 
fann, wie bie Seanfptuf ung ift, fonbern fif ganj 
auf ben Serfuf, bie (Erfahrung unb baS barauS 
gefföpfte Gefühl beS ÄonftrufteurS Detlaffen 
muß. Sei alten fotfen Teilen wirb eS alfo im 
Anfang Diel Stuf geben, benn wenn eS barauf 
anfommt, baS Gewift möglif ft 311 oerringem, 
fo iß eS ja baS natürlife, fie im Stnfang ref t 
ff waf su halten unb fo lange su Derßqrfen, bis 
fie nift mehr brefen. Der 2Beg iß alfo nift 
gans fo einfaf, wie fn fif bie „Times" Dor- 
ßellten, Diel Stühe unb 3^it finb erforbertif. 
Diel Gnttäuff ungen müffen ertragen werben. 9tn 
biefem erften wirflifen S ro t> e ntotor wirb nun 
nof ungemein Diel su änbem fein, eS wirb alles 
Stöglidje baran ausprobiert werben, neue State* 
tialien, neue ^formen einjetner Teile unb an* 
bereS mehr. 3 ft et enblif in feinen §auptfor- 
men feftgelegt, fo beginnt bie müheootle Arbeit 
ber 2luSbilbung bet Ginsetteile, bie oft nof län¬ 
get bauert. Der Serfuf wirb natürlif immer 
Don ber Sefnung unb seifneriff en Arbeit be¬ 
gleitet, oft bient nafher ber Serfuf nur sur 
Äontrolle beS auf anbere SBeifc gefunbenrn. Stber 
ohne Serfuf geht eS nun unb nimmer, fein 
Ingenieur würbe fif auf baS am ©freibtiff 
Gefunbene allein oerlaffcn. SBaS gehören nift 
alles für Ginselteile su einem guten Sensin- 
motor, bis er bie benfbar beftc SBirfung erreift 
hat! Stift jeber Setgafer paßt ohne weiteres 
su jebem Stotor, er muß fosufagen barauf ab* 
geßimmt werben. Gin fdhmietigeS Äapitel ift 
auf bie Seßimntung ber Soden, bie bie Steue¬ 
rung ber Sentile beforgen, benn Don bem ref t- 
Seitigen Stnheben bet Scntite hängt ja atteS ab. 
3war fann man fie gut seifneriff DorauSbeftim- 
men, aber ber Serfuf etß entff eibet, ob bie ge¬ 
wählte 3 rorm in SSirflif feit fo günßig ift, wie 
fie am Seißbrette erfficn. Die Durfbitbung 
eines SentilS felbft ift auf nift gans einfaf, eS 
hat su Dielerlci Stnforberungen 311 erfüllen, bie 
fif oft wibetfprefen. Da wollen alle einsei¬ 
nen g-ormeu unb auf bie sum Sau Dermanbten 
Stetalle gut burf probiert fein, unb eS ift oß eine 
jahrelange Grfaljtung im Setriebe nötig, ehe bie 
enbgülfige Sauart feftfleßt. Ob man bie fämt- 
tif en 3 hUnber aus einem ©tüdc gießt, ob man 
jeben einseinen für fif gießt, ob man Dielteift 
SWet ober auf brei in einem Gußftüd Dereint, 
baS ift eine ffaage, bie faß jebe ^lugjeug- ober 
2Bagcmnotorenfabrif anbetS beantwortet, ein Se- 
wciS, baß bie gefammelten Grfaßrungen nof 
nift finreifen, fie !lar su töfen. GS würbe su 
weit führen, alte Ginselftagen aufsuführen, bie 
fif auS ber Äonftruftion eines bof DerhältniS- 
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mägig einfatgett SRotors ergeben; genug, bag 
mir fegen, bag nur lange Erfahrung unb gut 
geleiteter Setfucg tmftanbefinb, jutn gerofinjdjten 
ffirgebnig ju fügten. 

9 ladj langen Serfudjen unb häufigen Uni'» 
bauten ig nun enblidj ber §u Serfueggjwecfen 
erbaute SRotor reif für bie Jabrifation, er tarnt 
auf ben gJtarft gebradjt werben. Stber borget 
ig bodj immer nodj eth langer Seg jurüdjulegen, 
benn eg feglt bisher ja üollgänbig an Serf» 
gatterfagrungeu, nur 5 ßröifelberfa^rung mürbe 
gefammelt. 2tber bie Serfftatt gat audj igre ©e- 
fege, unb bie mollen erft erforfc^t werben. ©o 
ig ei oft nötig, erft bureg Serfuege feftjuftellen, 
wie fieg ber unb jener 3Teil am befien gerftetlen 
l&gt, unb manche an füg fegt gfinftige Sornt 
mug aufgegeben werben, weil fie fieg nicgt 
gut genug tjerftctlen lögt. 3)a3 ©iegen 
fdjmietiget ©ugftüefe ift eine ©aege, bie 
jeher Seredjnung fpottet, nur Grfagrung 
fann ba helfen; ein tüchtiger ©iegereimeiger 
ift ©olbeS wert, oon ignt fann leiegt bag ©e» 
lingen beg gangen Serfeg abgöngen. Seiest fann 
ei audj eintreten, bag ein SRetall, bag fidj bei 
ben erften Serfucgen alg fegt brauchbar erwiefen 
gat, mieber aufgegeben werben mug, weil ei fidj 
niegt gut bearbeiten lögt, bie Serfgatt fann bie 
©egmietigfeüen niegt überwinben. Scgülerg 
Sorte: 

Seidjt beieinanber mognen bie ©ebanfen 

2 )ocg gart im fRaume gogen fieg bie Singe 

finben ba oielfältige Stnwenbuug. 9tur eine fegt 
jäge Statur wirb all bie Sdjwierigfeiten über» 
minben unb jurn fiegreiegen ©ube fornmen, oft 
erg nadj Dielfadjer ©uttäufdjung. Sünf Sagte lang 
gat ber geniale 9 tubo(f Wiefel an ber Slugbilbung 
feineg SRotorg gearbeitet, unb mit gilfe eine« 
©tabeg gerborragenber Snflenieure nur fegte er 
feine Sbee fiegreidj bureg. Senn man all biefe 
©egmietigfeüen ing 2 luge fagt, wirb man be¬ 
greifen, bag eine unferer ergen ©egreibmafeginem» 
fabrifen, bte fdjon lange, ege fie ben Sau »on 


1 

©djteibmafdjineu aufnagm, im Sau Don gagr* 
töbetn unb 92ägmafdginen grünblicge ©rfagtun* 
gen gefammelt gatte, Dolle §egn Sagte lang Set« 
fudje über Serfucge maegte, ege jie mit ber erften 
©djreibmafcgine auf ben SJtarft trat. Unb man 
wirb gemig begreifen, wie ein Sngenieur lödjeln 
mug, wenn er fügt, wie leiegt rnamge ÜRenftgen 
fidj feine müge« unb entfagunggoolle Slrbeit bot« 
gellen, bag fie mägnen, eine megrftünbige ober 
autg megrtögige Slrbeit am ©djreib» ober ‘ 3 eü 
egentifdj fönne genügen, ein teegnifdj wertbolle? 
©tjeugnig gerootjubtingen, wenn er liegt, bag 
bag, mag alg bie ©eele teegnifeger Arbeit an» 
jufpredjen ift, ber Serfudj unb bie ©ammlung 1 
Don ©rfagrungen übergaupt niegt geroürbigt 
werben. 

Son gier aug gewinnen wir autg eine neue 
©infidjt in ben Sert einer SRebengart, bie autg 
geute notg bei ©ebilbeten Diel im ©egroange ift. 
©ie lautet bagin, bag man Sunbetbinge bon 
einem „©prunge ber Sedjnif" erwarten möge 
unb fönne. Set bie borgegenben 3(ugfügrun< 
gen aufmerffam gelefen gat, meig, bag eg leinen 
©prung ber Seegnit gibt. 9?ur ber ©ebante ifi 
leiegt genug, um fptingen ju fönnen, bie Sedjnil 
bagegen gat bie ganje Sräggcit ber SRaterie ju 
überwinben unb fommt begmegen nur fegr lang» 
fam bom glecf. ©ie fpringt niegt, fonbern fit 
frieegt getabeju, jeber igter ©egritte, fofem et 
Sebeutung gat, bauert Sagte ober 3 agtjegnte. 
©eit übet 20 Sagten gibt eg eine bragtlofe Sele» 
gtapgie, aber noeg lein einjigeg Sabel gat igret« 
wegen ben Setrieb eingellen müffen, bie elef* 
trifege Sofomotioe ig feit 1879 belannt, unb erfi 
in ben legten 3 agren tonnte fie ernglieg ber 
Sampflofotnotiöe Settbemerb maegen. Sie Sei« 
fpiele liegen fieg leidjt gaufen, aber bie angefügr« 
ten mögen genügen. Ser „Sprung ber Sedjnif" 
gleiegt bem mügelog bureg bie ©unft beg 3 “fall 8 
errungenen Sotteriegewinn, bie Arbeit beg 3 n 0 e< 
nieurg aber bem Sorgegen beg forgliegen fjami* 
lienoaterg, bet Sinnig auf Pfennig legenb enb» 
lieg jum Soglganb gelangt. 


Die (Entwicklung öes tttotorpfluges. 

Don ©g. tDolff>$riebenau. mit 6 flbbilöungtn. 


Unter ben jaglreidjen unb goegbebeutfamen 
Sortfegritten, bie feit Seginn beg Dorigen 3 a gr» 
gunbertg in ber Ianbwirtfcgaftlicgen Sedjnif ju 
Detjeiegnen finb, gegt bie ©rfinbung beg 9Kotor» 
pflugeg, allgemein gefagt bie Serwenbung ber 
9laturfrag an ©teile ber menfdjlidjen ober tieri» 


fegen Strbeitgfraft jum 3 u fl beg $gugeg, mit 
an erger ©teile. Sonnen wir bodj bereitg geute 
fagen, bag ber Slotorpflug baju berufen ig, Don 
grögter, ja gerabeju umwöljenber Sebeutung für 
bie gefamte lanbwirtfegaftluge Seegnil ju werben, 
obmogl wir geute erg am Seginn ber SRotor« 
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pilugtedjfuif liegen, bereit iurtlfttfibnlnncflung unb 
krneee t¥immf»i?g auf bie Sanbroittfdjajt tujc^ 
ftiä»»nflfettfeg&ar bot an£ liegen. 

Bcrmdjt, bte Slatmfraft an. Steile 
Des: «bet iiexiföeti Äcoft für ben 

3Wi> ‘00 SfltigeB nugfair ju «vadjett, fallen in 
M&fOhtbe uoö beu beginn best 19. §agr< 

gunbeTtB. ^Bexfett roit bager jnnftttjfl einen, für?, 
je» ^öltcf auf feie ^fiugtei^niC unb bie ^ffttgton* 
ftnitttoncn ie«ep $e,it *$,&. iitä 18 3ttl)tl)UHliert 
tjinein fjotlc bet $f!ug bei allen e»rotHÜfd)ett 
B&lfeirn bie umlte Jotm be» etnfödjeii, natjeju 
briniitümi StäbWgeflbiii mit effetnet ißfliigv 
ü$ar, bie fdjw »oc SEricttilenbeti non iürie* 
egen Tujfr fRötntirn aUgcrnoubt morben mor wüb 
fitfj bie tuji&cjai.i^^SE^jK 

beet. :4^ß0^ : --;^S^jß;i 


Säoben fliigebradji war, bec $ur Dlujualjrne bes 
Saatgutes biente» ißie; Stdjfc ,f8|a« mitte» burdi 
ben jbiftew ginbutd) unb mar mit Stadjefn 6eY 
fegt, Titit Denen fie beim 0ogten baä Saatgut 
burdfieinanbermüftitc, mobet biefos bann bnrd) ben 
Siebbobeit bei Itaftens^ giiiburdj in bie Port benf 
fßflug. gezogenen fjurdjen fiel, 3mdi ioar ber? 
bcaftifdie ßrfplg hiefeB SÜlpltugeB nidjt grofj, 
ba baB Saatgut ijjetbei nur fegt maitgeignfi aus 
geftreut würbe. ruufi gab bie fWeiirrmia jtifiter» 
ljin bie Sl.uregung jiu ffouftnifhcm non bereoll* 
foniniiift?» SÜHtoj'djtrten unb ift gietbMrdSj für 
bie ©ntttiKflutig; be« lüitbittfitfcgafll icgfcb ÜSafäii' 
ntnfedniif immetfnn vort Bebrütung geworben 


fdirtft, bie 







■ • WWKfikib., • 
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1Kfc&. V '$äpflu# oo« fiofalclli au# ftein ß$#br i*w; ; 


»erjcufjusn batte, beftanb uti mefrntlidien batiit, 
bafi ,x% aud) bas ^jerb, fiaü tu jrügeteii feiten 
fafl imSfdiHcnltd) für friegetifdie Srttäe beb* 
mavibt worben war, in beu Sftenfl bet fm»b>»irb 
iebaftlidjeri tütbeit jieüie unb fruw. 3»g be§ IlMtit* 
ges in Sßfrweiibnng nafnn 3ro &|c%n iibet 
mürbe an bem Effing tedWifdi trab rcmfirufrii? 
bie 3aljtb«fiberit biiiDiirdr jo gut mir 'wi(f«b .ib" s 
ünßcrt. ißereiu^cüc terf)niid)e Berdnbraingrn 
unb 'IrentonfiriitHotifn bpn 'pflügen, bie erften 
nodj taftenben Ulei jiuüc, bie ißflugtedjni! ju cer^ 
beffetn, äu tielieit .iiirb ;n tieruoHtormnncn unb 
bamit ber laitbli'ictirfjöftiicfieti Sftbeit ein grö- 
ftcres SrtrSguiB nb^ugemimten, fiitbcu mir evft 
gegen beü 10. 3al)tf)uiibett5 Ijetum. So 

üömmi öusi jener ;Yii eine tttteteffante' 
fmiftruhitm bon '^wfef n. 2 o f a t ei lt, bie remt-- 
jeii^iienb für ien|"i8ertti)I)ntigeu um bie Hebung 
bet ißflugU-dntif ift. ®iefe .Ü'LUiflniftion. bie mir 
in Ä i lviebetgeüeu, ftellte eine ?lrt Sii- 
bf lug bat, bei mefdjet au bet Üld)fe beB >)v«b» 
geficHei ein haften mit fiebartig burdüödjeriem 


■Üeciiwfc öeb lb fjfcgegjtubettd c 
ten bttiHv meileie mib nueü etfoigrcr^ett ®e*- 
.müfdngeu ^«r tfec&ffienntg bes ^flugeB' SteK 
ßtUQBl- Cfti meMulffdjcu «aü gugluub 
öüC bäinai? in ntlein, ionB Jedüijf yttb 

^toftßilienlpiiftrufticm anbetraf, an bec Sfätge 
alter '.iiütioneu itenb, nnb jeiiigten eine 9ie>tj? 
ouri 'IMliigfoujlJuttionen, bie fid) megr ober me* 
itiger beu heutigen ^fifigeH lülfjaien. 3ttidj Be U 
gietif. ^blfaiife uüb fftiuifreidi beteiligten fid} an 
ben 'Beftrebuiijjcit ^jir Berbcfimmg beB : 3itugcB 
unb traten mit einet;;3iei^«. v lrön^ Sfowftcuttfoncw 
betoor, bic mebr über mitttigeV etf)ebtüb e ffört* 
febritte brtritcütnt. 3'n 'Deutfdibnb öagegeu im* 
ben mir erft etw« feit Beginn be« borrgetr 3abr*' 
biinbertB erftr, fdindüetne Betjudje, SBerbejfe.- 
ctirigen om Pfluge jit ttgieten, »ot 3nt all“ 
gemeinen beftanbeu alle jene A-orljnit itte unb 
Serbefferiingfn im toefmtlidjcn Darin, bafs bast 
Strcidjbrett, baB bio babiit nod) aus mit (Sifen 
brfctilogeneni i^ol.v beftanb, bnrd)meg auB Gjlcn 
fivtgeftelM nnb mit einer fdjtoubeniännigenfSBitb 
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bung Derfeßen mürbe, um eine üotlftänbigere unb 
ausgiebigere äBettbung unb Soderung beS bon 
bet Sflugfcßar abgetrennten ErbftreifenS gu be¬ 
wirten. 

©leicßgeitig mit biefen Seftrebungen fegten 
auch Serfucße ein, ftärtere Kräfte für ben 3ug 
beS Pfluges gut Sermenbuiig gu bringen, um 
größere unb leiftungSfäßigere tßflüge bauen gu 
Tonnen, bie teißuifcß unb wirtfcßaftlicß fät bie ge¬ 
faulte Sobeitbearbeitmtg bon großem Vorteil fein 
mußten, ba ja allgemein eilte größere unb flät» 
tere 5J2afcßiue Vorteilhafter unb billiger arbeitet 
al§ eine Heinere unb fäjtuäcßere. Diefe Serfucße 
bewegten fidj urfprüttglicß naturgemäß in ber 
SRicfjtung, möglicßft fdjroere unb leiftungSfäßigere 
Zugtiere gu berwenbeit begw. gu güdjten ober aueß 
ben angeftrebten 3 wed mit einer möglicßft großen 
3aßl bon Sorfpanntieren gu ergielen. Sogar 
bon einem Serfucß, (Siefanten gum 3ießen beS 
Pfluges gu oerwettben, wiffen wir auS jener 3 cit. 
DaS Efperiment, baS eines gewiffen .fjumorS 
nicht entbehrt, würbe bon bem ©utSbefiger Sem» 
ßarb bon SRoßr aus Sägern angefteilt, bet be¬ 
rechnet hatte, baß ein einziger Elefant imftanbe 
wäre, gwölf pflüge auf einmal gu gießen. Rür 
ben erftaunlicß niebrigen $reiS bon üierßunbert 
Talent erwarb er baßer bon einem SKenagetie- 
befiger einen Elefanten, mit bem er auf feinem 
©ute Sftugberfudje unternahm. Der Elefant 
ließ fich auch gutwillig einfehirren unb 30 g Träftig 
an, als et aber mit bem ^ßflug auf baS Atferfelb 
Tarn, fan! er bis an ben Saud) in bem weichen 
Soben ein unb blieb in biefem mitfamt bem 
ißflug hilflos ftecTen. Sine gange Schar bon Ar¬ 
beitern mußte aufgeboten werben unb eigens ein 
©eriift um ben eingefunlenen unb bergweiflungS» 
boll trompetenben Dicfhäuter errichtet werben, 
um ißn wieber gu befreien. 92acß biefen trüben 
Erfahrungen weigerte fich bet Elefant, [ich weiter¬ 
hin einfpannen gu taffen, unb auch !petr b. SRoßr 
hielt eS für angebracht, fich fernerhin folcßer un¬ 
gewöhnlicher 3 u 0ticte nicht meßr gum Sflügcn 
gu bebienen. Statt beffen ging man jegt aiiber» 
wärts bagu über, möglichft große unb flatTe 
Sßflüge gu Tonftruieren, für bie eine möglichft 
große 3al)l bon 3ugticren oerwanbt würbe. So 
entflanben fchon im Saufe beS 18. RaßrßunbertS 
StarTpflüge für ©efpanne bon 8—20 3»9 5 
tieren, beS weiteren auch 9J2eßrfacß»Sflüfl e / 
bei betten immer mehrere Sflüfl c J u einem ein» 
gigen 3 U 8 bereinigt würben. SSefentlicße Sor» 
teiie ergielte man jeboch mit biefen Anorbnungen 
nicht. Einer ber Nachteile beifpielSweife, brr fich 
hierbei einfiellte, beftanb barin, baß bei einer 
fo großen 3 fl ßf Don 3 u flli eten ber bureß bie 


Sßflugfcßar geloderte Soben burch bie gahllofett 
Dritte ber 3ugtiere wieber feftgeftampft würbe, 

WaS ben gangen 3 ro ed beS SßflügenS gum er¬ 
heblichen Deil bereitelte. 

Sereingelt finben wir in jener 3 e ü bann 
auch Serfucße gur SRugbarmacßung bon 
92 aturlräf ten für ben Setrieb be§ 
Pfluges, freilich gefeßaß baS gunäcßft noeß 
nießt in ber ober auch nur in ähnlicher SSeife wie 
bei ben heutigen $raftpflügen, fonbern bieerjtc 
92aturTraft, bie man für ben 3 U 9 beS SßflugeS 
nugbat gu machen fueßte, war aueß ßier bie — 
SBiubTraft. So baute um baS 3aßr 1620 in 
Englanb ein gelehrter ©utSbefiger, ber fießbid 
mit teeßnifeßen Serfucßen befaßte, einen SBinb- 
pflug, auf ben et auch ein Sßatent erßielt. Diefer 
war naeß einer SBinbmüßle mit SBinbflügeln 
berfeßen, bie beim Dreßen auf ein SRäberwetl " 
Wirften unb babureß ben Sflttg in Rortbewcgung 
berfegten; außerbem waren auch Sorrichtungcn 
guin gleicßgeitigen Eggen unb Säen angebracht 
92cnnenSwerte Erfolge feßeint jeboeß aueß biefe 
AnweubitugSmei'e mißt ergielt gu ß.rben. wenig» 
flettS ift nicßtS bott einer größeren Serbreitung 
beS SBinbpflugeS befamit geworben. 

Einen gewaltigen Aitftoß erßielt bann aber 
baS Seftreben, bie 92aturTräfte für bie 3ro«fe 
ber Sanbwirtfcßaft, ittSbefonbere für ben Sflufl* 
biettfl nugbat gu machen, als gegen Snbe beS 
18. RaßrßunbertS bie berooUfommttete Dampf» 
mafeßine erfuttben worben war unb biefe im 
Saufe bet folgenben Raßrgeßnte gum Arbeits¬ 
mittel naßegu aller ©ewerbe würbe. baS fieß Don 
ungleich größerer SeiftungSfäßigfeit als bie 
mettfdhlidße uttb tierifeße Arbeite Traft erwies unb 
überall, wo eS angewaubt würbe, große Wirt» 
fcßaftlicße unb betriebStecßnifdje Sot‘e'le buteß 
Serbilligung unb rationellere Ausführung ber 
Arbeit geitigte. ES war erTtärticß. baß feßr halb 
ber ©cbanle entftanb, bie neue 9J2afcßine aueß 
für bie Sanbwirtfcßaft gu »erwenben, unb baß 
biefer ©ebatile gu entfpreeßenben Srr'ucßen 
führte. Diefe Serfucße gingen abermals guerfl 
Don Englanb anS, wo bie Dampf mafeßine ja ent» 
ftanben war unb baS aueß in ber lanbwirtfcßaft- 
iießen DecßniT barnnlS woßl allen aitbrrcit Säu¬ 
bern ber S?elt ttoeß DorattS war. SereitS in ben 
erften Rabrgeßnten beS »origen RahrßunbertS 
waren auf ben großen ©fitem SnglattbS gang 
naeß Art ber RabriTen ft e b e n b e Datnpfmafcßi» 
nen Porßanbett, welcße gum Setrieb Don Drefcß* 
mafeßinen. Scßrotmüßlett, §äcTfefmafcßinen unb 
anberen Apparaten oermanbt wurb-n. Eine weit 
größere Anmenbung unb Serbreitung fanb bie 
DampfTraft jeboeß, als bie So To mobile tn 
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Stuf nähme laut, Die fidj bcu Sebingungcn unb Statt, enmefeit jidj jebod) als unausfiiljrfaar unb 
SBebiirfniffeu be6 lanbmirtidjüjttid)en Setriebes praftifd) wertlos, unb erft ju beginn bcs 

ungleich beffet afS bie ftefjeube 3)ampfmaf<hinc 19. 3ahrl)unbert6, als bie fahrbare ^atrtpf* 

anpafjte unb bic in ber ftolgcjeit nid^t nur in mafd)ine, bie Sofomobile, bereits oorljanbcn War, 

©nßtanb, fonbern aud) in alten anberen Sulfur* finben wir beachtenswerte Serfud)e oor, bie fiofo» 

länbetn, befonber* auch in Sseutfdjlanb, batb baS mobile als Sflug ju Ocrwenbeu unb jroecfmäHig 

unent&ebtlidje 2ltbeit6tnittcl ber meiften ianb* jU tonftruieren. Sei ben Sfonftruliionen, bie 

n>irtf<f>aftlid)m ©rofebetriebe mürbe. biefen Setfud)en entiptangen, finb SRotor unb 

Isiefe Slmocnbungswcife ber 35amp;lraft fite Vlrbeit^niafdjtne mitciitattber bereinigt, womit 

ben £anbwirtfd)aft6betricb unb bie Gstfolgc, bie betbireft arbeitenbe ©nmpfpflug ge» 

hiermit erjiett warben, regten naturgemäß aber fdjaffeit War. '2116 elfter Äonftrufteur eines fol= 

auct> ben ©ebanfen an, bic Damp'fraft aud) für cfjen 25ampfpflugeb ift wol)l ber Slmetifaner 

bie »Didjtigfte unb fdjwierigfte aller lanbwirtfdjaft* Slenlinffjop ju nennen, ber bereite im 

ltdjen iStrbeiten, für bie Sobenbearbeitung, bjW. Staljre 1811 mit einem folgen Sflug ßeroortrat, 

jum SSetrieb ber wichtigften lanbwirtfcfjaftlichen ol)ne bamit freilich bauernben Grfolg ju erzielen. 

■*Kafd)ine, bes Pfluges, nabbar ju machen. So (Sine ähnliche 3)anipfpilugfottftruftion flammt 



Stbb. 2 . 8 on>lerf$et fcampfpflug, ötnmaWnenfqftem. 


lange c3 überhaupt bie tcrf)ui|d)e Slnroenbuttgs* bann non 3of)n Speatljcoat in 2>umfne£in 

weife ber ’iSampflraft gibt, fo tauge beftefjt aud) Sdjottlaub, ber 1832 aud) eilt tßaieut au f 

bet ©ebanfe an bampfbetriebene pflüge unb br* eine ffliajdjtite erhielt, ba$ iljm jebod) ebenfalls 

fielen Serfudje jur £>erftcllung ooa tSampf» nicht oicl einbrad)te. Sou ben folgcnbcn Set* 

pflügen-. Sdjon 3ameS Statt, bet geniale fud)eu biefet '2lrt finb juuäd)ft bie 'llrbeiten be6 

Ingenieur, beffen Siätigfcit wir bie Seroolt* iifterreidpfdjen SjbauptmaunS Sauer ju neunen, 

tommuung ber ®anipfma)d)ine oerbaitlen, fjatte nad) beffen Angaben ber 'iDiaidjiucnfabrilant 

au ben ‘J-ampfpflug gebadjt unb bie iff'oitftruf* a t f o r t in Öripjig int Xjafpre 1847 einen Sßa* 
liott eines foldjeu auch mcfjrfad) in feinen Sa* fchinenpflug Ijcrftellte, mit beni juiit erften SRalc 

tentfehtifteu erwähnt, olpte biefen ©cöaiifrn bann in $eutfd)laub, unb jwar auf bem ©ute Sd)öue* 

allerbingS weiterjuoerfolgen, unb fetbft fd)ott felb bei itcipjig bic liampjtrajt jur Sobeufultur 

bor Statt, ju Scgiitn be6 18. 3ahrhunbert6, fin* jur 2lnwcubuiig fam, allerbingS auef) nur oec* 

ben wir mehrfach Sprießte über bie oerjucf)6meife fud)6wcife. Giue feßr bemerfcnswrrte tonftruf* 

Snweubung oon 3>ampf juin Setricb bcS jjetb* tion rührt bann uon U f l) e r in Gbinburg t)«r, 

Pfluges feiten* cngtifchier ^nßenieure, ein Scweii ber 1849 einen ^antpfpflug oorführte, bei bem 

bafiir, wie feljr fchon bamalS ber Sianget einer eine oon ber Solomobile in SHotation oerfefete 

flärfereu 3 u 0lt a fl für ben Situg unb bie 92ot* Jtommcl angebradjt war, an ber fith ein Doll* 

wenbigfeit einer foteben im Unterere einer mlen* ftänbiger fßfiugjaß, it'olter, Schar unb Streich* 

fiöercn Sobenbearbcitung erlaunt würbe. ?llle breit, befanb, toeldje SBerl^cuge bei ber Um» 

biefe 5becn unb Serfudfe, aud) biejotigen oon breijung ber Jrommef bann beit Soben ^loerf- 
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entfpredjenb angriffen unb beatbeiteten. Einige 
gatjre (bätet, 1855, füllte bet Ütmetifanet 
91 o tn a i n e eine nach benfelbfn ^ßtinjibien ge¬ 
baute Biafdjine not, bie ebenfalls mit totietcnoer 
Irommel unb batan befeßigten SBerfgeugen gut 
Bobenbearbeitung oerfehen mar, eine Stonßruf- 
tion, mit bet eine flatfe unb tiefe fduflodcrung 
beS BobenS erreicht mürbe. Kie Äouftruftionen 
bon Uffjer unb Romaine werben unter bent ta¬ 
rnen bet rotierenben Stultibatoren gu- 
fammengefaßt. Späterhin baute man auch 
Kampfpflüge in gorm bon ©rabemaffi¬ 
nen, bei betten bon bet Sofomobiie aus ftarfe 
Spaten in eine f)in unb f)et gcfjenbe, bgm. gra- 
benbe Bewegung perfekt würben. 

Obwohl biefe 21 tt bon Kampfpflügen, bie 
bitelt arbeitenben B flöge, oerciugclt praftifdje 
Hnmeitbung erfuhren, (o Ionnten fie bauctnbe 
(Erfolge jebocf) nicht erzielen, bot allem besorgen 
nicht, weil bei biefett Sonftruftiouen bie an ben 
Blafdjiiten angebrachten unb bon ihr unmittelbar 
in arbeitenbe Bewegung Perfekten Bobcnbearbei- 
tungSmerfgeuge fiel) als gu fchwadj erwiefen, um 
bet enormen Beanfprudjung, bie fie hierbei er¬ 
fuhren, ftanbhalten gu föntten, baher immer 
leicht unb fchnell jerbrachen. Kroß aller Be¬ 
mühungen unb SlbänberuugSPerfudje lieh fi<h 
biefet fdjmere Nachteil, ber "beit gangen erhofften 
Bußen beS KampfpflngeS hinfällig machte, nicht 
aus ber SSelt fdjaffen. Kiefe anbaucrnbeu B?iß- 
erfolge hotten aber boch ein ©uteS. Sie führten 
gu SSerfuchen in attberer Bidjtnng, nämlich gut 
fogen. inbireften SlnmenbungSmeife, bei bet 
bie arbeitenben SBerfgeuge nicht bireft oonbem 
Biotor angetrieben werben, fottbern $flug unb 
Blotor getrennt finb unb erftcret oon biefem 
in Bewegung gefegt wirb. Ker erfte, ber mit 
einet foldjen Stonßruftion hrrbottrat, war bet 
(Englänbet 3- D S b o r n e, bet 1846 ein B°‘ 
tent auf eine Kampfmafdjine, bie gum 3' e h cn 
eines Pfluges oermittelS eines Seile# eingerichtet 
war, erhielt. Btit Unterßüßuttg beS Sotb 2Bil- 
lougfjbtj Pellte DSborne eine BZafcfjine her, bie auf 
ben ©ütcrit SSillougljbijS in Betrieb genommen 
würbe. Kie Btafdjine arbeitete auch an unb für fich 
butchauS befriebigenb; Wenn iljte Berwcntung auf 
bie Kauer aber bennod) erfcfjwert, ja fcf)lief;lid) un¬ 
möglich Wutbe, fo hotte baS feine Urfadje barin, 
baß eS notwenbig war, eine Sdjicneubahn in baS 
gelb gu perlegen, oljite welche bie Btafdjine auf 
bein weidjen Boben nidjt fahren fonute; ber (Erb- 
Preifcn aber, ben bie Sdjieuenbahu bebedte, blieb 
ungebrochen, unb mit biefem Badjteil fonnte (ich 
bie Btafdjine auf bie Kauer nidjt behaupten, 
gaß fthien eS, als fei baS Btoblem beS Kampf¬ 


pflugeS bauernb befriebigenb überhaupt nicht gn 
iöfen. 

Ka gelang eS aber im gal}re 1849 ben beibtn 
Brübent gisfen, Schullehrern in ^artlepool 
in (Englanb, im Berein mit bem Korffdpnieb 
9iebgetS eine SlnwenbungSweife bet Kampf« 
mafchine gum Bftugbetrieb gu finben, bie oon 
ben gehlem ber biteft arbeitenben Btafdjinen wie 
auch oon ben Bachteilen beS KampfpflugeS oon 
DSborne frei war. 3h rc neue unb grunblcgenbc 
gbee beftanb barin, baß bie Kampfmafdjine am 
Banbe beS gu pflügenben gelbes feft aufgeßellt 
wutbe unb hier Perblieb, wäljtenb ber fßflug oer« 
mittels eines oon ber Kampfmafdjine aus übeT 
baS gelb gefpannten unb oon bet Btafdjine an* 
getriebenen KtanSmiffionSfeilS übet baS gelb 
hinwegbewegt würbe. Kiefe SnmenbungSmeifc 
Perlangte außer ber Kampfmafdjine unb bem 
Bflug nodj ein weiteres gaßrgeug, ben fogen. 2ln« 
fermagen, ber auf bem ber Kampfmafdjine gegen- 
überliegenben gelbranb aufgeftellt würbe, gwi- 
fd)en Sofomobiie unb Slnferroagen war baS Seil 
gefpannt, an bem ber ^ßflug abwechfelnb oon bei 
Sofomobiie gum 2lnferroagen unb oon bem 
Ülnferroagen gurücf gut Sofomobiie Permittels beS 
Seils geführt würbe, ununterbrochen alfo gwi- 
fchen biefen beiben hi« unb ffet lief. KaS 31uf» 
winben beS Seils gefchah burch eine rotierenbe 
Ktommel an ber Sofomobiie unb am Änfer* 
wagen. Bei biefer 21nwenbungSweife würbe auf 
bie Sofomobiie wie ben Slnferwagen beim §in- 
unb Hergang beS ^ßffugeS ein erheblicher 3u0 
nadj bem Bf luge hin auSgeübt. Kie Sofomo¬ 
biie hielt biefem 3 U 0 butdj ihr bebeutenbeS 
(Eigengewicht ftanb, wöhrenb ber Slnfermagcn gu 
biefem 8wecf mit ßharffantigen Bäbern oerfehen 
war, bie in ben Boben eingriffen unb fo ben 
SBagen ebenfalls feft an ber Stelle hielten. 

Btit biefer SlnmenbungSmeife war ein neues 
Stjftem beS KampfpflugbetriebeS gefdjaffen, baS 
(ich bei ben alsbalb angcftellten Berfudjen in 
befter unb gufriebenftcllmber SBeifc bewährte unb 
non oornfjerein eine entfehiebene Überlegenheit 
übet bie anbereu bis baljin perfuchten Stjßeme 
erfennen ließ. Befannt würbe baS neue Kampf- 
pflugftjßem in ben lanbwirtfchaftfichen Streifen 
jebodj erp, als ber gngenieut goßn gowler 
Pon ber gbee ber brei (Erfinber hörte unb fich 
mit ihnen, gweds praftifdjer Berwertung beS @tj» 
PemS, in Berbinbung feßte. Kurchbmngen Pon 
ber Übergeugung beS großen praftifchen SSerteS 
beS neuen Kampfpfluges, ma^te gowler fich als» 
halb mit aller Energie baran, baS gntereffe ber 
Sanbwirtfdjaft für biefen gu gewinnen, WaS ihm 
benn auch gelang. gowlerS Bemühungen iP 
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eä oor allem ju banfeit, baß ber neue Stampf* baS Don ißm etfunbene Sraßtfeil mar, baS eine 

pflüg (9(66. 2) in ben lanbwirtfcßaftticßen ©roß« weit ftärfere Seanfprucßung auSßielt unb ben 

betrieben alSbalb jur auSgebeßnten praltifcßen Stetrieb noch erßebücß fußerer unb juoerläffigerer 
Äntuenbung !am. Slucß erhielte fötaler nocß geftaltete. Vomier barf baßer, wenn auch nur in 
einige teeßnifcße Stetbeferungen an b:m ©ßftem, eingefcßränftem Sinne, als Steter beS heutigen 

bereu tnicßtigfte ber Erfaß beS §anffeils burcß SampfpflugfßftemS gelten. (Scßluß folgt.) 


Der Betrieb eines Ütineralölioerbes. 


Don Ingenieur ®lto IJ apport). mit 7 flbbiibungen. 

1. ©etoinnmtg beS ErbroßöleS Oerteilen fitß auf bie probujierenben Sänber fol« 
ober 9RoßpetroleumS. genbermaßen: Seutfdßlanbl35C00t, öfterräcß* 

SSebor icß auf bie eigentliche Sterarbeitung Ungarn 1187000 t; Slmerifa 29108000 t; Sta« 

beS ©tbroßöleS ober iRoßpetroleumS, Iien 12000 t; Sotwu 223000 t; IRußlanb 

ein ©emenge aus jaßlreicßcn ÄDßlenwaffcrftoffen 9000000 t; ^Rumänien 1000000 t unb 3noien 

ber SRetßan* ober ißapßtßinenreiße, eingeße, foll mit 6000000 t. 3tn $anb biefet 3 a ßlen er« 
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fein Sterfommen, feine Entfteßung unb bie Sln- 
lage einer Ölgrube furj befptocßen werben. 

SaS an bielen Orten ber Erbe in Sprubeln 
entfpringenbe SRoßöl ift eine bidflüffige, bunlle, 
unappetitlich auSfeßenbe SRaffe unb jcrfällt in 
jWei igauptarten, in paraffinarmes unb «reicßeS 
3toßöI. SaS paraffinreicße SRoßöl, biS8«/o ißaraf* 
fin entßaltenb, ßat feine gunöftätten in Stenn* 
fßlbanien, ^Rumänien, ©alijien, ljjollänbifih*3n« 
bien ufro. unb innerhalb ScutfcßlanbS 5 um Seil 
in SBieße (in ber Süneburger Jpeibe) unb in 
Stedjelbronn im Elfaß, wäßrenb paraffinarmes 
fRoßöl ber üpauptfacße nach in Stefu unter ber 
Sejeidßnung Siapßtßa gemonnen toirb. Sie jäßr* 
ließen ©ewinnungSjaßlen ber SRoßöl^örbetung 


Kört fidß auch bie momentane Änappßeit an $e« 
troleum, Schmierölen unb SJtafeßinenfetten, beten 
iRoßprobult ja ber §auptfacße nach ein SluSfußr« 
artifel SlmerifaS bilbete. 

Sie Entfteßung beS ErböleS ober SRoß» 
Petroleums füßrt man auf organifche SRefte juriief, 
boeß ßerrfeßt ßier noch ber 3ioeifel oor, ob bie* 
felben pflanjiicßen ober tierifdßen UrfprungS finb. 
Sie ©eroinnung beS ErbölS (f. Stbb.,1) auf ben 
ficlß weit auSbeßnenben gunbftätten erfolgt in 
u^äßtigen SJoßrtürmen, wclcße priSma* 
förmige, fcßlanle, ßoeß auffteigenbe §oljbautcn 
barftellen. 3Rit jebem einzelnen Steßrturm bireft 
oerbunben ift ein Keines einfaches SRafcßinen* 
ßauS, oon welchem ber Antrieb ber Ölpumpe, 
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Ott» ipappaß: 


einet fug. JiefbruiüteitpunitJE erfolgt, tucldte 
ilteti ^lungertolbelt in t>ie Ijrbe, Ijinnbfcnft unb 
tatgfatn, ftfiroerfallig aus erf)cbltd)er Stejc fcneies . 
Tofibare Pioljjnotailt zutage fbrbcct, loornaf cd 
botd) ‘StJidleiuntgen tu 2 a ges t o n f <4 gebcödft 
wirb, um oou ba aus bie ft'effeftodgert jW i^Äcn,' 
wcldjc il)r 3iol)probu!t ber riffeu feuibeitmtg 
Der <2ctpitimmg »oit fÖeitijiit mib reinem '•Ürettu-- 
Petroleum buidf erfimafige fteftillatiott uuböar- 
auffolgmbe Siaifiuotion tu einem ISenjimpeef 
r?fp. einer •petroteuniiafjttterie, jufüfjreu. Oft 
Öttcifk $er«i&rittmg bütdj *55 e ft i I f o tt o«.'6ei 



ba -Äbtj. 2 jut (ftiäutcrung bce £mee beutägt, 
:$o» mittelö Janifdjifien »bet in Äefieljoqgep. 
anfommenbe ßlbefliliat bee ‘öenjinnjetfes nuro 
»ön einet großen Dampipumpc abgefaugt utife 
in große, eigen» öof iic mietete' fogeit. 3tt>böi- 
tonfs gebuidt. meid) leßtere berfatroesecat, bii^ 
fUiffigeu ßlbeflillutc» unb im Sinter mit Tampf 
gpßeijt werben. 'X'te Stoffrleitungen hierfür finb 
fätntlidj iu einem Ämtai aus iöcto« geführt, 
tpel^e* glctt%dt% @ituf?nelSI «rib W&wäf >t oup 
winmtt unb mit einer Snroärmcleitiing ftir bie 
Öl füßrettoeti 9¥o|re »erfe^cjt ift %$en biefsn. 
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al(niäf;ltc^ nuftetgenber; ^emberatHt, b t) bie 21b< 
tetluug bet irifljter» uttö idjioeteit ^eti^ütfottni 
Ins jti 17ü u C erfolgt, ü> wirb bei iura cm. lenuu- 
ralitrfh’igfrmig; b\S B5Ü" C iÖrÄnnpetvoleum unb 
bis üSOO» C fügen. ©WatiHy Öns' ßigcittlti^e. tut 
10jd)en &ebiitiid} vexsvtnbete 'Slenilbl, auö- 
gefd)iebett. Ite Jiier jiiftidbleibfitbcn. i'i'Htllat' 
fKtidftäiibe ßierben bcTniiiiet» .vcefieiinrtjvn ober 
3f|fftuen ober mtf 'Safferfitaßcn; mjit^A'Sawt* 
l'djtffe«, betn bt'efe tRUttiiäuÖe »erüiinüteitbeu 
$)} t it c t b l i) 1 ro e i f jiiigfiitfir!, tu bem btc poit. 
yOO~/JtW' t' itebeiibe« Sriinm-tble mte fMasol,. ' 
^fill.iuberSl, ©fpmbct&l, U^Bf-fltttruiil, iSUge«- 
adjfmöf,. fjjutjüt, Wfpßfifi unb julfifi '6<tfofiht 
unb ‘ilinidjittetifeUc tvJiPouurft roccbrn 

feilt betbrii#^ ^etf tuititäufti iiinifcibeirtf-: 
6cn, 'roeltfjfb jei allgemein itnctefftfrstt biirf!c> 
Toll nun tn @>fbötiteH bnctfiiBatiberi luetbcn, mo- 


3 iöl)b!t£nite, '■.metrfjc in einet; beionbets boför er- 
ctdHetni iaüfgfüOe aujgefteU» finb, io tb. falU 
tKaftiH* Jbß?# fetböl/ oerasi&eitfet werben foltr ü»^ 
ieibe bntit) jumpen einer tKofjcluet.t>ot'U’lnulflgc 
jijgrfilljEi, ttr 'ioeTdfet- Oä '3 l?§le nodj Hie|t afi* 
getriebene lÖenjin imb ^udnoeuoicmit g,wot^ 
neu wirb, um bami erft ber ©tßmieeiHUetiJvbeii' 
tung jngcfülirt $u roerben ipot matt ‘I^fitUW-’ 
iHüiiftänbe enies ülcu^tmoertes, ivaS hem not«' 
ntalen fSetriefr eines ^iinfriilÖliveTle» ent inft^, 
io wirb ebenfalls tunt biefen Öltank aus ba« 
ül öcniiülcls ‘ipijiniJfti abgefaugt anb in §<>& 
befiditet gcbriicfi, boti mb bas öf ben tieft iHiei> 
blafcit sugejufi« tuirb. ®tan fiat ttcei ^Sö»' 
kiiuhiji'ii au beit Tefiillirrblaitn, eme fontir.ui.'r> 
litiie unb eine bisfoitmiuierliifle, unb bie illafen 
fclbft flujemueife ubiteigeub angeorönetv, ©an 
uuteeftfietbei außetfcem ito^ ffttffett fßr, bit 


Co gle 


_ 






®er SßelViet eitteS ■ SMweroIÄJwetfeS. 


SeftiUation uni'» (oldtc für bie ÄBnäfttttnitiüij, 
roeld) lejjtm für gaftä feint’ Öle, wie 
nenöl u. a w. beftiutntt finb. 2lit ben ’iSlafen 
emgeorbneti: ©djwtimncr jjeigeu jVlbfüatig beit et» 
forberlicfieH ßtftanb an; bunebeii befinben ftd) 
bie lernte, Wcldje btc ülbantpie auf fangen unb 
getrennt nefeb ^tofriorien ben fRipben?tU)lcnt ober 
Seplilegitißtorett ltitö borauf fofgcnöe SSotlagen 
; $ufüfjren, bon wo aus fie etile Sjaljnenfammei, 


©djwefelfaure unö liierauf 
fet gereinigt werben. hierbei idjeibe« fidi iVtc- 
rucS, Örn 3 , 'isiiraiiin. wie trteif).nufdje Sääetünreini* 
gütigen aus tmb bas £( erlangt bie Öclltgfät 
feiner fytnbe, ScjügHdjr bet SefHü.iec- onb 
Äüttjeittricrblafen fei ttodj rrnmfjut. ’üwfs Sitv 
fclbcn ale (linflaimiitoferfeffei gebaut finb, not 
©ctvet'gtbrgas btfetiect wecöeit vrib ntäfftettb b?« 
'SeffttlietruS unter gtri^eitiger Wmiintfeiing 


Ounslataus 


fkif 


Beiter 
für Wav^er, 


f<>r Laujjc. 




w?nVf^vnat isc^ 


p 3 rs teVtur tQ Crnfct 


Himratei 


iiNatü > 




ftafFwette. 


Cy,v;^;N^' : 




f%to.T<H* F Vv 1 


33*»*- / 

♦fliwÄ'' 






RbfUtWiH 


J«lr i 


RWefcgcfaJi. 


Sajfr- Säum -1 

RhWiS 




boä ifl ein bcfoubetS ©ebüubc mit einem tMttpirt überlngteti Stampfe* timet SSafuum (Suftleetej 

oon tHobrlcituiigen, panieren, um eitbüdj in eine» fteijen, i?ic erforbrtlidjeit iSalmitupniitpen. t,i'ci* 

fßr jebe £Iforte gefonbett angeotbueieu ttefftrtfett« 511 befinden fiel) in bet bereits eiwdfjutett Jpalj* 

beit ^cftillattäitf ju gelangen. $iott biejen SanfS nenlaimnee. 3Jte fieijenb angeorbneten Stampf« 

fttt*gelangt bnSenifpred^ehBeStefHllai* 3 .®. «Stob* it&erlucier finb.bix'cft an bie SSlafm angebdut uttb 

öl, fü?ntd)ineiuVl, ’fjnlinberöl, ■ Spindeln! ufiu werben ebenfalls öurdvÄHrratorgaS ßcljcijt, ttta* 
(fctmiHcö einzeln unter 'ieinpnanirfteigetinig, bei. ;bte 'Sempaatttr beS übni)iptcn > Stampfe* 

fogen. Jroltionen, in ben Olafen anSgefdjiebcn luMjcr ö|S bie Seuiperatiir beS SBlaienhibalteS 

«ab in ben Siiililent aber Stadagen aufgrfangeu.), geljalien wirb. DicfeS burdpueg int ®ta 6 fietric& 

Wtwitteis tßumpen, nteJrffe hr einem Zentral* angciunnbtc S?etfäljmt nennt mutt SSalumtw 

bumpenbauS aufgefleflt finb -eiuwcber in .SMcjj* S'eftUlatiot!. '?5iif ber fRötfjcite bet iBlafeu ln> 

lanls, um bie 'Iffenge beS betteffenben StcfiillatS jinbet tief) bie 3iiirfflanbSleitung ober Sleerleittrng, 

ju iueffen ober biteft in bie 3 ?affi«etie, wo fie uu-ltbe PermiitefS,'Jlfpfjaltpumpert bie iEeftiilicc« 

unter ffiiiibtafen oon Öuft mit fon^ent riertet bfafeu ent teert u n tr ben etwa 350° C betragenben 
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©eer in liegenbc {Behälter, fogen. URontejuS, 
brücft, bon meid) lederen aus berfelbe unter ber 
{Beziehung ©oubton, Grbölafphalt in fteffelwagen 
abgelaffen unb »erfanbt wirb. Verwenbung 
finbet er für Strafjenpflafterung, als Speijöl für 
©eerfeuerungen fowie jur £erftellung bon 
Gleltrobenfofen. 

2. 3Bte AJllneralöl raffiniert wirb. 

©ie {Raffination ober {Reinigung 
bon technifc£)en Schmierölen fogen. 9Rine* 
talölen l)at eine toeitge^enbe Ausbeutung an* 
genommen, feitbem eS gelungen ift, burd) An* 
menbung geeigneter Apparate, fogen. Agitatoren, 
unb befonberer Arbeit8me!hoben bie Schmieröle 
wie SBagenachfenöl, Bplinberöl, Spinbelöt, ÜRa* 
fdjinenöl u. a. m. bon ihren bituminöfen Veftanb* 
teilen wieiparj, V«h< {ßarafriit ufro. ju befreien. 
AIS tedjnifdje Schmiermittel hoben bicfelbcnju* 
folge ihrer {Reinheit an SBert gewonnen, unb eS 
werben auch nur noch {Mineralöle für Säger, $t)* 
linbet, Spinbelfchmierung u. a. m. berwenbet. ©er 
Arbeitsgang einer SO?ineral*{Raffinerie ift all* 
gemein gehalten futj ber folgenbe, burd? bei* 
gegebene Abb. 3 fchematifch bargeftellt. 

©aS ju teinigenbe Ol wirb aus ben ept* 
fpredjenben ©eftillatbefjältcrn abgrfaugt unb in 
höngenb angeorbnete ©cfäfje, bie Agitatoren, ge* 
brücft. ©iefelben finb mit öeijfdjlangen berfehen 
unb Werben mit ©arnpf geljeijt. SRan unter* 
fcheibet nun Säure* unb Sauge*Agitatoren. F n 
ben Säure*Agitatoren wirb baS burch §eij* 
fchlangen erwärmte öl*©eftillat, unter Bufaf) bon 
Schwefelfäute, HgSo* burch fomprimierte Suft ge* 
rührt, woburch ficf) bie harzigen Veftanbteile beS 
©eftillateS auSfeheiben. Wad) Veenbigung einer 
ßfwifle Werben bie Säurefjarje in befonberS 
bafür beftimmten Säureharjwannen abgelaf* 
fen. hierauf wirb bem Säurehatj in be* 
fonberen Säure*{Rücfgewinnung3*Aitlagen bie 
mitgeriffene Schwefelfäute entzogen unb ben 
Säuyeagitatoren wieber jugeführt. ©aS nun 
jurflcfbleibenbe $arj wirb brifettiert. {Rach 
ber nun »orjuneljmenben {Reutralifation, bcjw. 
Gntfäuerung beS öleS, mittels Soba ober 
Sauge in ben Saugen*Agitatoren, wobei baS 
Ol ebenfalls mit Suft gerührt wirb, be* 
freit man eS nach bem Verlaffcn beS Agitators 
»oit ben noch »orbanbencn fßaraftinreften, wie 
fonfiigen medjanifchen Verunreingungen, burch 
Filtration, in einer S'amnier^Filterpreffe. ©aS 


»on ber ißreffe tommenbe Seijettöl wirb in Ab* 
ftehgefäfje abgelaffen, worauf burch baS lange 
Stehen eine ©tennung »on Öl unb Sauge eintritt. 
©ut raffiniertes öl gelangt bireft, ohne bie 
Filterpreffe ju paffieren, in ein tiefer liegenbed 
Abftehgefäfj, um fid) »om SBaffet ju befteieit- 
{Rach erfolgter Klärung faugt man mittels 
Sdjwenfrohren baS öl ab, brücft eS in einen 
©anf, »on wo aus bann bie FüH un 8 ber £>1* 
fäffet erfolgt. ©aS fich auSfcheibenbe SBaffer 
in ben Abftehgefäfjen rührt ber §auptfache nach 
»on ber 2Bafd)ung beS gelaugten Öles her, fonrie 
»on ber {Reinigung ber Agitatoren fclbft. ©iefeS 
2Bafch»erfahren wirb »or allen ©ingen ba an* 
gewenbet, wo eS fich um bie Verarbeitung non 
ölen »erfchiebetter Qualität unb ijjerfunft t)an* 
beit. Bentrifu galpumpen faugen unb brücfen, je 
nach Vebarf, baSjuraffinierenbeöl in bie Säure* 
bejw. Sauge*Agitatoren, benen fich ein ©«»irr 
»on {Rohrleitungen anfdhliefjt. ©iefe Bentrifugal* 
pumpen werben burch eine ©ampfmafchine unb 
im {Reparaturfall berfelben burch einen ®lclha>* 
motor angetrieben. ©ampf*Suftfomprefforen 
forgen für bie erforberlidje Suftmenge, welche 
jum {Rühren beS ÖleS ttotwenbig ift. ©aS »er* 
äwetgte {RohrleitungSnejj wirb ebenfalls Durch 
fomprimierte Suft gereinigt, welche »on einem 
bet Ä'omprefforett, fogen. Au3blafe*®ompreffor, 
erzeugt wirb. Güte befonbere 3mtrale erzeugt 
bie für bie Saugen*Agitatoren notwenbige Soba* 
(öfuttg, bie bann in entfpredjenbe Sauge*Vchäl* 
ter, bie über ben Agitatoren angeorbnet finb, 
gebrüeft wirb, ©ie benötigte Schwefelfäute wirb 
aus ÜRontejuS, baS finb liegenbe fteffel, in bie 
Säure*Agitatoren geförbert. ©aS Sffiaf’er für bie 
{Reinigung wirb burch Fnjeftoren in hodjftehenbe 
©cfäfje getrieben unb »on ba aus, je nach 
batf, jweefs {Reinigung ober SBafchung, in bie 
Agitatoren abgelaffen. Von bet {Raffination aus 
gelangen bie öle in GftraftionSanlagen ober 
Filtrationen, jmecfS nochmaliger {Rein : gnng, »on 
wo aus fie bann in Ölwnggonö, fogen. 8*ft ernen * 
abgelaffen werben. Auf weitere Ginjelljeiten ber 
Äonftruftion unb Anlage einjugetjen, würbe ju 
Weit führen. GS fei noch erwähnt, bah fich eine 
^Raffinerie fofort an ihrer hohe» Vauart erfen* 
nett lä&t, beS weiteten an bem »on ihr ab* 
gehenben »erjweigtcn {Rohmeh unb fdjliefjlieh an 
ben ©unflabjügen ber Agitatoren, bie fich in 
£>öl)e bet 2Bellblech*Abbe<fung befinben unb ben 
fich entwiefeiten Gerüchen einen Abjng geftatten, 

(Schluß folgt.) 
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Die eieftirifdje Sdjroeifpmg* 

Don 3itj< K. •’liOft,. 


'Sik SjkefteUung ekftrifdjer Sdjroeifimöfdjk 
ncn in IBeutfdflanb Mfjt fid> his sucüdf auf bas> 
3af)v 1901 uerfotgen. DU* Sdfmeifunafdjinen 
fomniett nur bk ©afäjincn ffit eleftrifdje SBibet* 
»iortööfcfjtDetjfung in 'Scttodjl; für bk ftfroit lange 
ootöer klannte itdjtOogeufd^meijjmtg bienen bie 
imdj beule noch üblidjen vpanbappacate, beten. 
®infüi)tung in bk $08'. eine befottbere Steige* 
Eiiwg erfuhr; nadfbetn man in bet Sage war, für 
btefcn 3roe(f geeignete ®pnamo* p; bauen. 

©as etfle öcutft^e <Bgte'iii au: elcftrifdje 
SdfroeifemaKbinett mürbe uitfetee ©tifen* tm 
Raffte 1902 auf elefttifdfe iletieufdjtpeiftinaidjinen 


mit 3 Abbtlbungen. 

brandfbist ift, §. 8. fdsmciit man Schienen. o«f 
biete Dltt pfannnen. 

©tfeßt man die Slobkikleftrobc bu«& einen 
Stab uon bcmjetben ©aierial wie bn* Siffroeijs* 
gut,' fo tjüi matt ba* Sl gowtkf ff# fvetfftbkn- 
$>e$fef&c eignet;fi#. ffir faft alle ©etiTlle, toirb 
jfödif} uieift nur in Stuhl* unb ©rangu&gkSe* 
teieti angmenbrl- SdiliejUidt tarn: man fik 
bcibe ©leittoben kohlen lubineit Hub «füllt auf 
biefc xSeifc bie ©erhöbe uon ^tcenet. ter 
fiu$i bogen, bet fidj pnfdfctt' ben Siofjkn hübet, 
ttntb «littei* eine* Magneten gegen bie Sdjmcifj« 
Helfe getrieben. unb wirft auf biefe iJBeife wie 


ml 


«66. 1, 

be* ^ngenkui^ SOwlf ißftefefdnieT in ©fin» 
(feen etjteifi, 

Sie ÄiteteH S^meijiDeifabten herüben noch 
Urt feer'SjSbget&nttikn ■$$, bet IHdjtbogenfeilbung 
fees rkfmi#n Sl$d«tt» pnfdjen sroet filettto* 
den iwb bet babiirdjentmidetten ljolkn. Hkm* 
peratur »an etwa fföÖO 0 C. ©an unterf#ibet 
btet ©etböbei*. $et ber etften, natb Sefitdboh» 
wirb ein ijSöl eine* ÜJteidjftronk an eine Stahlen« 
eleltrobe, bet anbeic an bas p fdjroeittcnbe 
Stütf geiegt. Df ad) futjet ‘öerührung ber feeiben 
hübet fitb berflid)thögen, unb mittel* biete* wirb 
Da* 3ufdp(dktttt(; fttf#n»l$en. Siefem. $ep» 
faxten ftqjiet abee em jebc gtofjet. D«ad)te.tt an. 
teile beb stdbknflbfteb gelangen nSmlid) in bie 
Sdjiocififkile mb tnatbeu fie hättet alb ba* StM 
fethfl. §ifftaiis> erg# ft# fett&bkfe* Verfahren 
nur bei gröfjeren Slftdtn, bei benen ba* gärtet* 
werben bet SdnueifeftcUc nitbt »kl au*mad)t. 


WfeK 2. 


Äutomaiitctie sufilänoslftüvaftjjlne. D.R.P, 


eine gticbflamiwe. IDiefc SfäffkeiBUTlfl if! alfw 
bet öHtbgeneit gbuj abwitih mib pttb tnefft nur 
für Unstete OlegenfisiiiDe. l)ö«p.tfMU<ft iur 
fibipetfeuug, wrn'c;ib(t' : 

.. ’ Mp S.ttemguclle lentitu hei alten ,bkfen 
i'ifblbogenj'äpbeti'pngen ii>ieivbfttbnt in 'Bttratbo 
beffeu ©t^eugintg aber wegen ber im üidjtbogcn 
fletä id)»Pötifenben ‘Spannung gan^ bcftiininten 
gotbftuttgeii «ntemotfeit ifl. IBic 35pnanwb, 
WeldK' bic Dlngennnne ©lelltt^itälö-6ieft'lifdjaft in 
®etlin eigen* füt biefe §fpetfc haut, geben 
66 SÖolt Spannung unb merben mit ©enbepalcit 
misgetäflet. 'tiefelhen (jähen ben bis 

bur^ bie DetSnbetlidfje .SBetaftuitg hefDorgetiifene 
SSetjettinig bes ©agsietfdbe* unb bk bamit p - 
famntenhöngeube fvunlenhilöiing am S’olfeltot ju 
untetbtnbeit. Qttkrfififtt roetben fie hierzu butch 
eine bceifac^c SKttflinig, unb ,^roar jinei Dieben' 
fdftuftmidluugen, uon betten bie eine uon einet 





ft. Itoit: Ine eCftltiji)9CV@ä)n.ie«ßuno. 


tfi 'Jnrrf) ?{»äfd)ncibeii ttoti fSeiüblerf) uuö "„lUi 
uiihiiim iweröc» 5 . S, ^elb&ed^cr, .^(bflafönt- 
«ft**: 5 » SUflimteit wHtel« burjji ^et- 
tnijienS mte Sifenbied) fjergffteüi, «ni» jinat rocr- 
ben bkff J^egfHftSubt* gemöf)Rlid> pir- öotfte gt- 
ftan.tf ititö tmuriauf riefttiftbem SSegr. 
üTiid) Sie :$af»Uuus uoit Qe»tcngcw 0 rfi^cü)?r- 
u. 0 . geljörf tiier t)et ‘Saft iidy audi fwtift alle 
Ijmpigc Sfr Sedjmf bieips Seffaljrrii gt;< 

macht iwbct»./ bcaatiir 
•; - 100 I 1 I fflttm «niätiitl $a- 

Hirroci' 

$ieff Slit&aTftaaf*?- 
trijmeiftung gtiebcrf j:e> 

I ./ 5iaM»unS SurmftfWw» 

iVing ©eeobc fcte erwcu 
1 " r bic SÖ'iedjtnt' , K" 

' ': i-.i \w •-.(•• Cl"» 

’ ■ iX’v ‘‘jffirttge btem. /kr: 

cfifvttpxittdjp Ö.et gtniefee 


l'iembcu Stromquelle ft regt mtrö, uub eutf 

5>nitblTtromgcgemuidElutig ©ne .Sef{fjäbi>pui)j 
bet SJtjnaiiio, oud) bei Sltic?,fdjtutj, mich lucröind) 
mit: ^idjerheit öemHfben. 

Set alien pocbergcijeitbe« Serjrtl)icn fäUt tue 
Operation, Die (Seflcriitänfte 11 ad) (Siiittiit her 
6^iöetpit)e ^ufavmnchÄHpmiitfini öbet.^ubnif 
ten, jort, fn haftiDtc es hierbei cigcnttid) nteF(T mit 
einem ©reisen als einem Sditueißeit 311 tun haben, 


tütifl Dutrtt brtö l'adK!* 
ftets eine 3d)n?3dn»>h 
tVe* ftegenftimhes rin 
tritt. Sc» brt 
idfmei fuiiig »rtbeö bV 
'Jltt>ettefUtde jipif4j*n 
,5111« fenfiedii üöereiti 
■.w&ctftfbenöc IheMraSeu 
geiegt, böcdj Setäriguttji 
eine* ^u ftbebel* • an Pft 
yx tdflwi'tüeuwn Steile stittHmmbev fti’bvffb 
beim S^itibtiTtlritiieu fceSSfrtüme..•> nad) ler jen'4t{i* 
gen Stätte bes ©eftrs&erföurdwi ßtmn m 

~gt$Binrk§t r trat Seegang, bei:böroeitenItottit ctiie 
■gtfmw.HMri. i/aHtmiin intu «f&i’neiiianiVr •'«•••■ 
tt»rtenfofgci»,. InslbdtuttSti' 
t*i«e»jiiii.V' k *cvTfu. bifTiödi.inittüftnbii'tf.i’ii*työ, »«'»>” 
ni.n: >'hii iilefitt.ioev eine ;Uaiii’iiH'fitt gib». I‘*t 
'•.*h;iir,t-?n;nni ifi im uUgnnmtrw brr qtViitif, «fir 
uorit. • ’Wti ^j|®j{iHi'eiKii.r(g «m'sfirft uni' mt 
Srtiobi a«. -vti bc.jfiftint'11, bei iieni-n >».• 
hi rag auf best StitMciicn ör.r. brtifti.'nb';« üSegni 
fnidbt ■etfaigtH -'- ■ ’ ' . \ Y 

iSim* ftcofie Äti^bt wm ^iieuafumWiimn 
H*U> Mir biviV riiot'ife, ailmut rooibm ßcn t?ui 
(qVH’tnxtii fcn ; ftlb?K. trutvScm iif %#i)ti'tpffb|FtD ! 


{hfUvCiOil ' liMj*, 


(ügiij ftiiiöece. berljiiU Tid) brtijegfit sie .mpöenie 
'.Öiöt’tiMitösidimeifimig $i:ej i>ieit t»ie}Vv I f to- 
mcwf bi? §>änoiwiie ißit ucciietien unter' biejer 
iberftu 1 ib??rt>uia);min olio einen 'ßrov-Y 
meubem ein ftntrer, .xber ruebrsfi geipanuU'T i'tef. 
teijehef’Sttoni 

©tcliitn rtites fttlRbb<> ijficrtf*f.>Dii'ft, Sit'Tb 

Steife« IK 0 CK bee tm Bchun-fmdifffi briiubiifiira 
Si.tH'.tjitmfte ..3 t« rurjef ;fcit tuif Sdntieiftiftnör- 
citnr '-riiuv! am .nt «wer 
twmfl eines enti^cerfienben "Suicte«; Ifuinogm ö»x 
birtÖCt Öteibbe tu'fie Siöi'tüanbSfdjrcdfimig ftdt 
nun mäfirrab beb Att‘ifgeft t'iiien migHnbnu'n auf; 
ftljiwiu 11 *|e 11 binin 1 -r 1, !;'» re ut infi ngf i)ir sii bfr- 
ba?i!m, baü Sie ifhm*lie Vifimiiig vtiiH'r Huimmgc 
öviti SebiufSartifft« Rfr. bu« %ev irdteigefifilt 
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Diel bieten, iß natürlich auSgefcßloffen. 9Ran 
hat SKafcßinen für Stumpffdjweißungen ßer- 
gefieltt, bie ©ifenquerfdßnitte sott lOOOO mm 8 
ju fdjitJeißen betmögen; ber Strombebarf f)iet= 
für beläuft fuß auf runb 300 ftüotwlt-Ampere. 

®et eleTtrifcße SBibetßanb in bein gmifcßen 
ben beiben Gleitroben liegcnben Scßweißßüde ifl 
feßt gering. hieraus ergibt fieß bie Rotwenbig- 
feit, bie (Spannung beS ArbeitSftromeS fo biel wie 
möglich ßerabgufeßen. ®a bieS bei ber Irans* 
fonnierung' bon SBecßfelßromamleicßteftengube» 
roerfßelligen ift, fo Tommen als Stromquelle auS- 
fcßließlid) SBecßfelftrom-Sßafcßinen in Betracht. 
Steßt bagegen nur ©leicßßrom gut Verfügung, 
fo muß berfelbe umgeformt merben, inbein man 
an baS ©leicßftromncß einen ÜJZotor anfc^liefst, 
bet eine SBecßfelftrommafcßine treibt. GS gibt 
aber aucß fogen. GinanTer-Umformer, bei benen 
in ein unb berfelben SDfafc^ine ©leicßßrom gu- 
geleitet unb SBecßfelßrom entnommen toirb. Sie 
haben ben großen Borteil, baß fie TeineS An¬ 
triebes bebürfen, wenig Blaß einneßinen unb 
überall leidjt aufgeßellt werben tönnen. Solche 
Umformer, bie früher nur wenig in ©ebraucß 
waren, fommen jeßt wieber wegen ber billigen 
Stromumwanblung gu @[)ren. 


SBeun man bebenft, baß bie Spannung an 
ber Scßweißßelle nur etwa 1 biS393o(t beträgt, 
bafür aber Stromflärlen bis 10000 Ampere 
unb batübet auftreten, fo ifl eS notwenbig, 
gut'Bermeibung teurer SeTunbärleitungen, ben 
Iransformer unmittelbar in ber Scßweißma- 
ftßine unterjubringen. liefe fjorberung fiept 
man bei allen mobetnen SRafcßinen erfüllt. 
Außerbem finben wir bei ihnen Schalter gut Re¬ 
gulierung bet Scßweißßiße unb fonftige Appa¬ 
rate, teils mit meeßanifeßem, teils fclbft tätigem 
Antrieb, beren Befcßreibung unS gu weit führen 
würbe. 

Die Befcßlagnaßme ber eleftrifchen SRafcßi- 
nen ßot natürlich auch Ginfluß auf bie Scßweiß- 
mafeßinen gehabt. lie Gleftrobenarme famt 
Gleitroben, bie früher aus kupier ober SReffing 
ßergeftellt waren, würben teilweife bureß SBeiß- 
btonje, eine Segierung »on Äupfer unb 3iul, etwa 
wie 1:6 erfeßt. Aucß bie fiüpferwidlung ber 
IranSformatoren mußte bet .Qinfiüidtung wei- 
eßen. SBenn troßbem bie Sjerßellung folget 
Scßweißmafcßinen einen nie geahnten Auf- 
feßwung genommen ßat, fo iß bieS hauptsächlich 
bem beutfeßen Grfinbergeift gu oetbanlen, bet fieß 
in allen Sagen gureeßt finben Tann. 


(Erftnöungeit, öte 311 friü} geltommen find. 

Don Hugo Billig, Hamburg. ($ortWßung.) 


Bei ber Ballonfüllung ßat man heute, na¬ 
mentlich für bie SenTbaten, wieber gum SBaf- 
ferftoffgaS gegriffen, baS man bei ben Freibal¬ 
lons feßon bureß S e u dj t g a S erfeßt ßat. Aucß 
beffen ©efeßießte ift eine F°f0 e »on »erfrüßten 
Berfucßen. laS „pßilofopßifcße Sidjt" auS 
SteinToßlengaS beS 3 o a cß i m B e cß e r auS 
€>peper oom 3aßr 1680 Tarn fo biel gu früß, 
baß eS einfach wieber bergeffen Werben Tonnte, 
wie aud) bie gleiche Grfinbung beS GnglänberS 
G l a p t o n bon 1739. Aber bie $eit tp U{ ß§ bem 
SeucßtgaS gleicßfam gu, fo baß eS nicht betwun* 
betlicß fein Tann, baß fowoßl bem F tfl n- 
gofen Sebon für feine Grfinbung (1786) beS 
IjjolggafeS unb beS SteinloßlengafeS, wie aucß bem 
SRaaftritßer ißrofeffor 9R in Tel er (1783) als 
Grfinber beS SeucßtgafeS lenlmäler gefeßt wer¬ 
ben Tonnten. liefe faß gleichzeitigen Gtfinbun- 
flen ßatten ißte Urfacße barin, baß man baS Gas¬ 
licht nidjt meßr als „pßilofopfjifcßeS Sicht", fon- 
bem als praftifeße Beleuchtung gu begreifen be¬ 
gann. ÜRinTeler patte feßon 1785 feinen §ör- 


faal mit SteinToßlengaS 6eleucßtet, 1786 Sorb 
lunbonalb fieß 1786 eine Beleuchtung an¬ 
gelegt, beren ©a§ er auS ÄolSöfen ergeugte, unb 
im gleichen 3aßt patte ber SBürgburger B r °fef- 
for iß i d e 1 fein Saboratorium beleuchtet mit 
®aS, baS et auS Änocßenfett gewanh. laS Be- 
bürfniS naeß biefer Beleuchtung erwadße alfo 
unb ßalf ber 3bcc oorwärtS. SRurbod), ber 
cnglifcße Grfinber beS lampfwagenS, öet- 
fueßte 1792, feinem ©efäßrt eine ©aSbeleucß- 
tung gu geben, für bie er baS ©aS in ScßWeinS- 
blafcn mitfüßrte; et beleuchtete aucß fein §au§ 
unb feine SBerlßätte in Rebratß mit ®aS, unb 
t>on ßier auS beginnt bie ©efeßießte ber Seudjt- 
gaSbereitung gufantmen mit ber@a:beleucßtung; 
üRurbocß tat fieß 1803 mit 3ameS SBatt gu- 
fammen, 1804 Tarn bet ßergogl. braunfeßmeigi- 
feße fgwfrat SB i n g e l e r nach Sonbon, um ba bie 
©aSbeleudjtung eingufüßren, bie naeß oielen 
SRißerfolgen unb Anfeinbungen fid) bureßfeßte 
unb nun allenthalben Racßfolge fanb. 

So Tonnte es fommen, baß aucß bie Anfänge 
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bec elettrifchen Beleuchtung junächft berftülße 
Anfänge waten, wenngleich nun freilich, nach* 
bem erß bag Sichtbebürfnig gewecft war, bie ©nt» 
mictlung nicht mehr fo lange Zeiträume ju übet* 
Iptingen brauchte. Die erften Berfuche beg eng* 
lifdjen *ß^fifetä § u m p hr e t) $abp (1822 
big 1823) falten in bie 3eit, ba man, nadjbem 
fich eben bie ©agbeleudjtung einigermaßen butch* 
gefegt fiatte, fein Betßänbnig für eine anbere 
Sichtart haben tonnte, für bie auch noch alle an* 
beten tedjnifchen Botau3fe§ungen fehlten. ©o 
tarn auch bie © 1 ü h 1 a m p e beg Btüffelerg 3 o* 
batb unb beg granjofen (£f)angt), eineg 
©cljüterg 3°batbg, 1838 noch ju früh, ebenfo 
wie ber 1844 oon bem ©nglänbet ©ro#e unb 
ber 1858 oon © h a n 0 9 toieber aufgenommene 
Berfudj. 3n Slmerita hotte fchon 1855 ber ein* 
gewanberte beutfehe SOtechaniier unb Uhrmacher 
© ö b e 1 aug Springe i. $ann. bie erfte praltifch 
oerwenbbaten ©lühlampen fjergeftellt, aber feine 
©rfinbung nicht augjunufcen oerftanben, fo baß 
fie ruhen blieb, ©o tonnten gleich barauf noch bie 
©nglänber ©wan unb SKolehng alg ©rfin* 
ber ber ©lühlampen tommen, ohne eigentlich 
ihren ©ieg ju fehen. tonn unb Bulpgin, 
jmei SRuffen, ftanben 1874, wie auch bie beiben 
Slmerifanet ©am per unb SHann 1878 bem 
„Zeitalter ber ©leltrijität" fcf)on nähet, unb 
© b i f o n, ber alg ©rfinber ber ©lühlampe gilt, 
hat mit feiner jwißhen 1876 unb 1879 liegen* 
ben Arbeit wohl (ein alljufcßwereg Spiel gehabt, 
wenngleich aud) ihm bie Boraugfeßungen noch 
nicht ju ©ebote flehen tonnten, bie h'ute bem 
elettrifchen Sicht bie große Verbreitung erringen 
halfen, @g mußte erft bie D p n a m o m a f ch i n e 
ihre ©tappen überminben, bie 1863—65 mit 
$enrp Silbe beginnen, 1867 in Ser net 
©ienteng, ber feinen ©leichßrommotor 
bet IRopal ©ocietp in Sonbon oorführt, einen 
weittragenben görberer erfahren, unb alg 
©ramme 1880 feinen Sechfetftrommotor 
baut, ba finb auch bie tcchnifchen Voraugfefcun» 
gen für bie Bogenlampe gefdjaffen, bie 
gablotfchtoff 1877 unb § efner*9flten» 
ecf 1878 ju prattißh brauchbarer ©eftalt geführt 
hatten. 

Der Äampf jwifchen ©aglicht unb 
elettrifchem Sicht begann; bag ©aglicht 
wäre unterlegen, wenn nicht eitblich, eben in 
biefem Setttampfe um bie Borherrfchaft auch 
bie getontmen wäre für bie oorher ju früh 
gemachten. Berfudje, . bie Jßeuchttraft beg ©ag* 
lichteg ju erhöhen, ©ie beginnen 1835 mit bet 
oou Dal bot oorgcfchlagenen Benufcung beg 
©hlottaljiumg alg Seuchttörper, eine gbee, bie 


1848 grantenßein baju bringt, algSeucht* 
törper eine Stiftung bon Äalf, 9Ragnefia unb 
©ummifchleint ju berfuchen. Der Schwebe ] 
g a h n h j e 1 m bermenbete Stall, ÜRagnefia, fin* 
olin unb Ouarj baju unb in ben 80 er fahren 
ift eg Äuet bon Selgbach, ber erlernet, 
baß bie feltenen ©rben fich °m beften für biefen 
3wed eignen unb ber nun auch bie prattifdje 
gortn finbet, um biefe feltenen ©rben alg Seucht* 
törper ju benufcen. Unb eg iß merfwürbig ge« 
nug, baß fich m biefen Setttampf noch eine britte 
Beleuchtunggart einmifcht unb bag immer grö« 
ßer werbenbe Sidjtbebürfnig baju benußt, um 
auch fleh bur(hju)e^en. 911g im gaßr 1864 bag 
Hamburger Ijjanbelghaug ©iemerg bie erflen 
16 gäffer mit Bettoleum aug Stmerita ein* 
führte, tonnte eg noch niemanb außer ju ben 
feßon feit alter 3 e >t betannten ntebijinifchen 
3weden gebrauchen, benn eg fehlten bie Sam» 
p e n, unb ©icinerg mußte nun auch nodj Sam* 
pen für biefeg Petroleum aug Slmerita einfüfy* 
ten, eine ©rfinbung, bie bort gertig, bet 
1902 berftorben iß, gemacht hotte. Die Beb™* 
leumlampen tonnten aber erft bag werben, was 
fie heute noch finb, burdj ben Sampenjplinber 
unb in biefem 3ufammenhange erft ertennt man, 
Wie weit ber ©djmeijet Slrganb mit feiner 
©rfinbungbon 1798, einen 3ugjhlinberfür 
bie leuchtenbe glömme ju fcf»offen, bet ©ntwicfr 
lung borgegriffen hotte unb wie bag noch öW 
mehr bon Sionarbo ba Binci ju fagen 
ift, ber im B r initp wcnigßeng ben Santpenjplin» 
bet feßon ju feinet 3eit getonnt hatte. - 

Äber aug ber 3«t »or ber ©ntfaltung biefer 
brei hauptfächUchßen tünftlidjen Sichtarten unf* 
rer ©egenmatt ragt noch eine anbere Sichtquelle 
in unfere 3«! h cte i n » bag (alte Sicht ber Seucht* 
färben, bie in ben rabioattiben ©ub* 
ftanjen, wie fie heute für Seuchtjifferblätter 
gebraucht werben, eigentlich nichtg alg eine Äuf* 
erftehung feiern. 9tid)t allein, baß 1834 fchon 
berfucht würbe, bie „buntle" Stelle in ber ©fr« 
nefig bon einem Sicht, bag bot ber „©rfdjaffung" 
bon ©onne unb 2Jtonb ba war, alg ein oon ber 
©ottne berfchiebeneg Sicht ju beuten ober baß 
B u 1 w e r, ber engtifche Dichter oor 60 gaßten, 
alg noch niemanb etwag bon Babiurn 
wiffen tonnte, in feinem ftoman „Dag 
fommenbe ©efdjlecht" einen ©toff Btil be* 
fchreibt, bem nicht nur eine ungeheure ©nergie 
innewohnt, fonbem mit bem auch bie (unten* 
irbifch wohnenben) -äReufdjen ihre ©traßen unb 
häufet beleuchten; Brilfenbetohne Unterlaß Ci# 
unb auch Särme aug. (Nebenbei faß Bulwer auch 
bie hedenbe Straft beg Bril, b. h- beö SRabiumg 
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borauS.) Äber bie Leuchtfarben haben nodj an- gabrbunberts auch an bet Sieberetfiitbung beS 
bete, ptaftifd)e Borläufer, nicht nur in bet Be* Porzellans beteiligt ift 
fcbreibmtg 33 al b u in § bon 1674, nicht aud) Saren bäS aud) liiert ©rfittbungen, bie &u 
nur bie auS ^auptfät^lic^ 33atiunt unb ginlful- früh famen, »eil fie in ihrer Ättwenbung ihrer 

fib bejtebenben £eud)tfteine eines Bolognefer 3 e *t genügten, fo »aren fie bodb in ber fdjon 

©djufterS beS 17. gabrbunberts, bie 1727 ber erwähnten fjeliogcap^ifcEjen Wadjridjtenübermitt- 
beutfehe ©rfinber bet Photographie © dj u 1 5 e lang IjjamilfatS auch ju einer anbeten prafti* 
nadbaljmen »ollte unb ttobei et bie Sidjtemp» fdben ÄnWenbung gebieben, bie in ben Stopen 
finblidbteit bet ©ilbetfalje entbeefte, foit- ljeute no<h toxelfadb bie einzige ÜÄöglidjfeit bet 
bent Leuchtfarben finb in <£^ina fdjon not 3000 Berftänbiguitg übet weite (Entfernungen bin bat- 
galjren befannt ge»efen. Unb wenn man baS ftellt. Bielleidbt bütfen wir auch bie optt- 
1750 bon Plarfgtaf entbeefte leudjtenbc fdben Botridjtungen, bie !&eton in fei- 
©djwefelfaläiunt als Seudjtfarbe an» net Äatoptrif befd^reibt, nicht getabe ju ben bet- 
nimmt, fo mag auf eine ©teile bei StbiuS, bem ftübten ©rfinbungen regnen, benn fidjerlicb finb 
tömifdjen ©efcbi^tfdbteibet (58—19 0 . ©bt.), bie „©tragenfpione", bie genfterfpiegel, bie 
berwiefen fein, wo er fagt: „$ie 33adjanten lau- wir in Dielen flemen, namentlich norbbeutßhen 
fen jum jibet hinab mit brennenben ff adeln unb belgifchen ©täbten noch finben, unb bie fdjon 
unb tauchen fie in baS Saffet, sieben fie aber in bet Sfatoptrif §eronS befdjricben finb, in jener 
mit unetlofdbenet glömme wiebet ^erauS, weil 3eit für SWenfdjen mit befebränftem ©eficbtS- 
iljte gacfeln mit einet SWifdjung bon lebenbigem IteiS ebenfo ein S3ebütfnis gewefen, wie beute 
Schwefel unb Äalf überzogen finb.“ noch- Äber bie Brennlinfen erinnern uns an 

Bielleidbt bat ber 33olognefet ©djufter auch ein cmbeteS optifcßeS ©ebiet, bie ©efeßiehte beS 

fdjon bie ©djufterfugel gerannt, mit bet WHfroffopS, bie fchon um 1100 in einem 
audb noch beute im §anbwerfSmäßigen fteden- Suche beS ÄrabetS Älßazen einfeßt, bte in bem 
gebliebene Schuhmacher, benen webet ©aS» noch englifcßen SWöndj Woget Bacon beS 13. gaßt* 
eleftrifcheS Sidjt ju ©ebote fleht, baS Sicht einer bunbertS einen görbetet bat unb bie bom 16. 
atmfeligen Petroleumlampe fgmmeln unb bet» gabrfjunbert an einen wirtlichen Ltufftieg er» 
bielfachen unb ben bellen Sidjtflecf getabe auf fährt, gm gabt 1592 ift eS bet granffutter 
ben fßunft ihrer Arbeit lenten. ©liefe ©chuftet» ipufnagel,ber ein SWifroffop baut, bann bet 
fuge! ift baS gwifchenglieb, baS geWiffe opti- Delfter Seuwenboe! um bie Senbe beS 16. 
fd)e Sinfen bon beute, bie im allgemeinen unb 17. gabrbunbertS. Unb fo weitet bis $um 
ja ihren SSotläufer haben in jener planfonbejen, Ultramifroffop unferer Sage. Säten jene alten 
in ben Wuinen bon Winibe aufgefunbenen Sinfe Wiifroffopifer ju früh getontmen? ga unb Wein! 
unb in bem gefebliffenen ©tnaragb, ben ficb bet Wicht ju früh beSbalb, weil bie Ärt ihrer Wtifro- 
Saifer Wero inS Äuge Hemmte, oerbinbet mit ffopc für ben Änfang genügen muffte, wo man 
ben bon «ßlintuS im 1. gabrbunbe'rt unferer no<h fo biel ju entbeefen bor fidb hatte unb wo 
3eitredbnung erwähnten Sinfen ober mit Saf* bie neue Seit, bie fidj mit §ilfe ber SSergtofje- 
fet gefüllten ©laStugclit, bie auch Senela um rungSlinfe bem wißbegierigen SJtenfdjen etöff- 
bie gleiche 3eit erwähnt unb bie bamalS bon ben nen follte, fidb um fo beffer auffaffen ließ, je 
fluten als S3tennlinfen gebraust würben, um langfamer fie fich enthüllte. 3*°ar tuaren bie 
erfranfte ©ewebe ju fauterifieren, ein fceilber- 5W i! r 0 b e n fdjon lange bother, fdbon im erjten 

fahren, baS auch beute noch, freilich auf anbere gabtbunbert b. ©br., geahnt worben, bon bem 

Seife, angewenbet wirb. Sie fonbenfierenbe römifdjen ©elebrten Barro, bet bie ©fiftenj 
Sitlung folcber Äonbejlinfen ift aber fchon frü» tleinfter, aber mit bem Äuge nicht wabrnebm- 
her erfannt unb angewenbet gewefen; felbft, wenn barer Sebewefen, bie ftranfbeitSerreger fein fönn- 
man bezweifeln wollte, baß eS 212 b. ©br. bem ten, borauSfeßte unb was man noch als eine Bor* 
Ät^imebeS, als bie Wömer feine SSater- aßnung bon SWifroben anfiebt, eine ©teile 
ftabt ©ptafuS belagerten, wirflidj gelungen fei, in einem ©ebaufpiel beS ©nglänberS g 0 0 1 e 
mit 33 renn fpi eg ein bie Schiffe bet Ängrei- um 1768, baS ift in Sirflidjleit beinahe feine, 
fec in 33ranb ju feßen, fo mag boef) ÄriftopbaneS benn nur brei gaßre fpäter entbeefte ber gefuit 
eher ©laubeit berbienen, bet berichtet, wie bie ÄtßanafiuS Sirdher in faulenben ©tof» 
^barmajeuten mit S3renngläfern geuer fen mittels beS SWifroffopS wirflich fleinfte 
anzünbeten unb audb SSacßS fcbmolzcn. ©in 33er* „Sünndben", unb bie erfte SSefchreibung bet 
fahren, baS in ben S3erfudben beS fädbfifchen grei» 33afterien gab 1783 ber eben erwähnte Seu- 
berm bonjf^trnhaufen anfangs beS 18. wenb 0 ef. gooteS Boraßnung ift biclmehr bon 
T. M. VIII. u. j. iv. 9. 18 
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Sjugo Erfinbungen, bie ju früh gefommen finb. 


Vebeutung für bie © e t u m t ß e t a p i e uitb 
bereit tßeoretifdje Vegrüubung, bemt goote 
fpricfft Dort einer Vertilgung bet fdjäblicßen Wi* 
froben, bie er Wüdett nennt, bureß bie eingc* 
impften 2ltome Don ©pinneneiem, bie im Stör* 
per jum Scben ermatten unb als geborene 
Seinbe ber Würfen biefe aufjeßren! 

Verfrüht mären jene Erfinbungen ber W i * 
f r o f f o p c aber auS einem anberen 2lnlaß: baS 
VerftänbniS für bie Dienfte, bie fie ber SJtatur* 
erfejtntnis ju teiften Dcnnögen, mar nur bei ben 
roenigeit, benen bie Entmidlung beS WifroffopS ju 
üerbafifen ift. ©elbft Derbienfttmllc SWaturforfcßcr 
oerßielteu fich ableßneitb gegen btefeS SBcrfjeug 
beS 2lugeS; Sinn6 im 18. Sahrßunbert er* 
flärte fogar, baS Älcinfte ber s J2atur fei nicht 
ertaubt ju feßen, bemt btefeS habe fid) ber Scßöp* 
fer felber Dorbeijalten, hätte er cS anberS ge* 
moltt, fo hätte er ben Wenfdjeit auch mit ent* 
fpredjcnb fefjarfen Sehorganen Derfeßen. las 
ift berfetbe Staubpunft, ber im 16. 3«hthutibert 
jur Stbtehnung eines fpanifdjen SßrojefteS, hinter 
©ibrattar einen Sfanal ju graben, bamit nicht 
alle Schiffe burdj bie Straße Don ©ibraltar ju 
fahren brauchten, mit ber Ve$rüitbung führte: 
Ijjätte eS ©ott fo gemottt, baß bie Schiffe nicht 
burdj jene Weerenge fahren folltcn, fo mürbe er 
auch für einen SBaffermeg hinter (Gibraltar geforgt 
haben! ©olcße Wcinungen Don ben gottgerooll* 
ten SBebingungen finb, ju ihrer 3cit genau fo 
fcfjmermiegenb gernefen; mie ber Wangel an teefj* 
nifchen VorauSfeßyngeit unb fie haben Diellcidjt 
mehr, als man bis jeßt fennt, gute unb trag* 
fräftige 3bcen jertreten, mcit biefe früher auf* 
tauchten, als foldje Weinungcn fich a imgetan 
hatten. 

Solche Wcinungen haben befonbers gemü* 
tet gegen neue SBerfjcugc unb 21 r b e i t S* 
Dcrfahren. Deren ©efdjichte ift oolf Don Der* 
frühten Erfinbungen unb allerbingS ift es ne*, 
benbei auch oft baS fehlen ber teeßnifeßen unb 
mirtfchafttichen Vorbebingungen, bie Erfinbun* 
gen untergehen ließen, melchc fpäter mieber auf* 
gegriffen murbett. 2Bcnn j. V. bie 2tffprcr 
uitb 4 g p p t c r, nach SßctrieS Darlegungen fdjon 
bie $ r c i S f ä g e getannt haben neben ben SBcrf* 
jeugen mie feilen, SRafpeltt, Söffclboß* 
rerit, Sochmeißeln, Stichfägen auS 
ber 3eit doii 670 d. El)t., fo ift eS fid)er, baß 
DieleS baoon mieber oergeffen morbeit mar, ehe 
eS neu erftattb. Von ber Dteßbanf fpricßt 
§erobot als Don etmaS ganj Vefanttteni, unb 
man muß eS ihm glauben, bcttti in ben Siinbern 
bet alten affijrifchen unb ber alten ägt)ptifdjen 
Jhiltur finb bie Vemeife bafiir in ©eftalt gebreß- 


ter ©egenftänbe gefuttben morben. Tiefe SSert* 
jeugerfinbungen roaren alfo für ihre 3 c ü nicht 
Derfrüßt, benn fie maren auS ber technifchen ftitl» 
tur ihrer 3eit ertoachfen, unb eS ift feßr leicht 
möglich, t>aß fie mit ihr auch hätten untergeben 
müffen, mettn fie nicht oother verbreitet morben 
mären. Dann aber fant eS barauf an, roohin 
fie auSmanberten. ©erabe bie D r e ß b a n f 
liefert bafür ein hübfcheS Veifpiel. 3 0 r ^ e * et 
hatte am 2tnfang beS 18. ^aßrßunberts au» 
Sjollanb Dreßbänfe nach SRußlanb eingefüßn, 
barunter natürlich bie neueften ffonftruftioneii, 
fogar foldje jum iß a f f i g b r e h e n für ge* 
fdjtoeifte formen unb felbft eilte SRclief» 
topiermafdhine mar babei. Wan h Q t nicht 
bie Vemeife bafür, baß fich biefe Wafdjinen m 
§ollanb unb in anberen meftüdjen Sänbero hat* 
ten burdjfeßen fömten: jebenfallS finb fie mieber 
Dergeffcn morben. Unb um mieoiel mehr mußte 
baS für SRußlanb gelten; hier mürben fie nach 
Sßeterö Dob ju SReliguien, bie fein Wenfch mehr 
anrührte unb bie in einem Saale ber Eremitage 
aufbemahrt mürben. So fam es, baß forooßl 
bie Dreßbanf junt Voffifl&reßen um bie Witte 
beS 19. QaßrßunbertS als auch bie SRelieffopier* 
mafchine am 2lnfang beS 20. 3 a hrßunbertS mie 
neu erfunben merben fonnten. 

Wit bem Vergeffcn ber fjocßentmidclten an* 
tifen © l a S f u n ft ging auch bie ©laSfchleif* 
funft unb bie ©laSfcßleiftecßnif, oop benen Schon 
SßliniuS unb Strabo am Vcgmn unferer 3 f ' 1 ' 
redjnung ju berieten miffen, Derloren nnb c? 
beburftc neuer Erfinbuitgen, um fie mieber er* 
flehen ju>Jaffen. Die friftionSlofeSchleij* 
methobe, bie am 2rnfaitg biefeS ^ohrßunbert? 
Don einem 2tmerifaner erfunben mürbe, mar als 
Derfriißte Erfinbung eines DifchlerS VarneS 
in SornmalliS fchon 1828 entftanben; fie befteßt 
barin, Eifcn, Stahl, Guarj, %hat ufm. mit einet 
fdjncll rotierenben glatten, ungebahnten Scheibe 
auS meießem Eifeu ju fcßleifen ober auch i« 
feßneiben, unb eS fonimt babei meniger auf bie 
Jriftion, als auf bie fcßnelle SRotatiou an, für bie 
heute natürlich bie hohen UmbrehungSjiffern bil¬ 
liger ju erhalten finb, als ju VarneS 3«it- ^ 
VßtlfiferS unb 2lftrononten Erßurb SBeigel 
ju 3ma Erfinbung einer Scßnellpreffeim 
17. 3 a h r hunbert hätte aus einem ähnlichen 
©runbe feine Verbreitung erfahren fönneu, felbft 
rnenn SBeigel feine Erfinbung nicht auS SRüdficßt 
auf bie baburcß in ihrem Vrotermerb bebroßten 
Drudereiarbciter juriidgejogen unb menn nießt 
aueß bie folgen beS 30 jährigen Krieges feiner 
Erfinbung ben 2Bcg ocrlegt hätten. Die 3b^ 
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linberfehttellpreffe toon Ä ö h i g au§©te* 
leben, bie freilich, 1811, in Sonbott erftanb, naef)* 
bem if)r ©rfinber in 90tüncl)en, SSien nitb $eter3* 
bürg fein Serftemtmi§ gefunben, Ijotte in Sng» 
lonb eine tecfjnifche Sorausfefcung auf ihrer 
©eite, ofjne bie auel) fie nidjt hätte beftc^en fön* 
neit: bie Dampftraft, beten 9Inäni»fjung ju jener 
3 eit in ©nglartb am meifteu oorgefd) ritten mar. 
3 rür bie SRotationäbruefmajchine, bie 
1873 in SSien entftanb, mar eine weitete tecfptifchc 
Sorauöfefjung feit langem erfüllt, bie aber für 
bie Sueijbrueftechnif jmeifello§ oerfrüht gemefen 
ipäte, wenn nid)t bie Dapetenbr uefere i if)ter 
beburft hätte: bie ©rfinbmtg einet 9Uiafef)ine jur 
fgerftellung enblofeit Rapier# butef) ben Arbeiter 
3t o b e r t in ©ffonne, 1799 jmat fdjon, aber 
1813 in. Sonbon juerft praftifclj angeroenbet; 
1818 beftellte auch bie preußifche Regierung eine 
folefjc SDtaf^ine, bie freilief), ba bet Sudjbrucf 
nod) fein ^ntereffe bafür fjaben fonnte unb bie 
Dapctenfabrifation erft um 1838 bon bet 93er* 
roenbung einzelner Sogen jut Serweitbung enb* 
Icfeit Sapierä überging, faunt irgenb roeldje praf- 
tifcf)e Arbeit geleiftet f)at. 

9tud) alle anberen SBetfjeugmafc^inen fjaben 
bie ©ntwicflung her D a m p f m a f cf) i n e jur 
tedjnifc^en Sorauäfe^ung, mie biefe in if)te ©nt* 
rtidtung bom Igeronöball (120 b. ©Ijr.), bet 
eigentlich eine Dampfturbine mar, über 
©alomoti be ©au 3 (1576—1630), ©o* 
werfet, $oh- Sr an ca, fßapin, ©a* 
toerp, Stemcomen unb cnblidj über 3 fame§ 
SB a 11 micberum geförbert lourbe burd) bie ©in* 
füpruitg bet fßräjifion^arbeit an ©teile bet un* 
genauen ^ anbarbeit, bie bei ben erften Dampf* 
mafdjinen gerabeju naib anmutet. 211 s bie 
Dampffraft butef) bie ©leftrijität unb burd) ßj- 
plofionömotore ju einem mefentlidjen Deil abge* 
iöft mürbe, ba mar bie ©ntwidlung ber Drucf* 


mafdjinen fdjon fo meit gebieten, baß bet 
Oftangel an geeigneter motoiifdjer Stntriebsfraft 
nicht mepr in $rage fam. 

3 n biefem Bufammenhang möge an bie 
l anbmirtfdjaf tliehen Oftafepinen erin* 
nert fein, bei benen e 3 fieh ja um 2 tblöfung bet 
tierifdjen uub menfehlichen Slntrieb^fraft ganj 
befonberö h a| ibeln mußte. 9ticfjt baß biefer „or* 
ganifdje" Shttrieb gefehlt hätte, e3 fant nur bar* 
auf an, ju berftehen, baß ber ntotorifehe Stntrieb 
beffer fei. Denn lanbmirtfehaftliehe 9ftafd)men 
hat e3 fdjon eher gegeben, elfe an motorifchen 
Sfntrieb gebaeht mürbe. Die Dtefdjmafdjin e 
j. 93. mürbe fdjon 1650 bon ©b. 9Biliiam3 
für bie amerifanifehen Kolonien ©nglanbs emp* 
fohlen, freilieh follten fie bureh 9Baffer getrie* 
ben werben. Slurlanb mar fefjon 1670 eine 
foldjc Dtcfehmafehi«e in Slrbeit. Die meiteren 
©rfinbungen auf biefem QJebiet flammen 1785 
bon bem ©(hotten 90t e i f l e unb 1831 bon bem 
Slnterifaner Iurner. Da traten auch biemirt* 
fchaftlichen Sebingungen gegeben. 3n berfelben 
3eit aber hörte in ber Sedjgegenb ber Sauer 
3Banf ju ^odjbotf bon folgen Oftafepinen; er 
baute fieh felber eine, aber ba mürbe ihm bered 
Sermenbung unterfagt, au§ 90tünchen fam eine 
fönigliehe ffiommiffion, bie fieh jmar übet bie 
gute 9Bitfuitg ber Oftafdjine munberte, aber bem 
9Banf jugleid) befahl, bie Oftafepine ju öermcp* 
ten unb bie — Äommiffion3foften 51 t bejahten. 
3für Deutfehlanb fam alfo biefe ©tfinbung im* 
met nodj ju früh, un b bai Serftänbniö ^afür 
ging ben beutfefjen Säuern erft auf, al§ fie fie 
bon ben 91metifanern unb ©nglättbem für teu* 
teä ©elb taufen mufften. 9todj lange aber marb 
ber mit Oftafdjinen arbeitenbe beutfehe Sanbmirt 
al3 „lateinifeher Sauet" angefehen. Die geinb* 
fchaft gegen bie 90tafehine mußte erft übermunben 
merben. (©epluß folgt ) 


Das $lug3eug*tttutterfcpiff. 


Don fj/ms 

3u ben neuen (Srrungenfcpaften biefeS Krie¬ 
ges gehört auep baS gtugaeugmutterfepiff. 

3nerft taufte in engtifefjen unb iiirüfcben SBe^* 
richten über bie SDatbanellenfätubfe bie SBejeirf)** 
nung ^glugjeugmutterirfjiff'' auf. Später tuurbe 
bann aber aud) in ben Sericpten be§ be§ 

9tbmiralftab^ ber beutfepen Marine biefe neue Re* 
äeic^nung für eine moberne Sd)iff£art angemanbt. 
®a t>ielteicf>t manche Sefcr über beren unb 

Sermenbung nid)t genau unterri^tet finb, foUen 


Sd)ipper. mit 2 abbilbungtn; 

t 

pier einige aufflärenbe Darlegungen gegeben 
merben. 

gälte niept eigens für bie Sermenbung als 
glugjeugmutterfcpiffe pergeftellte Stpiffe borpanf 
ben maren, mürben faft burepmeg geeignete grö* 
gere ©anbeBbampfer umgebaut. 2luf bem ober* 
ften Ded, etma in ber uttitte, ftept ber glug-r 
jeugfcpuppeit. Son biefem läuft bis fcum Sug 
beS ScpiffeS eine Sapn, bon mo aus bie SBaffer* 
flugjeuge, falls bemegte ©ee ift, abgleiten fön* 
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$anS ©depper: Das glugzeug-Hutterfchiff. 


nen. Slußerbem befinben fich an beit ©eiten große 
ftrane, bie ein ÄuSfeßen ber glugzeuge bei ruhiger 
@ee ermöglichen, fo baß fie bann oom SBaffet auf* 
ßeigen fönnen. SDurch bie ffrane finbet auch bie 
SSieberaufnahme patt. Die glugzeugmutterfchiffe 
bezmeefen, ben nicht für große Heerfahrten ge* 
eigneten glugzeugen ben meiten SBeg zu erfparen. 
©ie ermöglichen eine beffere ©ereitßhaft, eine 
leichtere gnßruftion ber glieger über bie Sage 
unb eine rafchere ©ermertung ber eingehenben 
Helbungen. Slurz gefagt: bie glotten führen Oer* 




* ®bb. L din 9luflseu0*3Ruttert<btfT. 

möge biefer Neuerung ihre glieger bei fich, ähn* 
lieh mie beim Sanbheer, unb brauchen fie nicht 
erft funfentelegrappffch oom glugplaß auf bem 
geftlanbe h«*anzurufen. ©ielmeßr führt baS 
mugzeugmutterfchiff bie glugzeuge unb fämtliche 
©eräte, ©rfafeteile unb ©etriebSftoffe mit fid), bie 
Zum Snftanbhalten unb jum SluSbeffern ber glug¬ 
zeuge nötig finb. SBenn alfo ein glugzeug be* 
fchöbigt mirb, !ann eS gleich an ©orb mieber Oer* 
menbungSfäßig gemacht merben. (58 üerßeßt fich 
üon felbft, baß genügenbeS, gut gefcfjulteS ißerfo* 
nal oorhanben ift. 

Den ©orteilen ftehen aber nicht geringe Nach¬ 
teile gegenüber. 2Benn bie glotte im ©efeebt ift, 
muß immer bafür geforgt toerben, baß baS glug* 
jeugmutterfchiff fich außerhalb be$ geuerbereicßS 
befinbet, ba baS ©chiff fich gegen bie Angriffe 
feinblicher ßriegSfcßiffe nicht ober nur feßmaeß zu 
toehren oermag. (58 führt al8 Armierung nur 
mehrere Suftabmehrgefcßüße fotoie einige ©efeßtiße 
fleinen ÄaliberS unb Hafcßinengemeßre, momit eS 
aber gegen gepanzerte ©chiffe nicht oiel auSricß* 
ten fann. Slußerbem muß eS fich Oor Angriffen 
feinblicher glieger feßüßen, bie als Hauptziel glug- 
jeugmuiterfcßiffe anfeßen, beren ©efäbrlichfcit für 
fie optte meitere8 auf ber ßanb liegt. (58 bat fich 
gezeigt, baß e8 ben oom glugzeugmutterfcßiff auf- 
ßeigenben gliegern unmöglich ift, hochzutommen, 
toenn ba8 Hutter|d)iff einmal oom ©egner erfpäßt 
unb mit ©omben unter geuer gehalten merben 
fann. gerner [cheinen bie glugzeugmutterfchiffe 
einem burch Volltreffer oerurfadjten ©ranb gute 
Nahrung za bieten, namentlich toenn oiele Auf¬ 
bauten unb ©eräte im Slugenblict ber ©efahr nicht 
unter Decf gebracht merben lönnen. 


3Bie fchon ermähnt, benußten bie ©nglänber 
unb granzofen ßauptfäcßlich oor ben Darbanellen 
glugzeugmutterfchiffe. SBir hörten zum erpenmal 
üon ihrer SCätigfeit auf unferer ©eite am 12. 
©eptember 1915, unb jtoar hanbelte e$ fich um 
einen Angriff unferer glieger auf ruffifeße Sot- 
pebo* unb Unterfeeboote, glugzeugmutterfchiffe 
unb anbere Einheiten, fotoie gegen bie Stüpenpläße 
im Nigaer Heerbufen. 

Nachbem bie beutfehen ©eeßreitfräfte in ge* 
nügenbe Nähe gefommen toaren, erfolgte bei 
gutem SBetter ber Anflug ber Suftßreit- 
fräfte. ©ie füllten nicht allein auf» 
Hären, fottbem auch nach Högiicßfeit 
r bem geiitb burch ©ombentoürfe ©cßu* 
ben zufügen. 

über Singriff mar außerorbentli^ 
Oom ©lücf begünpigt. ©o gelang e* 
- ' gleich einem ber erpen glugzeuge, auf 
- ^ ' einem oor ber Sucht liegenben glugzeuge 
mutterfchiff mit ©omben einen Xreffer 
zu erzielen, glommen unb Naucß fün* 
beten bie gute ffiirfung an. 3n dfa- 

C lieber ffietfe gelang eS bem glugzeug, 
nach ©ombenabmurf auf einem 3 cr ftörer 
©ranbmirfung fepzupellen. ©on einem 
„ ameiten glugzeug mürbe auf einem an- 

beten 3 cr f*örer ebenfalls ein Sreffer 

-— beobachtet. (5in britteS erfpähte in bei 

StrenSburger Sucht mieberum ein glug¬ 
zeugmutterfchiff, auf bem $tvei Treffer 
angebracht merben fonnten. Da8 oierte 
glugzeug hatte einen Sampf mit ztoei, mahrfeßetn- 
licß rechtzeitig üon einem ber Hutterfcßiffe aufge- 
ftiegenen, feinblichen gliegent zu bepehen, ber ba- 
mit enbete, baß beibe bie glucht ergriffen. Sor 
SBinbau tagen zmei untergetauchte Unterfecboote. 
©ie mürben üon einem fünften glugzeug auf« 
Äom genommen. Da e8 ziemlich niebrtg flog, 
hatte ba8 geübte glieaerauge bie beibeti gahrzeuge 
in ber Heerestiefe leicht gefunben. 3*°^ ©omben 
nahmen ihren SBeg hinunter unb fchlugen mie be¬ 
rechnet ein. T)er ©rfotg fonnte jeboch, mie d 
meift bei untergetauchten Dbjelten ber galt ift, 
nicht feftgeftellt merben. (5in feApeS glugzeug 
hatte fich bie belannte ruffifdje Sßerft für lot- 
pebobootSbau in SDünamünbe als Slngrifföjiel 
auSerfehen. ©ieben Treffer fonnte e8 auf feine 
Nennung buchen, ©echö eyptobierten in ben 
SBerfftäiten ber Hühlgrabenmerft unb fcheinen 
nicht nur große 3erftörungen an Haterial ange¬ 
richtet, fonbern auch mehrere Hilitärperfonen, 
©eamte unb Arbeiter getroffen ju haben, Der 
fiebente Treffer barp in ber $elligenmerfi. ®uf- 
mirbelnber bunfter Nauch geigte bie ©raubtoir- 
lung an. ©in ftebenteS glugzeug fichtete au$ 
einer $öbe üon etma 1500 m, 20 ©eemeiten norb- 
meßtich Dünamünbe, einen ruffifchen 3meimaP* 
fdjoner, ber oon einem fleinen ©chteppcr gezogen 
mürbe. 3 n peitem ©leitfluge ging ba8 glugzeug 
Zunädift tiefer bis auf eine |>öhe üon 100 m über 
bem Heere unb umfreiße ben ©chteppzug, um 
über beffen ©emaffnung unb Hannfdjaft ftar $u 
merben. D)ie lepterc mollte fidh üorerp mit &e* 
mehren zur SBehr fepen, mürbe aber burch einige 
©djüffe aus bem Hafchinengemehr beS glugzeug« 
eines anberen belehrt, fo baß fie bie Söaffen nie* 
berlegte. Nun ging baS glugzeug noch tiefer unb 
feßte auf ber äöafferoberflächc mit feinenScbtoimm* 
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SS. S?ann^era; Ser. 2fe%f6öflon tm Stiege. 


$c|*i fydben itjti feie E^tpe^r^eft^u^c Intakte* 
Sie tm ®tatt& tätiget uub fäü&rtft $jutbe legen 


5 >ir Seo&aö>tDng^offi5ier ging an 


fördern öwf .... ,. , _ _ . _ ..... 

3&mb Qi& ©djlepberb, sna|renö ber giUiter hie 
W&rfdmK gegen bie Sellen fiimerie. $ietauf über¬ 
trag ber tteobcühter, beu 33efefji Über beit &d)tep* 
per unb fu^t fyn iän&fdt*' bef gefdjletmten Schif¬ 
fen mixt bet ruffifdje. gtfymtt ,$ta", 

beit mit ftobfet imb Sife« if^a&eiivimt^beffen %e» 
IHmmMngÄott SSifia tom Slatfybm bif äSannfcßöft 
an $otb bei ©^teSfcrf gegangen, tctirbe bex 
■©cßotjex bnv^'t/fiyim bet ©eniüe mb Sprengung 
jum Linien gebrm^i; Ser Steppet mit bet 
SBefafcung betbei Skiffe mußte f teigeg eben tser- 
ben, ba t>et längere fSufeftthatt be# Saffetflag- 
geltgeä auf ben Sogen ju gefümiicb mürbe, Ser 
löeobadbiung^öffijiet flieg um, imb ba# g-lug^eug 
flog toiebn auf. J& roar bt^ mbbl ba# etjte- 
mal, baß ein Safferftug^ew-g; ttfefti': Steife au 


f ,. . > ^ .. ...Hpt; Süß¬ 

tet »bb bitter jifeb bfeSMilte, Mt ifttrt ben ffieg 
beilegt {djeuti ein gcfgjfeu au $aben. 
®in Stufceu gef?! hurth bsn @r bar gef 

mig* ©teil xt tjoäj, einen f^arfen 

Sogen unb enijd)miubet micbcr, moljcr et (am / 4 


SBerfe ging. 

Sie benifdjxn 3 ^sfeb c tmd? &rfiK* 

luttg ihrer Aufgaben mdßlSe^öflejs unb nnuet* 
feint an Sorb ber ^lug$eug?tmUeti^iffe auriid. 
S)ie günfHgen (grgehntffe bei $tttg ttf f I tiefen bei 
btn tKxifftftt große SeftÜt^img Ijtttw. But Set* 
geftung griffen nrd) am feibeit Sage mehrere xuf? 
fifebe ffiafferfliigaeuge einen Keinen beutfdjfeu 
jfxeujex oor Sinbaii mit a&t HBowben an, bie 
sebtnß fämtlid) iöv $id oerfebtteu. Sagegen 
rtmrbe üon ben 2 l&mef)rgcfd}üben ein giugaeug 
Hertmtergcfd)offeri, nad? Sinbau piugebradjt unb 
feine Sefabütig, jmei ruffifefte öfft^iece, gefangen 
^enamtueiu 97tan lann bietdu§ fdjliefieu, bäg un^ 
fete 'KarinefHeger bcri rnffiid)eu bebeutenb über* 
Jegen finb/ 

Wiidj in ber gemaltigften aller ©cefc^löd^ten, 
Mt gefdjlagen. mürbe, oor betn ©fagetcaC. mürbe 
oon ber SDHHohfung eine# glugaeugmutterfcbiffe# 
bencbirt, unb $wax. auf engliftfier ©eite. mar 
bte# bet Sambfer ,,Sambanfe^ bec Q,uttarb^inie 
Sfefer berbrängt 10^61 Soituen. ötn 
wex fd)Ubeti; ^ent am grauen *öimmel tauxöt 
ein ^ünHdjen auf, 3 u id )c ”N itöberl 


Stbb. 2 Ole?l ein«# $\UMeuQS2l\iUtx\<biTft& mU seöffneter 
$uf«, buvd? bte btt fttugaeuge in« innere »erfenlt rtttbtn. 


Sdbre^ 6e§ hjeiieren Verläufe# bet®cf)tad)t 
: bei Satfftü treignele ftd) glcid) $it Einfang — 
erfdjieii and) teiu meiterer feinblicber gttegee;. Sa* 
gegen »mißte üa$ glugjeugmuitcrfdHlf acu i3an.* 
'fttfxm&it M Sörtinr*V ber mm ben beuifc^en 
Sdjiffen tampfimnHjig gemad)t moeben maiy heu 
feilv fc^iebben* Übrigen# ttubie nirfjt nie^ ba 
ba# ®cj|}p infolge feiner erlittenen Sefdjäbigitingeh 
frf)On halb bdrauf jaul, — 

&ü rann, mit biefe Seif|)icle aeigeu, ba# 


e# fiäj, mirb gröfeer, beuHid^r. ®in mä^tigtt 
engtifctier MümbtUtenec fauft beran: Ser wpan* 
irrte Sfövptt Hmti unb Mibt, 


Der SeffelbaHon im Kriege 

Don tö. mönnijerj. 


mit 5 Abbitbungen. 
bom cigentUdjen Sal).ui)o[gebdube entfernt.. ertMU 


&§ jtfi nodv fef)t früi) am Sage. 5laum bat 
bis Sorme il;rctt Sauf begonnen unh neugierig 
fd)aat \\t über bas Xal ^imneg, in beffen tyluibt 

jidr bad fterne ruffifdje Stäbtdfjen 3Ä. 

be^ot, ba# waI I)inter Der Jront liegt unb nom 
firieg netgeffeu p fein fd)eint. (5tma# abfeit# non 
bet Btabt Stellt fidi bie Sabulinie bin, bie {ejft 
melrr Serleltr aafmevft at# 311 jenen Sagen, ba nod) 
nirf)t brutfefte ©a»baten liier au#-* uub emgingeti 
ttnb nort) nid)t biß Sanbfiunnpoften non. biuiberi $u 
(junberf Meierit ba# Sditeneugeleife beroqdjtcu. 
Sic fteiiie Salmbofanlage ift t>an Sioniereu m* 
fenUid) ermeitert morbctK Snc alfem fallt bie große 
Serlabcrampe in bie Gingen, bie mol )l 500 Steter 


mürbe uub $n ber ein befonbrrel %tetje Ijinfü^rt. 
^n birfec fiivöen !92atgenfiünbr ftrtjt auf bie» 


fern Geleite ein Itrngtx ber außex 

ein paar ^etfonemnagcu eine gan^e ?luaol)l gc^ 
becHe unb offene ©iitermagen jdölt, aiM$‘ eine 
5iett)e ^faitformmageu finbet fidi baamifdien, fie 
finb mit großen planen überbedt uub bie mit¬ 
unter beroorfriiauenben llmtiffe laffeit rrreniren r 
baß üDtiliiÄnpagrn auf Unten nerlabe.« finb. 
fdieüit im ©tobtdjen nölligc 31 ulie 3 b berrfdihn 
Sa ertönt oon ber ©iraße herauf bet ©leid)-' 
feiirtu einet ©olbatenabteilung, bie möi){ an 200 
QJtann ftatf fein lärm. Unter fjübrung eine# 




SSL ^tann^crji 


#auphtiann§ unb me&rerer «ab ‘ ; 

Unteroffiziere nimmt bk 'JlbiciCimo; ilßtn 
SSkg auf feie SKeiiabetamftc unb ben boti 
Bereüftetyenben ßuq Sufelbfj: ange* 
fommen, erloneu ein paar rtoimttanÖo§ 
tn bte frifdjp Morgenluft ttnb gki'cf} bau- 
auf Beginnt ein .gefdmftigeo Beben. 2 iU>nn 
and) bk Uniformen. bo$ allgemein uftüdk 
f$etogzau aufmeifeu* jo neemug bodtt au 4 
Brr. Öaie an ber sVopfBebecfuiig unb ben 
®djfetnöb^en fofb'rt etiemreu, bafj bie 
gruppe, eine Suft}4)rffcca.Btciturtg bat* 
ftelU, unb baB ber feifeubalm^ug nichts 
üubcreü Birgt af* bie ÜBagen unb gerate 
biefcv SLBtetfung, bk fid) Bereit utarfft, 
m ben gtoulbteuft cin^urüden. 'Sie $ 6 * 
kilimg ;• ift oetmuüitfi an einem anberen 
grnptaBHbnUt' überflüffuj gerne}cn unb 
nun ftkr£*st; berfefmben korben, mo ftc 
tTotiunibiget' ijt ujtb fl me db knifft) er. ein- 
geft’lvt wrröen hum. gm Hin Haben bte 
fXeifri gen ®pf b die uba nbe, bie biefe 9if6cit- 
aiifdkitfeiib f4xw redit ge mol) nt finb, bie 
Sfrageti oott teit fdni^etibeu ^ulku Befreit, 
anbete Baben bie geuiiloffmm ,2ßagen 0 e> 
öffnet unb e£ Beginnt nun bte ßnUabung. 
3Baf)renb oon ben einen i&ifeuBajbmoagerf 
Sßferbe bcrau#BeföTbe.rt mecbtftt, Mit. nun 
ben anbern SBageu um Sagen bie fSampe 
f;maB in ba£ freie JJdb, un& nun er ft 
enlßütlt fidi bie aaufc SfruHtßeit eineo 
mtHtörifcfteu : .^0 tu bei 
^eimat $u ^atu*t>e*zeiien dud) fd)ou fr\t $ 


gvibalt UHjb bf>.r; fojiuarc ^bff auf jebern Stagen 
Ift: ftft&ei:: Sagen finb notig, um iw 
|tn)ln«g be£ Gallon# ,>u erreichen, mäbrenb em 
elfter 3£ageii ülSSJkfmkroagen für ettoa uoimenbk 
metbeube 3iarfifiifitingen; bm |j% and) zugeteili 
ifL. gebe*: bicfet Sßagrn trögt cmö t?# 

Rentnern, -iß'cn Söefdduft beS 3«ac$ Utl&ftt 
eine g*elbhu1)e unb ein ^roiuautmageit, fofertt ruea 
üpdf ba« eine ober änbere meliere öcfäbtf. m>i 
menbig ift, fei eä um Befonbcre Situ:id)tung^ 
geuuäubc, ©erzeuge ufm. ober aber gut ba# utr^ 
fangteidm Material einer befonbeteu ^aVfonfjßlir. 
öde mit allem Sr uw unb Svau uufc je itadi bvr 
fötöfit: beb ©allona mitunter fogar rnfßrcreSink* 
benötigt, ,^u Beförheru. 

N 7?ad) melyrfliiiibigem Mqxfdj auf tnefoewi}?' 
ner 0tvafte — bei fembtjdkn. gVttgH' megem’W' 
bet ®}c»tbabntranö4?öft ziemiid] mc{t Iviuter brr 
?front aufgrijört - biegt bie ÜlBleftuug tu einen 
^elbmeg ein, um and) biefett BaH* iniebev Zü W- 
(affün, unb in einer SBkfe jit BaUen. 2Biebetübf 
euttöMell fteö nun für fur^e ein gcfÄÖftwt^ 
Treiben, feä fiDemt, bub man ote ^tBlriuntg idtot* 
etmartet Bai, benn ftc ift fatim i*ed)t chigetroffri)* 
ba mitb ifir fdmn emtt itgenb mötkr ein WW 
übetbcadiir, bet erft reatt geffbaftige Beben&ijjf&t 
tu bie ^IBreilung bindutragt. Sk 2ßagrtr mdberi 
aBgefdrirrt, bis ^frrbe m ein feitWöti^ gileiiend 
Bendmbarte^Salbd^n geführt um fie opt glkgrk 
angLtifkrt unb feinMidjcn ^tl4lctcc0vfd)öf|eü 0 
fd)üt>cu. SBieber nioucn ttün uadtpiiiaubn 
maubontfe, unb eb» % man cb fidj vedft »erfitQtJiP 
ghnicn ItjEti ©övbevcitinigni ;>um ^luffticg ;beö 





fotts. .^jcbcr-üKa-rtii Der $ibteiluug fjat (eine befon- 
bexe tilrbtii, «ub öä fie uicf)t um im grleben gut 
eingeübt miitbe, jintbern and) int gelbe fetnm redjt 
fyäujig $ut Xnud'dülrrung tai, jo geljt alle# itde 
am ©dfcntttttot/ Wf gn>6eit Uifietfößen fräetfr 
Den &ert»w. bet ein^etnen Sogen.) nürb bie 
‘©aüon^iUe- ausgebmtd. unb ein biefer güü* 
$d)l(Utdb mit Sem gidldnfa^ oerhuuben. 
fdylaudr mieber toirb mit . einein per* 

in ba£ bie Bdiuogcn bii ß?ö^ag£n eimnürt» 
bc it. (Einige Smtbgriffc genügen; uno mit 150 
^llrnojbüai'en :®r«rf [trümt mm äp$- Wfo$ in ba$ 
innere bet Baüonä ein uno lont ifju fiel) all- 
mäb(id) IdAlnm unö böm Bnbeu erbeben. ©er* 
Ipeii richten mthctc (gruppen brr Slbteilüng Xe- 
ienlmnn^üatöie unb SdeiünVnieUxtunen, tmebefc up* 
bere jteUcn ba$ pbo tcgrüpbijfbe teilet: bereit, 

ridjten Den ffoib Imb rüften tpn ans tnü btn tun* 


bie Cifi^iere unb 9KöHtrjrüflften auf, ftljafft $lap 
für bie $utaf di lamme unb-manches nubere metjr. 


[üt bie 4lutaJij)tgjrone unb manfte 
t’üie* bm tji fange tmrljfr \d)m ermogen unb 
aud.) nfi genug feilen pvnftwlv erprobt morben, fo 
bafe |bi} bjp$ bk\ Umffänbe «nb in ftaunen^ 
mert iu^ct jumal eben and) hierbei 

jeber dn^due iUianr» toeiß, »r-aS er jju tun bat. 
T'Od\ feureu mu-. bermeü feier fleißig gearbeitet 
nmb, MitiUf pm VUnftiegplap, Ina inMfifcben ber 
'Betrieb ebenfalls flott in (Mang geformnen iji. 

©er für beit iTtiegigcbtand) üÖüAye 
ballon ift cm redyt üatttnber (Scfelte, iSctue 
®ro$Se beträgt Ätina 1.) öfterer bi bet iänge unb 
6 tUteter tm Xamlwnifier. ^euf.gaffting^ürtmbgen 
bemegt Jüf) smilditu ‘ßäo u. i(KK.venm. ^itr gut» 

lung »ermeiibete itfnfeöul ijt äSnfferfidffga^, bas 
fiel) alb oer praltifdiile gutlfudf. ermieje.u bat 
unb beut Ballon den S||?|iieb fiajeri, um 

. _, . mit ber 

$,$&?■ $un>cUen au§ 
n'vzi Bennuen beite fit, p 




rrage^. faubern auil] baä 
•h-icM lUTcrbebltd) jdjmere 
öc ' 5 ' 6 ' 

ACtifl Bi an hj'dmf kn i b h imdj 

f ‘ ni ii,m berbanb, bie 'Xtk* 
ji Hr^ pboiUeinntgeii tMngejdmk 

i r tel unb und)geprüft tmtx* 

r * beu, tiefe firü ber fiaüficbe 

^ ’ Ballon lti feinen 

beiten rcci/t gut erfennen. 
^uffaüeub tft> baß bet 
Batfcnc mit bem Boibcrteil 
I fd>rag nudj oben hi bie 

Suft ragt, nuffatfenb ift 
her eigeniümlidje ^fnfab 
an feinem I)iuteten unte^ 

----"-vT: reu ©ubc utib n.td}t Sdfej?t 

preffj’Burep«. ffluSupofl. mA) beT [ange € rf, Wßt , a 

i,'»on ber nu$ ber Nation 

Dte große Kabeltrommel, rngenatttgen 

efigetiemmi mtrb. memv ten, 1>Oü benen er feinen 

3 *S.KSS" *»»« 4 ««<.<fi.nteO.» 

brrieitet. 

^iefedSrt bet gcffdbaUone ift nodj mefet fel)t 
alt, i>td älter ift bie ^cfdiidue bev miUtarifdieu 
JBuftfcbt|faf)rt, in bei' bet geffetbnHoii eine fre* 
fonberö ipidjtißc Üioffe fpiclt. Sdion hie 1.793 er* 
fimbeue SDtonigolfiete mürbe mefetmai? aM gef* 
felbaHon bermertöet, aud) ber fiA} fpäter barauS 
ergebene Skigdbailon ift fange ;‘>ed al‘6 milita-* 
rtldfet geffelballou ^ur Utmnenbung geComincn. 
grönfreirt) namentlid) bat tön aiuiy baittt ttödj 

bcibffeaüen af§ bei uns frfjbu bie Iientige lartgge^ 
fhedk vourft' ober toxpeboarfige gori« auftatm 
Sviefe .moberne BaHonform, bie eine gfiidlidie Bev- 
dnlgung non Bat ton unb Stadien batfirlft, ifr non 
Sftnior n. Bdtfeoal unb iaauptmann o. :#igsfelb 
iifi Sittfang ber 90er ^apte uoeigen ^alldjunbertd 
erf nnben me eben, ßs feat aber iimnevidn fang? 
gebauert bk jie in ollen Xe den fo bimbtonfrr Uteri 
mar, bafe fie allen ?\nforbcrnngeu geveefer mürbe 
nnb. and« ein ergiebiges BeobodiUm aus luftiger 
r>öl>c fleftottete 




ffi. 9ftannfyer§ 


febeti farm. &*i$ bet' Sättf 4 k OUO bi* V 
löoa m oermaa btt ftedfaAtyr-tto ©efetei illl|!$l 
öön 40—50'ksotlüi ttmfcti'ä k& iibitftfaüUi’n, 
n?e«n audj für fpn in bet ^äüptfäqe nur wbh>, 3. 
30kra in8etrad)t tommen. 'Die Über mitf* 

Ifuna be*©efrfuuiien crfaigt burrfj bie jde- 
pfjonappaiate, in rrtöndjen ftäffen am$ bürdrg*ag* 
genftgnate $un5$ft an bas $ornmartbo bet Ab¬ 
teilung, ba$ mieberum. Mud; ba£ Jdebftort mit 
htn fi(ft in bet 9?adjbaifäfaft bcfinbluöen Batte* 
rien ober mit bem ©iab ber ba&orfiegenben 
^eereUabteilurfg oerburtben ifh 


^hoitlnäae $n*\r<m<sfre4Buuau, «Jwbotwtt 
iftlarmadien be* ftttirtftaHoni imfc t>c««urbe4 fbr betv «uttHf« 


bet etnet Öftmetfhtfdtauiflar tfuftiaHffeiaMmung; 

ba© namentliefl?fijlnu «ngentöffittA 
mar, oerfrüten, ©Je bafs bet 

ballbn nod) bei citfet SiUnbftßtffc asm sbk^'sa t>«t> 
roenbbar ift, mäötfcttb i&r Äagifbaihut' bei 
einet 2Binbftär?c böu ? seie/m ifi^t md)t -b^ßtii 
metfien fann. ©omeü eine ©letgerung br# 'Ööj*- 
triebt iti Betracht tommt, roo/r* mot^ bie $«$©* 
fötm bie günftigite, tvtil \it bei ftiofteum 
itmern bie ftetnjte Oberfläche put, aribererjVd# 
aber ermdft fie fieft wrijroetf mäßig, melf fit be# 

•-- ■ Ti ^ __ 2öinb ben g-rdftieti Onerjebntlt Sie k tV.: i Jl‘ 

tung, ©ürbe man ben Ballon ein fad}, mit 2ßaf* ; ein $ad)leit, pet jo frinnev in* teenurijt fällt, b.c$ 
(erftbffgaö füllen, an bem ©tafdbrabtfeil auflaf* mau üben bie fängjirfje ln ftjrfjilf artige ginn 4 t* 

{rn> in? mürbe; bei ben Üuflftrtvniungen in fyä beten neigen i)at; bei her Me öuetfdmitrfl'äcbc auf i»a$ 

Regionen ber Ballon retfjt bebentlid) \nn unt» ber vfötmenbigfle befdjrätiU ift. 

imtfcdu, ja bteh/eileri bU .'auf ben Bobeu berab'. ’®4 ift allgemein befamrt, ba& bet ©Minen* 
gebrütlt merken, fo haft Utdti itut mt Bfeöbftd^ bcfirablnttö firii bpi im £n\iern befinblidjc 

iimg gdn^lini) unmögifid), fonbeni mdr bet Bet»b-. aa^odmt, mabreuö eb |id| bei bebedtem £*tmmel 

achter (djmet feeltant methen uäb pmeüen nt uttb !üf)lem Setter ^ufarnmen^iebt. 3Äan bar'f &&*■ 

ße’6cr«4ftetabr idtmebet) mürbe, 'Bei .©cnnenfd'ietn l/alb ben Ballon nie ögt$ fiUte»,■ fnnberu. mufj 

fäme außetbem nod) bie Gefahr be4 ty{ü§i:n& für einen gemiffew frei faffen, um bem ©asJ 

ben Ballon ijtnva Um a(i Die* oetmetbeu, jini> bie Au^betmuiig ^tt ermdglidjen. 1 Anbererfrit^ abet' 

be^balb am aub im Ballon fn>di Hn't ffltit)* wirb baönrd) bie ^tfabc rd^is?enrenfraß 

ttdjwnvien: arnKbractjt, bie ii/m etfi Die exforbet* an ber SdlanMite' 'faßen. Sinb^ 

fidit Öeb't'äddt^'föbYgfei f. .t?e.rieitj^n. unb iSeTMVbbttt ballen, entfleljen, btV bkm ÖeUftenfjett • tiü*. 
unb %Otn fphrcr^ Befaftung ftdmru ©btoeff Mcfe len, fidt bariu ^ fangen.' liefen Öbelftöttb 

ßinudHnnacrt dubetlvdr )iä)tböt fiub, mürben fn; \u bckUigen nuo bm . Ballon feine %n aUf ^orm 

erittäbiU ©te jutn ti and» in; bet yau^t banetno erbalreu, uinftte niart öajür folgen, 
fartje, me uas ^eitbelii baß ber irmete lUdät berjoren ge^t. TM* 





Der geffelbaßon im Kriege, 


bient ein üntnJÖPHtU 4uiw- gejfeitabet jülj* 
rtube? TfottctiecDraht. (lieftdfrije Sttäme 
werben babureb $ur frabefwmbe beni^Stö* 
buben pgelciiei unb mm bött öutä} ein 
befonbereä Sabel in bie ®rbe at»gefü(jei. 
©(etcbfailö 0411 ijifitmn Grabe beb 8e|fiä* 
ballon* beftvibet jidj nodj ein langet 
®il)ioan», her biefdbe Aufgabe trat, 'mit 
btt <£d)wanb am Dradje«. ®r foli uäm* 
tid; einen ruhigen Stanb btf Ballon* 
berbeitilti rerr (lrl)öl)t mttfc biefe ruhige 
Sage nod? burdj eine Stelbe tiSi.enfdrmiget, 
natf) vorn offener ffiinbfäitge, bie fugen. 
Slcdjibalbfrtjen irisier. ^emfeiben^tued 
bienen weiterhin poet an beit ©eitert be£ 
hinteren BaUonMhpexS angebrachte, etwa 
5 m lauge unb m breite ©egei flachen, 
^frat^öftfdje Ballone weifen fogar uich* 
terc fold)cr glddjen auf, ja man ift auf 
gegnerifrtjet ®eitc and) bapi ubetgega«;* 
gen, tiefe flächen felbft pi Meinen BaV 
fönen au^ubauen unb fjat MS brei 


foldjer Sfitenbalione am ^auptballon 
angebracht. 

Snuäl)nen§n>ert unb bon beftmberet 
Bebeutung ift ndrfi bie eigenUimlicM Ärt, 


j in bet btt Ballon gefeffclt ift. UuttÖdjfr 
&’ fallt ein parallel jur ßnngdadjje eerinu* 
| fenber,. unterhalb bet SRitteltmiß ange* 


iroö». BaummoUgemebe, Da* *ur ^cmimnmg 

Äbb.4. ^ermtt a'g)et)on^ OemmmUÄeftelbaüon mäbtenfc M Siuffiteo«. ßenügenbet ®irf)tigfeit vod) obeftbfdtt 

imprägniert ift, 

©aSrterfcxflteS bie äußere pralle §onn beö BaltonS ‘Die ®;ititiri)tunß be§ $t>tbe§, ber befonber# feft 

befielen. Der merfibürbige ülnTap, Den ber geffeb aii§ fpanifdiem Wubr unb Seibengefled)! berge» 

badon am unteren tlrtbc pigt, ift ber fugen. fteilt ift; umfaßt ttop ber. @efd)'eänlll)eit.beS $au* 

©leuetjact. @t befipt bie JJatm eine** gefrüntw* me£ Dieterlei. 3luJjer bem Ddepbon ift ein Meiner 
ten 3*)ftNkeri3 unb enbei nadj Dorne in einem Difdj ootfyanfyen, auf bem ber Beobachter feine 
Segel. Durch biefen ©teuerfad/ ber gleichfalls Marfan beteiligen mb feine ®in*cid}ttungen öor» 
Pom ffiinb dufgeblafetj wirb, wirb eigentlich etft nehmen fann ©imr 3f?eibe ^nftcumente, bie ben 

beniftlt, baß Me ©Mfe* heb BdfönS (tefa gegen @m&brucf in höheren fidlen, bie ffimbftörfe. unb 

bert ®mb geruhtet bleibt Den tthurttf bcs manrf;eg anbere nodj auieigen, finb genau fo tmt* 

Sülbe* in ben ©teuer joef geftattd fomoM eine hau ben toie bei einem 5 re ^ Jü ^ ori ' 'Jfitfjt nergef» 

uorn itn ber ©Pipe bco Segdä, :yritl auch fen baef toerben, ben ^aMfdnrni pi ermättnen, ber 

fin? jmeite werter unterhalb bejinbitrhe CHuung. benüpungäbereii angebrad)t ift, um im fjall ber 

Sntf&M nun im Ballanianerrf burd) Süßere Be* gevftörmig öeö Bailonö Dem Beobachter hie SRct* 
emfiuffung ein ftarfet ©a'äbrud, fö enmreidjt bn m«g btä eigenen £elrert^ ja ermögliilien. 

Sinb aues bem. Ballonett burdreiu Bcnril in ben Der Dienft tm §e)fdbalion ift ein recht an» 

Steuerfßd unb mauberi uni bem oberer» halb* fneregember,, uamentlidj wenn bem Beobachtei: bie 

tugeUännigen ®nbe hurrf; einen Meinen ©chlauch geuerlehimg Der ®tHUerie jufailt. \Jluj jeben gall 







Sßtlfidm $8erf 






45Q01.: ,y c 

&crnburcri etn?$ fteffeibaUoni auf einet $#ÄlWJ<$uiflß. Int ©eften Ter. Jöalion roirb tn bic ^«Öe atfbradjL 


ifi e* feine Mit:«uictfeit iu Sföiufr nub Setter nt 40Ö, Irout v’boÄ >20 földfer ^effglOailouf I 0--1 ü uttb 

&Jii 800 ober gttip 1000 Sieter .v)ötrc auch bann. OtU'cuvlneui ■■t£migje oaurm würben bi*> nach 

bi> jjirttt £f$fen au^ubal'teu, töetut bcc Öcgner beiOjrlilonb getrieben. ?: 0 ä\ jüfttai bcroUUcu l\v> 

biu'irt) IMrHUene ober pftept Den $aUo,n ölt #e** falte tnthtedim $u Der« [eltcmni ${u*nahnivn' 

nirbteu trachtet, tun*? ihm her ber ftfrufiriteit inner .'Om Des ’^aOon ferne J.-ra^arbca ^lü.ftu1> 

^enoenbtiHtf — mäbrrnö bet £ouiuu*{d.)!arbt 1010 Qeian unb ec* toumU. Der Sthetib,. fo wirb- t\r inu 
ftanbeu aUdri nur Uufeed gefte.; flegelt--Öi'lfc bei; ^inUoimOnbc ciufldK'U. .fc.c*c 
iHltlötti? tm - pikI) oft id>b,n uf: : rnUwt ruib baaiuf her: SWUtm ctiOoebet in -bk 

SDöilj ntdyl Uiu ; her f'vdnb, ioMbern ona? nie iVtUur ui t ihn ■ herdrflfjteüte £»a(tc gebrodu. ober* Iüo 

feibec tritt mumme als ftmib her ^VfiddiUoriö Di de jeijil, hoch wcniflftetiv tnf }f1)übenbe 2Ö.aifcc#r 

oip. ^efbitiU- -ift bae Sfi’ftflejdiid;, tm* uni dl na binrfei bdövhe; j. um er. ieff maiOnr■ unO bemriritf, 

•\m!i bm ACait^oieu Valfierfr* incurut dii b<c O-mfl über' bleibt 

CiunMVf.niv«. •ShmmiOnb an fc?V $rebun : 


(Eifenbeton unö eletttrifcfyer Strom. 

Dan 3ngenieur BfA. 

Ti«; ’ U'ajiir ' x'va't’itjitir.v \w. .öijatat'lait-? ät| uitn'ilt-.n iiabt-ii Cimr öiv 11i^-bl.dit vSiMiaiiön 
■V'.’ : it'.:<rr!.n int iiiwV«i- /.ttCniuitelv.ifini iitii't .jH'tOlf« tiilVw «itb Sftfüfit fritiif n»bt*ffj nfir 'Ät 
•’' : it!v>’!>:(iti> i in i'i-t nfi.rm >w! Orr XätiattK, «huf an ft »ruf tfranipriifttni ^fnferil SV"* 

r.fit; ä.!.. *■•:!.'!• ä'H.t hn -Ikwi ' tu ihi'i’tt iii.vw -' ‘■^hoii* itutrt» f»i.; t>-iirnrml.iiini ' mrt)ir sttl'linütt".' 

• nd; i(i;K ; i tHtrnnfij(% ri!(tin;ri': Ort Vnsv ft»? OilVn m rmnt h 1 i>- iviSjin 

!i>Vr tiv ln- ftlndtfi- >'vtffitircif jtuijfi.it, iltib (>cV^ pl n'U ■'.vim •iVH’i!, iditiVf:; dl 1 « 

fjttifäyMyfifa'- w rin«: K’%. 'i>rr6inbimn siinicftni tftii.nt iino 'BrlOH 

'ii'iiii -tfffiffom ^töit|tW.i^; * ■ PI v ; ®|ca; : iÄ ~M? 

>;.■'it ,;■■■■.-), i. •{{..nVltiidni'iv n^ütfvHO an? ijfjVi't ^nntn'ii/irv.atiitsH i'a mm |iwt ■ vSnm pon:’' tu 
} ■ i-:; i.: d.vi?mnrii tnrfv m •ÜU'(*»ti-Oi- t i-ud nnrli t|iistt' 'KittV lifft-UilijU, tP tinP Oto ‘StJr 
ftr'lVuwl.'i, t>t.r <tiir, ti-s.ltr'i 'Js rft:ti.?mi<\l*i''0<jfiftt, brt'Vu.tmiivni \in»> '&iitw ; TOÜtu bei .'bim.iifnir fou 
i*ö.iiM.:h it. ?".!:• i. . di.’i.-Mci. .'i-nn-i »iip t'nft strru’brn Ta ft »net ber ÄoÜ 
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einen etwa 4,4 mal größeren Staum entnimmt 
als baS inetatlipe Sifen, fo ift her 2>rucf, beit 
roftenbeS Sifen auf bie Umhüllung auSübt, fep 
beträd)tlp. Ser ©eton fplittert unb wirb mit 
ber 3eit abgefprengt. 

©in noch gefährlicherer fjeinb dfö ber ©oft 
ift ber eleftrifdje Strom für ben Sifenbeton; 
beibe arbeiten oft gemeinfam unb paffen fiel) 
gegenfeitig günftige SlngriffSmomente für bie 
3erftörung. 3)ie Sönftitution beS Sifenbetons 
fpielt hierbei eine wichtige SKolle; abgefeptt Oon 
ben Sifeneinlagen, bie an unb für fp jeffr gute 
eleftrifche Setter finb, befteht ber ©ifenbeton aus 
Saitb, Sdjotter, 3eoient, ft'alf unb Sillium* 
faljen in feljr oerfdjiebener Quantität unb phhfi« 
falifdjpemifcher ©epaffepeit. ®ie ©eftanbteite 
bei ©etons finb itt troefenem 3 u f t(m be Plcdjte 
Seiter; ^ierju ift auch bie Suft ju rechnen, bie 
ben ganzen ©cton mehr ober loettiger bupfeßt. 
Die ©ifenftäbe finb alfo Ooneinanber unb Oon 
ber Oberfläche bup plechte Seiter ifoliert. ©ei 
OorfchriftSmäjjiger Sberftelluttg bei SifenbetoitS 
ift jeber einzelne Sifenftab oollftänbig in gement 
eingebettet. ®ie Stbljäfion jtoipen ©ifen unb 
©eton ift begrünbet in ben folloiben, foagulierten 
Stoffen, bie im gallertartigen 3 ll ftanb bei ber 
Sgerftellung mit ben Sifenftäbcn jufammenge« 
bracht werben unb bann erhärten. 

2tli 3folator gegen eteftrifdje Ströme tann 
©eton nur in troefenem 3 oftanbe gelten; oon 
Srbreidj umgebener ©eton, ber in ber Sieget eine 
beträchtliche tfeudjtigfeit befifct, wirb als Sleftri« 
jitätiteiter ioirfen. ©ei SBafferbauanlagcn, ©rütt« 
bungen in feuchtem Srbrep, Supnäffung oon 
Siegen up. bieten fp alfo bem etefiripen Strom 
gattj anbere ©erljältniffe bar als bei oollftänbig 
troefenem Sifenbeton. Sille ©erfipe unb Sr« 
fahrungen haben ergeben, bah out bei bupfeudj« 
tetem ©oben eleftripe Ströme oerberblith toirfen, 
hingegen bei altem unb troefenem ©eton für 
feinen ©eftanb nichts ju füpten ift. Iper finb 
gut auSgetrocfnete ©etonbauten npt bup elcf« 
trolptifdje SBirfungen gefährbet. $a troefener 
©eton einen hohen eleftriPen 28iberftanb befißt, 
bilbet et einen oor^iiglichen 3 fotator, ber fclbft 
bei fehlerhafter Snftallation eleftriper Seitungcn 
ben Stromjutritt 511 ben Sifeneinlagen oerl)inbcrt. 

3n allen ©etrieben, in benen Sleftrijität 
erjeugt wirb ober ©ermenbuitg finbet, bietet fp 
bem eleftriPen Strom bie SKöglpfeit, mit ben 
aui Sifenbeton herfleftellten 28anb« unb 3)ad)« 
fonftruftionen ber ^nbuftriebauten, mit benSJia« 
pineitfunbamenten unb Sagerftühien aus Sifen« 
beton in ©erührung ju fommen. 2 lud) bie in 
Sifenbeton ringebetteten Schienen eleftriper 


Straßenbahnen finb ben „oagabunbierenben 
Strömen" fortgefejjt auSgefeßt. SJtit biefem 
Stamen bejepnet man Ströme, bie üont oor« 
priftsmäffigen SeitungSWeg abirren unb in be« 
nachbarten Seilern, 3 . ©. ©aS« unb Söafferlei« 
tungSröljren, im ©erein mit ber Srbfeiptigfeit 
cleftrolptipe SBirfungen herborrufen. Unter ben 
jioar Pwadjen, aber jahrelang anbauentben elef« 
trifchen Simoirfungeit oagabunbierenber Ströme 
werben npt nur metallene Siofjre unb Sabel, 
bie in ber Srbe öerlcgt finb, ftarf angegriffen 
unb jerfreffen, foitbern auch eiferne Äonftruf« 
tionsteile benachbarter ©ebäube. ®aS feuchte 
Srbrep/ buptränft oon mannigfachen löslichen 
Saljett, ift als guter Seiter biefem ©organg fcljr 
förbcrlp- 2lrt ben Stellen pofitioen Potentials 
wirb Sauerftoff abgefpalten, eS bilbet fp Sloft, 
unb jwar proportional ber Strombpte an ber 
betroffenen Stelle, im übrigen proportional bem 
probuft Strom mal 3 e it- ®en ©efahten ber 
oagabunbierenben Ströme faitn man üorbeugeit, 
ittbem man bie Strafjenbahnpiencn, bie jur 
Stromrücfleitung bienen, in ©eton einbettet, bie 
Xelephon« unb Selegraphcnfabel in ©ctonfanälc 
einfdhlieht unb bie SifenfonftruftionSteile ber ©c« 
bäube mit einer ©etonfehpt ifoliert. SK an foll 
jeboch bem ©eton, ber bie Sipüllung ber 
Strafeenbahngeleife bilbet, repliche 3eit jum Sr« 
härten laffeit, bamit nicht ber auS ber Schiene 
iibertretenbe eleftrifche Strom bie geftigfeit bcS 
©etonlagerS Oerminbert, inbem er il)tu Ptifdj« 
waffer entzieht unb bup Stoften SRiffe ücrur fadjt. 

Slip bup anbere SKafjnahmett fann man 
ben oagabunbierenben Strömen gleichfam bas 
Söajfer abgraben; oor altem ift eine forgfältige 
©erleguitg ber ©leife mit gutleitcnben Stoß« 
Oerbänben bup föupferbügel ober autogen ge« 
Pweifjte Sifenbänbcr erforbertp, foftfpieliger 
(teilen fp parallel oertegte Srbfabet. 

SBenn auch oagabunbiereitbe Ströme itad) 
ben Sifenteiten ber ©ebäube nicht bireft über« 
treten fönnen, fo befielt hoch bie ©efaljr, bafj fie 
bup bie SJletallrohre ber ©aS« unb SBafferlei« 
tungeit in bie ©ebäube eingeführt werben. Uit« 
fadjgemäjje ^nftallatioucn Oon Spt« unb Straft« 
leitungen geben ©erattlaffung 31 t Shtrjplüfjen 
unb Srbptüffcn, bie bei nicht geitiigenber Mott 
trolle jahrelang unentbedt bleiben unb uitgehiu« 
bert ihren Päblpen Sinflufj auf ben Sifenbeton 
auSüben. fönnen. ©eint gewöhnlichen Srbpluf; 
mit ber öolten 2rlädje beS ffunbamenteS bleibt 
baS Potentialgcfälte 3 U flein, um Päbtich 311 
wirfeit. 

©ei fortgefeßtem ®upftrömen Oon ©leid)« 
ftromeleftrijität bup feuchten Sifenbeton finbet 
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gunäcfjft eine eleftrolßtifcfje 3etfeßung beg SBafferg 
ftatt, juntal wenn bie Durchfeuchtung mit SBaffer, 
bagSalje gelöft enthält, erfolgt. 'Sie SSebiitgungeu 
jur Sleftrolßfe finb alfo gegeben, unb bie Sauer» 
ftoff» unb Sßafferftoffentwidlung werben eine 
Locferung be§ Setongefügeg unb ein SRoften beg 
Sifeng jur fjolge haben. Die am pofititenfßol 
auggefällte SifenIjt)bro;rt)bf(hicht erhöht ben Über* 
ganggwiberftanb jwiföen Sifen unb Seton unb 
bient big §u einem gewiffen ©rab alg Selbft* 
fdpcß. SBenn bet iRoftanfaß eine gewiffe Stärfe 
erreicht, !ann er ju SRiffen im Seton führen, bie 
burch Sprengwirkung beg termehrten Solumeng 
ber Sifeneinlage ju etflären finb. Die entwif* 
feiten ©afe unb beten Drucf haben feinen Sin» 
fluß, ba fie burd) ben potöfen Seton leidjt ent» 
weiten. Die eleftrolptifdje 3 et f e ß un 9 wirb um 
fo intenfiter auftreten, wenn bem SSaffet Salje, 
fei eg Soba, um bie §pbration§gefcfjwinbigfeit 
beg ßeiuentg ju befcßleuntgen, fei eg SSocßfalj, 
um ben ©efrierpunft beg SBaffetg bei SBtnter» 
bauten juetniebrigen, hittjugefeßt mürben. Schon 
ein fßrojent Saljjufag terftärft bie 3 er ßöruugg* 
etfdjeinuttgen hunbertfadj. Stile Sf)loribe haben 
bie gleiche SSirfung; Durchfeuchtung mit SReer* 
waffer ift baßer ftreng ju termeiben. .'„'Da bie 
Sifenflangen burd) Sleftrolpfe roften, wirb ber 
innige 3ufammcnhang jwifdjen Seton unb Sifen 
geftört, bet jur Srljaltung ber Dragfäfjigfeit aug 
ftatifdjen ©rünben erforberlicf) erfdjeint. Durch 
tielc Serfucße würbe feftgeftellt, baß Ströme ton 
hoher Spannung unb Stromftärfe, bie nur ein» 
mal auf furje 3eit Sifenbeton paffieren, auf 
biefen in weit geringerem Stoße einwirfen alg 
fdjwadje Ströme, bie lcdfjrenb langer Dauer regel» 
mäßig bag Sifenbetonneß burdjfließen. Sefon» 
berg an ben Stellen, wo 3 u gfpannungett auf» 
treten, wirb biefe nachhaltige Seeinfluffung beg 
eleftrifcfjen Stromeg Schaben ftiften. 

Die 3erftörunggroirfung eleftrifcher Ströme 
in Sifenbetonbauten würbe in ber erften 3 e »t 
unterfdjäßt, big ein befonbetg fraffeg Seifpiel 
bieöefahren tor Slugen führte. Sor fiebern Saßren 
würbe in ber 9?äf>e Seuporfg ein großer SBaren» 
fpeicher aug Sifenbeton unweit einer eleftrifcfjen 
Äraftjentrale unb einer eleftrifdjen Saßn errief)* 
tet. Schon tor Slblauf eineg Saßreg traten im 
Seton parallel ju bettSlrmierunggeifenfRiffeauf, 
au einzelnen Stellen würben fogar bie Seton* 
fdjalen abgefpreugt unb bag fo freigelegte Sifen 
jeigte einen ftarfen SRoftübcrjug. Die Unterfu* 
cßung ergab, baß bie Lichtleitungen über feuchte 
Sfolatoren ganj bebcutcitbe Ströme in ben ftetg 
feuchten Seton beg Üellcrg führten. Sludj in ben 
Sfoliertoßren ber eleftrifchen Leitungen, bie burd) 


Schrauben an ben Setonmänben befeftigt waren, 
bilbete fid) mit ber 3eit infolge ber Luftfeucfjtig« j 
feit Sdjmißmaffer, bag eine leitenbe Serbinbung I 
jmifcfjen Drähten, fRößren unb Seton herftellte. 
fRadj Setbefferung berSfolation fonnte eine Ser* 
mehrung ber Stäben nicht mehr beobachtet 
werben. 

Dag befte Sdjußmittel, bag fiih gegen bie 
Gefahren ber Sleftrolßfe (SRoftbübung an ben 
Sifenftäben unb 3etfplitterung beg Setong) an» 
wenben läßt, ift gute Sfolierung beg Sifenbetong 
gegen fteudjtigfeit; man fucht bie Sortierung burch 
afphalthaltige Schußmittel ju erreichen, inbem 
man bie Setonoberflädje ober wenigfteng bie ein* 
betonierten Sifenftäbe allein burch einen Slnftridj 
gegen SRoft fdjüßt. 3folierIacf auf Sifenftäben 
bietet nur bann einen fieberen Schuß, wenn er 
an allen Stellen ber Oberfläche gut haftet unb big 
jum Sinbetten fo erhalten bleibt, wag bei ber 
fjjerftellunggweife beg Sifenbetong iebodj augge» 
fcfjloffen ift. Sin beffereg Schußmittel bilbet ein 
©runbanftridj ton Siennige unb Leinöl mit jmet 
Weiteren Decfanßridjen ton nicht terfeifbaren 
Srarbftoffen. 

Stag auch biefer SCnftrich bag SRoften ber 
Sifenftäbe hintanßalten, fo wirb hoch bie innige 
Serbinbung jwifdjen Seton unb Sifen geßin» 
bert unb baburdj bie f^eftigfeit herabgefeßt. 
ferner würbe beobachtet, baß ber Sdjußanßridj 
in terhältnigmäßig furjer 3eit ton ben3ement* 
folgen jerftört würbe. 3ebe fehlerhafte Stelle 
bietet aber bem eleftrifcfjen Strom einen Sin* 
griffgpunlt. Dunlichftc Drocfcnljaltung beg Se» 
tong unb torf^nftgmäßige Snftallation berelef* 
trifeßen Slnlage finb alfo bie beften Schußmittel. 

3um Schluß wäre nodj bie Stage ju prüfen, 
wie fich Sifenbetonbauten gegen Slißfdjläge ter* 
halten. Sg ift hierbei ju berüdfichtigen, baß foldje 
Sauten torwiegenb in ben Stäbten ftehen, wo 
bie Slißgefahr ohnehin geringer ift alg auf bem 
freien Lanbe. Sei einem ©emitter werben fämt* 
ließe Deile eineg Sifenbetonbaueg mit Slcftriji* 
tät geloben, bie auf ben bag ganje Sauwerf 
burchjieljenben metallifchen Leitern ftetig jur Srbe 
abfließen fann. 

2Ran hat baher früher in Sotfdjlag gebracht, 
bag Sifengerippe eineg Sifenbetonbaueg felbft alg 
Slißablcitcr ju benußenunbanbag@runbwaffet 
mitteig SRetallplatte anjufchließen. Sin ber Sin» 
fdjlagftclle unb in ihrer nädjften Umgebung mögen 
woßl fRiffe unb Slbbröcfelungen beg Setottg tor» 
fomnten, aber bie Sntftehung eineg Sranbeg er» 
fcfjcint bei bem ÜRaitgel an feuergefährlichem 
SRaterial auggefcßloffen. 


Digitized by 


Goi igle 


Original from 

UNIVERSITY OF MICHIGAN^ 



g. SßtmiuS: ®er fünftfge Suftfcbiffoertebr in Europa. 


285 


IrogDem über bte 931ifjwirfung auf Eifcn* 
beton erft recfjt wenig Beobachtungen Dorliegen, 
bat man faft regelmäßig feftftellen föniteit, baß 
ber ©liß bie fanbigcn Beftanbteite be* Beton* 
ftbmil^t unb fogenannte „Blifcröl)rcn" bitbet, wie 
fie auch in freiet Slatur n ad) bem Einfdjlagen 
in ©anbboben gefunben werben. 

Obwohl nach bem Urteil ber gachleutc bet 


Sifcnbeton al* bie btißfichcrfte aller »'onftruf* 
tionsarten mit Stetst bejeichnet »erben tarnt, 
fotlte man bod} nid)t »on einem aitsteithenben 
Büßfchuh burd) {ifangftangcu unb läcbäube* 
teitungen mit Erbplattcn ab|et)en. Stile eifemen 
SRohrleitungen Tonnen an bie Blihableiteranlage 
angefthMfen »erben nnb al* Slblcituttgert gur 
Erbe bienen. 


Der künftige tuftfdjiffoerkekr in (Europa. 


Don $. IHeroius. 


mit 1 Kart«. 


Slngeficht* ber Seiftungsfä^igteit ber £uft* 
fabrgeuge im gegenwärtigen Stiege fann e§ nicht 
Derttmnbem, »enn man ftd> jeöt nach bem SSor= 
gang in ®eutfd)ianb uno in unmittelbarem Sin* 
fdjluß an ben beutfeßen £uftoerfehr*plan auch 
in ®änemarf unb Schweben mit planen über 
Errichtung Don 1'ufloet 
lehröltuien befchäftigt. 2i3a* 

'Seutfchlanb betrifft, 
fo bilöete fich Ijier bereite; 

1914 bie 2u|tberfel)t§ge* 
feltfchaft, beren umfaf* 
fenbe BerfehtSpläne bem 
'Seutfchen Buube*rat Sin* 
laß gu einem Entwurf 
eine* i'uft»erfetyrsgefetse§ 
gaben, unb pcrmutlich wirb 
fich ber IReidwtng in nicht 
ju ferner 3cii mit riner 
Vorlage gu befaffen hoben, 
ber ba* l’uftocrfehr^wefeit 
in DfUtfdüanb regelt 
Slach ben ißtänen ber 
£uftüerfehr*gefeltfrf)aft foll 
3>eutfchlanb mit einem 
9ieß Doit BcrTehrstinien 
umfpannt »erben, worin 
Berlin einen wichtigen 
Snotcnpunft bilbet. Bon 
hier au* fiitb Sintert, über 
SBicn—Bubapeft gehenb, 
nach Sonftantiuopel ge* 
blaut, ebenfo wie Don Berlin an* Seitenlinien 
nach SKemel, Siucmburgnnb ^ürid) 

au*gii;en füllen., mogu ftdi bann noch eine Sin* 
jnht Cuerlütier« gejeileu 

liefet großartige Bcifeb^ptan, ber in erftcr 
£inif einen Snftperfehr gmiiehnt Teutfchtanb unb 
feilten Skrbjßnbeten herffellt, bä* gange Wittel» 
curopa mit einem engen finfttu-f) iibergiehen füll 
unb gleich nach bem fytiebtttufdjtuiV jur Beritt Irf* 


lichung fommen toirb, erhält in ben f f a n b i * 
naDifdjen Iß lauen eine bfbeiitenbe St» 
Weiterung nach iWorben ju. Slm bemerfenewerte* 
ften ift bie Sinie Stocfholm—SJlalmö unb im Sin* 
fchluß barau eine Sinie Jrelleborg—Snßniß. 
ffenter finb Sinicn »on Storfhohn über ben Bott* 



Ääuftlfl« GuftoetfeDr^amcn. 

nifdjen 'tOJeerbufcu nacij Jimtlanb unb Sßeter!* 
bürg, foroie oon ©oteuburg uad) (fnglanb in 
?Iu!fid)i genommen. 'Set fütjrenbe herein 
©djweben! auf bem (Gebiete ber ihiftfdjiff* 
faljri, bic ?leronautifcfee ©efeffft^aft in ©locf- 
beim, bereit! oorbeteitertbc Stritte getan, 
inbem er u. a. auf ber Sinie ©tocfboim—SRalmö 
geeignete ©tationen für ^uufefyenlaKbimgtii im* 
tctfuäjen liefe. Sänemürf, wo fief) ebenfüll! 
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kleine ÜJtitteilungen. 


großes ^ntereffe für beit Sujtöerfeht funbgibt, 
hat bie Neroitautifche öcfellfchaft in Sfoheitfjagen 
bie Sache in bic §anb genommen unb einen 21 u§* 
fdptß eingefeßt, ber mit ben größeren Stabten 
in ISäncntarf über Errichtung ooit SanbungS* 
pläßeit oerljanbetn unb auch mit ben Suftfcfnff* 
fahrtSgefellfchaften in ©tocfholm unb Ehriftiania 
ein 3ufammcngehen anbahnen folC, um für bie 
brei norbifcf)en Sänber übercinftimntenbe Jlug* 
regeln herbeijuführeu. Äopcnhagen ift ein gc* 
gebeitet Sfrioteitpunft für beit korben, inbem firh 
bon hier eine Sinie über SBamcmünbe nach ®er* 
liit, fomie Linien nach Hamburg unb nach Scfjwe* 
ben unb Norwegen fomie nach ©nglanb anorbnett 
taffen. 3öaS jcboch Norwegen betrifft, fo ^at 
fich bie in f?ftage fomntenbe ©efellfcijaft, ber Nor* 
roegifche Suftfd)iffahrtSöerein in Ehriftiania, «och 
nicht mit ber Sache befaßt, mährenb man fdjwe* 
bifdjerfeitS hofft» einen Seit bet SuftoerfehrS* 
pläne fchon unabhängig oom f$riebenSfchluß ber* 
mitflichen ju fönnen. 

3n ffanbinabifchen SuftfchiffahrtSfreifen hält 
man ben Suftberfehr namentlich bebeutungSboll 
für ben §anbel, wobei man fid) für ben Suftbrief 
ein tßorto non einer SDtarf benlt. Slud) für bie 
3eitungSbeförberuitg berfpricht mau fich oiet bom 
Suftberfehr. 3)aß biefer auch in erfter SReifje 
für baS Softmefen unb nicht für bie Serfonen* 
beförberuttg Sebeutuitg erhält, famt jebenfalls 
als ficher gelten, ffür Bermirflichuttg ber ffan* 
binabifchen tßtäne finb Schweben unb $änemarf 
gut gerüftet, namentlich Qilt bieS bon Schweben, 
wo eS nicht bloß eine große Stnjaht bon auSgebil* 
beten Stiegern, gegenwärtig etwa hundert, fon* 
betn auch mehrere Slugmafchiuen=5abrirett gibt. 

Sür baS fommenbe SuftberfehrSmefen war 
bet Sfrieg bon weittragenber Scbciitung, benn 
er gab änlaß jum Sau bon Stugmafchinen unb 
Suftfdjiffen bon einer Jragfäljigfeit, Schncttig* 
feit unb SetriebSfidjerheit, wie man fie bot bem 


Kriege nicht fannte. Sen hanbgreiftichften öe* 
weis hierfür tiefem unfere Nt arinef lieget uno 
3 ebbelinfchiffe, beten unaufhörliche Sefuchc in 
Englaitb ben 3Bert bet oietgerühmten „splendid 
isolation" beS ^nfelrcicßS junt großen ärger 
bet Englänber ftarf beeinträchtigen. SSeitere gün* 
ftige Umftänbe für baS fünftige SuftoerfehtSneß 
finb bie jahtreichen Sieget, bonbenen nach 216* 
fdjluß beS Krieges ein großer Seit fofort ber ftieb— 
liehen Betätigung im ©ebiet ber Suftfchiffahrt ju 
©ebote fteht, unb ähnliches gilt für BerfehrSlinieit 
mit Suftfcfpffen, welch letzteren im Neifebcrfeljt 
über NtereSteilc ebenfalls große 'Aufgaben 
blühen, ^ebenfalls ift feßt bie SeiftungSfähigfeit 
beiber Strten bon Suftfahrjeugen, ber Stugtna* 
fchinen unb ber Suftfchiffe, fo außerorbentlüh 
groß, baß ber Bermirflichung eines untfaffen* 
bm SuftoerfehrS in üKittetcuropa, wie bieS beut* 
fcherfeitS borbereitet worben ift, nichts im 33ege 
fteht. Soch auch in bet geographif$ en 5 ü rfch“ n g 
blüht ber Suftfdjiffahrt ein (Selb ber Betätigung 
in ©ebieten, wo ein Botbringen mit ben bisher 
üblichen Hilfsmitteln fehr fchwierig ift, wie in 
tropifdjen Breitengraben, in benen beifpielSweife 
breitS bie Erforfdfung beS Snnem Neuguineas 
mittels fjlugntafchinen in StuSfidjt genommen ift, 
ober in ber nörblidjen Eisregion, bereit noch 
immer umfangreiches unerforfchteS SteereSgebiet 
ein geeignetes fffotfchungSfclb für ein 3 c hPflin* 
luftfdjiff fein würbe, mährenb hwr bie Natur* 
gemalten für aitberc BeförberungSmittcI, wie 
j. B. Schiffe, bie eilte Xreibfaljrt berfuchen, ttadf 
wie bor faft unüberwinbliche ober nur mit fotof* 
faler 3eitberfd)wcitbung ju bcwältigenbe Schmie* 
rigfeiten barflcllen, bic baS ffarfchungSgcbiet ber 
EiSregiott fchon feit 3af)rhunberten ju einem ge* 
fährlichen SSirfungSfelb machen, woburch fich er* 
flärt, baß bie Erfchließuttg biefer Negion fo un* 
enblich langfam oonftatteit ging. 


Kleine Mitteilungen 


Ter TcutjdK $erfianb ted)nifdj*U’iffenfd)<ift« 
(idjer Vereine, über beffen ©tiinbung mir im bon¬ 
gen Jahrgang ( 0 . 374 ) berichtet f)aben, I)ictt am 
27 . STftobcr 1917 in ©erlin feine erfte .v>aupt* 
Versammlung ab. Unter ben Teilnehmern be- 
fanben fiel) *ahlrcid)e hcroorrageitbe Vertreter 
ber Xedtitif. Ter ©orfiheitbe, Olcheimrat ©rof. 
Tr. \\ng. Quoten toieö in feiner ©cgriißungöan- 
fpradie auf bie (Sntftehuug _beö ©erbanbe* hin, ber 
jetU 13 tedmifdwoiffenfdjaftlidie Vereine unb ba- 
mit bie herüorragenbftcu ^meige ber beutfrf)en 
Ted)nif umfaßt, feilte bebarf eo ntcf)r al^ je 


beö ^ufantmenarbeitenä ber beutfdjcn Xedjnifer. 
T>er öüttenmann fann beö Ghrntiferö, ber ©leftro* 
ted)itifer beö ^afdiineningenieurö, ber 9 lrd)iteft 
beö ©auingeiticurö oft nirfjt entraten. Xcc^nif^e 
^rayiö unb tedjnifdjeö Unterrid)tömefcn müffen 
mehr in engere Jüßtung fomnten. Gö gilt 
ben afabcmifd) gcbilbeten Xcdinüern ju allen 
0 tcllen bei ben ^ertoaltungöbehörben, ben ©e- 
mcinben, beit 0 taaten / beö Weidjeö ben Zugang 
3 U öffnen, mic betn ‘^uriften. ?luch in bie gefefc* 
gebettbeit Hörpcrfdjaften gehören mehr Tedjnifer. 
Tie Xcdjnif muß auf ben gebühnnben ^lah g c* 
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Steine ättifreilungen. 


2#T 


|tjäU meröeu. Tiuau will Der SetUaub arbeiten. 

CSr fwiijt and) auf nie -hrdfitifäk iM^ßeimug ein - 
Aiinmleu, Damit'{«e mit b^it-.^iMtuTüitö^ ber 
if?,f linb -f>e$ titbitM tn ;<SiutlQ«g flehe. 

bt: Serfeaitb nfb thM]d)er MHtfelpünU liat 
jirf) beit Scbfetben ^uc fart)0muÄ&cti 
timg von allen iMcUenlmürfeiw bkbie letijnif 
angefeeu/äkt $vrfiiöun\t 13#^* S$bf*r fjat nur 
eine Stfeikbe bon Oiefem Muerhicten iMmuich ac = 
murf)t, feoS 'iH H djä f di a £ ft m tr* unb hW bei t>m 
4^ntn>tirf be;c .ÄjfgetMemc.ü • S^cucriift % feer ßnprgie 
' öi« 1 .?uub bei* Uwnrbeituttg 
öet ^Ufowobifftetiec $iir gcrednen ß^fäffung Der 
•^jeebeftörten) 

’tyjtt b^:^ie;:;^;i;.eb-t tie^eiieö? 

'frg'ci.äU beriötjci •ebeUfaifö öie &U<?kfef£elhmg bet 
atabemnfefnin Tedruifer mit btn fünften, förbeii 
bni Mmsfeau beö BüdierMtoeftmi, bas 

in nuferen bffentÜci)eri ^ibUothefen nodi 3itcf- 
Unb fei/®CYb<|j»:)--11114 bet terijitifcbeu ^tanfeit «ftp. 
3>et iJabreC'bmdit befrtjajligt jitf) bann mitten 
%mül)mtgnt um btc eiitiYtccbcube Stellung bet 
Sedjtuter im jpene, Me yrft jürn Teil öbn ß'r* 
feig gehont fiub. 

Wad) nehmt gütig bc$ (feefdiaftsbrnditS 

für,-uh iVtof. ffi i rbc n fei6v £mlk über 
id)o{t ttnft Tedmif in uub und) fcerrt Kriege -; ßt 
zeigte, röie wU nur bem Errege öolUg; in breBcft- 
roütjdiaft Mnein ge flochten, wie mit m öer fht*k- : 
biibuug iröltig 00m ^eltmocU abhängig utmeti. 
Siftii bem Stiege hat bei uii# eine odnige Ilm-- 
ftdlimg bet Birijdinft ein. 5>ie feiMifdfe' Wo lut 
utib bie öeünijrfecu Mkujdien muftttirt Iwrit ftarfer 
jut ^robüttion Ijctauge^ogert ioerbeu. Beim and) 
öiefc ii&evftacte MuSmibnng bet MfrhifMen — fo- 
gar äu3 ^vobiilti o »$rürffi elfteu — utdHt mul) bau 
Ätiege airbauern tätig, |o roirb fejifere: SJi)|f^t)irh 
fd)aft niäft etroa bei §rtebemäjcÖtuu ba aufböten, 
n?o Jfe Anfang 1911 jkbeu gcbliebeir ift. T>ev 
iftap&poiftibänte wirb mcü met)c tun \id) gceh 
ifit, ubm* p« ftaailidieu .WhntpjpsSfctt 511 fötnutcu. 
?ei IRehnc r .V'ufmete tu grofeen .^ügeu, mte ct 
jid) iti 3utunfi bie tnoiibpofiftifdie Öeftdütiitg bes 
■Woijjlöjf-ilnija^ bcnU mtb roie in ^utnltft Bivt- 
jri>aff ufLb Zeehini ^uar nOliäunig uoueiuanber, 
aber Dodj in .euaftet ,viU)Umo bl et feen miifftu. 

We^leeiuifidfat. ^eaf, 6mit fytm< ®rX ,■ 
bmiortageube Icdmologc uub $b-toU'muaM) Öct 
Serhner le.dtuiftlteH ^inrfifcfeulc flammt muö Wnurt 
bevg im ©i^gefeitge,, m\ n iStV7 geuoteu muvbe. 
Sacfebßtn ev 188 «;bit ^feiiiitinthnptiifuitg aui bem 
Svalgvimnofitun ^reibetn inSütfef'eu ieftaubeü, 
(tubierte ?r ent bet ilgL BdinuicDen Bergotabetiiie 
baji'.lBjt Uiib erl)icll 1890 ba-l I)ivUn*ii alb ßifeix- 
" öU'heningenien't. Sr itnl bann in 6cti Xienjl bet 
V<ntnitftl)eu fiab'til, ging icbod) fdvfeb ßnbe 1^9*2 

; yno n bie ^Baupläne 
ittr neue ^oifeöfen «alwif &t mai 

ba rin non 1891 äti Öefever an bet mit ber 5fgi 
0b«aeatfd)ule neebunbeneü mi Ute reu ^aiijfefeiile 
iüt ^ertjanilec ünb ^ütteuteute unö fbott r an 
bec barouö beruorgeöangetten ligl Cbtfrfd)lcfi|rf)en 
2fta{d>tnenbüu- unb ^iitterifdvule in fiSteiipib in 
djerfchlcfieu- Üfprü 1898 erhielt n einen Wuf 
au bie k#l iTu’cimnifcb’tecfenifc^ oe.Vfurb^anftalt 
in (Sbarioitenburg. fnier würbe et Mit her Mus 
ar&eitunß unb ©prpüllTbmniuung bed metn((agrxi> 
ufeijd)eu Hnterfudiungsnetfihrevub tni? bet ßr- 
Mtjd)ung bet äfetätle utife i'fg.iccüngcrt fern, ali- 


nemeiuen beticiut Sei feer Weugrünbiutg Md aus 
ber ScrjmfedanfeaU betmngenang^uen ifgl -Wafc< 
rjaiprüiuiuidamti’d in S^tliu litcbhuieifee arbeitete 
ei* Aufrtimneu mit M. ^Vatlenb bie Sauvl<im;: füc bit 
Metmnlage au£ tmb iibentdbm bie rdveltian bt\r 
itjemifrfeeu ^IfeteUiiiiötH, faiuie bie irinueferitug, £n> 
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«eötcrungdröt tprof. *5. 

gamfaUon uitb Leitung inpner MfeteiUingcn, 2fm 
1. Mpnl 1917 trat .^enu au» Dem slgl. Material- 
prüfmigdamt aul, um fiel) uiigeftptt ber miHen- 
j'diaftiidjeu Seidjaftiguug mibmeu iu füiuieu. Mn 
ber HfiL Xerimifdicn öotfefrfeufß ht libarlotUm 1 
bürg ift er feit bX»0 ^UiUdtboietit> feit tiflH 
feffor für medvaiiifcbe Xedmotogic, tiifenbrutm» 
unh 'iliatexialieunmoe in bet Mbte.il img fnt Mia- 
KfeiiteningMtkiumeleri/ Bctucrt iiratiblencuben ^or- 
fdminku pirfeitgft bie feeulfdie gioge 

^ortfditiue iu ber* tfuttuicl'iung bet MfctalJograpDie 
imb ihrer öiclfchigeii Mrimeribung im Miuteriul- 
pviifnugsmef^q. Mebru ^nt)tu*idKii- anberen $ci* 
bfjmitiidiuugnr bat -lunm tu kiuem ,^?imbfeurii 
öcv IXaterianctcfaubtr für befn M/afditneTifeau/' Mut 
terfenifdteii B1 ife 11 fifealten un Bert gejdmhru. Das 
an liefe bec svtptljeh iui. MusDiucf 

tinb Siclfcütgleit nidtl 'lU^ÖffbfRtt iperbfeu imn. 
Mte Technologe bat. jQjijit iii$ verditefen 

0,t afi bpu it ft be r eii a tmp^fetfrfieu Z etfegvingjt mtr- 
laviert unb l)at Den Stbüffi 

utjfat iieu^eiiiId)er ^ugifeidUiftHift augepgfjL ©ein 
kd)nolp : |iit^c^ Sabpratofium ift für ftferrttdje ßih* 
liffetiiugen an ber er .yodjfcfeuten tnirbilblid) geüppr» 
Den. ^)etj!t> ber feinen Uuterririjt bimlr biele ^.y- 
furfiouen, mit Den etnbicteubeu midi qm <m:ii 
tiftften ^nbuftricbt'Airfen ^eiitfdilaubs iHl% 5U feM 
leben mußte y erfreut jidi einer felteiu’*« Bert- 
)d>ntu«tig bei feinen hfereru. 

tSkUroQtttgnftifdtro ^erraorn uon tfifen. >ju- 
rrft murbeu' 6leÜroindgiieie lieitüfet, üm.-f- S. Die 
'iWitölrn i5ilemeilct>en tui* bem tWeljl aHSAujMd)err 


Co gie 




Rletne SRüicüiiugeu 


28<i||er finb 0,58 KW erfntb€r(i(^ ^>ie geobdti|6f 
göröerl^ötje beträgt Bei öolum ©au^^ unfc leetcm 
Staufe^älltr 132,28 m, bei IBcenbigung be«^irm>‘ 
pen& 152 m. 

$>i* ®ie amettfanet fiub tum 

lebet ftcl$ barnnl gemefenvmeim ibte Jageofc prüf' 
tlfebea Sollt *mb *$v*ft ätodfeUos, bafe ba¬ 

hnt dj frei Ötftttkerfow erfcsbiiri) gefotbert nrorbe 
®o bringt $. J®. ein tedjnifrijeS ©latt in ^Imetifo 
ba$ bdfolgenbe ©Übcfyen. Gm s J?eiiportet Jang* 
bat {icb mit $üfr eines audtangierien 
magcitS ein eigenartig*# $tf|t 3 evig Ijtrgejldu, hüf 
mit einem Segel, ben ©orberxäbern üt& firtnbeiv 
tnageitd' utib feinten mit ben fftäb^en mm 
fetjufeen berjcfeeit ijt 9Äit biefer ^VtnbTnisbslf" 
joll bet Junge 20 feiten (32 km) in ber Stunts 
jururffegen fömten. G£ mag ta atwfe «drua* tüf- 
niger fein, aber jebertfall* geigen bie ameritani 
fefeen Snoben, baf$ fie aud) mir dufarfecu 
mittein etmaä >ßraUifff>ea reiften x»cr?te$en. 


ober uni in ©iegeteien; ßifen teile af£ merlüolie 


SRiidftänbe aus betn ^ormlaub tmb ben Stfeiacfen 
jurücf^iigeminuen. S>ami fanberr bie (Slfftrpmag- 


ffrrad&tftampfer # ,$tcoa" mit (?iiftromagntrert 
non tttfttu 


W*m 


lÄnicwatfieit*« ftri ftäftt. ©a bie Statte 
auf bas Slbbmben nnt) afrfeättdi be* ^mrntmdt- 
telsS peT^geutb utib uuiecfcrecfecnb ermordt r fp rnitb 
bnburd? bic ^ortfafening mm 3l{a.uc«Tar6eiten mäb 
rpttfe gefeenimL ©p# ift fefet ftömtb 

imb befouber^ in bet ledigen $dl, lob ein rafiln** 
©dttdr oft au# mtlitariidfcn ©nittben fefet uotn«en> 
big ifr. iTtiii natfefeüig Um biefem tibelftanb ab* 
jufeciftW; bat man ftfeou jdrher mithin. lauroar* 
nies Sa'ijeiv.in bem- f<u^üierfe Saba gdöft Ifi, $u. 
ueraeiifrem Jnefed ©erfaßten bat fiel; bem „®erg< 
büir* zufolge bei bem ©au brr '©öfrfeiingen auf 
ber Bafentwir Xoulon—2?ancAr gut bemal) rt 
It. Sütct Söffet i ft t Mg' Soba erforbr.r 
m ^ifrbiing ift' /b.d jvbfl bi* ;\u - 10 

bfai>»i)bQt $ei größerer Sötte tft meftt Sohn 
3^0^^^©erfaT/tcn bringt tfptir Dbbetr 
Söflen mit h&t |id; über bwrrij bte ©aube. 
fdji^utngbmt meto ibifbec etnbaugen laffen. 

i£\m tinftuftge u<m >WHKV PS 

fhteffothmf tß, tnie t*ir x\tt\)d^ Söffer» 

roxrtfm«ifr irtrrdrjtet, ' in bem Glettnjtröt^iierf 
$ungl)erö bei IitViit >u ©errieb; fie betoöJttgt 
142 m grdfitr Jijrberböl)e bei runb JOOO Unit^- 
®Un; t hiebt ^uiii ^ufjpeubmi non Srafituaffei; uub 
bai »h gcmufe.n ^Ibüänben ben Jnbalt eines SauiV 
bif^ätms; in ein Staiibecfen ,^u förbetu. Turm 


,9Binbmot>i<c‘ 
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3tu» iun| bat Srfennett ber Watur unb durch bie praftlfcße 'Mmoenbuttg 
In der Se^nil i Ft eS dem deutfgen Volle und feinen Verbündeten möglich, diefen 
ferneren Ärieg 3 « befielen. »önig üubtoig III. 

v 

Vu<h für den dentf<|en Unterne|mer gilt der e|erne, der fotegorifc|e 
Smperatlo, der i|m fieitftcrn bei beranttoortungiboOen (SnUcßeibungen bleibt. 

ftntdf b. Vollen und galba|. 
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{Tauchboot unb £uftf$iff. 

Don Ingenieur tDenbt. 


Jaö ©cbmintmen ift eine alte ®unft. Stuf 
eine lange Steiße oon Saßrßunberten blidt fie 
jurüd, toic uns bie ©efdjidjte beö ©cßiffbaueS 
leßrt. 

©djwimnteit heißt einen Körper berart mit 
.Stuften, SluftriebSfräften auSftatten, baß bie 
SlngießungSfraft ber ©rbe übertroffen mirb, baß 
ber Sförper citiporgeriffen mirb bis an bie 
©renge beS 9RebiuntS, baS ißnt ben Auftrieb 
oerteißt. ©cßroeben aber heißt: bie ber ©eßmet» 
fraft entgegenmirfenben Kräfte finb fo fein 
abgeftimmt, baß ber Sförper in einen $uftanb 
beö ©leidßgemicßteS fommt, beö ©teicßgemicßteS 
aller auf ißn einmirfenben Kräfte. JaS 
Sdjmimmen ift alfo eine ungleid) roßere Sun ft 
als baS ©.djmeben, roelcßeS erft bie bis gum 
äußerften öerfeinerten SJtittel ntobemer Jecßnif 
ermöglichten. §eute oerfteßett mir eS forooßl 
im flüffigeit als auch im gasförmigen ÜJtebium 
Körper feßmebenb gu erhalten unb gmar mit 
großer Sollfommenßeit, mie unS baS moberne 
Suftjdjiff neben bem Jaudjboot leljrt. 

Jöcibe finb in ihrem SBefen berart Der* 
manbt, baß eins oont anbern lernen fönntc unb 
gelernt hat. Um uns baS SBefen ber Suft- unb 
SSaffcrfaßrgeuge flar gu machen, mollen mir 
einmal ihrem ©ntroidlungSgang folgen. Unbe¬ 
wußt gemifferntaßen ließen bie Ulten ihre 
Schiffe unb S'Iöße oont SBaffer tragen, bis 
SfreßintcbeS baS ifJringip 00 m ©cioicßtSbcrtuft 
erfartute. ©r fanb, baß jeber Körper im 
SBaffer fo üiel an ©emidjt berliert, mie baS 
burch ihn oerbrängte SBaffer befißt, b. ß., ber 
©eßmerfraft feßt fid) im SBaffer unb jebem 
anberen SKebium eine neue Straft entgegen, 
bet ftatifeße Antrieb beS untergetaueßten S?ör- 
öerS. Jicfer Sörper loirb nun automatifch auS- 
balanciert, indem er fo lange feine Sage oer- 
ändert, bis fid) alle auf ißn eintoirfenben Sräfte 
aufheben. 

T. M. VIII u. J. IV 1#. 


Jaucht man nämlich einen Sörper, beffen 
fpegififchcS ©eroüßt geringer als baS beS um- 
gebenben SCRebiumS, beifpiclsmeifc beS SBafferS 
ift, oollftändig in baS SBaffer ein, fo roirft 
auf 'ihn einmal bie ©eßmerfraft S gerablinig 
auf ben ©rbmittelpunft Ijin, ber Auftrieb A 
aber gerablinig oont SJZittelpunlt fort. Ja nun 
A gleich bem ©emießt beS oerbrängten SBafferS 
unb baS fpegififche ©emidjt beS ©djmimmföt- 
perS fleiner als baS beS SBafferS ift, fo muß 
auch S fleiner als A fein; eS mirb alfo eine 
refultiercnbe Straft A—S auf ben Störper in ber 
gleichen SSidjtmtg mie A mirfen unb ben Sörpcr 
gut SBafferoberfläche brängen. Jaucßt nun ber 
Störper auS bem SBaffer heraus, fo mirb bie 
SWengc beS oerbrängten SBafferS immer gerin¬ 
ger, bamit auch bie Straft A, fo lange bis 
A = S alfo A—S = 0 ift. ^n biefem 
Slugenblid ift ber Sörpcr im ©leidjgemidjt 
unb fommt gur Stuße, borauSgefeßt, baß über 
bem SBaffer fein SRebium, alfo ein luftleerer 
Staunt, oothanben ift. ißraftifd) tritt nämlich 
auch jeßt nod) ein lociterer fleiner Sluftricb 
ber Suft ein, ber ben Störper noch Weiter 
hebt, ben mir aber einftmeilcn ocrnacßläffi- 
gen mollen. 

Stie ift eS uns gelungen unb mirb eS 
uttS gelingen, biefen 3uftrmb biefeS ©cßmiinmcn 
audj in ober bielmehr auf ber Suft gu er¬ 
reichen. §)ier tritt ber SluSglcidj groifdjen 
©eßmerfraft unb Sluftrieb ftetS üotßer ein, 
ba feßon lange oor bem gängtießen Slufßören 
ber Sltmofpßäre infolge ber Sfljnaßme ißter 
Jidjte bie Staft A fo fleiit mirb, baß fie 
mit S iitS ©leicßgemidjt fommt. ©S tritt 
alfo ßier tatfäcßlid) ein ©djtoeben ein. Jamit 
ift ber Unterfcßieb gmifeßen ©eßtuimmen unb 
©cßtoebcit oßne meitereS gegeben. 

Sn bem Slugenblid, ba eS ber Jedjnif 
gelang, aueß für baS SBaffer biefe SSebingungcn 
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ju erfüllen, war bet Seg für bie Konflrultion 
be# Daud)f<hiffe# geöffnet. 6# mußten Mittel 
gefunben werben, willtürtich ben Stuftrieb ober 
bie Schwere jn Snbem. Da# erfte mar un¬ 
möglich, ba e# nicht in unferer §anb liegt, bie 
Did)te be# Saffer#, in bem ba# Schiff fdjweben 
foll, jn änbem. Sohl aber ift e# möglich, 
ba# 93erf)ältntS jmifdjen Kaum unb (Gemuht, 
alfo ba# fpejififdje ©ewidjt eine# Sdjiff#Kt* 
per# fo ju gehalten, baß bie Schwere gleich 
bent Auftrieb ift, baß alfo ber Körper fcßwebt. 
Unb jwar würbe er in jeber liefe bleiben, 
wenn nicht auch bie “Sichte be# Saffer# mit 
junehmenber liefe machfen würbe. 

San !ann alfo jeben Körper nur fo ab¬ 
gleichen, baß er in einer ganj beflimmten 
liefe unter bem Safferfpiegel im ftatifchen 
(Öleichgewicht fiefjt. Damit ftoßen Wir auf bie 
jmeite michtigfte Aufgabe ber Dechnit, ba# 
Daudjfdjiff fo ju geftalten, baß e# in bet Sage 
ift, willfürlich fein ipejififche# ©ewicht ju än- 
bern. Do# fpejififdje ©ewicßt fegt fid) aber 
jufammen au# bem abfoluten ©ewicht unb 
bem Don ihm beanfpruchten Kaum. @# blieb 
t alfo bie Safjl, weldje ber beibeit ©roßen oer- 
änberlich ju geftalten wäre. Sie bie Stufgabe 
gelöft würbe, läßt eigentlich beibe Deutungen 
ju. Dian änbert ba# ©ewicht burch Sinftrö- 
menlaffen ober 9ln#preffcn oon Soffer. Kanu 
aber natürlich ben Borgang auch fo auffaffen, 
baß mau ben Üianm, ben ba# Schiff ein* 
nahm, »ergrößerte ober üertleinerte, inbent 
matt an Stelle be# Schwimmlörpct#, bejw. 
feine# Suftinhalte# ba# umgebcnbe Saffer tre¬ 
ten ließ unb umgelehrt; baß man alfo feinen 
Kaumgehalt oeränberte. 

San hat e# bnrcß entfpredjettbe Bortid)« 
tungeu bemnad) oöllig in ber ijjanb, bie Schwere 
berart ju geftalten, baß fie gleich bent ©ewicßt 
be# oerbrängten Saffer# in einer beftimmten 
Diefe ift, auf bie fid) ba# Daudjfdjiff bann 
einftellt. Sticht abfolut genau, bentt e# tritt 
ju bem bi#her berüdfichtigten Stuftrieb noch 
eine weitere Komponente, bie für jebe# Daudj- 
fchiff tonftant ift unb be#ha(b leicht berüd- 
fidhtigt werben lann, bie alfo eigentlich nur 
redjnerifdje# ^ntereffe hot. 

Bergegenwärtigen mit un# nämlich, baß 
auf bem getauchten Boot eine Safferfäule 
rußt unb einen gewiffen Drud au#übt, ber 
um fo größer wirb, je höhe* bie Safferfäule 
ift, unb baß fid) ferner bet Drud im Saffer 
nach allen Seiten gleichmäßig fortpflanjt, fo 
ift e# flar, baß oon allen Seiten ein Drud 
auf ba# Boot au#geübt wirb, beffen ©röße 


fid) au# ber gebrüdten fläche unb ber §ötje ber 
Safferfäule jufammenfegt; wenn mit ba# fpe« 
jififdje ©ewicht be# Saffer# = 1 fegen, fo 
entfpridjt bet Drud für 10 m Safferfäule auj 
1 qcm 1 kg. @# wirb alfo ber Drud auf ben 
©oben be# Schiffe# größer fein a(# ber Drud 
auf ba# Ded entfpredjenb ber größeren $jölje 
ber barauf ruhenben Safferfäule. Die Summe 
aller auf ba# Schiff Wirienben Drudfompone* 
ten wirb alfo eine nach oben gerichtete Keful* 
tierenbe ergeben unb fomit ben Stuftrieb »et* 
ftärfen, lann alfo für jebe# Schiff al# fon- 
ftant gelten. 

Stile# für ba# Daudjboot gefagte läßt fid) 
finngemäß auch ouf ba# Suftfchiff anmenben 
unb tatfächHch wirb beim Freiballon bie ^öljew 
einftetlung auch nach bemfelben ©rinjip oor* 
genommen, inbem man burch ©erminberung 
be# ©ewicht# burch 8tn#werfen oon Ballaft 
ein Steigen hetbeifüljrt, burdj ©erminberung 
be# Kauminhalte# burch ©aöabgabe ein SinCen. 

Da aber ba# fpejififdje ©ewicht ber Suft 
relatio oiel oeränberlidjer ift al# ba# be# Saj* 
fer#, außerbem bie Stbgabe oon Ballaft ober 
©a# recht befdjränlt ift, hot man hi** beim 
mobemen Suftfchiff ba# ftatifche SIu#gleidt#- 
fhftem burch ba# bt)namifd)e ergänjt. 

San begnügt fich nicht mehr bamit, bie 
oon ber Katur auf ba# Schiff wirienben Kräfte, 
Schwere unb Sluftrieb berart mitcinanber m 
©inllang ju bringen, baß ber gemünfdjte 3 roe( t 
erreicht wirb, fonbem hot neue Kräfte milllür» 
ließ angebracht. San erteilt bem Sdjifj burcb 
Safdjinen unb fßropeller lebenbige Kraft, bic 
man mit §ilfe oon fdjiefen ©Denen, Steuer« 
flächen, in jebe gewünfcßte Kidjtung jroingt. 
Kurj, burch gefdjidte Bereinigung oon ftati« 
fdjen unb bhnamifdjeu Kräften ift e# bem Sen« 
fdjen gelungen ein F a h r J eu 8 ju fdjaffen, ba# 
er feft in ber §anb hot unb ba# feinem Sillen 
gehorcht. 

Sa# hoben wir nun unter bpnamifchen 
Sluftrieb#lräften ju oerftehen, unb wie tom« 
men fie juftanbe? Seht einfach- 

Sa# bet alte Dampfer mit Schraube unb 
Steuer an Bewegticgteit in einer ©bene be« 
faß, ift auf bemfelben ©rinjip bem Suftfchiff. 
ba# ja nicht mehr auf einem Sebium fdjmimmt, 
fonbern in einem foldjen fdjwebt, burch jwei 
Steuer natürlich in jwei. ©bcnen gegeben, unb 
burch gleidjjeitige Slnweubung beiber Steuer 
natürlich in allen ©benen, alfo im Kaum. 

Studj ba# Daudjfdjiff ift bem gleichen 
©mubfage gefolgt. Beibe regeln ihre Seiten- 
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bnurgung btjHantifcf), ba iftuifcfte fttaftf liier 
liirfii porfjaitbm Tinb 

Sie S&fjettiöge !3«nei»Setbf?tölifc^unbbon»v 
mifdf äiibetn; bodj famirtf fiirb«§ 
wr,ftig$»eife : bös btjnniijifcfjvV fijr M? Sond>» 
jd)irf bo? ftatifrfie Srittftp in #rage, Wie es 


and) mitüilid) ifr, bur bk uii 'jftajfrr luirteiibcn 
ftatiidjen Ätöfic nngfcid) robnftec find gfö bie 
bet -JBtfft, anhetieitö bat dußerft ftftjfige ftÄe- 
biiim Stuft Hit eine öJjftsSmtftfte «Sieitettnig bei 
weitem geeigneter ift. nl? imi Sijauei 


fCec^nlli unb Beftfame 

üön 2, Kellen. 


Sie benlfibe ftinbufttie fiat erjl in neuerer r.infotfjt uub fljfifiert: Eigenfttd) finti nur bte 
fjeit gelernt, fuft ber IRcKgme 511 bedienen. ro()CH Unitifjc luiebergogc&wft \mb m>ai in frnf- 
vUüljer begnügte fie fid> mit ganj unfd)einbaren rigefi Sltidjcn. 

Slnfiinbigtmgc«. Sob mar «Ben in eiltet ^eit, v BMt geben ftier einige Slujeigen gißjii’t, 

«10 nod) «aenblid; tpeniger gcbcurft rourbe als? jprmett miedet. 1 j SM an fdtm «tlf Den etiien.SSlicf 
beute und tvo eigentlich «udb alfeb @ebnicftc 
nntflidj gelefcn rourbe. So eni^ätt j, S. bk 
erfte tu«« befmmte Sinnige der ärupdldjen 
jyabrif einfadj eine tuSJuitföfflnftg bet Weiii- 
gen ©tjengnije». ;bie;|te damalig taii 
tiefem fomttt*. Sabel war fie in ganj eoft 
fädlet Sdbrift geTejt, Wie bieö iöber^iiubt öaiuald 
«odi bei beir Sftragen die iHegrl mar Erft .»dl 
tfläfjüd) rtntTbc eb Sitle» bi«5dltie. härter enivr 
Sfnjeige in gtöfteret Scbrift ,fu festen, «Hb 
fpätev fudfte ein Afonfuttent ben anbei« jtt 
übertrumpfen, big mau fdjlic^Itd) bei ganj* 
ietfigen Sinnigen angelangt itiat. Skrf)äUni&» 
niafltg fptii. fant bpr Ekbraudt auf, in bte Stn 
jcigen Slbbifbiingen duA«fägm. 

Ey iff Tfat, baft eine iftuftrierte Slnjeige 
niefjr beadftei wirb, af& eiiic reine ^cjrtottji’ige, 
aber fjier Heilt fidi ein gtojjeb fMnbcrnio ein: 

'ftlnfdftuen, Qnfttutncnfe, SIppatale ufto. ftitb 
unbaiilbate ^ftiijfttattoitbobjefte. Eine einfadje 
bifbtidic 'iöiebetgabc, wie fje j. ®. in einem teeb- 
uifdien $ebt6ucH übljrf) jft, totrft. in einer Sin- 
ÄCige gar nirfft S&jht fjat öabei lebiglid) beu 
Eittbrucf: 'bad JSiib ftat fid) borflftn setirrt. 

$^ttugjgen ledinifd}«. Slrt mit tfrren Kielen 
ßinjellie tieft, rote fie j, 33- eine größere SKa* 
ifyne aü|tftS||. fttffen iit einer ^dfung ober alf- 
gemeinen ^eitf(§tifJ bic große SOEoffe bet Sefer 
ifteicHgStttg. Set Jvac^mann aber beadjfet fie 
bort nidft, roetl er nur feine ^ad^jeifHHttftett 
genau jh fefrn pflegt 

Sluti femrte «tan in btr füngften 3eft in 
äfitiitigen iinb ^eöfchriften fUnftricrte Slnjeigeu 
großer Riemen feljen, bte einen fefjr gfiicfU^eti 
äudtoeg gefunben Ijaben. Sie angeJiinbigten 
Ibfafdlincn, Sauten ufro. finb jtnar int Silbe 
nnebergegeben, aber ihre Sarfteftung fff tttt» 
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fttenneg. ulu vuexb ef fidi bnnbelt So aber 
alle äberftiifftgen Ei'n.tefiieiteu megnelamm ltnb, 
mirfen bie Sftlber befrei, alö lucrttt fk tueitcc 
nuygrfiibn toareit, fiub iwbcn ftibem bei! Sot- 
511g, baß fit fiel; and! auf bent fd)leff)teii ;fei- 
tnngBpapiec ober uem anrti riirtjt iunuei' fonoer 
fid) giptteft ftertfepriitenpapier gut bruefen laf■ 
fetr. S -Kaiicf|e fvirnuu begniigeu iidj bannt, beu 
ifeUtntgen ein lüliidfec Ser cigmtlidjeu Sf&- 

! r Söeitcte Süüftet littViSlOAeirtetr uub iteKbine- 
3>(iifffacB*ft tPfr&en mir Ppn Seil A» ffeit bripgeh 
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'.»Jeu«* (sttftrounßcn wib nein- ist^ttgittjie i^din« iijfpä flauen .Mi-.- 

nirrbo! in fifitungeit iinb ^eitfdj'rifte» fu^fpro - «'Vrnhma.' in 'Jl neigen onnifünintifi!, IKiiic .«.mit. 

cl)i‘ti obre rtiiui . «ibj'jfbilbft. l'nöutd) tyirii Jidt friueti ;{sufc/, So Sodf ff in ••^H.wsfmuiu; 
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tfllin bo'dj bfii ^ciiiuitjcu intS ßettfdjrtfto« nidrt 'bfr. i*fu«, nidjf »Dur ?Mlai|ic »nif-UMmiifH : thiv 
.xumuten, im ScrUcM atufy bif 'Öc^iiptiüflksi, Stift lifcr;in "anf-cv* vJtfM.fi 

iinb iiirifcrf ittitjufnffn ftftr t>w fftöD^anba ti»v '..Jttintifci *• 

.u’bf iRebnltkm nuHft, mir ijöfffiß jte nad) ^ ;,n lifOtn nf.rm.tii, f.mriit mm. . :.'.v 

'ti^QUeUrti gefragt wirb, oio Jk nba rtidit J.J-; ; 

.awgeJfc» Jan«, jßjsil )ir m- Skmiinugert ■ ü>-t ' 

•neu*- feitiabjin^en nult bgi, uidjt fcitfUf er» - Cr «LJ vwj| 

fjrtffcu, ft?Mbent eijÄm anftem 'Statt cntHoiii- . »fl Unk mKrr'l 

«IH’li ftöt 


Mn jjiibtifrtnf fuitu bes(j<it& gor 
nidtt genug ffii fiustcidbctthc fReTfhiite fotgcii. 

,jti bei mb»)'triet(en fßiopagcmbü »itiffeu iidt 
bif. StfnbtMngen bes ^obuRintm unb -öet. Sn. 
fäiiffti init Seit Xtenjkn be» Scftriflftetters 
uitb öeö grrtpIjifdKft iVftn'iilorb nfrfittigrtt, ‘Rur 
&hmt Ijnt ble SleRntuc Crfo% 

, Xif SeutTdfm. JnönffK tjnüer.i tauge JjfeH 
baf; lyebici i^rfr 'Jßer&rtütigfcU v<ermicf)föi|igt. 
'jgjiU $auft|rä in .tot weißen Säften mir Sei - 

tieleni IMS 3Wf«ibeft ausR>W;tHeit J« ©rtneu. 
iS« ift felliftoetfiätibH^ bitft bieft uÄc .»ot 
i.meutftetuüdi fittb, aber mau oer.'jeffc uirfjt, 
Saft $£■ nofuieiibig ift, beten ^atigfeii bnW) 
gretgtteic Uieffamc 311 üijtetftü&n- ■< ■ 

lliären ■ Midjt , am • loenigftc« SfR^dgt» in da- 
. tkttgf n unb .ffritfrfjitfiett. ^abfl« 

Sifie nur., fflerf. iueim- fic in öeir riditigen 
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6. Söenbt: 


•21)4 

baß i» etwas mehr als jwölf fahren bet ®j» 
Port amerifanifdjer ©ehuljwaren auf baS 
fatße geftiegen ift. 

Gin ©efdjäftShauS fann fdjon als foldfeS 
als SReflame wirfen, wenn eS fid) j. V. in 
einer ©roßftabt in einer günftigen Sage be» 
finbet. SeShalb legen Diele firmen SBert bat* 
auf, in ©roßftäbteu an belebten ©traßen im» 
ponierenbe ©cbäube ju befißen. ^a&rifen 
liegen aber meift in SußenDierteln. Sann fön* 
iten aber immerhin Slnficßten berfelben in 91n- 
jeigen, ffkofpeften, Katalogen ufw. jur 9ie* 
flame benüßt werben. 

Separate, ^nftrumente, SMafcßinen unb bgl. 
wirfen in ©djaufenftern nicht gönftig, wenn 
fic leblos auSgefteltt werben, IttnberS, wenn 
fie in Sätigfeit Dorgefüfjtt werben. Sann jte* 
I)en fie ftetS Diel meßr bie Veadjtung auf fidj- 

Schon Dot Saßren braute eilte ©aSglüßlüht» 
3nftallationS*t5ritma in Verlin in einem @djau* 
feiifter an ber Jriebricßftraße bie Vorzüge beS 
©lüfjlichtS Dor bem Gaslicht burd) eine ein* 
fache Sinorbnung jur finnfätligen 'ilnfdfauung. 

2Bie eS anbere firmen auch taten, ftellte 
fie eine ©lühtichtflamme im ©cßaufenfter ber 
trüber brennenben ©aSflamme gegenüber. Um 
bem fßublifum aber ju jeigen, wie wcfentlidj 
geringer ber ©aSDerbraud) beS ©lühlidjtS troß 
ber belferen g( amme jft, waren beibe Slam* 
men auf eigenen ©aSmeffern montiert, beten 
feiger für jeben cbm ©aSoerbraud) eine Um» 
Drehung machten. Sin bem fdjnellen Voraus* 
eilen beS ©aSlicßtjeigerS würbe biefe Satfadfe 


bem baS ©ebaufenfter belagernben Ißublifum 
beutlich Dot Slugen geführt. 

©erabe bei ben neueren Grfinbungen ber 
Sedjnif laffen ficb häufig foldße Vorführungen 
Don „lebenben SJtobellen" ermöglichen, bie bureb 
©egenüberfiellung ober burdb Grflätung auf 
grapbifcheit Sa fein befonberS anfchaulich ge» 
ftaltet werben fönnen. 

Sie Sedjnif wirb auch burd) bie fßtopa- 
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ganba geförbert. 2Sirb burch eine jielbcwußie 
fReflame bie Nachfrage nach beftimmten Ve» 
barfSarttfeln gefteigert, fo fann fie burch ben 
augenbüdlidjen ©tanb ber fßrobuftionSfähigfeit 
oft nicht befriebigt werben, ©ie brängt bann 
gerabeju nach leistungsfähigeren fßrobuftionS» 
anlagen, fpornt ben Sedjnifer ju erhöhter Seiftet 
tätigfeit an unb Derfd^afft weiteren Strbeitö* 
fräften ein neues SlrbeitSfelb. ©o wirb bie 
fßtopaganba auch ein treibenber gaftor in bei 
Sedjnif. 


Berlins Derbebrsbauten während des Krieges. 


Don 3ng. 

Von großer Vebeutuug ift. eS, baß troß ber 
ungeheuren Velaftung ScutfchtaitbS burch ben 
ftrieg unfere wirtfchaftlidhe Straft immer noch 
groß genug gewefen ift, um auch wichtige 3rrie» 
benSrocrfc weiter bauen ju fönnen. ©o finb in 
Verliit großftäbtiieße VerfehrSbauten Don bebeu* 
tenbem Umfange fertiggeftellt bjw. geförbert 
worben. 

Sie gleich nach Kriegsausbruch eingetretene 
Slrbeitslofigfeit infolge Schließung Dielet Ve* 
triebe fam junächit ber tfortfcßuitg öffentlicher 
Vauteit jugute, fo baß Diele berfelben fertig ge* 
ftellt waren, als fid) ©erfftätten unb betriebe 
für öeereslieferuugen (SWunition unb anberen 


<E. UJenbt. mtt 4 flbbilbungtn. 

SriegSbebarf) eingerichtet hatten unb bann wie* 
ber Diel MrbeitSfräfte brauchten. Sie übrigen 
^-Bauausführungen würben troß ber immer fchwie* 
riger werbenben Verljältniffe, SJtangel an 
arbeitern unb Transportmitteln, unter $jetan* 
jiehung Don weiblichen SlrbeitSfräften fortgefeßt 

1. $afenanlagcn. 

SBäßrenb Verlin früher ju ben größten 
Vinnenhäfen Seutfd)lanbS jäljlte, hatte in ben 
erften fahren beS 20. ^afjrhunbertS ber ®ifen* 
bahngütetDerfehr bie ©üterbeförberung ju SBaf* 
fer immer mehr überflügelt; eS fehlte an neu* 
zeitigen §afeitanlagen in Verlin, bie für baö Sö* 
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Hohen 

Vollem 

Kanal 


fc^eu unb Sägern größerer SBarenmengen ge¬ 
eignet tonten, Slußetbem Ratten biefe Uferan- 
tagen bet Spree unb bet Kanäle feine ©ifen» 
baßnanfcßlüffe. So mar eS eine gmingenbe 9tot- 
toenbigfeit gemorben, 93etlin mit ntobernen ipa* 
fenanlagen gn berfeßen, um fo meßr, aIS bie 
neue birefte SBafferftraße Setlin—Stettin, bet 
$)oßengollcrnlanal, einen berftärften ©fiterber- 
fef>t gu SBaffet nad) Serlin Derfpracß. 

So mürben benn bie Anlagen oon groei gro¬ 
ßen §äfen, eitltt im Dften unb bet anbete im 
SBeften, geplant unb in Angriff genommen. 

Ser Dftßafen, an bet Dberfpree ftiblicß 
bet Dberbaumbrüde gelegen, mürbe am 1. Df* 
tobet 1913 bem Serfeßr übergeben; et foll in 
erftet Sinie bie Scßiffe aus SreSlau unb bet 
oberen. Dbet fommenb, aufneß- 
men, mäßrenb bet SBeftßafen 
bem Serfeßr mit Stettin, Ham¬ 
burg unb SRagbebutg bienen foll. 

Ser SBeftßafen (Slbb. 1) liegt 
an bet Ginmünbujtg beS §oßen- 
gotlcrnfanalS in b:tt ©ßarlotten- 
bürget SerbinbungS- nnb bett 
Berlin * Spanbauet SchiffaßrtS- 
fanal. 9Kit einet ©runbflädße cÄ en b 
tmn ettoa 380000 qm fibertrifft 
er ben Dftßafen mefentlicß, bet 
entlang beS SpreeuferS nur 
90000 qm fftädje ßat. Sie 
Sdjmierigfeit beim SBeftßafen mar 
bet Slnfcßluß an bie ©ifenbaßn. 

Um bie burcß ben §afen gu etmattenbe SerfeßrS- 
Dermeßrung bemältigen gu fönnen, mußte bet 
Seßrter ©fiterbaßnßof, bet ben Slnfcßluß auf- 
neßmen follte, ermeitett unb bebeutenb umge¬ 
baut merben. Gnblicß Tonnte bet Sau nadjüber» 
minbung Dielet ipinbemiffe im Slpril 1914 an¬ 
gefangen merben. Sie Soften beS IgafenS finb 
auf tunb 37 9KMionen SJtarf beranfcßlagt mot- 
ben, Don benen tunb 20 ffltillionen SRatf auf 
reine Saufoften fommen. 

3unäcßft finb gmei §afenbetfen angelegt Dom 
Charlottenburger SerbinbungSfanal auS nach 
Dften laufenb, beibe in 56 m Steile, baS nörblicße 
Don tunb 650 m, baS füblicße Don 450 m Sänge, 
©in britteS Seelen fann meiter nötblidj noch an¬ 
gelegt merben. 3« bet jeßigen Slu^fftfjrung haben 
an bet gangen ftaitänge Söhne mit ©efamtinßalt 
Don tunb 72000 Sonnen gleichseitig S^ß- 
Sagertäume unb un b Speicher finb nun 

um biefe Secfeit gruppiert. Setritt man ben 
SBeftßafen auf bet ijiafengufaßrtSftraße, fo ßat 
man gunädjft linfS bet Straße ben §afenbaßn- 
hof mit ben ©inmünbungen in baS StaatSbaßn* 


neß. §iet ftehen bet Sofomotiofchuppen unb bie 
SSerfflott; babot ift baS Sontotgebäube geplant. 
Set Straße meiter folgenb finbet man bie Slrbei» 
terfpeifehalle, baneben baS SerroattungSgebäube, 
baS fieß an bem Sopfenbe beS StorbbecfenS erhebt. 
Stuf bet Storbfeite beS StorbbedenS fcßließen fi(ß 
niebrige Sagethailen unb fjreilabepläße an. Sie 
Sanbgunge gmifeßen ben beiben Seelen trägt neben 
ben anbeten Sagerungen ben großen ©etreibe- 
fpeießet unb ben 3olIfpeichet. Stuf bie anbete 
Seite beS StibbedenS ifi bet große ftoßlenlaget- 
plaß gelegt. 

Set ©etreibefpeidjer ift mit allen mobetnen 
Slnlagen gum ©in- unb SluSlaben, gut Steini¬ 
gung unb Stiftung beS ©etreibeS berfeßen. ©t 
faßt tunb 22000 Sonnen. — Sie Sagetgebäube 



a't ßütomotfofdjuppen. 

b) SöerfTlatt. 

c) «ontorgebäube. 


Hbb. 1. SBeftßafen. 

d) «rbcttcrfpetfcbaUc. 

e) ©erroaltungdflcbdubc. 

f) BagerßaQen. 


g) ftretlabeptäfce. 

h) goQfPCicber. 

i) »etretbefpettßer. 


finb butdjmeg bis oben hin maffiD in Gifenbeton 
auSgefüßrt. 

Ser Slntrieb ber mafdjinellen Slnlagen er¬ 
folgt eleftrifcß. SaS nahebei gelegene Stäbti* 
fdße GleftrigitätSmerf (SJtoabit) liefert bagu Sreß- 
fttom bon 6000 Solt Spannung, bet an ber- 
feßiebenen Stellen im §afen transformiert mitb 
auf 380 Solt für ftraftbetriebSfpannung unb 
220 Solt für Seleuißtung. 

Sollftänbig fertiggeftellt finb mäßrenb beS 
Krieges bie ipafenbeefen, mäßrenb an ben niebeten 
Sauten noeß gearbeitet mitb. 

2 . Straßen nnb 10rüden »erlitt«. 

Sludj auf biefem ©ebiete iß mäßrenb beS 
Krieges meiter gearbeitet morben. @S finb neue 
Straßengfige angelegt; eS ift an ben großen SluS- 
fallftraßen meitergearbeitet, unb fünf neue Stta- 
ßenbtücfen finb fertiggeftellt motben. JQierbon 
finb Diet ©rfaßbauten für alte Stticfen, baS finb 
bie ©ifetne-, bie Sßielenbtücfe, bet Sellebuefteg 
unb bie Sdßleufenbtücfe. SllS Steuban fommt 
bie ipinbeubutgbtficfe ßingn, bie im 3 u 9 e ber 
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®oru()ouiier Strafte bk. okiliuei: itiiö !i?oi Dbaf)» 
ubcrfirßtft. SRit »iji; fiefatu Öic: »in d!r.wdbüu fe 
fiuülifbe iRiiJgfitafie «in korben >8ct> «iit? »otr £id) •' 
teitterg atifmtgeitb, ati oeit (Jkejt§eu boit Seificn* 
jee liiib ‘Panfotu ■ctifnuij iauft’iib, eine vyortfum 
«Mia ftbet ben treiMjeitbrn ÖafjMtöcpi*! Jjjtttoeg’ 
nn^ 3Jfmi<ffrtbxirf iifio.’. .. : , 

Sic S>iitbe!iöiitgbri'tde liai cum SJ&ige •toi* 
138 tri bei i$S «rj SSreite 


an einet - jSwiic; bei tt*t dlintfetfitäi Äf$ ^ 
Cpernfjang. Eieje ihtiigimft gtnöiUe idjeti ftifi-S 
ine|c bem SSetfeijc biefec ® efcliftf af t.k 
löpltte nun bie Linien --^asiTafi» »iii» 

'ikfireuftrafie - Xreptoib libet 
miieinanbrt oetbifiben, bodt iiwiöe eene u»c»w 
Äfeujiing ber Siilbeii iiittji geiicfimigt Bs> ftViii 
itimr ju bem $tofett bet‘ Ätitbcunnteruuift<4iij.i5 
'Elfe Sirfujungsifieire ictirbe uneber am Df)eriU)dn~ 
j|ßbä$V öa mgit 1)ier atletii biß v SRi)gl«t^Kftt {& 
genügebb tauge tRamben ijiitte : Ea W 
bfdebk IVtaiijdiiidje (Strafje nid»i bet» gatftgn 
^äbfbejfejf))r cm Jneimie» foiinie> »tu tbe m# Spal 
tiiiigbes Eimnel!?mitje #oei ^leifcii <i«t beTSiib 
fttie ßefdjtrtffäii. um fo öen SßcrFefjt leüiwtk gtvik 
naf tiie Selitcftfirafte miö fijfatf grafenii t#,e # 
fetten föniien. Ecr öftiidfje 'Sitaiig ntsuiwe «um 
bte 5infaflCn bftlid) öes öipfcrubtatfe^ mu dtt 
tHärtitie burd»ftfj.t»cibeu En gaü's t?«di öfrjdji-', 
briif. S^ftvierigtettcti ju itteöpm&im r Xvt l ?t«ä 
^Btfdjtu bem Een final bet; ttöiteriit äiuguttt uvh 
bet 'JBeljroifirttfte ieor für irc iWimipf mrfit tauft 

genug; auöesßcfeitt iolltc böb Eenfwal nut Öfi*: 
fetei ©fette bleiben SUfiiri i|atf jidj burd) fer 
liblimig bcö Eenfntal* um i»0 ejn mib i>r* ein- 
flttedjeiib öes Sßoriefbes nur bem Een Flink 'Rim 
iti.ujitf eiiretfeitß bßr ifitttlicf iit D-ie ’tRfmrpr u»H 
bei» iHw&rfst aus oerbedt njeröen, «iiberrtfe«* 
bwtffe iaetblirdj itid)t bft* tÄn&fidji «ü( ttre atdft- 
icftmiifdt TdföiiFii ttunftbameu riugSHin ner- 
jddftt 1 « 1 iMben.. Eem ttng num burdt ent* 
\\)xtdy»M IS'ittfla«jiuiaen;■ iHediiumg; 

Jffncft our bem ttneg&ausbrutt mutöe wir 
brnt '-Bau ben Eivnvidö begannen Eie eigcni- 
lidjen XumreifttedeH ßettiiijejt fflr Öen dfilidjen 
«»b. 2 . an« ttw^wm»»wii»"'w‘t ihw» wÄt« tm« tnwfcw«. Eed jälr m, ff« beit laefffftfien IST m, öaju 

fummeit xmti) ISO ra :inb 11^ m wfff*' 

lid) fftc bie iRmupen Ek be€ äfttdnn 
iumicls bfiräß! 4>öö m unö ift i0e ,vtwiüikficr 
R3daen beuugborf lodbtenD bet tbelflidif "Eeif mit 
•4,11 m nm mil etnflefd)afHac)i ^aflen befaßren 
luerbeii fann 

Eip Sofien £>ea EiiuucbS feiert frdi ans 
Öfrüöbttnierß^ iiitb Sßa'ufpfien ^ttfammeu. tm« 
runb i ~ ? 

«m U). Er,|<iitber ll.)li> founte bet- Etui 
lief b?in ''Sftfcbr übt’rgd)fen. ntrrbt'n- 
4. 2intielfliob«fn, 

Eie eiffe i^dnwffba$tttieiMn&ung : Sfeflüt? 
met bic €:t(ibtb(itm ( bie bic Sfabf i?mt -du nach 
tföe'ft butrf)C)urTle mit ibceii >Mntdji dffeii an. bic 
^ingfertbn unb *Bon«te>fttcrfcit. i^ferbmd) nmr- 
pen meifm ^ttfieöeiutsaen bebeutenb hcgiinftigi 
*5| fi-cliie Bit» batm bad iBcbfttfntä neuer @t$nctt 
öSv Eem.^ufolgc baute bie 


rji W bret dff* 
mmßeu äuögeffifitl, beit £»itei s Seiticn öff»ittri 
«ort je 2o,& m imb fler bic ®fl^nt»taec ittecfVon' 
neubwi SRtUeldifimng mit einer -Stüftvocitr »im 


87 m. iVlii einem i%|aini iSi)\nuviun'br t>ö» 
1660 Ion neu bat bic iSlriirff • 3fÄ>'fXlÖ ""Storf 


3. 

Sot %|j«tn beü Ätiegee* bcfalB- bie Stabt 
'•Berit» 'Strafeenbafmlimcu mit einet bouoriglei- 
lige« iöatinfdngf »on tuttö -7 fcnC bayj Famen 
neatj t«c Mo« 'Skincn^ urtb ctbjuitcn iSjct» 

lirtci etttffiftafe .ftdffrt'eitr, bereit, SBertxiiilfmrg and) 
hie mm hat, mit einer. Öänge. oon »«Mb t?? km- 
Wnittnu bau ttrtDcttrnfna*3ftm?en ioiibrettt 
Pfs Ärifffle§ ift bie gef'antttsBiißnrdngc bet Stöbtk- 
tdien nab fBerfmet ci’fftriften ’ßaljiien. auf nmb 
<v kav gediegen feine meitere nntttige SfeV&cp 
jrtimg ift mäiitfenb JbcÄ Äfricge# in her Iiitletüftie 
neluna ber Sttajk ;^ÖM.fee; bea - Äiit.^f.'iartt^an“ 
be» V2tb&- 2) iÖi-# babin iißeigiietten itur üBiifciT 
ber '.'fepfjeft ‘Setlfncr SirafeiTibaijnirn bfe 'feifecti 




33erliu§ SerteßrSbauten »äbrenö beS StriegeS. 


2;*7 


girtna Siemens unb SjalSfe bie §ody unb Unter* 
grunbbaßn, bie Stettin ebenfalls non Qfteit nacß 
SBeften burdjquerte, nur füblicßet als bie Stabt* 
baßn. 3 uer fl Würbe bie Strecfe SBarfcßauer 
Straße—.Bootogifdjet ©arten mit Slbjmeigung 
jum SSotSbamer ißlaß gebaut mit einer Sänge 
boit etwa 11 km unb einem Stoftenaufwanb bon 
5 SDtilliotien 9Wart pro 1 km. 

91acßbem bie S3aßn in ben Stefiß berStltien* 
gefeltfcßaft „$?ocßbaßngefellfcßaft", übergegangen 
War, würbe fie bent VerfeßrSbebürfniS eittfpre» 
djettb nad) SBeftett oerlängert, bie 3weigftredfe 
butcß bie ©efcßäftSbiertel bis jum Sllejanberplaß 
geführt unb neue 3weigjkecfen gebaut in bie 
SBoßnoiertel non ßßarlottenburg, SBilnterSborf 
unb Scßöneberg unb itacß Often unb Siorben jur 
granffurter unb Sdjönßaufer SUlee, ßier mit 
Slnfcßluß an bie JRiugbafjn. DaS nicßt als praf* 
tifd) befunbettc ©leiSbreiccf mußte einem Ären» 
jungSbaßnßof meidjen. Seßt wirb an einer jwei* 
ten Sterbittbung öom Vaßnßof ©leiSbteiecf junt 
Wollenborfptaß mit SInfcßluß an bie Scßöueber* 
ger Vaßit gearbeitet. 

Droßbent biefe §ocß* unb llntergritubbaßn 
injmifcßeit eine Sänge bon 48 km erreicht ßatte, 
genügte fie ben jeßigctt Stebürfniffen nocß nicßt. 
®S fefjlte an einer Scßuellbaßnoerbinbung bom 
korben nad) bem Sübett. Da würbe bon bet 
Stabt ©erlin bet großzügige ^ßlan gefaßt, brei 
Scßnellbaßnliuien als Untergrunb* 
b a f) n ju bauen: 

1. Die fogen. 9torb*Süb*S3aßn; 

2. Die Sinie © e f u n b b r n it n e n * 9? e u » 
fölln; 

3. Die Sinie 9>toabit*©örlißer Vaßn* 
1) o f mit ebent. Verlängerung nacß D t e p t o w. 

Die Snaitgriffnaßme leßterer Sinie tonnte 
beS Krieges wegen oorläufig nicßt ftattfinben. 

Die 9torb*Süb*Vaßn wirb bon ber Stabt 
felbft gebaut. Sie beginnt an ber Sceftraße, 
läuft im 3 u fle ber 9Jtüller*, Sßauffee* unb ^rieb* 
ricßftraße weiter, untertunnelt bie Spree an ber 
SBeibenbammerbtücfe, geßt bie Jriebricßftraße 
»eitet jum $jallefcßen Dor, freujt ben Sanbmeßr* 
fanal unb teilt ficß an ber ©neifenauftraße in 
jwei Sinien, eine nad) Dentpelßof, bie anbere 
jum Ijjemtannplaß unb foll bon bort weiter burcß 
9?eutölln jum Siibriug (SKingbaßn) führen. 9Dtit 
bem Vau würbe im ftrüßjaßr 1913 begonnen. 

Da bie ©eftaltuug beS VaßnßofS ^ermann* 
plaß an bem ftreujungSpunft ber 9torb*Süb* 
®aßn mit ber Sinie ©efunbbtunnen—9?eufölln, 
nocß nidjt feftlag, nmrbe junäcßft nur bie Strecte 
©eeftraße—©neifenauftraße in. Angriff genont* 
men, bie eine Sänge bon etma 7,5 km ßat mit 13 


Stationen unb auf ruub 66 Millionen SJtarf 
beranfeßlagt ift. 

Der VetriebSbaßnßof ift au bie Ungarnftvaße 
jmifcßen SOtüller* unb Sbinburger Straße gelegt. 
Sr ßat neben ben notwenbigen SBerfftätten unb 
Vureaurämneit eine SSageitßalle für 16 3ügc 
bott je fedjS SSagen unb eine 'Jteparaturßalle 
mit 22 Stänben. 

Seßen mir unS jeßt einmal bie VauauSfüß* 
rung an. Der Dunnel tuirb in Sifeit*Stainpf* 
Veton auSgefüßrt. Durcßmeg läuft bie Vaßn 
unter feßt berfeßrSreitßen Straßen. ©3 tonnte 
baßer nicßt mit offener Vaugrube gearbeitet roer* 
beit, öielmeßt mußte ber Dumte! für ben Stra* 
ßettbetfeßr iiberbedt unb bie Arbeiten barunter 
auSgefüßrt werben. Der Duittiel erßielt ent* 
fprecßenben großen SBagen, einen Duerfdjnitt oon 
3,6 m Ijjöße unb 6,9 m Vreite. Um ben JQuer* 
fcßnitt frei ju befommen, mußten nun biele Voßr* 
ieitungen unter ber Straße berlegt werben. 3u 
biefett fleinen Srfcßwerttiffeii traten bemt bie gro* 



ßett §inberniffe, bie ÄreujungSfteUen ber Statu* 
Sübbaßn mit ber IRingbaßn am 2Sebbing*Vaßu* 
ßof, ber Stabtbaßn am Vaßitßof fjriebricßftroße, 
ber Untergrunbbaßn ber öocßbaßitgefelljdjaft au 
ber 9D?oßrenftraße, mit bet §ocßbaßn am §alle* 
fdjen Dor unb mit ben ©afferarmeit. 'Bäßrettb 
man bei ben fleinen SBafferläufen, ben ^ßanfe* 
Slrmett unb bent Stßönßaufer ©raben, ben Dun* 
nel unterbüderte, mußte man Die Spree unb beit 
Sanbweßrfanal untertunneln. Der Spree* 
t u n n e l ift nun bas fcßtoierigfte 93auiuerf ge* 
wefeit. SDtan roollte junätßft ben Dunncl neben 
bie ©eibenbammerbrürfe legen, jebocß tonnte 
ficß bie Stabt nicßt mit ben ©rnnbbefißeru eini* 
gen. Sine Untertnnnelung berSriicfe felbft unter 
9lufrecßterßaltung beS 3$erfeßr3 auf berfelben 
mürbe öon ber SlufficßtSbeßörbe nicßt geneßmigt. 
So baute man jwei 92otbriiden, eine eiferne 
neben bet alten iörücfe unb eine Ipoljbrürfe in 
ber Verlängerung ber 2Ubred)tftraße. 

Der Duttnel würbe nun in bie 2tcßfe ber 
Söcibenbamnterbrütfc gelegt unb uuabßäugig ooit 
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bei neuen Stüde gebaut. Sie Sauaugfügrmtg 7 m ©reite unb 81 m Sange; fie liegen ctroa 

mar wie folgt geplant (916b. 3): Sie Saugrube 4 m unter bei ©trage, ©ie erhalten jroei Sin« 

roirb feitlitg burtg ie eine eiferne ©punbroanb gange mit je einer 3 big 4 m breiten Steppe unb, 

abgeftgloffen, bie bis 5 m unter bie fpätere Sun« wo bag nidjt angängig, jroei gintereinanberüe* 

nelfogle reicht. 2luf biefe ©punbroanb roerben genbe, 2 m breite Sreppen für Gin» unb Sluggang 

eiferne Sräger gelagert, bie eine roafferbit^te getrennt. Gine Slugnagme madjt bet Sagngof 
Sede tragen. Um bie ©eitenftüde jroiftgen ber ffriebritgftrage, beren einer ftuSgang fitg in jroei 
Sede unb ber ©punbroanb abjubidjten, roirb feit» Sfte jur Georgenftrage f>in teilt, 
lieg notg je eine fürjere göljerne ©punbroanb ge» Slbroeitgenb bon ber §otg* unb Untergrunb* 
fragen, bie bireft mit ber Sede oerbunben ift bagn finb rtotg bie2Bagenbet9lorb»©üb* 

unb abgebiegtet roirb. Sot Stufbringen ber Sede S a 1) n. Gntfpredjenb ber größeren Sunnelbreite 

toirb bie fpätere Saugrube 2 m tief auggeftgatgtet finb fie bei einer Sänge bon 12,5 m 2,65 m breit, 

unb ein Srunnen eingebaut, um bag SBaffet gegen 2,20 m ber §otgbagn. ©o fagt jeber Sa« 
fbäter tief ju galten. gen 41 ©ig* unb 70 ©tegptäge, lann alfo 111 

Siefe Saugrubenabbedung mug jur Stuf» ©etfonen beförbem, gegen 75 ©erfonett in bem 

retgtergaltung ber ©tgiffagrt in brei Sau« Sagen ber Ipotgbagn. Sie Sagen (9lbb. 4) 

abftgnitten auggefügrt roerben. 9tadj ftertigjtel» gaben fünf Stbteile mit öuerfigen, jebeg SCbteil 

lang ber Slbbitgtung über bie ganje Sreite ber mit befonberer Ginganggtür, fo bag bie 3 e it für 

©pree bis ju ben öuerfpunbroänben an fianb bag Gin« unb Slugfteigen auf bag SJlinbejhnag 

roirb bann oon beiben Ufern aug ber SobenauS» befegränft roirb. Sie Sdjiebtüren finb burtg ben 

gub borgenommen unb bie eigentKcge Sunnel» 3 u 9füg tet #on einer ©teile aug ju fcgliegeit, je« 

boeg fann jebe Sür für ficgleitgt 
auggelöjt unb geöffnet roerben. 

Sügrenb man nur eine Sa* 
genflaffe mit ©olfterfigen borge* 
fegen gat, roirb SRautger« unb 
9?ügtraucgerabteil beibegalten. 
Sen eleftriftgen ©trom für 
«bb. 4. «Basen ber 9»orb.®üb»s3abn. bie Sagn liefert bag ftäbtifdje 

« Gleftrijitätöroerf 9J?oabit«©üb* 

befleibuug eingebaut. 9?arg bollftänbiger fter» ufer alg 6000Solt Sregftrom, ber auf 700Seit 

tigftellung beg Sunnelö foll bie Sede ber Um* für ftraftftrom abgefpannt unb für Sidgtftrom aut 

mantelung entfernt roerben unb auf ben Sunnel 500 Soll Gleitgftrom umgeformt roirb. 

biö jur ©preefogle ©egotter aufgeftgüttet roerben. Sie grögte ©cgioicrigleit bei ber fjortfegung 
Unabgängig baoon, roie fegon gefagt, ift ber beg Saueg im Kriege bot bie Sobenabfugr unb 

Sau ber Stüde, ©ie ergält jroei fianb» unb jroei SWaterialanfugr infolge beg ftraftroagen* unb Ge« 

©trompfeiler. ©olcg Srüdenpfeilcr gat ju bei« fpannmangelg. 3Wan galf fitg bureg Seriegen 

ben ©eiten beg Sunnelg je einen ©fcilerfopf, bet bon gelbbagnen ju ben ©tgiffganlegeftellen, roo 

mit feinem 3‘unbament big in bie Siefe ber Sun* bag Gut auf bem Saffer getan» bejro. abgefagren 

nelfogle ginabreiegt. Siegt über bem Sunnel ber* rourbe. §iet trat eine fjTOlge beg ffriegeg, bie 

binbet bie beiben ©feiler ein Gifengcrüft, bag bie Serfegrgberringerung, für ben Sau günftig in 

Saft ber Srüdenträger auf bie ©feiler überträgt. Gtftgcinung. Sem in ber jroeiten Hälfte beg 

Sei biefem Neubau erfägrt bie Srüde gleicg eine Sfriegeg cintretenben Slrbeitermangel begegnete 

Serbreiterung. man audj gier bureg Ginftellung bieler roeiblitger 

hinter ber Seibenbammerbrüde jum Sagn» ^ilfgfräfte, fo bag bie Arbeit fortgefegt roerben 
gof (Jrtebric^ftrofje ju flieg nun bet Sumtelbau fonnte. 

auf neue ©egroierigfeiten. ÜJtan lam gier, loie Sie jroeite in Singriff genommene ©djnell* 
aueg roeitergin an ber Seffelftragc, auf eine SJtoor* bagn, bie fiinie Gefunbbruitne n —91 e u» 

firedc. Sa rnugte bie Sagn auf 9tofte jroifegen f ö 11 n, roirb unter finanzieller Unterftügung ber 

eifernen Spunbtoänben gegrünbet roerben. Ser ©tobt bon ber 91. G. G. gebaut, ©ie fügrt in 

Sunnel roirb gier mit eifernen SRagnten gebaut, einer Sänge bon runb 10 km bon ber Ggriftiania» 

bie burtg fiängggürtung berbunben finb unb ftrage burtg bie Sab* unb Srunnenftrage jum 

Siittelunterftügung gaben, roägreitb ber normale Sllejanbcrplag, untertunnelt bie 9ting* unb Un* 

Cuerftgnitt ogtic ©tüge ift. tergrunbbagn, bann roeftlitg bet ^annoroigbrüde 

Sie S a g n g ö f e finb SJtittelbagnfteige mit bie ©pree, freujt ben ßranieitplag nnb am Sjer» 
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wöimbta^ Sie 'Jiur^Süb-Sa^tt unh enbtgt an fiiljrmtg «odj nidjt fr weil tat* ine 

i>Ct ©iräftc, Do btt «tu» .bet Ööi&n... 33a|n. ' tßer m& fie »m"rb troti best Krieges 

«tft fp»et begonnen ftrutf«, {ft ffr'ln bet »ä* »eiiergebant. 


Die (Eniim&lung des Htotorpflugcs. 

Don Sfr IÖofff*Sricbe»ött. mi* $ iftbbUNng«* 

Ginc clwos'. afemetiftetiöe ffrem tnxu fee? be*s $'cin^u Stalim 'Jtafdja tuot itob h? Sief« 

$nwenb«B 0 gtaei}e -trfanb bann ber Stellung ^öcflettl)eitfaub, feine füt bifr ifrufe 

■3ngettieuv SaincS Jjja n> o r b. 38äl)tettb bei fr übctüite ttfpttefridje TAtigleit um Sie SJe(- 

'.hm'fyiipsQfa ®# ein t'ie 'Sütnpfmöfditfie weubunfj be# Stampf pflüge# ju entfallen. ’Q« 

ttfttfi jebem ,;fiig be$ Pfluges; um. etil entfpre* feinem ptodjiigen „©ttitberbuäi eiftei '.'Qilgi^ 

4Kitbe'J ®tüö auf iifin lydbranb PöttMfr bleibt ment#-* 1?ot ©pfr feine niif^ebetjriie 

fie bei bem Softem bauetnb fielen; um bk Siitftiijt»«« bft^ ^wfnbfbjlitge# i« Äier 

eine Sfrtroenfwrtg&freife/. and bei ffrj baß U tu - Seiten ifrnber gefrjifbert “ 

Frcif ün,0^rft}ft e tn emroitfette, 
wöfttenb 'g-bnj(er§ @i){lem alb ©itt» 
iuafd>menfoft«n befanUt mürbe, 

««S beot bann fb>äterljtn baö 
am weiften anflooaribie fffrei* 
mafrfjittenfrjteiH perobrgmg Ster 
rietieStanipfpflug getilgte au frr 
otfeettifi^ ttftnftige pralHfrelSt? •■•' 

folge tigtb fö^jrte fidj in Sen lifrjfr 
JUtrtfrf/ofiiitbeu ©roffrefriebrn 
#ngtöubi? ruimuetjr fdjitctt ein, f m 

irntroe ßUniäfricf) ober rnä) in bat mdftjjCi 
mtberen S&ubetn eingeföfttt, Wo 
nud), irrm&ftängtg Pon beft «Hg* 
lifdfett tfobrifanten, Sie Öec]tel- jm> 6 . s: -StMtenie'SanmrtHluo'SotomoMte. 

£ung oott SDampfpflügeti al»^ 

Bfllb in Sie Jpont» genommen rouvbc unb 2fr 3frutirf)lcmb arbeitete bet. erftc Stampfr 
tafdj ju au#gebeßuier ©fttftidfrmg gelangte, pflüg im Ifrifrc 18153 änf bet ^«öftelfmig »it 

Sdfrtt tra 3<>f)re 1836 u>at bet %»u *m»ü . itölw a. 9öf; ' ffir nwtbr oo» . bem Öcttou 
SampfpflüflCtt in« «nb onS«®|'ttfb ©ftglanb# fr &itj‘d> ffir feine IMtec in Bayern üftgefmlfj. 

freii. mgefäfrittea/ bafv fn ^atiÄ ttfee ilttet-f !$Jtei ‘3tOl)re fpäter folgte biefem bet ijmeite 

nottonole ®ftwpfujhig'frc>nfttrrenj ftaitfmbeu ^owpfbitug ndd| Sfitifcfilaitb Sine frfwellcrv 

fönitle, burdf twelibe t>ic weitere tlerbreitung uub onsgebeljutcte 'Änttienonng etfutjr frier ber 

oe* SDontpfpflugfrfteiuei toefentii^ gefötbert fJfrinpfpflng iebodj erft noeff betn ifriege1870/71, 

ttwibev. ber ja in fr Pieter Sjinfidjt befiud|t«ib unb um» 

Sin biefer Stelle ift «ud) bei bcutfdjr loal^ettb auf ba» beutfebe SStrtfcbaft'Mt'öcn ein» 

33i(ftie;*3ngemeiir 2Rajr ® tt t b jii nennen, bet roirfte. ©ine ftotfe Sfitregung erfuhr in 

firfj ein üebeutenbe« SSerbienft «nt Me ®i«fßb’ ^cutftölgnb bte Snmpfpffugtctbnif bann oufr 

ruitg be& Stampf Pfluges in ben tudHCHghjdjm burtß hic SRiltiv ber acfpjiget gajjte erfolgte 

Öotifiera, befottOetS and) ben tibexfeeiifre« ßän^ frritnbung Per 'Seulfdieu SanbitnrtUfrtftS -Ok- 

bern, enoarb. ISptb roat tm flaljre 1861 als fei ifcfjarr. ©ptet bet S)?finner y nett benen biefe 

3ngcm?ut in bte 35ampf?jfliigfrbri! Pan <yonv iMtiitfrtntg auSgittg, tunt Wa£ ©pt^ ber outfr 

let eingetrefen unb bereifte für öieje luaprenb hier btc ©rtegenpeit roaftnialtni, feine Sßtig-' 

öer ifr^ften jmet Jsnbt^efrtte bie weiften Von<« feit wtn btc Hebung bet tpflugtccpuif (tote film* 

Set ©acopnS frtak aiifr Sie teifreii ©tbteilc. gen# bet gefamten lanbTlnrtfdjQfttt^en 3Ätt» 

Stuf feilte Slittcgnng tjin etfrlgte crucfr bie frfrineittecfrnif) etfolgceid) fortjufepen. g» ben 

^tnffl^enug' l> 8 ^ : mo foigenbett Sa^jeptfren ttolnntm bann aufr 

rt tbä|tenb fter flaprc ifris -uti ©nefiitgenieut bte beutidjen SKoft^utenfaßtifen ben Wau unn 
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Sh- 2Boljf«Sriebcnau: 


Santpfpflügen auf, bannt öer ettglifchen Äon* 
furteitg im eigenen Sanbe erfolgreich Die 
©trifte bietenb. 

©egenwärtig biicfteit in SeutfchlanD mof)£ 
an 500 Snntpfpflüge borljanben fein, eine 3 a hl, 
bie im Serfjältnig gur ©efanttmenge beg beut* 
fc^eu Sobeng allerbiitgg noch feh f Met« ift uitb 
erfennen lägt, bafj nur etwa ein ißrojent 
beg gefamten beutfdjen Sderbobeng mit Santpf 
gepflügt luirb. Sie enormen mirtfchaftlichen 
utib betriebgtechnifdjen Vorteile, bie ber Santpf* 
pflüg für beit lanbroirtfchaftlichen Setrieb mit 
fich gebracht i)at, finb im wefetttlüheu fol* 
genbe: Sei ber Sampffultur ift eg möglich, 
fogleich nach ber ©rute mit bem Umbrechen 
ber Stoppelfelbet gu beginnen, alfo gerabe in 
ber 3eit, «jo Arbeiter uitb 3 u gtiere amfnapp* 
ften fitib ober überhaupt nicht für biefen 3>oed 
aufgebracht roerben föititen. Ser Sobeit wirb 
auf biefe SSieife unmittelbar nach ber ©mte 
ben ©ütwirfimgctt bet 51tmofphäre offengelegt 
uitb nimmt, ba et in biefer 3 e *t am empfäng* 
lichfteu ift, eine erheblich günftigere Sefdjaffen* 
heit an, alg loenn er, loie e§ fo oft gefehlt, 
big gum Spätherbft gefchloffett liegen bleibt, 
©in weiterer Sorteil ift, baß bie üielett Sritte 
ber 3 M flttere, burch welche beim ©efpanttpflug 
Der aufgeloderte Sobeit gum Seil Wieber gu* 
fammengcprejjt wirb — etwa 400000 auf einen 
JÖeftar — fortfallen, bafj allgemein eine weit 
grüitblichcre Searbeituitg beg Sobeng ftattfinbet 
burd) Sertiefung ber Ärurne unb auch baburch, 
baß ber Stallinift beim Santpfpflügen trog 
ber tieferen gutdje hoch feichter untergebracht 
wirb, wag feilte 3erfegung äußerft günftig be* 
einflufit. ©rößere Unabhängigfeit ooti ben 
Sauttett ber Witterung unb ber 3 a hl bet gur 
Serfüguitg ftehettben Arbeiter unb 3 u 0tiere, 
erhebliche Senniitberung ber leiteten, big auf 
bie Hälfte beg früheren Sejlanbeg, ©rfparniffe 
ait «Saatgut, bebeutenbe Sefdjleunigung aller 
Arbeiten ber Sobenfultur finb weitere Sor* 
teile. Sie (egte ftolge aller biefer Sorteile 
ifl eine größere ©mteficherheit unb eine wefent* 
liehe Steigerung beg SReinertrageg, ber bei 
manchen SEBirtfchaften big gu 25o/o beträgt. 
Ser eingige Nachteil beg Sampfpflugeg ift 
fein h 0 h£t 2litfthaffunggpreig, ber bei einem 
ftowlerfehen ^ßflug mit gwei SKafdjinen ein* 
fthließlid) Steuer unb Fracht ruitb 160000 
SRarf beträgt. Siefer hohe Steig macht na* 
tätlich nur gang großen SBirtfchaften bie 9ln* 
fchaffung möglich. 3lber auch bie Heineren Sc* 
triebe finb bielfach bagit übergegangen, fich bie 
Sorteile beg Sampfpflugeg gunuge gu machen, 
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unb gwar auf beut Siege ber Silbuitg oou 
©enoffenfehaften, bie ihren Slitgliebent bie 
Sampfpflfige gegen 'Stiete gur Serfügung 
ftellen. Suf biefe Steife laffen nach ben 
flatiftifcheit ©rhebungen meitaiig bie ineiften 
Setriebe, bie ben Sampfpflug beitugcit, gegen 
Sohn pflügen. 

SBährenb fo ber Sampfpflug feinen Sieges* 
gug antrat unb auf biefem wohl nahegit uni 
ben ganzen ©rbball gelangte, Ijot bie Sedjnit 
itt ben lebten fahren gugleidj noch einen 
uttb augfichtgreicheu Sieg befchritten, bie 9?a* 
turfräfte begw. bie Äraftmafchine für beit ^ßflug* 
betrieb unb bie Sobenfultur nußbar gu machen. 
Sie Anregung f)iergu gab bie in ben legten 
beibeit 3al)rgehnten gu fo glängenber ©nt* 
widlung gelangte Sedjnif beg ©fplofiong* 
ntotorg in feinen betriebenen formen, beg 
sßetroleuntmotorg, Spiritugmotorg, bor allem 
aber beg Senginmotorg, ber bie Äraftmafchine 
beg Sutotnobilg ift unb bamit eine gang neue 
Sera ber SJlafdjinen* unb ftahrgeugtechnif ein* 
geleitet h at - Serfchtebene llmflänbc nrirften 
barauf hin, biefe neuartigen Äraftmafdjinen 
auch für beit Äraftpflug nußbar gu machen. 
Sor allem ber hoh e Snfdjaffunggpreig beg 
Sampfpflugeg, ber bie Sttmettbung biefer 
Sobenbearbeitunggntafchine entweber nur bem 
gang großen SBirtfdhaftgbetrieb ober bem @e* 
noffenfehaftgbetrieb möglich macht. Ser ©f* 
plofiongntotor mußte, bag war oon oornher* 
ein Har, einen Äraftpflug bon oiel niebrigeretn 
Snfchaffunggptcig ergeben, ber auch hem mitt* 
leren Sanbwirtfchaftgbetrieb möglich ift. Un* 
gefähr gleichjeitig mit ber ©ntmidlung ber 
berfchiebenen gönnen beg ©fplofiongmotorg er* 
folgten baher auch bie Serfudjje gut iperftellung 
bon mit foldjenÄraftmafchinenbetriebenenÄraft* 
pflügen, bie man gum Unterfdjteb bontSampf* 
pflüg alg 9Jiotorpflüge im engeren Sinne 
begeidjnet. Sie 3 fl hl ber fo entftanbenen Spfteme 
bon SJtotorpflügen ift baher bereitg erheb* 
lieh; bei allen befiehl ber grunblegenbe Unter» 
fcfjieb gegenüber ber Snwenbunggweife beg 
Sampfpflugeg barin, baß fie ben Sntrieb beg 
Sflugeg bireft bewirfen. Sag fo biel geringere 
©ewicht beg ©fplofiongmotorg gegenüber Der 
Sampfmafcßine, bie geringere SRauntbeanfpru* 
djung uitb bie biel einfachere Snwenbungg* 
weife wiefen bon bornherein auf ben bireften 
Sntrieb hin* unb bie in ben legten faßten ent* 
fl anbetten unb gunt Seil auch bereitg wiebet 
begangenen SJfotorpflüge finb butdjmeg fßflugg» 
formen bireften Spftemg, bei benen alfo, wie 
bei ben erfteit Sampfpfliigen auch, Äraftma* 
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®ie Giitmicfluug bco ©!otavIMUige$. 


idjiiic imb »kl«*! in eins jnjiumiicngrDtuii im!). • teft bee tÖlaidiiuengriieU* eingebaut, bnö auf 
ffkitoteiitn« imn waten öir «tflcn .jwrt 'Rofiej! dlöbcnt bau etwa jron Bieter 

Tier men bf£ 'Siptorpflufleö, Dir iebod) bisher Tutrtnnefjer rliljt ©uv(& bk Volk nwö Breite 

erf'riUilKSÖfbeütiirig nidu ethinm finben 'Sic bet Anfirröbi'r lt nb bk an .bei« Umfange. 

?frfni^ »ft wjjfUljjeir lönnen. ipgat Ja brr duibrr angebroditen (Mrdjev uueb bas 

gitt roic o'nfflegd»ctt irkvbni, Da Die .Haattöfat* tSiiiiiufeii ober Gleiten Der SRtöer. arid) 

Tdjäft ein ^ntercife Daran (tat, [ratt öe* ißefrin bei nugftqjKifle« 'Böbrmkrftiüiitifiett uorki! 

iemnä ‘ikerrnftnatus für Den Betrieb tion halt berbinbert. Set Sßflng fribfl. öer 

Biototpffügen ju »ennenbeu 5Hber and) Der frd)ö «inner ifrari Dem frwtfrteil bec« 
Sviriiuötuotor ljatfitfi atwä» mdif fo rttf)t ®efr ftaljfyeuftfcS angebracht imi> wirb non biefetn 

iimg §u aerfdjaffett gewufit, ünb ob ttnb in gezogen, ©n ffeenrü fKaö Innrer betn Pfluge 

ftkM)cni Umfange ba* brr Jalt [ein wirb, 'bient als Steuer..' ©er ’,1üf)ret jit’.t tmen ani 

mufj erfr abgejoart«! wetoou Sagegcii Dal in Dem ffffltfg imb tauri uott liier nüb Den Wohn 

iti’iicftet $tit bev Ben,vi uuuit ar gati;, er- wie and) Steuerung «nb Sicfgang öeS 'ßfluge.5 

hebUdir Bcbcitiimg al$ fHntTietkform be-3 Slroft- kidi! utib juirettfifftg bebicufn. Ser, Stod-- 

lütugec? erlangt itttb fdiciit* DtV-jeu dox emegang imUotßilhfl Hat jüCi iui 'Die Bearbeitung non 




.Wb',< 4, $enMn^wrrflnß VH* vs-et^fi 


Set Beiijlnniotor» bev nie 'Hn|£icbdnioft()iue 
bcs Vlufomolnfs einen fo T>afjcÄ Oknti tiou tedj- 
nijfäiet Boflnibung intb V»verfinäfdflfeit unb 
non Beitidkiftdifilicit etiiitigi bat.. bringt bitfe 
abd} fftfVtt^ (^bb 4) in 

»bllem UVm'öttgr ?,«r OVttnug. ift- »os 

offen bec «s‘nO lwi\.beni bivber iwfjC beffei 
mtb irtftutftVinlitg'nt! Stilkni bicfe'r '-Hrt oon 
Hrnftt'TliiflCii. beirt S t o if m nt o v n f i u g, bec 
tu bet« U'tjieu Albten flddettbr isrfofgc 
erzielen flftwifb l)ar. VludJ beim Slothnolot 
bflttg ißffuej .y f einem Dinnifcn 

»eveinigi unb in einem lohnten eingeOaur, 
eittfptX^cwfe btk tiliiiwiibüfiffdmeite ibel birfl= 
n.’u ■StjftemC’ Tel' Siotm ift ein ÜUifoitiebil* 
umuir non vOu« 10 ^ferbcfiiitfcn ünb ift-, 
ni)i(iiri) mie beim WotDornigen, in ben«. ^btsed 


11* 'iihigramm pro ..öeft«. ftfttd) allebrm 
ftiiin gefugt luerbeu, bnft Set Beudmm’tor 
n|iug, ber ja heute uod) in feinen Srirlmg-i- 
laSiren ftccfl, Den Bcgmn einer neiten unb aua- 
iidjrercidicn Outnndl img bee Jfraftbiliiikä bc- 
Deiner, bie nod) gans lmiitieriehlnirmn' unb liegt. 

Okrjfimiüttifj bat feborö ber rief{r f | df c 
® i (ii g uod) quigere Bebeiitiing afa Der. 'tfic*- 
Juri'tlug. Sie Jtnioeiibirng Der Af'lefttijitftf fite 
Den Bflughefneb ift fjente ein*' brr liuthttgffeit 
Probleme bet Iaiibltnr(fd)nfttid)eu 'ibioubnii n- 
unb OJiDfoveniediiii! 

Olefj-rifdie Bfibge merben gegvinnätfU; in 

».nun und) beirr biveften mie bou, inbiwUen 
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ZI). 3Boltf*3tiebenou: 


St)ftem gebout unb oetwanbl. ß-ür ba# birefte 
Shftem eignen fie ficf), ebenfo wie bie Sraft« 
pflüge mit Sjplofionömotoren, Bor ollem in» 
folge bc§ Derbältm#mäjjig geringen ©ewiebte# 
bcs Slefromotor#. 3bb. 5 jeigt einen eleftrifdjen 
Bflug birerten Softem#, bei welchem ber (Sief» 
rromotor unmittelbar auf einen Sippbflug auf» 
gefegt ift. 'Sei biefer Sonftruftion gefcbicf)t 
ber 'Äntrieb be# Pfluges berort, baß bie Sinter* 
tolle bcö 3Rotot3 eine Settcnrolle in Berne» 
gung fejjt, auf bet eine über ba# gelb gefpanntc 
Sette aufgewitfelt wirb. hierbei mirb bet 
SfSflug nach ber Wrt ber Sctteufdjiifabrt fort» 
bewegt. Bermeiönng oon Sraft» unb 2lrbeit§» 
oerluftcn, leiste frnubhabung unb niebriger 
Brei#, ber nur etroa ein dritte! be# 3fn» 


bältniömäfeig leicht aus. die 2luroenbung be# 
eleftrifdjen Pfluge# wirb überall bort begün» 
fügt unb Bon Vorteil werben, mo billige Sief» 
trijitätöguellen oothanben finb, wie e# befon» 
ber# beim Borljanbenfeitt oon SSafferfräftcn 
ber JaU fein toirb, bie auf biefe Sßeifc oon ber 
SJaubwirtfcbaft in günftiger Steife au#genu|u 
loetbeit föttnen. die ©efamtau#rüftung eine-? 
eleftrifdjen Pfluge# natf) bem@inmafcbinenft)ftem 
fteüt fid) auf etioa 33000 'Utorf; bie Soften 
für ba# pflügen eine# Sßorgen Sanbe# bei 
30 ßentimeter liefe betragen hierbei etwa oicr 
bi# fünf 2Rarf, bei bem ßroeimafdjincnfoftem 
etwa fedj# bi# fieben SRarf. 211# Vorteile bc# 
eleftrifdjen üß finge# gegenüber bem datnf)jpflug 
fömieu bc^citfjnrt werben: 1. ba# ucrbälini#* 



Slbb, 5. <jrlettrifctjev ^flug t>ir*ften Softem«. 


fcbajiuugspteife# eine# danipfpflugc# beträgt, 
finb bte Vorteile öiefe# Sraftpfluges gegen» 
über bem ^Dampfbetrieb- die eleftrifdjen 'ßflüge 
iubireften Stjftem# hingegen werben gonj nach 
2lrt be# Sin» bcjW. ßweimaftbinenfßftfm# uer-- 
wanbt, nur bafj t)ier ftatt ber dnntpfmafdjine 
eleftrifd) betriebene Utotonuagen $ur Stirnen» 
Dung fommen. die eleftrifdjen tßflüge erfor» 
Dern bie Zulage Bon Stromjufübrung#lcitungen 
nach bem Stcferfelbc. "Der tßflug bewegt fid) 
jwifdjen beu jii beibeu Setten bei? falbes auf» 
gesellten 2Bagen an einem drafjtfeil, bas ab» 
toedjfelnb oon bettt einen unb bem anberen' 
Stegen oennitlets drontmeln oujgcwicfelt wirb, 
wobei ber für bic Arbeit crforberlidje rieftrifd)e 
Strom ber Seitung oermiltcl« Sabel cutnom» 
men wirb. Gegenüber ber fdpoeren darnpi» 
tofomobile fällt hierbei ber SRotonoagen oer* 


mäßig geringe ©ewiebt be# SlcBröinoiot#, ber 
es ermöglicht, SSotprett bi# ju 50 ißfetbe- 
ftärfen anjuwenben, mit benen oudj ganj fdjroerer 
Bobcn bearbeitet werben fonn, wobei ber ©ang 
ber 2Jtaf<binc troßbem oöllig fto&frei bleibt; 
2. ber eleflrifdjc fßflug fonn bei allen Stei» 
gung#oerhäUmffen arbeiten; 3. geringere 2ln« 
ftbaffnng#» unb Untcr()uIrung#fofteu, bie aller» 
bing# feljr fdjwanfcnb finb; 4. Fortfall ber 
umftänblid)eu unb oftmals febwierigen ßufubr 
oon Steffer unb Sohle unb Ginfodhheit ber 
©ebienuttg; 5. bie Siafdjine fonn aud) gleid)» 
jeitig jur Beleuchtung be# Jelbe# oerwunbt 
toerbeu, fo bafj bie 21rbeit#jeit nötigenfall# 
0 ettängert werben fntnt; ö. enblich Berwenbung 
ber 5ö?afd)itic auch jur Beleuchtung be# Sut#- 
hofes unb jnm Antrieb anberer hier oor()an- 
Denen 2Jtafd)incn. demgegenüber fittb aller* 


Go gle 





'S« (Sütmifftung öeä ©otorpftuge*. 3ÖH 

brttg» atid) 3?rttbt«ile p bei^eid^en, tote 3C6» fortpfnt>ren unb weite« Gnftftge ju eri'tcien, 

i)ä«gi0feit oou berSirartjenteale,. ferne? bet Um- wirft eine ber mte^figj>eft SJufgahew bef gefanü* 
ftaufa, irnfj ber (Befttomotbc ttitfft bie utt* ien ferneren ÜJfajdjinen- unöfficitöre'tiiedEibTtfeiiu 

bebutgte BuPerlixfftgfeit uitb Betmb3ftdjetf|eii 3He §oitb!jiif>ung brä 3Koto«)fiugeb Ssflbet 
wie . bet Dampfpflng hefi^t, bie ®efal)tm beS jejjt andf Itym einen £efjrji!gettftanfr tn I«nb- 
3^jt§fcpluffeS ttf». Wudjt ftelfeu fid; beim eiet*- niirtfdjBftfidjen Sdjuien. Bo fjat bie ’&fes&au--- 
Mfd)en betrieb bie .tofte» nur bann geringer, fcfptk 'fffoig. auf bet» Sfritergtit Sei 

wenn eine biffige ^raftbueWe. nsie'iöafferfraft, ©ptembetg (9J.*S.) eine ®£}tiH 9 flugabfcilUH;} 
iit ber 3f8^e ift, feuit »bet . fyJ'fctü /Stuf alle eingetidHct, bie einem roirfttdjti» Behüifm* 
tfäite aber bat bie Berrmtftttng i>e$ eteftrifd)cn entgegenfommt. aer §eij?gung bauert einen 
^ffugeö, uic ja ebeufoHb nodi tu tf;reu 9(u= 33ionat, uitb punr wirb bie elfte yurtti 



&bt>. o; : r £}tz : im bete$tcr» Gebiet 


fange» ftedt imb n'odj mfiiid>erlei BetbcTferti»- tgeoretij$m Untmiäjt, bic • jtneite $ 0 % birtiij, 

ge» ertarjren wirb, ein gro&eä und anfefit$äjM| jjtoftijtbe fibunqen ür ber ‘-Öefianbtiuig unb 

oolleiS fv'üb »of fidjT Der Dampfpflug im gfifjmi »pn 9Jiototpfliigen uerj&iedettet 

bot, wie bie bisherigen Srfabnmgen ebenfalls Sfrt oiPSgefitfli.. y9tm Schiffe bc$ SkfttgangeS 

ergeben Mafien, ebenfa feine SßorteiJe uiü) 'JJodp 'findet eine tßrüjntrg ftatt, über bereu Pmu-k- 
teUe wie bet eieftrijdje BfU&g, ttnb bie ©adjloge, niS bem 'Stüter ein yeugniet uikgejietff luitiv 

bie Hd) bicraH# etgibt, biirfje bie fein, btifj für Ühtfterbem werben in beit '&U»tffmmjotett gtii 

bciitmmic 'Betriebe, eittlcebet enttpredtenh bet ynet SSacfictt berccfjtiete fSrgSttjnhg^t^tgiinjp; 

Eigenart der Iger berrfdjenben Betriebe, Kurt- für fßiftigtüftrct, Watt teure ttnb :-.fr«f»oagcn>- 

fdfafttüfjeu uitb fönjiigeh Berfjäftniffe, ber füfjrer abgefjaitett, «nt iffheri #jfkgenffcU $ü : 

DampfpHug bie geeignetere und nortcilbaftew geben, 9?etierungen art oeu; oorijanbenc» -tSiiiie 

BettiebiTorin ift, nmljrcnb für andere Betriebe nteti jotxne neue ißflngfoiifmrt’tioneit fenueu 

unb Unter anderen BetfiäÜuiffen ber eleTtrifdje jjii knien, Die Pier Sefjtpfjuge' find pw Teil 

billig grüüere Borteik bietet. bnrd) bft* i.’anMtirifdj a jibtittniftedm» mijge- 

^tt btw iocümu (Jutimcflung ber'berjdjie'- jidlt wotäten, :^tt ber '»ibtorobieU’ang ftpb : 

brtxen 'epftetne be? ÄToflpftugc^, mir tnir fie bereitet ©ptoiptlüger für SteOen iit' ber Heimat 

im Dampfpflng, iVfotorpflug unb eteririfdten unb fü? bi? beferen Gebiete anSgebifort toor = 

^ftug ?emtert, iiegi jitm grauen 2eif bk tpei* öen. Datuittet befittben fitij »ndi .Stiegt 
im ®tittPitf)itna ber töubtpirtjdlaftft#?«- Bc- bef^obigre, bie übrigen.* Den mWhö nncttf 

!tieb?iect)nif begtünbet. 3ltif biefent (gebiete gefttfeb miimadie» tttttinr. 


Go gle 





Uttfere Unter&a$fer(d?ndber 

Uon €. Grebe fius. 


Öl»! X.flbblii'iHiticn. 

3il. dtt X Stute flfftcli iic UUi’ill jrl)U'>eri'it, ) enljitpiriMirtif i S?4't.’tH af. beit Wasi cfiU>-; <yu- 

$9mtf M«d» Tb'stöj iMfutals jL'&lfcUwn tcfltoreii fnnn. 'fSie ftieitc hat ct-etnen 

i'üi ^ittrebctitfit ftiuctlirft, HnD botfj «ttrtltntgeit,'nfcntcH 3t»e|. m bcm s*öv« sm rcdt* 

it'ntfin ii; s ' vitv.fi) .diu- •Aiitigfcit d ,r friolfircicijcu len 'Bififd einc'sMfe »jtflanbitri »ft VJm 5iid 

-.elfter Trüget nctint Olpetcittoitcn entlang füllten jto« ftäittte ifibljtdten, ;» itenfn 

«bcitia t»cj r ftid alle anbtjrcü tedjmfcftfn TvuUpen. brr SDfife ©mjcrftofr • $ugefMjrt 

llßmtft "bstl. wo bet JVrhib, tmf feinen 3ftid> werben 3n hti ®fl|t tWfröeti treibe i*ta.fe innig 

• milehftsiibrr qemijd)! juiÖ bilbeti cm neue» $as- 

iieinifd). bä; «Hiit;v!is: : 'Sftrfee Stnglii]a£ ift cm 
{)ö(tt?rploiib(e<? «nb tjibf bei feiner ^et&nn« 
innig fiitr tjpjjjei>r.r..5ärtefie 
Stall nt. fldh'j'fir^rv^fft'itiitCiSBnUct fdjnnl^t' 
.1 'jjn ber 

b'rt tidfr ‘ S|5flffetftptf unb''©Anee(!trfi' i)r ©tafflflof 
nmg jfr ': •• fdjen nuli'v Ijotsrni Intrf «Ufqelpf icbm • tte, ft' 

tritt fco* (bir.-genuidi, bev »hialtfla*, suis niige • 

gebt fb 

Partien gar mdli ;]bit gemifl lirttten • a&iuof» 
bod) (Sijtn im dltgeritdiiwf ein gittr,): ^jittririßteita 
tti — iidj ebenfalls jubrift^eit., s&Ü&twib a« 
ber aoit bei' ^ii^Vdtiin?fc |cirafjeifen Stritt bete 
ÜriftMi fd’tiiHjf ifitb .(ir bidest 'Xtopteti ablrqHiefe 
llHfiU'lj bie rillige SÖhüiint'ltSt bnöoit iiegrttben 


2lbb L fihen einer fletyrerjßteu SJritde. 
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VlMl, r '5)if So'iet imb qo 

itnm f&iiytipw : ptV .. 

' •Jiiilii-:! !u’<dt nulH rnntißt \-r.n WiütKH geMdtt 
2>J f.«Mi n»«fn wii .Sem Sitinr. Hrminet: and 
firn f’iiSiu-H CrvfvJiVi>►! .jede (KtmVn*d«e ; vvrgur 
Jhy,ti>3Vt4t(6j»ctÖVit. 1 'SrÖiitIt V»1 rtt'ir*' ijl 

fgdi sridft euO'ibJ duten?^*'t|i#öijc Jiteit : 2oid 

liittvr ■; • ift. bei 







($/ Ttebeitud Unsere Un^tu'oiietTdjiiciixt 


ScbneiDbienuei tm legte» 3(^*3#*? cm gerabc$ü hie-oft je nad? kr förope her ÜfrürfeSmttru unb 

unert{6thdt<hes Sevfjcug. |öt ruandje ^tibuflrie iütunafe in Wnfgtujp stimmt,. werbest'.auf. biefe 

getOTtbCK, unb füt hie HntenwafferfcptteikSib* 2$?ciie hie sielen Spatthett? nstb Jattftttbe ptau 

rethmg bilbet er bas <£aübtn>etficug. 3ft au net Material hinR^geiüuuit, bie brr >reini> erft 

fttff SdmcibmfaljreM audt redit einfad), fa fuufiöoft gu ciner'SMcfe jufammen-jügte';imb 
erförbs’rt bas 3erfdjneib*tt- einer gefbrengten harnt in wenigen Sefimbeft 'gctftöeUv um bes 

■ikiiefe, fjnm)tfä(h(i(f) roemt e» fidt um ei« gtofies Gegners Sktrmarfdt für eine fnrj? 3eit aufeubofe 

feil. %a hic söriitfen aii# gutem, jdf)cm Stafjl 
befieften, bctfirft gauj imraügiid) juc tSefdjoft» 
fabrifaiüm eignet; toerhen hie luSgefdgiitle* 

nett Xeife nitf betir 2&affci>ober Sc&ienmwge 
btt jugeführti «Mt nach einiger Seit Miefe 

Jei# bptifelbm Seg küeber in getubiiölgttb *u 
ucl)ttien u«J> bie}ci&e (Steile jit ^ttfiteyen, raa fifc 
gttßöcals» Sirüde fdeblidjcn jjttiedcu bienten. 

•Seniger. einfach «fö 5>«§ Sdmeiben *35« 
SÖMfier grftaüe! fidt bas Untenuaifexidjneibcn, 
ba nur öurdt .'Xfiudjer an$g4iif« werben fami. 
iSitt Xmsrtwr altcitt^u ieiueu tBänctrung 

Drei $lanu - ätoci an. ber ÜiifUJittttbe ssrth einer 
au her ycinr, thumit bii* Signale gegeben wer* 
ben ••-' uflb imletbem tft er östrd) beit ^audjer« 
anjiig rim 'freien i’trbcitett geftinbert $}inju 
lantrnj, bnf>, tue,« int Soffer nur. auf eine gawj 
1ur$e Sifede feiten tann, flate-i töaffer »oraisk 
ge$S|d. :Sft bäeftt&e gerrubt ober gar fd)muiaig, 
feötVn tji es niit beut ®ci)cn überbauet norbei. 
®er landtfr ift bann febsgüdt auf b«S (Üefül)i 


3eTfi^niUen«LA*f^trt0eTinert einer aeTprenftte WrudL 


'Sautberf tfäubrlt, jebr. gcottC gcaflijdje iärfal}r 
ru«gen Samtr leine fäftoetett UttgiiliiäfäUc ettt* 
freien, |st®i cb mir. ultet- $3torfid)t ju.Seele gehen 
utib Die einzelnen jfonftruftiqndtcfle beb 3>au> 
werfe? itadj forflfiiHigftet iUsrtfegunH »otteiuan* 
bet trennen . ; ' 

SiLitädtff gilt es, eine feite VXibt'itsOühue # ;• 
catf kr Sinben ttttb fitäne jum K6» 

tjcbm ber losgctTcmtleir jefle utib juitt ;f)od)roin^ 
ben 6#.' aiifgefptt toexben 

fönncu ^je beteits ermö})n| t tditb inan fielt nur 
iTttsn'altarStijeifc gitift llniernmffcrfc|iieiÖett ent> ; > ; 1 
idjfiejsctt. ba biefe ?lrkiien itut tan ‘$aud)erit |fl 
ausgcfiibrt roerbeji iiumett 'llrtb t »Htrttctafbeiten 
fiiib BefamtUim entr jefu: feitfbielige «nb geit- 
taubetrbe >Sad)e ^^Illhiet.tbüf|erf{hMei^[it*i*: 
tilngea fdtneiben bcsltcib bvc iörüden 

mein über tSaffev eut.;,tm. -1>ob un SSafiei iie^ 
genbe ^äutuerf loirb kaU»gttSfiJ?.©ötbe» •• 

ibittbeih, bic non ben 2Id‘Cttibhhndt' rns-Super 
ftijiabltängtn tmb m en)f|yre«ftcu'orr .Stufe mif ' feiner 5>önöe angeunefcit, toaä bie 'Arbeiten «uuec 
ben? iBriideuteil nerOuiiben finb, aus brm Salier* Saffer iioctj mehr erfthioert. fötan wirb besftaib 
(Mucorgtidtranbi. Ufisbatut wirb oon ben geija^ nur im %’orfall gutu Untermaffevufmeihen feine 

beiien 'Snufetmümrnern Stiirf um Stiirf ins- $!Jf{iid}i ueijuien ,yiir bieten Stpetf bat matr 

getrennt und gekngen. 01 * .langivivr'igt). Ülrbcü.. befonbere Srlineibliveuner fenffmiert 


t. ^erlaben bei* ,.«toc(en^ auf ein ^cbtff 







Der Betrieb eines IKineralöltöerfces 

Bo« 3ngenUur $tto ßappadj 


(Sdjln^.i 

3. Cinjelbetmbe »ine» < 37iinct , alBl»ertc3. 

ftör hie ^ntgung be§ benötigten Tampfeo 
$um Mpfrifb bet 0t0mdm$iin, bet Dampfe 
fotnbtefioteul Santpf-%iluuinprumpe«, Äonben* 
jfltionä ^ninpfjwafdSittten, a«.«i>nfj*35atwimafi§t- 
nen wfo Sampfpuntpcn bient eine ootlfommm 
bez-9ieugeit unb'peat Uleibxäucfy aji ■'tä'tiipfi-titit* 
fpiedjetib bwiieffenc größers Samprfeffelbattetie 
»tit überfjibetu, beiiffjeitb au6 §md)lciftung3« obet 
•i>wijlonimro{)ifeiic{n, beten Sampf man in 
einer Stingifitung fammett unb non biejet auf 
btijnlj Perfcbifbme Stränge ben ein feinen Satnpf- 


mit 7 Abbildungen 

bereit iRburo aufgeftetü, f inbet man jtnei Su* 
plqvSßmpfpnmpen, tooDoti eine laute $orfcf)nft 
di Bfofttoe bet ^ffejipeifftng ptent Sieben 
p je fett mgeoctmet, fmbei man emen Steffel' 
mafjetrtiriiget. j|eutige 2 i 4 gd beut Spftent. natt» 
nrnftens , f ©fltnn«58t€baf s»ut fämtlidijem 3 U ‘ 
beljör, ioie 6'trofnletler, ^otroäriiiee, Salfinaffet- 
föttiger, 'SRiidmum. Sdjmii^ unb 9?einmaFfef 
gefäß. SaS für bie jScffdfpeifttitg nötige Gaffer 
loiTb au? jiud, getrennt erbauten ©afferfialriin- 
gen abroefijfclnb füs: ben Sag* upb Wai|tfdbuf)t' 
betrieU entitbniinm unb t« etiieu ömfibcljältet ge- 


MvtS'äVI; OVts ehe: 


^uv , efee 'v k$ c,Vi>i> 7a‘> 


r>e».bfaudKfn gatii&tt. Sk uiu} oet Jeue--. 'Oriuft, tmii jucldfjem auf cf. «Hin Sn«! beni 

«ingsn. erfolgt buedf automatriiV ’Sii.rjüppatate iBaffcrmnigct ^aflicpt. iffeun ©aiimeiftiget giv 

bei ’&noenbmtg non $^*if{<tmmrol)rfcficln; und laugt eS tu beit rspttwr'eine bet 

btadb Wanbrr> ober ftcUenrctfie bet Slnorbtimtg Stemel j^tjtpttwipep, böf ob*g«ß&wte Spejle« 

tum eb.irt>C' ofti-r StirtingWtVlit.' . 'Sie Sffi^eth mftifer ben tteffefit c?» in 'bieiclben 

Up ^iljlatfenabjubt erfolgt turrdj einen untere birieiitbrurtl. Stc beiben Saijertjalluitgeh finb 

irbiftfym •'hiuui tu ^elbbabiupageft, bic bann »ca mit Stefbrunnmpinnpttt cmfgeriiftet, bereu Sin* 

mittel* eiltet .elffttifdjen $ahrftul)lff gehoben trieb buuf) ftarfc dlcltcmnoiore erfolgt, 

stifttifis. Siiflt am ftcffelfiaub angeboul. befiu^ Sie Siafc^tiien^enttale, eirtfooitoäi ntfjlrtor 
bet tiai bei. Gfcmprnifrr ober Speiieroüiiei»3?or* AHiibpiitioampfmafdjmeii mit Äfcolbenfdjisttetfleue* 

mötiriei, metd)cr 0011 ben abjirijenben ^eygofen nmg, jum Antrieb tum (MleichTtTßin-Stmairo- 

bet iivfftlbötlene, legten'- meijtenf ■ am* 10.—12 mfifrfpndi für Uiefjh unb .frufiynetlf nadj bem 

3ipeiflami«roi)tfrffel befiel,icnb, utufpiilt.-wirb unb SreilFiterfpfitm, ifi bireft neben • ..bem.iteffeflpnif 

bereu itoef} nb^iiftcnbe Srihperahic auöiuipb invgeorbiiet. >5ie entbölt auHef; ben Si^imofilji' 

C&eritdib ftee iHonomiiero bfjmbrt fidj eilte aim> nett,- bie ^ugfltörige Sdjiotltafel, auf metdt« jentt- 

inorifdie l%urnRUng-h'r!?orti#ang. roebte burtb litf>r Sidjerungen, Stfjolter, Siegufter«- »tiö •äto- 

^ einen iVtefitomolbr angerriebm wirb unb biitdi iafmviDfsftöiiöi> brr Smtamoma5iiinf.cn femwe 

auff- pui» (ibgeb?bbf ^iirften irftf ^enwairmer* älplt», %tpere- unb SSgitineiet «ebfl Sopjpcljrf' 

iRob«ift)flei« bbti j'ntt iflifefmbvin bejtcit (rnfil>aii#r v SJiiiumah- unb l^afitnnlansfifertlter,. 

$fm jibefWj.bditf imge&cmt. unb in einetit befon* Slrimtricbituiigb'ütnjteiger, Strtmt-- unb igpane 
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nungämeffet für bie Slffumulatorenbatterie unter- 
gebraut finb. (Sine 3ufafcbt)namo für bie Slffumu- 
latorenbatterie befinbet fiel) ebenfalls im Sßafchi- 
nenljauS ongeorbnet. Die ^flunmiatorenbatterie 
felbji iji in einem befonberen Slnbau beS3Jtafchi- 
nenhaufeS untergebradjt, in beffen Verlängerung 
meijlenS baS ©etriebSingenieurbureau ficf) befin« 
bet. Einige DranSformatorenftationen, inner¬ 
halb beS SBetfeS, forgen für bie Umformung 
beS Drehftromeö einer Überlanbjentrale in 
Eleichftrom, beren Sieferbe für auftretenbe ©e« 
triebSftörungen in ber Sltafchinenjentrale auf- 
geteilte rotierenbe Umformer bilben. Seßtere 


finb. Über benfelben befittben fich bie ©mtfer, 
welche bie täglich ju bergafenbe Äofjlenmenge auf¬ 
nehmen. Die ©efdjicfung biefer oberen §aupt- 
bunfer erfolgt bon einem tieffteljenben ©unter 
au§, meldet bon einer Sleftrohängebahn mo- 
berner Ausführung bebient wirb. Durd) Hebung, 
bermittelS eines ©echereleoatorS, in bie f)ödjfte 
Stellung bet Anlage, gelangen bie Sraunfohlen« 
SrifettS auf ein DranSportbanb mit Abwurf- 
wagen, worauf fie in ben gerabe ju füllenben 
§auptbunfer gelangen. Das SKafchinenljauS ber 
Eeneratorenanlage, ein f^achwerfbau, enthält bie 
mit Eleftromotoren bireft gefuppelten Ventila- 


ftbb 5 Klaras lag e zuy RucVraewivivumq 
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finb eleftrijche SRofchinen, beren Anter außer 
bem Eleichfttom-tolleftor, Schleifringe jur Auf¬ 
nahme be§ SBechfel» ober DrehfiromeS, oon ber 
Überlanbjentrale erhalten. Der AuSpuff ber 
Dampfmafdhinen, Dampffomprefforen, Dampf- 
©afuumpumpen nfw. wirbnufcbringenb unter $u- 
fafc bon gtifchbampf jur Setjeijung bon ©eljäl« 
lern, CltanfS, ©erbampfem jum AuSblafen ber 
langen Slohrftränge u. a. m. benufct. 

Ebenfalls in nädhfter Släfje bei SteffelljaufeS 
befinbet fich bie Eeneratorenbatterie für©raun- 
fohlen-©rifett-©ergafung, beren erjeugteS §eij- 
gaS bie ©lafen ber Deftillation unb fiPnjentra- 
tion fowie bie Dampfüberhi&et für bie Deftillier- 
blafen felbft befeuert. Die Eeneratorenbatterie 
beftebt auS mehreren Drehroftgeneratorcn, welche 
nach äugen hin frei angeorbnet unb jugänglidj 


toten, welche bie Sefunbarluft für bie EaS- 
feuerung ber ©lafen liefern, daneben angeorb¬ 
net, befinbet fich ein hodjbrudfoentilator, 
welcher einerfeitS bireft mit einem Eleftromotor, 
anbererfeitS mit einer Dampfturbine gefuppelt 
ifi; berfelbe liefert bie ©erbrennungSluft für bie 
©rennjonen bet Eeneratoren. Eine Schalttafel 
mit {amtlichem 3ubel)ör für fämtli^e 5Kotoren 
ber Anlage, wie auch für Sicht bilbet nebft einen 
ben fchwanfenben EaSbrudf regelnben Apparat, 
ben Abfdhlujj ber Einrichtung beS Eeneratoren« 
unb ÜÜRafdhinenhaufeS. Über benfelben befinbet 
fich «in 2Jlannfcf)aftäraum. DaS Ea§ ber Eene¬ 
ratoren gelangt burch Porgefchaltete Staubfamm» 
ler ju einem EaSfammler, welcher mit einem 
Siotfdjomflein oerfehen ifi, um bafelbft alles 
übetfdjfiffige EaS abbrennen ju Kirnen, um bann 
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uittmtfufd) m fKabtvo lOiHieigefuliit imtbim, 
morauf e6 heu her ‘Ölafeit ge¬ 

langt. Jic ;]lufuijr tu's Stoffs 511 bcii ctujelneit 
^euetuugeit «folgt <utf ödflaiigtnidefKu attb 
jcirO burÄ SUotfenbeuHie fegülieei, roäJjrervb bte 
Stthtenttungdlnfi, öe!t btu ä^entilolotrtt iin ÖK*> 
nrcalore«^tofd}üienf)«tt6 foronieub,huTdiBled)* 
icbiebei reguliert muh. Otao iitih Sufi fsifbcn 
nun et«, (Hmiidj imb' uer&rcnnett in bet« mit 
Sd^amottcjtetneu atiägefl«ibeten ^eufrUltflörüiiin, 
toudflgiifeu ald frcijfjafe bic ffrnmmrotjre bcr 
Xefriüiec&ltifen und SfcomfjfübetlHjjer. um fdjliefh 
Itd) bittiti beit ^rtjotiiftcin ai« $hg«fc ittis 
,"freie ju gdaugm. 

®ie Setanfdjaffung her wrtb. SttfeU^ 

erfolgt in Ifiigen vtacfit : einem ÄofifeMlögctbiati bei 
?3ertf{-., iierm.ittelä eJeftrifdjei ob« 
iRmtgiei? &fi 5 inptive« mir her fÄinjtlidje Betriebe 

f 

|M|| 



fdtjineti^ '3)tiuft- «üb SDäittpilrouben, iHetfensro;,«* 
nnifdjiften u. ». in. «itft getrejmt in emet beion 
beten iffieiffkiil ifteijennuuntajdjiitcn, Sdien:,, 
Stätt^eit ufttJ., aticltije ffimllitfj für bie frceftelitn’s, 
der vjafjreiferf benötigt meiben. Sin ««gebaute 
fOfaftfifnett^ftuö mit ..rittet darin befitibtidjen Seif, 
bdmpHtofontobiie treibt heetmtiela Borgdegt sS»f 
eilte Slei^ftMüibtjniWHo mir 0A$i»öe|3ri$ft 
Sdfaltbtctt iittö Bubeljür, welcB teuere int ISinnr 
bas eifflrOfrlidje iHdft liefeti ober niiter ipatnite 
fcEjättuttif auf bitb 9tC§ arbeitet. ;• fltifierbem njet&r 
btte fürbm -wifrieb bfr:||bj^earbrihtnf^ 
iiuiUliimm erfüTberliiftcirt fpffTbeitörfen non fetter 
bet froiftOompf tioförodbite eräugt ^if ft 
fwireuiig 'berfelbcn erfolgt btirdb eine Spätem 
fVubtung, .loeldje bet angcftwügtftit Britxeb ftc>? 
geringe«. $ufd,b oo« Btaiuifbbleii 'Büffets* h . 
fötttlRl- 5Jte Sjobetfpävie fSwtltöcp •S>oh,bc<::.e 
nmg<sinnfd?itint bet Jiaftftibrif roteben buctb, nn$- 
Sibaiiftoc non den einjefne« SdiAbcatltfiln"; 
nmfdjmni in 'Refimt tibgriangt tutb in et««! 
Spanefaniinlet getrieben, oon loelrfKm au*: H> 
ber Spänniorfeumimt bei ilofomolnfe '^wqet'iihv. 
roetßcti, 'tfobejt ccm froi^agetbJrtjf befmbelfw 
.imröl)iu<dtt baran -uifdjliefjfitb ritt übetbe-if 
mifdttgeTpliifi für gebrauchte fptoie fjir 
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perbiubeitbrit StetSöftlqgri BonfutCtfictitiidraii*: 
jl«ru , Jw.tic-n Urrrfabfhi iitle &»i roerbeu bie Btoin 
tftüfen nnb ^ gtfonb^e, oermtiiKio mtriS 

ebenfollif. eiefieifd? &et®fgtut '®Kifcri« ouf bero 
Molileiitßtb'ebi.ii- ui'.lgefiabtlv footoiij bonu, o. 
j-iodi Bebiii'j, btr.. ilrtfrtr-v oeu Slene,t($f4ten, dif6- 
bn" beit Itturpiiefifüt btifdl ettvi m;i 

bn BtuliiMHürtf in Babtittwttg nrljeiH'icn Sf/ 7 -, 

«öMtiflelroint 

rÄi.itf.öie ; S"i:beiVifssljie V^tfYt. JRitten JjirroiifiV- 

t«. «fie. ttUioj«uUfHjf «gf 'M$ knt& batut buntj 

i»nf Iinfi^PoHidutv.iib beb ^ffbt6uiitrtn.. fii’r' 
mrttJHtgltfdjrtf ^fiJe.iuwgfm ber 
robrTvffei ^ugefiUfrV- - 

iordtioanbei! «(«jb .pa£ ! Ä’lü«bt’ u*f iiet, i<«' 

fo'ioiiti. «»öd oe« ttiiietit SotAfagetplaP cot bei, 

ttwidtci bfs.. 

SlfdHrv !)P:tg,efit'iJl iOftbe« Sine ftaiji'olmt Imt. 

iiy it ;; 3 pit jiufmaieijiufn aufpiüttfi'it» mir 
rtiitoMuHitdK' Safeifuntidtmcu, Wbfiir.ifiigc», '>llv 
£ idit M’fi jilMä S iigenttift&itte«, 'Öt'ben Itobrl tun* 


Sine imienrbifct) ,mtgeorbncie ’ffrtbM'i- 
lütUiir onuHtido ei «re jtoüt rdlero be u 'iluirifb 
iJtofqv nor- tmb rüdtoäri* rraivsportieiet! lu^ ! 
taim, fijtjtt bir Raffer tvori) eitler 
uro. fte t’«.««» betjemü unb b'«mtt getnuhtei «v* 
ben, t'ijiidiiu'iieteo »m ittf finüleimetn 
mojcitt {'•> Anfimutttiter. Sf« cieif« :iionM 
fftf iefsriib iU’jüugt man in hie ^ofgDÖj<fterd^ weiitlv 
bie gebtoiiditcn f^äffev einer gtünbfidieii tntwt» 
dieiittjiititj'j um« utifi Sme notomatifi})«, ?t ' 

fjcfltHsiwe ivühnmidtüiafdtitt.' ufibfj eiatgen 

hie ünfifer türtnigung fier J-fifiei, 
■irWt« hagütififiu.titirn floffif»ei?e!tbfit .»{firnomvt 
ii«b fontgegef/ifj. biföni bse Strtridttmv.j «V»- ■ 
i'i&injiin«. 

. ^Sic fvsf'ikiTiic'fet bef{f,l)t iiii-t metimru i’r'ii 11 
üTdjfH* biitdt bitcfieu tuifft -|i<ifaf;. ; 

•mm '?f'übtii!(Pf («'!>«;,l nuubi’n. T-cb fijve»j(lid)- 
.ÖWinen bbx •itiifirr erfolgt auf jdtfiig fifbeitbf" 
Sfrefuui«. 

Vidni £ti«v- iSimtthfodj cutijcfüMei totrö.:bliitpifr 
f ,; ?dw'P^*iÖin'WiH»fw-,ifaMilrh' brn jteifien,, 

.Ärirn mt¥ beit lilierlmifftopferl ber Seimniir.f« 
itiih brüite« biefejlfe« ittifbcr lii 1% niil 'ivtei!' 1: 
flc^eijteif Üi'i mr<ffel, roeidber Botgafln fh^.haiiftn8 ; ■ 
thjebfrliölf »hidj hem^ Üeimen roerben. ßie. 
tu tMtn «itiberf« ihhteitmtq her fegen 
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itctei mit Reißer Suft getrochcct. Siit Suftüor* 
wärmer erwärmt burch Dampf bie in benfelben 
oermittels eines BentilatorS ^ineingebrädCte Suft 
unb fütjrt fie in Kanäle auS Beton, roetd^e auf 
bem S u fd>oben ber Drodenfjalte angeorbnet finb. 
Die ftanalabbedung erfolgt burch Bretter mit 
fjerOorftefjenben SRohrenben, auf welche bann bie 
ju irodnenben Söffet geftellt merben. Die Söffer 
roetben auf Schienen ben einjelnen Abteilungen 
jugerollt. Sft bie Drodnung beS Safeimtem er* 
folgt, fo wanbem bie Söffer nach ber eigentlichen 
Abfüllerei, roo fie mit ben entfprechenben Ölen 
öon gefonberten SüHftänbem auS gefüllt me eben, 
worauf fie bann üon ber Berlaberampe ber Ab* 
füllhalte au§ oerlaben unb per Bahn, Automo* 
bilen ober burch ©chifie nach ben roeitüerjweigten 
Siliulen üerfanbt merben. ©ine große Auto* 
(Garage mit mehreren Saftautomobilen gehört mit 
ju ben BerfehrSmitteln eines berartigen ©erfeS. 
(Sine ©leftro*Saßbahn, welche üollfommen felbft* 
tätig arbeitet, transportiert bie übrigen Söffer 
oon ber Abfütlhalle nach Sagerhöufent, oon mo 
auS fie je nach 93ebarf burch einen S a 6 ele 0 ator 
ben ju belabenben Schiffen ju geführt merben, um 
auf biefem ©ege bie an ©afferftraßen gelegenen 
Siiialen §u erreichen, ©in fRebeitraum ber Ab* 
fülletei enthält fubifdje DanfS, melche oermittels 
boppeltroirfenber fßumpen üon einer ©ruppe Ab* 
fülttanfS gefüllt merben. Durch SRifdjung üon 
Ölen üerfchiebetter Sraftionen auS ben fubifdjen 
DanfS untereinanber fomie mit DefttIlat*fRüd» 
ftänben mirb bortfelbft unter gleichzeitiger auto* 
matifcher ©ägung ein in feinen &aupteigen* 
jehaften BiSfofität ober ßöhflüffiglcit beS öleS, 
Slcmmpunft unb fpejififdjeS ©emidjt medjfelnbeS 
Sßaterial erhalten. Die AbfülltanfS merben burch 
biefelben fßumpen ber Abfüllhalle-ißumpftation 
bloß unter Bertaußhung ber SeitungSanfdjlüffe 
ber ben fßumpen üorgefchalteten Bentilfäften gc* 
füllt unb faugen auS ben DeftillattanfS, welche 
in einet großen Danfgrube neben ben SRofwftanfS 
untergebracht finb. Diefe DeftillattanfS erhal* 
ten ihre Sö^ un S oon ben Abftehgefäßen einer 
Abftehholle, welch lefctere baS oon ber fRaffi» 
netie fommenbe gereinigte Deftitlate irgettb einet 
Sraftion aufnehmen unb baS abgeftanbene öl 
burch jumpen beS bereits erwähnten $entral* 
pumpenhaufeS in bie DeftillattanfS brüefen. 

Bom QentralpumpenhauS aus mirb paraffin* 
haltiges Deftillat nach einer fßaraffinfabrif ge* 
brüdt. ©ine folche befteht aus einem fDtafdjincn* 
hauS mit baritt befindlicher $onbeitfationS*AuS* 
puffbampfmafchine einer Antntonia!*©iSmafchine 
fomie einem ©leichftrombpnamo, einem Beriefe» 
lungSfonbenfator für bie ©iSmafchine unb einer 


Suftpumpe wie einem Jtüblturm für bie tfonben» 
fationSmafdhine. An baS 2ttafdjinenf)auS an* 
fcßließenb gelangt man in ben ^Refrigeratoren* 
raum, bem eigentlichen ©iSraum, welcher ju ber 
©iSmafchine gehört unb bie nötigen Mltegrabe 
für bie fich anfrihließenben fRäume erjeugt. Dar* 
auf gelangt man in ben Jifalt* unb ©armpumpen* 
raum, welche beibe getrennt unb tfoliert finb. Qn 
bem fogen. ftaltpumpenraum befinbet fich außer 
ben fßumpen für Öl eine fßreßpuntpe nebft 
©afferafTumulator für bie Betätigung ber hß= 
btaulifd) arbeitenben Silterpreffen fomie ein 
AuSblafe-ftompreffor für bie Reinigung ber 
oielüerjmeigten ^Rohrleitungen .hieran fchlieftt 



fich bet unter ftälte ftehenbe Sfriftallifatorenraum 
an, in welchem fid) bie ftriftallifatoren, baS finb 
liegeitbe jßlinbrifdje, boppelmanbige ©efäße nebft 
einigen ^ataffinpumpen mit üeränberlichem $jub 
befinben. Su biefett Apparaten ßheibet fich öaS 
Baraffin oom Öl, eine S°lge ber Abfühlung bis 
ju minus 10 ©tab ber Sonn nach in ftriftallen 
auS, wirb bann oermittels ber fßaraffinpumpen 
mit §uboetänberung abgefaugt unb in S'lter* 
preffett eines SfaltpreffenraumeS gebrüdt, welche 
baS fßataffin oon bem noch anhaftenben öl be* 
freien, hierauf gelangt eS in einen mitteltempe* 
rierten fßreffenraum, wo es oom ©affer befreit 
wirb, um fcfjtießlich in ben ©armpreffenraum 
ju gelangen, mo baS leßte noch anhafteube öl bes 
fßaraffinS herauSfdjwißt, welches burch bie be¬ 
reits genannten ©armpuntpen abgefaugt unb jur 
^Raffinerie gebrüdt wirb. DaS hier gewonnene, 
meift fdjlüpfrige Baraffin bilbet baS ^Rohmaterial 
für bie §erftellung beS ÄerjenparaffinS. ®S wirb 
entweber an Drt unb Stelle in befonberen fter* 
jenfabrifen oerarbeitet ober anberen auswärtigen 
Sirmen ju geführt. 

Außer biefen bereits näher befdjriebenen 
©injelbetrieben hat man noch Blechemballage* 
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©. $artmamt: 


Jabrilen, Setriebe für gett* unb Safelin»$er» tungen befielen auö Seamten* unb Srbciter* 
ftellung, Degenerationen, giltrationen, Sflär» Kolonien, Säbem, ©peifefälen u. bgl. m., wie 
anlagen, ©äureßarjaufarbeitungen, Saborato- überbauet in berartigen Setrieben für baS ©e» 
tiumö, Serfu^5-5®6rifen, meßanifße SBerfftät* famtwoßl in ber anerfennenjten SBeife geforgt 
ten, Stagajine u. a. nt. Die SBo^tfa^rtScinri«^- wirb. 


Die Bewertung von Karbt&kaüt im Bautoefert. 

Don <5. ffortmann. mit 2 abbtibunj« 


Den gegenwärtigen emften .geitberßältniffen 
Dehnung tragenb, fteßen wir beute auf allen 
©ebieten im geicßcn ber ©parfamleit. Denn 
e§ ift gegenwärtig bie eines jeben rec^tltd^ 
benfenben Deutfßen, alle Abfälle, bie fiß in 
ben oerfdbiebenen inbuftriellen unb gewerblichen 
Setrieben ergeben, $u famtneln unb für weitere 
3wecfe nußbar ju machen. — Dte in oielen flei* 



neren unb größeren Snbuftriebetrieben oorßan» 
benen Sötoorrißtungen, autogenen ©ßweißan* 
lagen, Seleußtungöeinrißtungen u. bgl. erfor« 
bem befanntlicb große Stengen oon ftaljium* 
farbib. Scjjterer ift ein äußerft reineä Stall* 
material, baö einerfeit$ jur Sperftellung be§ Sje* 
tplenS, bc3 Sfallftidftoffeä unb be4 St'aljium* 
jpanantibö, anbererfeita beim autogenen ©djwei* 
ßen auSgebeßnte Scrwcnbung finbet. Die jur 
©rjeuguug beö Staljiumfarbibeä etforberlißen 
Doßftoffc fiub Stall unb Sfoßle. Die ^erftellung 
felbft gcfßießt im eteltrifßen Dfen, bei einet 
ipiße oon über 2000° C unb bolljießt fiß naß 
ber 3ormel CaO -f 3 C = Ca C* -f- CO. — 
Die bei bem Sergafen beö $arbibc§ in großen 
Stengen entfteßenben Düdftänbe, bie man in bet 
Segel alö Starbibfcßlamm bejeißnet unb biefeßr 
oft 00 bi£ 65 vH. Äalf unb 35 biö 40 vH. 
Äol§ enthalten, würben oielfacß at§ läftiger Sb* 
fallßoff betraeßtet unb nußloö beifeite geworfen. 
Diefees Setfaßren ift inbeffen öerwerfließ, weil 


fieß biefe SJtüdftänbe in attberer SBeife »iel itujp 
bringettber oerwerten laffen. 

Sei ber Sergafung oon 10000 kg ftaljium* 
farbib ergeben fieß annäßerttb 25 cbm ftißfefter 
Stall, bet infolge feinet guten Sefcßaffenßeit ju 
ben oerfeßiebenften teeßnifeßen 3wecfen Sennen« 
bung finben fann. SEBenn bet ©<ßlamm mög« 
ließft fofort naeß bem ©ntleeren ber Sjettjlen* 
apparate in jwecfentfprecßenben auägemauerten 
©tuben eingefumpft wirb, läßt fieß au3 bemfelben 
ein ©raufalhnörtel bereiten, ber allerbingö nießt 
gcrabe für feinere Staurer* unb Ißußarbeiten, ba« 
gegen aber für gröbere Staurcrarbeiten, forme 
für ^unbamentierungSjWecEe feßr braueßbar ift. 
©tößere Sjetßlen*©rjeugung§anlagen legt ment 
jwetfmäßig naß bem ßier beigebrueften ©ßenut 
an. ©ine foleße Sttlage befteßt im wcfentließen 
au3 bem Spparateraum mit SBaffergrube unb 
angrenjenber Fallgrube, fowie bem ftarbiblager. 
Seßtereä ift 00m Spparateraunt buteß eine 
Stanbmauer mit feuerfießetet Düre getrennt. 
Der Starbibfßlamm fällt unmittelbar in eine unter 
bem SpparateraumbefinblicßeSBaffergrube, bon 
ßier mittelft Sfrüden ober meeßanifeß betrie* 
benem Seßcrwerf naß ber angrenjenben mit 
Diffelbleß abgebeeften Fallgrube geßolt unb fo* 
bann, naeßbem et genügenb lange 3cit ein* 
gefumpft ift, naß Sebarf entnommen werben 
lann. ©ine folße Snlage bietet ©ewäßr für 
oöllige Setricböfißerßeit unb größtmögliche 
SGBirtfßaftlißleit. 

Son ben oerfßiebenen Serwenbungömögliß» 
feiten beö ffarbiblalleS feien naßfteßenb einige 
befproßen. 1 Deil Äarbiblall unb 2 Deile fßar« 
fer Stauerfaitb ergeben einen für ^runbamintie* 
rungöarbeiten feßr braußbaren Slörtcl. Duteß 
üorßetigeö SZifßen beö ftarbibfalleö mit gutem 
gelöfßten SBeißlall (j. S. 50 vH. Sfarbibtafl 
unb 50 vH. SBeißlallf) erßält bie Störtelmaffe 
eine ganj bebeutenb beffere Sefßaffcnßeit unb 
lann bann auß jur Iperftellung beffeter Stautet» 
arbeiten bermenbet werben. 3n leßter $eit $ 
übrigens bem Äarbibißlamm oon feiten berSe» 
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Arbeit befonbere 2tufmertfamfeit gewibmet wor¬ 
ben. Denn bie Saprifche SanbeSgewerbeanjlalt 
bat bei ihren SSerfucßen ermittelt, baß ber barauS 
erzeugte SJtörtel bezüglich ber 3ug» unb Drud* 
feßigfeit bem gewöhnlichen Äalfmörtel gleich* 
fommt. SluS biefem ©runbe hat ber Nürnberger 
Stagißrat bie Serwenbung Oon Äarbibrücfftän* 
ben jur §erßellung oon Störte! empfohlen. 

3m Betonbau, jur ^erfiellung oon ®alf* 
beton Tann SfarbibTalf ohne SebenTen benupt 
werben. So ergibt 1 Saum^eil Äarbibfalf, 
2 Saumteile 3ewent, 9 Saumteile Sattb unb 
20 Saumteile Schotter eine ffalfbetonmifchung, 
bie man oorjugSweife jur §erftellung oon Unter* 
bettungen für SSetonfußböben, als tJtfllbeton 
u. bgl. oerwenben Tann. — ©in mit SEBaffer öer* 
bfinnteS ©emtfch, baS jur üpälfte auS Äarbibfal! 
unb jur Hälfte cruS SEBeißTalf befteht, Tann [ehr 
wohl jum SluSroeißen oon Äellerräumen, Stal¬ 
lungen u. bgl., jum Slnftreichen oon Dbßbäumen, 
alfo als Schufcmittel gegen baS Slnfreffen bet 
Nagetiere SSerwenbung finben. 

SarbibTalf eignet fid) ferner jur Ijjerftellung 
oon ÄalTfanbfteinen. Die fabrikmäßige ©rjeu» 
gütig bürfte fich allerbingS nur bann lohnen, 
wenn neben einet großen Stenge Äatbibfalf auch 
genügenb guter, gtobfömiger unb fcßarferSanb 
jur Serfügung fleht. 

©rötere §üttenwer!e, Sdjtoeißwerfe, Sljett)* 
lengaSanßatten unb ähnliche inbuflrielle Se¬ 
triebe oerwenben biefen Stbfallßoff nicht nur jur 
Störteljubereitung, fonbent auch als 3 u f<blagS- 
floff bei bet ©rjeugung feuerfeßer Sauftoffe, 
bie bann jum SluSfleiben oon Schmelj* unb 
Startinöfen benufjt werben. 

ßatbibTall iß ein nicht ju unterfdjäjjenoeS 
DeSinfeTtionSmittel, baS gegenüber bem ftarf rie* 
chenben Äarbolineum ben Sorteil befifct, bafe e§ 
einerfeitS bebeutenb billiger ift unb anbererfeitS 
auch Teinen unangenehmen ©erudh Oerbreitet. 
Snbuftrielle unb ge werbt idhe Settiebe, bie ge- 
jWungen fittb, größere Slbort» unb *ßiffoir- 
anlagen, bei benen bie SSBafferfpülung fehlt, ju 
unterhalten, haben hier ein fehr woljlfeileS DeSin» 
feftionSmittel. Stan ßreut ben ßharfciedjenben 
Äarbtbfalf in bie Slbort* unb S'ffaircäume, 
auch baS Seßteidjen ber inneren Slbortwanb* 
flächen mit ftarbibTalfmilcß ift empfehlenswert. 
Sefctere haftet fowohl auf maffioen SEBättben, wie 
auf rauhen ^oijflachen unb hinterläßt nach bem 
Stochten eine weißblaue Hebung. 

SEBenn man in Setracht jieljt, baß im Deut» 


fchen Seiche alljährlich über 100000 t Äaljium* 
Tarbib oerbraudß werben, fo Tann man etmeffen, 
baß ber barauS abfallenbe Äarbibfalf im Sau* 
wefen eine nicht §u unterßhöjjenbe Solle fpielt. 

Die Äatbibrücfßänbe ergeben ferner ein auS* 
gejeidjneteS Düngemittel (Slumen- unb Sflan» 
jettbünger), baS fowohl in ber Sanbwictfchaft, 
wie in gärtnerifdjen Setrieben oerwenbet wirb, 
hierbei erfcheint ittbeS große Sorficht geboten. 
Denn biefe Sücfflänbe finb meißenS nicht gan§ 
rein, fonbent enthalten immer mehr ober weniger 
Äarbibfpuren, bie unter bem Ginfluß oon fftuch» 
tigfeit eine nachträgliche ©aSbilbung herbei¬ 
führen, woburch naturgemäß ber Sflaujennnuhd 
ungünftig beeinflußt wirb. SEBemt alfo Äarbib* 



TalT als Düngemittel 33ermettbung finben foll, 
fo muß er Oorher längere 3eit im freien lagern 
unb Oon 3eit ju 3eit umgerührt werben, bamit 
ein grünblidjeS Nadjlöfdjen ber noch barin be- 
finblichen Äarbibrefte ftattfinbet unb ber STje» 
tplengeruch allmählich oerloren geht. Ober noch 
beffet, man fammelt ben Äarbibfchlamm in einer 
©rube, begießt öfter mit SEBaffer unb rührt bie 
Stoffe hiu unb wieber um. Dann ift unter 3a- 
hilfenahme geeigneter Stahloorrichtungen eine 
grünblicße 3 et ^einerung unb er ffierung 

Oorjunehmen. Da nun bem Grbboben neben 
Äalf auch anbere Stoffe jugefüfjrt werben 
müffen, fo iß eine unmittelbare Senujjung biefet 
puloerifierten Staffe TeineSwegS anjuraten, fon- 
bern man muß baS Äarbibpuloer mit Äümpoft- 
erbe oermifdjcn unb bie fo entflartbene Stiftung 
als Dünget benußen. 
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(Erfindungen, die 3U friU) gekommen find. 

Don tjugo EjUUg, Hamburg. (Sd>iu§ > 


Saö gleiche gilt aud) für -äRafdjinen anbeter 
3lrt. SlriftoteleS felbftroebenbe SBeberfdjiff- 
d)en roaren ja nur ein bidjterifc^eä 93ilb unb 
man tann aucf) baran jmeifcln, baß % n ton 
3R ü 11 e r Don Danjig, ben bie roegen bem Don 
ißm 1586 erfunbenen Sanbroebftuf)! ergrimmten 
SBebet in ber SBeidjfel erfäuften, biefcn Sanb« 
roebfbihl anberS, als butcf) menßhlidje S'raft hätte 
antreiben fönnen unb aucf) ber Don 3ol)n ^at) 
1736 erfunbene ©djnetlfdjüßen für SBeb- 
ft ü h l e wäre noch lange fein fclbftgefjenbeä SBe* 
berfdjiffchen geroefen. ®leid)roof)l roaren SJtüU 
lerfdje 93anbroebftüf)le ober SKafcfjinen ähnlicher 
9lrt aucf) nad) Hamburg, too eine auf ©efet)l 
ber Obrigfeit Derbrannt mürbe, unb nad) 6 ng- 
lanb gefontmen, mo fid^ ebenfalls bie Arbeiter 
über fie erregten; eS erging aud) in ber ftolge 
allen Deftilmafcßincn fo, baß fie entmeber Der¬ 
brannt, ober meift mitfaint bem Haufe ihrer @t- 
bauer ober SJefifcer Don ber 5Dienge jerfdjlagen 
mürben, Sie famen in bem Sinne ju früh, 
baß bie fojtalen SJerhältniffe noch burdjauS 
auf bem geringen SBert ber 3 e ü unb ber 3fr* 
beitSfraft beS 3frbeiterS aufgebaut mären. 3tlS 
mit ber ©ntroidlung ber Dampfmafcßinen jene 
SRafdjinen tiod) eine Diel meitere 3fblöfung ber 
Hanbarbeit bemirften, fonnten fie nicht mehr 
biefelbett fojialen 3 eT ftörungett anrichten, berat 
bie fojialcit SSerhältniffe Ratten fidf) auf biefeS 
anbrechenbe ^ritalter ber 9ßafd)tne injroifdjen 
eingerichtet. Unmittelbar Dor ber großen fran* 
jöfifdjen SReoolution mürbe in Stjon an 18000 
2Bebftüf)len gearbeitet, in ber SReoolutionSjeit 
fant ihre 3 ®!)! auf 2000 . 1811 aber betrug fie 
fdjon mieber 13000 unb infolge 3®equarbS 
©tfinbung mar fie 1872 auf 120000 geftiegen. 

©o ift auch ®efchid)te ber 9t äh nt a- 
fchine ju Derftefjen. 3h re Erfinber, am 93egimt 
beS 19. 3aljrhunbert§, bie ©djneibet 5fR a b er S» 
berger, ber öfterreicher (ber jmei (Snglänber 
alö Vorgänger gehabt haben foll), D h i m mo¬ 
nier, ber t^tanjofe, SB e i 1 1 i it g, ber nad) 
Slmerifa auSgeroanberte Deutfcfje, ftarben in tief* 
fter S3crarmung, nur ber, ber nach ihnen, 1845, 
baS Problem aufnahnt, ber amerifanifdje 
©chneiber ober Dedjnifer § o m e hatte Erfolg, 
benn injmifdjen hatte fich bie fyurdjt ber ©chnei¬ 
ber Dor ber 5Rähmafd)inc gelegt unb ihre @r- 
finbung fonntc jeßt nicht mehr 511 früh fontmen. 

5Dtit ber © d) r e i b itt a f dj i n e ging eS eben- 
fo. $03 ©djreiben ift ja ähnlich roie baS 5Räl)en 


eine 3frbeit, bie Don einigermaßen cittmicfelten 
SebenSbebürfniffen untrennbar ift. 20>er alle 6 t» 
finbungen ber ©djreibmaßhinen, felbft bie, bie 
einen nberjeugenberen 3 ro ed, nämlich bie S?er- 
ftellung Don S31inbenfchrift hatten, ftttb ju früh 
gefontmen, bis in bie fiebriger (3 ah re beS 19. 
SahrhunbertS hinein. 5ÜfitlS ©djretbntafchtne 
Don 1714 mar babci noch nicht einmal fo ge¬ 
bacht, als falle fie im täglichen (Gebrauch bienft* 
bar merben; fie follte eigentlich nur eine 9lbart 
beS DrucfS fein, für ©chriftftücfe in roenigen 
SluSfertiguitgen, SSerträge, Urfuttben ufm. be» 
ftimmt, für bie bie $anbfdjrift ju befdjmertich, 
ber Drucf ju umftänblich mar. Die für Slinben* 
fchrift beftimmten ©djreibmafd)inen fonnten fich 
nicht burchfeßen, meil, abgefehen Don ber noch 
fehlenben Durcharbeitung in ihrer ffonftruftion, 
bie technifchen SSorbebingungen ber IßräjifiottS« 
medjanif fehlten, für bie bie Uhrmacherei mit 
ihren Hilfsmitteln nicht auSreidjte; bie ©d)retb» 
mafchinen für ben Erfaß ber Schreibarbeit roaren 
nicht benfbar, junächft auS (Mriinben ju geringer 
©dhrcibfchnelligfeit unb fehlenben SSerftünbniffeS 
für bie mafchinelle Erleichterung ber Strbeit, unb 
bann aud) barum, meil bie 59iafd)ine ja ntcifteno 
noch als ein fjeinb betrachtet mürbe; ein roeite» 
rer Umftanb, ber fie ju oerfrühten 6 rfinbungen 
machte, mar, baß bie 5DZafd)ineninbuftrie noch gar 
nicht in ber Sage mar, um fold)e 50tafdjinen über¬ 
haupt marenmäßig ^erjuftellen unb roas ba$u 
gehört, roeldje ©ummen jur Durcharbeitung einer 
Äonftruftion, roeldje Entroidlung ber SBerfjeug- 
mafdhinen, ber 3lrbcitStciIung, baS miffen mir 
auS ber mobemen ©chreibmafchineninbuftrie. 

6 in intereffanteS ©egenftfidf bagu bietet bie 
SrfinbungSgefdjidjte ber fRechenmafdhine. 
Die aritl)metifd)e SSorbebingung ber SRechenma- 
fcßine, baS Dejimalfoßem, ber ©tcllenroert ber 
3 ahlen, bie Oiulljiffer unb bie arabifcßen 3 ah* 
len, ohne bie baS 59iafdjinenrethnett nicht benf¬ 
bar ift, mar ja fd)on gegeben unb befannt gemor- 
ben in 9Ibam jRiefeS feit 1522 erfcßienenen 
JRechenbüchem, bie mieber ihren SSorläufer hat¬ 
ten in 5 i b 0 n a c c i, bem Italiener, ber fdjon 
im 13. Sahrhunbert feine fRedjenfunft auS ben 
inbifdjen unb arabifchen 5Rcd)enft)ftemen fdjößftc. 
3lber eS bauerte immerhin bis 1642, eße bet 
achtjehnjährige 5ß a S c a 1, ber ©oljn beS ©teuet- 
pädjterS ju Slermont bie Sbee einet fRechenmo- 
fchine faffen fonnte. ©ie fam aber auch in biefer 
Otußanroenbung, bem Skater in feinem auSge- 
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beritten Redjenroefen p Reifen, nod) p früg, 
bemt eS ift freute oon biefer erften fßaScalfdjen 
Redjenntafcgine in fßariS nur ein eitriges ©jem« 
plar erhalten unb nur nocf) ein anbereS ©jem- 
plar gat man wägrenb ber großen Reoolution 
in Sorbeauj, aber — im alten ©ifen gefunben. 
Stber fam audj biefe SRafdjine p friif), fo war 
botg bie $bee geweift; bet bcutfdje Rtatgematifer 
8 e i b n i 5 nafjm biefe 3 bee wieber auf, als er 
1672 nacg fßaris fam. Seibnij gat über 20000 
SEaler biefcr ^bee pm Opfer bringen ntüffen; 
im Seibniä-Rlufeum p ijjannooer ift biefe eine 
SJtafdjine nodj erhalten. @S fehlte jener 3«t 
eben audj nod) an ber tedjnifdjen 8 orauSfegung, 
unb biefe fomtten nicgt baburdj gefcgajfen werben, 
bag Seibnij feine Rtafdjhte 1873 ben fßarifer 
unb Sonboner gelehrten ©efellfcgaften oorfügrte 
unb bag fie SBielanbS ©leutfcger SKerfur befpratg. 
®arum mußten aucg bie nun folgenben Skrfucge 
eines fßotoni ober fßoleni oon 1709 ober 
non Seupolb 1727 erfolglos fein, ©benfo im 
testen drittel beS 18. ^agrgunbertS bie Stechen«« 
mafdjitte beS fdjwäbifdjen Pfarrers $ a g n in 
Onftmettingen. Stucg ber ©Ifäffcr % g o m a S 
aus ©olmar, ber um 1820 bie ftonftruftion öon 
Seibnij wieber aufgriff, mugte mit bem 8 au 
oon Redjenmafcginen wieber aufgoren. $er eng* 
lifdje SRatgematifer 8 a b b a g e mügte fidj oon 
1823 jegn 3 Q ^e im Regierungsaufträge bamit 
ab, bis er 15000 fßfunb (Sterling babei ©er- 
puloert batte, bann lieg er auch baoon. Stuf 
©abbageS Rtobell griff 1837 ber ftopengagener 
© cg e u g ptfid, beffen ©ogn 1843 bie 8 erfucge 
fortfegte unb 1855 eine foldje SRafdjbte pr 8 atU 
fet SBeltauSgellung bracgte; biefe gelangte nach 
(Ämerifa, um audj bort — oergeffeit p werben. 
®te britiftge Regierung lieg nad) biefem 3Ro» 
bell oon ©cbeug eine jmeite SJtafcgine bauen, 
oon ber audj nicgtS weiter oerlautet, ©benfo war 
eS bet SBertgeimberfdjen ftonftruftion 
oon 1843 ergangen, ©o warb eS langfant 1870. 
$a griff ein beutfdjer Ingenieur in bem fädjfi- 
fdjen Ugrmadjerftäbtcgen ©laSgütte baS Problem 
wieber an; gier waren audj bie tedjnifdjen ®or» 
auSfegungen — Räber mit fjfräjifionSjabitun*' 
gen, bie Ugren wie Redjenmafdjinen gleicher¬ 
maßen begingen — p finben, nacgbent baS 8 e- 
bflrfniS (angfam p erwacgen begann. Run tei¬ 
gen fidj bie 8 erfudje unb Shmftruftionen fdjnel- 
ter einanber an, man nagm audj ben Reigen* 
fdjieber mit ginein, ber auf bie Recgcngäbe 
beS ©cgotten Rapier oon 1617 prücfgegt unb 
beten SSorläufer bie fcgon im Stltertum gebräudj- 
liegen fogen. fßptgagoreifdjen iafeln 
finb. Unb fo entftanben auf biefen ^nnbamenten 


nacg unb nacg bie oerftgiebenften ©gftente oon 
Redjenmafcginen, bie in bein Rtage braudjbarcr 
würben, als ignen baS 8 ebürfniS entgegenfam, 
baS eigentlich immer erg einer ©rfinbung baS 
$afeinSrecgt gibt. 

©S fcgeint fo, als ob bei ben ©precgnia- 
feg inen baS 8 ebürfniS auS recgt gelönftelten 
Überlegungen gefunben werben miigtc. $aS 
trifft audj p, wenn man baS SBefen ber ©precg- 
maftgine fo auffagt, als folle fie bie SBorte oon 
fitg aus erzeugen; ba jebet Rlenfdj, fo ober fo, 
fpredjen lann, ift baS mafdjinelle ©precgen tat* 
fädjlidj überflüffig. ©leicgwogl aber finb bie 
erften 3been ber ©precgmafcginen baoon auSge- 
gangen, fowogl bie fagengafte ©predjma- 
frgine, bie ein etruffifcger ©flaue beS Ruma 
fßompiliuS, beS jweiten Königs oon Rom, ge* 
baut gaben foll, als aucg ber @ijerne 3 it>erg 
beS R o g e r 8 a c o n im 13. Qagrgunbert, beS 
frangöfifcgen 9tbb6 Rtical im 18. Sagtgun- 
bert unb ber Stn b r oib beS SBolfgang oon 
Äentpelen auS bem Qagt 1788. Stile biefe 
Rtafdginen gingen baoon auS, eine Radjagmuitg 
beS menftglicgen SeglfopfeS ober wenigstens fei¬ 
ner ©timmbilbung p oerfucgen, unb eS ift ein- 
teudgtenb, bag autg im beften gälte nur äugerft 
bürftigc Radjagntuitgen ber menftglicgen ©pracge 
möglid) Waren, gn biefem Sinne waren alle 
biefe ©rfinbungen ebenfo oerfrügt, wie fie geute 
nodg oerfrügt fein mügten, wenn fidj jegt jemanb 
an biefeS fßrobtem wagen wollte. Stber mit bent 
fPrinjip beS StmcrifaiterS © t e p g e n f o n bor 
1870 War ein anbcrer 28eg eingeftglagen, ber fid) 
an baS afuftiftge fßgänontcn ber ©cgallwellenbil- 
bung Wenbete, unb barauf erft fonnte @ b i f o n 
1877 feinen ^goitograpgen ftügen, ber nun 
in feiner gegenwärtigen ©eftalt oicl megt gewor¬ 
ben ift, als ein medjanifdjeS ober pggfifaliftgeS 
SBunber, ber nicgt nur jur Radjagmung, fon- 
bern autg pt SBiebergabe, ja pr Stufbewag¬ 
rung bet menftglicgen Stimme unb übergaupt 
aller üonäugerungen, wie RZufif, ©efang ufw., 
ferner pr pgonetiftgen ©prad) 0 ergleid)ung un* 
entbegrlitg geworben ift. 

Stutg ber ®inemat o gr a p g gat erft, nacg- 
bem er fidj entwidelt gatte, baS BebütfniS nad) 
fitg entgegen laffen, baS ja weit praftifdjere 
3wede gaben fanit, als baS ^inobrama! 
©elbftocrftänblicg war für bie mobenie Äine- 
matograpgie bie $ g o t o g t a p g i e, ein me« 
cganifcgeS fPringip an fitg, eine unerläglitge 8 or- 
auSfegung; baS fpäter jum Äinberfpieljcug ge¬ 
worbene fogen. SebenSrab, baS bis auf 1820 
jurüdgegt, unb in ber 3bee beS „Jgaumatropen" 
oon bem Slftronomen 3®go^> er fd) e f um 183(5, 
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beffen praftiicße Stugfüßrung Don bem fcßon ge* 
nannten Söabbage unb Don bem ©eleßtten gfritton 
flammt, unb bem „3oetropen" §ornetg um bie» 
felbe $eit feine S3orläufcr batte, näherte fidj bem 
Problem oßne photographische Vermittlung, ©rft 
SRußbribge jog um 1877 bie pbotograpbifdbe 
Aufnahme ju ftilfe, aber ba bieQbeebeg 9toll- 
filmg nodj nicht geboten war, brauchte 2Rup- 
bribge nocß 1883 fo biele einjelne, nebenehtan- 
bet aufgeftellte Stpparate — big 40 —, alg et 
Stufnaßmen beg betoegten Dbjefteg madjen toollte. 
©benfo arbeitete um biefelbe 3 c it bet beutfdje 
Ißßotograpb 21 n f dj ü fc unb eg ift felbftoerflänb- 
ließ, baß auf biefe SBeife bie firiemalifcße tyljoto* 
grapßie nie ju bem beute befannten 3iele butte 
fontmeit fömten, bag bet franjöfifdje Scßriftftel* 
let S$illietg-be »I’Sfie Slbam fcbon 1886 
in feinem 9toman „Sie ©Da ber Sufunft" getreu» 
Ii(b Dorauggefdjilbert bat. Sie Saßn machte etfl 
bet Ißarifcr Staturforfcßer 2R arct) frei, alg et 
im 3 a b* 1890 jum elften fötale 9t o 11 f i 1 m g 
anmenbete, bie mieberum bie ©rfinbung eineg 
burebfidjtigen, biegfamen, elaftifcf>e« Stoffeg be* 
bingten. ©in folcbct Stoff mar im 3 e 11 u 1 o i b 
ootbanben, big babin aber noch menig gemixt« 
bigt morben, menigftettg nicht in biefet Iginficbt. 
Sag 3elluloib leitet ficb t>on bem englifeben fßa» 
tent f|} a 1 f e g oon 1855 ab, bag feit 1865 in 
Sonbon juerft auggebeutet mürbe. 

Siefe bunte 9teiße oon SSorerfinbungen, bie 
entftanben, ebe Ufte S^t gefommen mat, liege 
ficb uodj ermeitem, benn jebe ©rfinbung, bie 
ibten SBeg macht, bat bag ju oerbanfen ihren 
SSotläufem, bie, mie So^rfcgilbe in barteg Oe» 
jUin bmeingcjmiingcn metben unb babei nicht 
feiten bem barten SBiberftanb mcicben müffen 
ober fieefen bleiben, fid) in ben SBiberftanb ber 
SBeßarrtenggfräfte unb Sragbeitgpunfte im £>t» 
ganigmug ber SBelt unb beg Sebcxtg bineinboß* 
ren muffen. ©g ift faft bie SRegel, baff fie ihrem 
Scbidfal junt Opfer fallen, unb bafj fie, ber feften 
fßßalanf beg ftetigeu aber langfanten fyortfeßrit* 
teg Doraugfprengenb, biefem Sahnen mcifen, ben 
SBeg ebnen, aber felbft nicht jutn S^lc gelangen, 
ober aber, mie eg auch moglidj ift, auf 3tr- 
mege Ienfen unb ben getabeit SBeg oerfperren. 
Ser 3citcnflufj unb bamit ba» Scitmaß beg all¬ 
gemeinen ffrartfebrittg ift nidjt ju allen 3 c iten 
unb an allen Orten gleich, unb roemt mir 
behaupten, baff uitfevc 3^t rafcher oormärtg 
febreite unb ung bureb ben .trieg unb feine ^ol» 
gen nicht cineg aitberen belehren laffeit mollen, 
fo liegt bag eben baran, baß bie SRenge ber Der» 
frübten ©rjinbungen um fo mehr juneßmen muff, 
je mehr ihrer ber 3 e >t ooraugeilen unb alfo 


auch mit größerer Sicherheit mehr oon ihnen 
auf bem SBege liegen bleiben. Sie SRenge bet 
getaxten SSorarbeit mirb babutcb größer. Stber 
mabrfcbeinlicb fteeft hier boeb ein Srugfdjluß. SBir 
feben unfere 3 e 't nur beutlicb an bem SSotlbracß« 
ten unb erfolgreichen, roeniger beutlicb an bem, 
mag ju tun noch übrig Bleibt, bag alleg jufam- 
menjufaffeit, nicht nur technifche, Dolfgmirt» 
fchaftliche, politifdje, pbilofopbifcbe SSoraugfidjt, 
fonbern auch bichterifcheg Vermögen erforbern 
mürbe. Sag märe aber auch in jeher früheren 
3 eit nötig gemefen, um nur einigermaßen bag 
oorber ju ertennen, mag big heute injmifcßen 
gemorben ift 9Ran tann annebmen, baß auch 
bie Vorläufer mieberum ihre Vorläufer gehabt 
haben, jenfeitg tiefer Säler beg SSetgeffen* unb 
SSerfunfenfeing erhebt ficb mieber ber SBeg, ber 
in 3 e iten höherer teebnifeber gertigfeiten binein- 
füßrt. SBir haben unfere 9tüdblide auch bi» ba¬ 
bin fdjmeifen laffen; fie fönnten um Diele ©injel- 
beiten ergänjt merben: ber Automat in allerlei 
Strien, bie meeßanifebe Skfcßicfborricßtung, bie 
mechanifch bemegte Sür, ber Safameter, ber at- 
tefifdje Srunnen, bie Sunndboßrung Don jrnri 
.Seiten aug, bag W. C. (im alten ftreta) unb 
Dieleg anbere, mag ung fo mobem anmutet, 
famtte bie Stntife fdjon. SBir munbem ung nur 
barüber, meil mir fo menig baoon miffen unb 
auch, weil bie Stntife foldje Aufgaben mit 5Rit* 
teln löfen mußte, bie unferer Secßnif Don ßeute 
fo fremb finb. 

Unb bann noeß eineg: mir bliefen Dom 
Stanbpunft unferer ftutenben Seit auf bie Sbt- 
tife jurücf, alg ob fie meltenfent läge. Stber 
mir brauchen nur ben SRaßftab beg gefd)id)tlicßen 
Senfeng ben tatfädjlidjen Seitoerbältniffen am» 
jupaffen, ißn nur ißnen cntfprecßenb ju Dec- 
größem, um bie Slntife fofort in unferer Stöße 
ju feßen. Ser befannte SSerglcicß mag ung baS 
erleichtern, naeßbem bie 100 Sabrmillionen, an¬ 
genommen für bag SUter ber ©rbe, ber Sauer 
eineg Sageg Don 24 Stunben angeglicßen met¬ 
ben. Sann mürben auf bie 100000 3 a ßrc 
SJtcnfdjbeitggefcßidjte 2 SJtinuten biefeg Sageg 
entfallen, auf bie fecßgtaufenbjäbtige „SBelt- 
gefdji^te" aber nießt meßr alg 5 Sefunben. 
Siefe 5 Sefunben finb gegen bie 2 SJtinuten 
ber SRenfdjbeitggefdjicßtc gehalten, ein Slugem* 
blief, aber in biefen „SlHgenblid ,/ mirfen unjmei« 
felbaft Dorbereitete Kräfte aug bem übrigen 
Seil ber 9Renfd)heitggefcßid)te hinein, bie fräßet 
ober fpäter jur Sntfaltung fommen müffen. Unb 
fo gefeßen, ift ber SBeg jur Sin tife gar nießt 
fo meit unb Don ben mobemften ©rfittbungen unb 
benen, bie ßeute noeß erfolglog gemaeßt unb bie 
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erfi tit einet fpatemt Bett f»# errtütfcii werben, 
ifi bet 2Üegju ißt ^utütf,. wenn audj ftelleitweife 
uetbynfd! 


$nir, ntöge ffe norff fo oide Sirtbmtgcn unb 
SÖetf^ltRgartgfB unb fdjrin&wte Rnterbredjungen 
j«igcn. -'.v "• ' : 


unb bo{^ wiilieugbat eine 


3 tt 5 er Baunuooüenftaöt. 

Don 5taii3 ooit 3«ff«n. 


Itlit 4 Abbildung««. 

tjt, fo wirb aiidr ihre ^rurfjt i>ou bem Jage es«, 
wo |ie <ruf bem Selbe gepflüdntrirb, bis ja bem 
Sage, wo jtf in bir. ögnbe btt 'Bcdvriuid)rt3 
getaugt, von ©cbinaröbern »erfolgt ‘JtoA 6c-« 
not bet ©am,e tp, bie Erbe gd egt witb, haben 
[idi btt* hänfen tftib ^tfeatbUfe'wteöre ißren ftp* 
teil an bem erwarteten Öieu'tun gefidjett. ®ie 
(Suite tft Pecfaiift, laugt* Beoar fie in bie ©d)eune 
gebracht ift, upb fie bat auf bem Söege »oni 
^flanjtr bie ^iint ^abrtfijnlett bifl Ölelb gtföftet. 


3» ben ainetifanifcben ©fibfiaatm ober auf 
beit tocjlittbtfrfieH ijnfelu, w 3«Men ober ÄgbP*- 
tfn — fur t v trgrnbwo ännfdjeR, bem 412 ölrnb. 
nörblidjcr uttb bftn Six ÖrabfÜÖlidfei Breite, 
wo Siibe unb ^ewtbtigMf regelmäßig 

ablöfcn, fdjchit bet langer gegen 6nbe 3«fi 
fjiabenb über feine ‘BauMWollenfdber. Sie Beit 
tft nidjt tm’br fern, loa bie ©amentapfdn 
t»ie nteifee jabbefti, bie ftd& in her ©cutne cn U 
falten, auffptittgen. jdnb wo bie ojonrcidp* Sjrife 
Pot» ®u*ere bie feibenweid)e gtiiicriibe 
©olle bin nab ffec bewegt. 

Jaufeitbe »on tilgen finbanfbie e 
Selber gcridjtd Über bie ganje Erbe 
werben 3jR itteiiutigen über ihren 
Sltntb unb über ben Ertrag, beit fi'e 
uctfprecöeu, perfctdtet. .fein TVürft i - 

unb fein ©delfrler jjidfl fo bie 9luf- jffij Sfo i 
Merffamfcii bet Seit au} fieft, unb UmB 
nm feinen jorgf man. rndjt. 2 er 
Staat (“teilt emlyteue Beamte an, 
bte lange oot ber Ernte über beten tbj 

ntHtTnäßüdjen 'Äuäfoli beridjten müf ;-••- 

fev;. 2u' ©timmung auf ben Seit- 
bÖSfitn wedjfelt wie Der Jjriljötf biefer 
*&Wd)te. 3Ri{tioneit tfcjr 'Mrbeiteni 
Ijoten gefpauut auföaä Std-Sadbe^ Telegraphen, 
fiet bie Botfibaft uen ißrer jufünftigen roirtfd)aft» 
lidjeft t*age uertünbigi- Unb für bie »iden ©pe* 
hilauten iairn ffalte ober Surre auf ben weißen 
Selbem, fönnen Sfraufbeitett, ja tami fdym jbie 
Ülu^ficf)t auf eine fpätete Ernte völligen IRuin 
bebeuten ober audj tn wenigen äiHmitcn uitjge**' 
fjatce Sfennugen embringen. 

Jagauö, 


®bb. i. Äit öflefe in aHancöfiftn 


§d»tbe|olttt!ikr, jÜfäRer, iKuöfubrbäfen., jieeber, 
Eiitftiljrllüfm, nrne täflet, Eifenoälin^ni, fMlf' 
laute »iw. wollen barau brrbieneu. Sie litttb» 
wirtiihaftlirijien. S9f±rf<®mcn unb bfe «Käftbincn, 
mrfdje bie eiugef>eimfte 'Baumwolle reinigen, 
bttjfen, padeil, äffnen, jpiimen, weben unb fär¬ 
ben, }te alle fotbern iftreit illnteil. Ein Wuger, 
befdjttictlicber unb nör allem fofifpietiger Seg 
ilt jiifüiigclegt. SSorbei ift es mit bet glanjetto 
ben ißtgtfit unter bet fubtrapifctim ©ourte, oor- 
bei tnit bet Unmut bet weißen gelber ÜS on 
rauben ^gilben gefaßt, genießt unb gebnidt tu 
groben 'Ifta)d)iaen, nmljergeworffu von shänen, 
bincingcftopft in ben Safltaum Toblengcfthwar}- 
tet Sömpfet fommt bie Saumroolle im Ein- 
taifjrfjaft?« alö tpicre itttrdn£ Sfiaffe an, bte »et* 
gebenb. Perfudjt,. %•* Ernicbdgung in ' jetrifie* 
ncT! Sadleiriralumpet! ju petbergen. 

2tiet warte nur, roitite . . . 


tageilt werben auf ber ganjett 
trtbe '©i.niom'n Pott iöaumwoUevtbaüm getauft 
unb Derfouft, bte in SirKidffcif nie eriftiertm, 
beim auf feinem anberrt (Gebiete wirb ein fö 
gewagtep unb wifbe§ Spielünt eingebilbeteSerte 
gefptelt, wie auf bem beä Ofauirtioollntbaubds. 
lUbet audi ber tponbd mit ber wirfüclj podjanbf- 
nen Sarc ift ber ©pefulattDi? unterworfen. !Sie 
bie jicrlicßc SJaumrooÜetiftaube —: eine öet .bm- 
tidjften ©dwpfungcn ber ißarut — ben 'Srtgciffm 
»tcler gebügelter unb anbetet 3'pinbr anögeföbl 





fttwitji Dtm \>(irti 


Die im »etaus langfame /öaumWöUenfuiiitx fern« 
butdi nurfjdiaftlidjc ober unbeie ärifen in den 
betreffeitben Cänbent in iijrer ötUnndlimg ;«if» 
geballm njcrbcn, unb enblid) fern $<ft Die Spffa*- 
{(Uten rine^ fo gröften %tiH bec Orotte bemädf- 
ligen - btc ®ft«lw»0tte Iflitn in fall unbegtett.tH'r 
Sen lagern —, bafe ba-3 Angebot gering ift tint* 
btc greife uftgcmüfjtiiHf) ftaeft werben. Q:b twr-: 
Den tg Den ^eveimgten Staaten., Die SüiötXf 
mit Dem weit iibermiegen&elt Seil bri> f)icr oer-- 
brmtditcM 3idtinoiKi> »etfeben, «nduegctrptfi üBe-t-- 
fndic gemfldjt, fogennmnte ^cornera**,, b, i. flUni»-' 
jetiauffiinfe »an Sjammiwlfc jnfn 3»»«tr ber S-pe- 
fiiiaiion, su hüben 35er tuiritfoiwftc 
Dagegen tü Die 'i!3cifttranhmg bet europöildfcn. 

ftabriMi®« mirrft SStt 
—fChcjiing Dbr^Itbeü^jeit 
.,;■(! «ließ inrjes tntb noöi 
mehrere atütere jufSOigs' 
V ÜrfndKäf bidbcti eine um 
; faffenbe iSHtfung. Die 

{ tuir guilt Uctl an bet 
l'j Xatfadje bemefieu werben 

, ; Faun, bar» iw ^sabte 

gptag 1308/09 fiber: Ofti/s Sitir. 
Ö&&§3| Spinbeht längere ober 

fßtjerc ^eii «ttlper '3Si.ri - 
tamfcil gefegt inurbtn 
3$* bie SBäßerit«bf8r> 
beiter wie für M. trivlcp 
... / Jw.. ^wi^ttbSitbler 1ieötw> 
fen iblrfte Untecbrfcbun 
grn »n öet ^abriTatütn 
Ränfte, btc .-iiiti .«rfi 
... . j ^ #tüljvtmn belaufen. 

KiS.-. i,. ;• yibgefeljen »cm Die 

ten i^aljrjotf; bu- Önrdj 
flnHittafä^c uwb iutbetr 
naütriidn Utnylaubc «er- 
iöi-n; leibri bic 'BaHbittioitcitiitDiirm.’ 


Sic gut Der ÖTbbijung tft nidit mein fern. 
’dJcttliöneB bwi Bpinbeln flehen fdiott bereu, öa> 
fett mitte« Staff jit ftärfen gäben ju 'Spinnen, 
Die awf flct&tjjen 33ebft«l;ten tnti bßt giefdtrottt* 
bigktt fliegmbn; OMdjpffe bic Stoffe bUben fei* 
fen, rocidje ii'botrt JfUec, allen klaffen itnb allen 
SSölfben olß ftteibuftg bifitEft. 

füJctin mmt niit genug Dauon tiütie! Sit 
gun.i.c Bdi «erlangt 'JJauntwollcnwaren, pno faft 
alle ,ftüd inerten i'trttber. Ijaben ; g-(t6rtfcn, Die ben 
diohgofi ot'xörbeitett 3 m gaff re URIN.- 1909 
(U. I. 3ef»l&t 1908 biß ; fiim "51. 'äftiguft 13031 
ijftfi cs über 1311/2 dJitÜ. tätigee ©pinbcltt auf 
bet i£tbe;; bäoou ronferi gegen 54 Sßill. in 
innß. /S’cv ?lerbrmtcb nm 'Jöitumwofle betrug nrcbr 


SdjUu|8iirocrfe am „SHmuJjeTtet 


alß vtO-i ©fift engt SetUe« (ji>. jifiöj j 
b.uion fartten 3 ’.'litif oiif litt glaub Ter $$q£* 
ml an '©öiimimtfle belief lidj awf 31Ü01! IxiffHK.i 
iBollra: '.ytti|l(iHi*« atlfi». f><Me 3.‘*if0iiO 'iVdirn. 

Taä fraft grafte $aljiro. Hub Dorf) tau« baß 
'’litgeboi oct i^adtfrage iticfif geu\t)i reciebea, ISß 
Igutt aber aiufy.'bt't 3ctU einfrcreti,; bflfi Die 3iadp 

trage Imfier tu-in ängebot jitträrfbleib^ e ® 
nn-mi t’laC'itH'mm.tett Uber ßtibevr.JÜTifen Me Sa- 
britgtion tu beit betteifenben groftiitbuftTiellen 
iÖliOriwinftf« uittetbrecftett. äHeiftetii' ift juboeft 

nn fHdiftbff/b'dirb'äiibrn- 'Biefnr fantt auf m» 
fdtttbene Uitfadien ^-riidgefitffri lncrbeu Sie 
rinne taut* icegm ftiniuUtdfeeISerftälntifff ober 
grtfkli'Uinfgriffe unb M'töuRietifji fefilfdflagwt; 
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2iefer Sdpuierigfeiten ift man, wie gejagt, 
nodj nid)t Ijjerr geworben, trogbem fich nationale 
unb internationale S 3 ereinigungen oon gabrifan* 
ten ju biefent 3 wede gebilbct haben, bie in ein* 
feinen Särtbern, 5 . 33. in ©nglanb oon ben Ar* 
beitern tatfräftig unterftügt werben. ©in großer 
Stritt ju biejem 3 iel wirb gemacht fein, wenn 
cd ©uropa gelingt, fid) unabhängiger oon bem 
amerifanifchen SRohftoffmarfte ju machen, wo* 
tmrd) Europas eigene Kolonien (ober hoch bie 
Sänber, worauf cd ©influß h a 0 in ben Stanb 
gefegt werben, einen immer größer merbenben 
2eil bed Serbrauched ju beden. 

gn ©nglanb, wo fich bid fegt noch bie nteiften 
unb größten Saumiuollenfabtifen befinben, fpan* 
nen 1908/09 gegen 48 Millionen Spinbein mehr 
ald 3 Millionen fallen, unb oon biefer Saum* 
wolle waren 2650000 in Amerifa gewachfen. 
2er 9ie[t oerteilt fich au f Snbien (etwa 62000) 
unb Ägypten (gegen 356000), wäljrenb auf SBeft» 
inbien, bie afrifanifdjenKolonien ufw. nur80887 
fallen entfielen. 2a nun bie Slafdjiitcn, welche 
jur 2 arftellung ber fertigen ©rjcugniffe aud 
amerüanifdher Saumwolle angewcnbet werben, 
nicht ohne weitered für 9toljftoffe oon anbern 
Säubern oetwenbbar finb, — fowohl bie weft* 
inbifdje wie bie ägpptifdje Saumwolle ift fei¬ 
ner ald bie norbanterifanifdje — fann ©nglanb 
nicht fo halb bie eine SBare ftatt ber anbern h et * 
ftellcn, felbft wenn bad Angebot quantitatio eini¬ 
germaßen bcfriebigenb fein würbe. So biel ift 
jeboch fidjer, baß man beftrebt ift, fid) nach wnb 
nach burdj Aufmunterung jum Saummollenbau 
in eignen Kolonien bon ben Amerifanern unab¬ 
hängiger ju machen. 

2ie bereinigten Staaten finb ihrerfeitd fchon 
ziemlich weit auf bem 2 Begc nach bem gwle g e - 
gefommen, auf eignen Grüßen ju ftehen unb ihren 
9 iohftoff felbft ju oerwenbcn. Sie oetfügen be* 
reitd über 28 Stillionen Spinbein, bie im gaf)re 
1908/09 5 Stillioncn Sailen Saumwolle fpan- 
nen. Überhaupt tritt gegen ©nglanb ein SSett- 
fämpfct nadf bem anbern auf ben Ißlau. 2 eutfd)» 
lanb befaß bor bem friege über 10 Stillionen 
Spittbeln bei einem Serbrauch bon 1750000 
Sailen. Unb gapan, biefc fudutfdbrut, fteht 
lampfbereit auf bem oftafiatifdjen Starfte mit 
1655 000 Spinbein, bie über lStillion Sailen 
Saumwolle fpinnen. granf reich, SRufjlanb, gtalien 
nnb Öfterreich finb nicht jurücfgeblieben imSBett* 
lauf. — 9tod) behauptet freilich Sancafhire 
mit feiner fleißigen Spauptftabt Stande ft et 
feine füljrenbc Stellung. Son hier finb bie @r- 
finbungen audgegangen, benen bie Saumwollen» 
inbuftric ihre Sliite oerbanft; hi« fchlägt bad 


!&erj bcö SBeltmarf ted; hier ift bie einzige Stadst, 
bie ftar! genug ift, ben Stampf mit ber amerifani¬ 
fchen Spefulation aufjunehmen, unb hier ift enb» 
lidj ber Sig ber umfaffenbften, mannigfaltigften 
unb oollenbetftcn Sarenerjeugung, weiche bie 
SBelt fennt. 

Sancafhired Sergangenheit ift lang unb ar* 
beitdreich- Seine ©egenwart trägt noch bad ©e» 
präge bcr ©röße, bie mit ber Stacht unb bem 
Reichtum folgen, welche ber Sohn bed uncrmüb* 
liehen gleißed unb ber feltenen Süchtigleit finb. 
SSßegen ber gufunft finb oiele beforgt. Stau be¬ 
fürchtet, baß biefe Stillionen ber fleißigen Spin¬ 
bein, bie ©hre unb.©olb gefponnen haben, nach 
unb nach ih re 2 fahrt oerminbem werben, um 
julegt eine nach ber anbern fülle ju flehen, weil 
ber Stohftoff nicht in bem Umfange unb ju bem 
greife ju haben ift, ber eine befriebigenbe Aus¬ 
beute ber Arbeit bebingt. 2ie Sache ift nämlich 
bie, baß faunt einer ber gnbuftriejweige ©roß* 
britanniend in bem ©tabe abhängig ift oon einet 
reichlichen unb regelmäßigen ©infuht oon 
außen wie eben bie Saumwolleninbuftrie San» 
cafhired. 2 er Stohftoff foll oon fernen ©egen* 
ben geholt werben unb tann webet im Sanbe ge¬ 
wonnen noch burd) irgenb etwas anbered erfegt 
werben. 2 er 2 ag, an bem bie ©infuhr aufhört 
— weil ber Stieg bie ©efege Übertritt, Welche 
bie auf bem Steere gewäfjrleifien, ober 

weit bie fonfurrenten imftanbe finb, ben 9toh* 
ftoff mit höherem greife $u befahlen, ober enb» 
lieh, weil bie gabrifation banad) trachtet, ben 
Saumwollcnfelbern näher ju rüden — ber 2ag 
wirb ben §anbel Sancafhired oemichten. 2enn 
für biefc reiche Sanbfdjaft ift bie Saumwolle 
eine Sebendbebingung. 

Sirgenbd in ber 3Belt folgt man baljer ben 
Srrichten oon ben weißen gelbem fenfeitd bes 
£)jeane mit größere Spannung ald in Sancafhire. 
©ingehüllt in feinen Scbel unb feinen ewigm 
.fohlenrauch erlunbigt fich ber Sürger Stan- 
chefterd täglich nach bem Dteuen oon ben Saum» 
woltenfelbcrn. 

SBcnn im SBinter bcr Sturm burch bie Sege 
ber Selcphon- unb 2 elegraphcnbräj)te heult, 
wenn bad Sicht ber Sogenlampett oergebmd mit 
ber 2 un!elheit fämpft, welche bie fohle, ber 
Schnee unb ber Stegen auf bie Stabt fenfen, bann 
lieft man in Standjcfter mit gefpannter Auf» 
nterffamfeit bie Sericfjte über ben Stanb bet 
jungen Triebe, bie aud ber ©rbe and Sicht ftre» 
ben, Port, wo bie tßalmc am fonnenreidjen 9 Beg 
fteht unb „im bunften Saub bie ©olborange 
glüht". SBenn am feuchtfalten Storgen bie ga* 
brifpfeifen jur Arbeit an bie fdjnurrcnben Spin» 


Digitized by 


Go igle 


Original fro-m 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 



318 


grtait} Dort 3eflen: 3n btt ©aumrooHenjtabt. 


bellt unb bie flappernben SBebftügle rufen, bann 
eilen bie ©ebanfen beS Arbeiters nadg Vitginien 
unb StejaS, nacg fjloriba unb Carolina, an bie 
Ufer beS SlilS unb an bie Stiften 3fabienS, wo 
bie Sonne bie Santenfapfel fprengt, beren bau» 
nenweidgeö Sleft man plünbem tu Ul, um ben Ve* 
wognern Don 2ancafgire baS tägliche ®rot gu 
geben. 

★ * 

♦ 

Slacg Slnficgt einiger ©efc^ic^töfor jcfjer ift bie 
Saumwotleninbuftrie nacg Sancafgire gebracht 
worben Don flämifdgen SBebent, bie in ber gwei- 
ten Hälfte beS 15. ^agrgunbertS igre Heimat 
oerliegen unb fidg bort nieberliegen. Slnbere 
meinen bagegen, bag fie ficfj aus ber SBollinbu» 
ftrie entwickelt gäbe. Sieger ift nur fo oiel, bag 
bie ©nglänbet biefe ^nbufhie mit groger lat* 
traft unb unermüblicgem fjleige auf bie jegige 
§öge gebraegt gaben. 

©iefer Ütufftieg ift aber aueg bureg eine Steige 
günftiger Vergältniffe geförbert toorben. $ie 
(Sinfugr beS SRogftoffeS unb bie SfuSfugr ber 
fertigen ©taten bebingen einen leisten 3 u 0 an 8 
gum ©leere. ßioerpool ift in ber glücflidgen 
Sage, einen natfirlicgen Hafen gu gaben; biefem 
©langel gat ©landgejier alterbingS erft bureg 
Anlage eines foftfpieligen Kanals abgelfcn fön« 
nen, fo bag biefe Stabt fieg fegt aueg eines gang 
oorgügtidgen ^afenS erfreut. Von ben ffoglen« 
bergwerfen in igret unmittelbaren Släge fann fie 
fieg eine oergältniSmägig billige Jriebfraft Oer* 
fegaffen. ©ugerbent befigt SancafgireS- ©taffer 
bie Eigenfcgaften, welcge fieg gur Steinigung unb 
Färbung ber gefponnenen unb gewebten ©aum* 
wolle befonberS eignen. Unb enblicg fommt eS 
ben ffabrifanten fegt guftatten, bag baS Slima 
feuegt ift, ba ein gewiffer jJeucgtigfeitSgrab ber 
2uft für baS Spinnen ber grüben notwenbig ift. 

©3ie gefagt, gat ber Englänber eS berftan* 
ben, aus biefen günftigen Umftänben Vorteil gu 
giegen. ©ber babureg würbe feine ©rbeitSfraft 
niegt überfliiffig gemalt. ©He in ben Soglen* 
gegenben, fo fegen wir aueg gier, bag ©efcglecgter 
auf ®cfcglccgter baSfelbe ipanbwer! erlernten unb 
auf biefe ©Seife beffen funftgriffe unb kniffe 
ererbten. Scgon als bie Saumwollcninbuftrie 
noeg fo gut wie gang auf ber Heimarbeit berugte, 
oergweigte fie fieg in biele Sonberarbeitcn unb 
entwicfelte bie bis in bie Gingclgeiten buregge* 
fügrte Arbeitsteilung, bie jegt im 3citalter ber 
©laffcnfabrifation eine wirtfcgaftlicge Slotwen- 
bigteit geworben ift. 2Bie geutgutage ber eine 
ftabrifant nur fpinnt, ber anbere nur webt, ber 


britte ben gaben färbt unb ber oierte ben fet¬ 
tigen Stoff „brueft", fo oerriegtete aueg fräiger 
jebe gamilie eine oon biefen Arbeiten, unb oon 
jebet ©krffiait ging eine ©tare auS, bie igr Son* 
bergepräge trug ober jebenfallS einer genau be» 
ftimmten Stufe ber Entwicflung gut fertigen 
©tare entfpradg. ©ang ägnlicg gaben fieg nun 
aueg örtlidg bie eingelnen ©Hrffamfeiten gu oer- 
fegiebenen ©ruppen gufammengefegloffen. Spin¬ 
nereien gibt eS gauptfäeglicg in Süb*2ancafgire 
unb in ben angregenben ©egenben oon Slorb- 
Egefire; aber audg gier lägt fieg eine noeg wei¬ 
tere Verteilung naegweifen. 2>ie feinften ©atne 
maegt man in ber Umgegenb oon ©ofton unb in 
unb um ©landgefter. ©Jebereien finben fieg in 
ber nörblicgen Hälfte oon Sancafgire, befonberS 
in ben grogen Drtfegaften, wie ©lacfburn, Surn» 
leg unb ©refton; aueg gier finb wieber gaglreicge 
Unterabteilungen, bie jebe igre Dualität für 
einen beftimmten ©larft gerjiellt. ®ie Organi* 
fation ber ©aumwolleninbujtriellen gat fieg gu 
einer Votlfommengeit entwirfelt, bie faum in 
irgenbeiner anbem gnbuftrie gu finben fein 
bürfte. 

®cr ©littelpunft biefer gangen gnbuftrie ift 
©lancgefter, bie ©aumwollenftabt, „Eottono* 
polis", wie bie ©ewogner igre gtogc gäglicge 
Stabt oft nennen. Hier gibt eS feine ©atfS, unb 
niegt einmal in ben Vorftäbtcn fegeint man ©lag 
für H&u3gärten j U gaben. Stuf freien ©lägen 
fiegt man freilieg Stanbbilber ber Königin Vif* 
toria, oon ©tallington, ©tatt, ©eel unb ©lab- 
ftone, baS eine ift aber fegwärger als baS anbete. 
Eine rugbraune, feuegt glängenbe Scgiegt liegt 
auf allen, fo bag man unmöglich beim erften 
Vlicf fagen fann, aus welcgem Stoff fie gegoffen 
ober gemeigelt finb. 3>aS SiatgauS, bie SFirdgen, 
©lufecn, Sdgulen unb Vibliotgefen geigen biefel* 
ben fdgwargen Vorberfeiten wie bie ©efcgäftS* 
gäufer unb ftabrifen. 3>ie fegwarge ©talfe, bie 
ftänbig über SJlancgcfler fdgwebt, lägt Voglen- 
ftaub über bie ©lillionenftabt unb igre bidgtbc- 
oölferten Umgebungen fallen, felbjt, wenn eS ber 
Sonne einmal gelingt, aus ber einen ober anbent 
Ecfe, bureg eine ober anbere gufällig entftanbene 
Öffnung gu fegeinen. ©tann eS Alltagswetter 
ift unb bet Siegen ober ber Siebe! bie Stabt in 
einen feuegten 2)ampf eingüllt, fleben fiig bie 
unoerbraudgten Sfoglenteile, bie aus Jaufenben 
oon Scgorngeinen gerauSgefiogen werben, wie 
Sdgleim an bie Häufer, Stragen, Jiere unb 
SRenfegen, finben igren SBeg in alle ©oren unb 
bleiben barin figen. 

(fyortfegung folgt.) 
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Kleine Mitteilungen 


fr #nif:iw.. tälittium. 2Rüu 0<m& gut in Ifereti SRafemen ein. $3a§ gilt g. S. 

tu fd|uu bie. Steftunre. Älter- gdii bet bei ITterau erbauten j Scferoe&e&afeu nad) 

eine gan$ ankere farm nU beut $igUiödj, feie eine rounbetfdiöwe ®U'Sfuf)t 

HaH feie meiftert Seute fkfe bietet. Die fleinen <Scferoe&etoagen geftatten |V 

®ie ßänblet Junten Hefe qac einen fclufentfealt auf feem Dacfee mä&renb ber 

eiufod) ^«rn Scrtauf öug$u» gafect Der untere Safenfeof ftegt 318 m, bet «feere 

erbingä' qucf) uiejfad) ffiu*,* 1468 m feodj, bie Sänge bex Safen beträgt 2300 m. 

je Trat man aber au6 {Re* ©in $xttem*$&rnbcn jnc ®Raffung ön« 

JlteifeemrfifyföffeR tjw. $Mcifeut?<s$fiötfeti, »riife* 
&cn 9tm*2fmtwtUtten unb ‘Ärmfeffitbäbigten 
'• ■ StugHttfcen ufene feemfee J&flfe trmdg* 

•■•./■■•■ ; > ; -" y , litfee»/ etlä§t bdö .'ftnobf*3Ru|eum bott $einri<ft 

E^sf Baibeä tn ^rag*3Brfd|on?%. DtrSelamtbetToa bc£ 

3®!§5\? : '"\ *„^rdSaudt<brdbenS uon 5000 ftiown . tft tu 43 
^greife bou 50 bi& 1000 JSrarien ifnartcilt ®a& 
■ Jb k^g.S'^ K-‘ '.%xtifä0i$i u>irb .fuöjte?t'fin#'/<nn: ,8t:^ät t v lö|8 

sufammentreltn. Mi @iu?enbaii$M ‘rbct&ti/ fa* 
p|^i;.i . me.it bteä tntfglufe ift, Parker $tc^utrieiiung but^ 

©ntgcgenfonuneirf be£ Qzitn £)berftdbflftrgie^ 
ffli jrzß ll?* ist ■Unin..*^rpfe)fot Dt.^ QfebUcüa ißrag, irr bet non ifetn 
V —* geleiteten f. u. t annöltbeirfcfeule rvfrcöbt Die 
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äeUnalmu an bem' ijJreUaa^fd)reiben ift jebet- 
mann,. $n* unk:&u3fötifeeti?;■ .geftattci, §ebe ©in 
feubwig muß ben genauen Hainen, ben ©laufe 
unfe. fefe 9Jfetejjc 1 eilhefeinex^ e nifeatteu. 5Jud> 
mefemp Öd{ungert nort emetü ©mfenbet finb $u> 
iffffig ^efeet Xetlnefemcr fatt IlÄobetft mit ent 


Btdntöf*! all 9tetUm<fd}ift> für einen ®imateö tn ^ompt^t. 

ftmueiafetn gpfunben, feie etma bte ‘Stelle unferer 
A 2 tu^feäm 3 e{d)i.lön berrraten. So sft auf einer bijffer 
tafeln an ®atbat bargeftdU, ber au^ einem 
^efeianrfee iTtnft, auf. i-inct anberw ein 5Bäc?et bei 
öcx Arbeit, Dag mären ^eflamcu für ^irte 
fefeaft unb tint tyädtrtt, aber fte marert nitbt 
äugen auv ©ebäubr angcbtavbt/fpuberit im äth«, 
. nerti, toeil tm • ififttitb- bie". Eilten, uf|feti. 
ftanbcu unb jebec 4tc«riLbt’taefeeiibf. , bii‘ Intel itn 
Innern 

tyitt wiehct'Qcgehtne jjofel; 
alb ^efiam^ biente, ©r feat in ben Stein (ein 
.fmnbmerfägeug eingemeigeU^ fir.bafe jebee^ bet fie 
{ab, auf ben erften Sliöf etfamte, bau börl ein 
©auimternefemer mofeme. 3Dte$ i\t mofel eiueb bet 
Ättefkn Dofumente ber l/}etlatne tu ber jetfeittf 
unb gugleide «in SSurbÜb für bie fpätecen 3 c ^ en 
bet /Saiuneifter an großen ©mi^n. ; u.ffi. 

r jo nahmst \d){ tu. Der ©öitinget <# riäüt v 
bo^enf Dt ^'feiL 9ibo!f Seftelnt.et)et,. äut$eir 
bei bet 3}UtutefiaHon nt Siet # Öat einen SSuf atö 
ßu&erprbeutftffeer ^rofefför filr $feijfif. für ben uadj 
Wacljen geaangenen ^rbfelfpr SStarf att bie Uni* 
berfü&t . (Swfsmatbr- evfeaUcn:-' (Md)eimrai 
3Zettt fi r ber feefänute ^fepfliet; ^en Crbcn 

Font le Die ierfeuifcltc Do^fffenle %ii 

®x«vlau e^Täänte brn r Ä°ß fSi! to t btvn 
5R at Ib o r anlägfixfe fetneb 70- ©ebürtgipQed in 
'Knerlerniung {einer auperorbentUtfeen Skthienftc 
um ßntgefeen mtb ©ebeifeen biejet Doigfdiult jiim 
Dt.^ng honoris catts». — Die Dccfenifdje Dodt« 
fd/ule in 9ldcfeen oertiel) btm @et)cimeu Oberbau* 
rat @mno ftu rt^e f ^orixageuben 5Wat im {Jteu* 
gifdjen Mtniftctium bet öffeiitlidien SfrbcUen, btc 
©ätbe eineg DpftaringeiiteuTl' efetenbalfeerJ 

Die fe^d)(ic Sdituebebofeu Die Bun* 

bec bet Dedinif fiitb für alte Belli jerftteut, unb 
mrnn aurft leiber tnandie nii^i jur ^erfrt)ötierung 
ber ßünbfcfeaft beitragen, fo fügen bP(fe anbete ftdi 
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fätecfeeirbtn unb..m - 

reiefeen (tnb itut fcferifV 

Livfee 3}Hitdtungen mügtidv- Änjoäf^hifcutn 

bebnir jtd> Hot, i« joidjen fällen .$m ■ oefieren 
^cxunfdiaiilidiuna 21i‘abelte nnb 3 € ^ nin ?Ö fr t stuf 
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frörtiflen i/aftc Z>n ^eut|lt?u Motorpflug Itiii in* 
in SJegimt be* ttpj} ffiPaitPtutötmi# uub 

Wntipatljk in fttanttciü) feine Stdte Odrauptet 
iiiib bis in feen .JJuti lt !4 ftiuein ^ti^ei^nungen 
critaUen. Datei mtwffiett nox allem bugtage, 
raieoiefr MotorpHiige laufen ictyt in §riinfteidt 
unb miewul merben Sei Urtegfßji^e ucrauefiajtlitti 
boxt m Setmbe fern 3Bcim man bebend, bafc 
feil Motmtert ber odjtet naep Mototpfliiijen immxt 
lauter mürbe itirö nom ganzen öanbe feil Regina 
bc ,3 ü*®b0U#tte$[e* alle ‘anfttengtutflen gemadit 
rourbrn, tauömtrtjrfmfiltcbc Mafdnnen jotooljl eiiv 
^ufültmi iiß 51t erzeugen, fc ift bie iVeutfe 


erg*ne ; Höften anccrtigen ju laffen Da* tropf* 
‘Jcufeane ifz bereit, warft borpenget ©erftänbigung, 
ledttdjmetvr bxv Settag für bk WrtferdgimjB non 
ffloDelleu uub ^drfjinnigen §u oetgiiteit, {tmne 
beten VXnfciUguttg $u beforgeu. Die 00m s lu* 
fe*iYu/augefenrgien »nb br^ablren, fotuie bie non 
ben ^eitnebmetn nirf)t ^utürfoerlawgfcTi ©lüde, 
gelten in ba* bea Mufexim* übe*. 

Die Öiafettbunsbn inüffen fe fpätefteu* 
>H Januar lülK arr hie treffe: 
fifum ^e^tbe^ 

tör| 4 p»bi^ ,r abftteH^fert fei«. Damit hzti vviü$« 
beiuftben S&ifitctymern feine ^>o[l- uub ©ctfrn* 
eiten entfielen/ ift unter bet 


Die ^eintFjg <>L* 


^totbiTugmatetfal fette ftein 


i^TrtajfpWr^tienbaitnt^ürfe $imtfrta$|tt& 


Journal" Uiintjl in Ui*es LVuimtier m\ itf jjuli 
riiic tuv^e tfottj,- muii 6fc:$afif.e«' fciU^lmt finb. 
Dabiid) bettugr b«>j Maierinl 
am W. 11 \ üinectiamfebe ^räQÄiri«, bie 

oorber im tia'whc, n»cm*u ünb wvuweln 00m Staate 
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tifa mgdübrt . Diönokb Dicfe Mafcimuu 
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bni Stadt Uub tr? -$ut ©lUtMtrftlmitung 
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ruvdt Ö gototerfampfpflaitiiiauf £ oh wartet 
;$m ÄH (Utn: iiffp in geaufreieft nur 

W MulotÄöge uiib 6 Dampft>f(ug^ 
öre liofft man rtövft 4 t?? ui ^ranhiitdb 

fiffünfte Pfluge j-i ©eqiigHiia pi Imben, bk int 
fiaufe be^ Mpuat# ^ult .geliektt, loerbcii foltben 
?}ufu-xberu fiub bei ber ftaV^di»'F«i/en ^ubufteie 2Uo 
Wppuvoüe füt Die ©<itü:nbcin:6eituug beflvllfy btt 
bi* ^Um Wütitif D^em.ber f«) (e?K follen 

— äBcrtn üljo ollef gut $cijt, :fo müfife ^raufretrft 
bi v >,ütn X'OAerntet oVcH e ,Vittm^ im : ßa<tAm MXU: 
SobenOearbeilu«frftineir Ifjifeft 

im H lt£l ',^00 wif- 

tfUu ber mtätt. für Mütorpflüp Wt 
UiHauv- iiü <u ae*: «ein rorrb» U’-r f?«; ’* uilc 

ai; t>pie?ir foi <tt»id i t ljtltUf 1 tirf)<t^ r f 
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Die tec^ntfc^ett Bibliotheken ber inbüftrieHen tOerke 
unb ber urirtfdjaftliihen Derbänbe. 

Don tC. Kellen. 


3)aß jebeS inbuftrielle SBerf unb ieber Wirt* 
fcfpaftlic^e SSerbanb eine tetßmfdje Söibliot^ef be* 
fißen muß, ifit eigentlich felbftberftänbücß. SHe 
SluSgeftaltung biefer 93ücßetet ift aber außer«« 
orbentiicß betrieben. ES gibt SGßerfe unb 33er* 
bänbe, bie ficß auf baS TOernotWenbigfte be* 
fdjränfen, wäßrenb anbere mit SRecßt eine große 
Sorgfalt auf bie Entmuffung ißret Sücßerei 
legen. 

2Bet ©elegenßeit ßatte, einen Ehtblicf in ben 
SSerbegang größerer unb älterer ^nbuftriewcrfe 
$u tun, wirb in ber SRegel foIgenbeS feftftellen: 
Die Anlage ber SHbliotßef erfolgte nicht auS 
bem flaten S3ewußtfein einer Ufotwenbigfeit ber* 
fetten, fonbem war meßr ein Ergebnis beS 
Zufälligen 33orßanbenfeinS einet Slnjaßl 93ücßer. 
Der ©rünber einer fjabrif, ber bielleicht in 
befdjeibenem Umfang angefangen ßatte, fcßaffte 
ficß für feinen pribaten Sebarf einzelne Sücßiet 
an. Er hielt audj biefe ober jene gncßzeitfcßriß, 
fam aber bietleicßt erft nadß faßten auf ben 
©ebanfen, biefe aufjubemaßren. fjacßblätter gab 
eS ja fräßet nur wenige, unb jubem ftanben fie 
nicht auf ber Igöße, wie jeßt unfete erften 
gacßzeitfcßriften. Dedjnifcße Sfemttniffe mußte 
man aus ber IßrafiS lernen ober ßolte fie 
Z- 33. auS Englanb. 3eitfcßriften unb 93ütßer 
boten lange 3*11 wenig, waS für bie fßrafiS in 
SJetracßt fam. Daßer rüßrt bei älteren SJiännem 
ber Decßnif unb ber 3fnbujtrie bie ©ering* 
fcßäßung ber Siteratur. Erft allmäßlidj Würbe 
eS beffer. Stlfreb ftrupp fhibierte biel in SJücßern, 
weil fein ©cßulwiffen eben Hein unb lücfenßaft 
geblieben war. Er lernte auS ben Sücßern 
frembe Spracßen, 93ucßfüßrung (benn er war 
anfänglicß fein eigener 33ucßßalter), 2Katßematif, 
fßßßfif, Eßemie ufw., aber bot allem arbeitete 
er praftifcß unb fucßte alles felbft auSjußroben. 
t. m. vni. u. J. IV. II. 


Die S3ücßer, auS benen er etwas lernte, arbeitete 
er grünbtüß burcß unb fcßeute ficß aucß nicht, 
«Striche an ben Sftanb ju macßen ober S3e» 
merfungen ßineittjufcßreiben. SRefpett bor bem 
SBucße als folgern ßatte er nicht- fjür ißn fam 
nur ber Snßalt in 33etracßt, baS waS er ober 
einer feinet SDfitarbeiter barauS entneßmen 
fonnte. 9iocß jeßt fann man in ber Decßnifcßen 
33ibliotßef ber ©ußftaßlfabri! in Effen in man* 
dßen 93üdjern bie Spuren feiner Dätigfeit bot* 
finben. 

3m Saufe ber 3aßte fammelten ficß bei 
ftrupp eine größere 3fnjaßl ©ücßer an, jumal 
audj einzelne SSetriebe biefeS ober jenes 33ucß 
Zu ißret Orientierung braudßten. Sie würben 
fcßtießlich in einzelnen SSfiroS als SaHaft emp* 
funben, unb fo fam man auf ben ©ebanfen, fie 
mögticßß überall auSzuftßeiben unb in einem 
befonberen SRaum z u bereinigen. 3n biefer 
SBeife entftanb bie Decßnifcße 33ibIiotßef, unb 
äßitücß Wirb eS in bielen anbern SBerfen ge* 
gangen fein. 

Erft fpäter fam Sßftem in bie Satße. Die 
tecßnifcße Süeratur mußte erft an Umfang unb 
SBert zugenommen ßaben, baß man bie 33ebeu« 
tung einer SSibliotßef fcßäßen lernte. Oft war 
eS aber nodß ein anbeteS ÜRoment, baS fötbernb 
eingrijf. Der 23efißer, ber Direftor ober ein 
leitenber Beamter wollte in biefem ober jenem 
83udße, baS er früßet einmal in bet Ijjanb geßabt 
ßatte, etwas nacßfeßen, aber alles 3facßfu^en 
war bergeblicß. SWan ßatte ben SSücßem feine 
33ebeutung beigemeffen, fie acßtloS umßerliegen 
laffen. liefet ober jener ülngeftellte ßatte ein* 
Zeine ®ücßer mit natß JpauS genommen unb ber- 
geffen, fie Wieber mitzubringen; bielleicßt war 
er inzwifdßen längft auS bem SBerfe auSgefdßie* 
ben. Stßließlicß füßrte bie ganze Unorbnung 
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322 2. Sellen: Tie technifcßen bibtiothefen bet inbuftriellen SBetfe unb ber ttrirtidjaftl. Serbänbe. 


jum Erlaß Don borfcßrißen über bie benüßung 
ber bibliotßef. 

SBenn heutzutage ein neues Snbuftrie-SBerf 
gegrünbet wirb, fo Wirb natürlich fdjon Dorne- 
herein eine bibliotßef fpßematifcß angelegt. Ta- 
bei Werben auch bie jeßt in allen größeren 93ib- 
liotßefen eingeführten Siegeln ber bibliothef» 
wiffenfcßaft für Einrichtung unb benußung be¬ 
achtet. SBirtfdjaftlidje SSerbänbe haben fich an¬ 
fänglich jumeift auf eine geringe Qafyl bet not» 
wenbigften fjachfcßrißen befcßränft. ©pater haben 
bann aber toenigftenS bie größeren berbättbe auch 
ihre bibliotßefen fo auSgeftaltet, baß ißre SJlit- 
glieber nicht mehr auf bie benußung frembet 
bibliotßefen angewiefen fiitb. 

■Ser Umfang ber tecßnifcßen bibliotßefen 
bei inbuftriellen SBerfen unb SSerbänben ift noch 
heute außerorbentlich üerfcßieben. SllS beifpiele 
reichhaltiger bibliotßefen feien bie Tecßnifcße 
bibliotßef ber Krupp’fcßen ©ußftahlfabrif unb 
bie bibliotßef be§ bergbaulichen bereinö in 
Effen erwähnt. 

■Die Tecßnifcße bibliotßef ber Kruppfcßen 
Srabrif ift nicht ju Detwedjfeln mit ber Kwtpp» 
fchen büdjerhalle, bie fpäter eingerichtet würbe 
unb Dor allem eine 33olf§bibliotßef für bie Sin» 
geftellten unb ihre (Angehörigen barftellt. Erftere 
ift ja auch in ber §auptfacße für bie beamten be- 
ßimmt. ©ie enthält natürlich nicht bloß SB«fe, bie 
fich au f Öen ©ußftaßl, überhaupt bie ^erftellung 
unb bearbeitung Don SJtetallen beziehen, fon» 
bern überhaupt bie ganze Siteratur übet bie 
Tetßnif. Tie Kruppfcßen SBetfe umfaffen ja 
fo Diel Derfcßiebenartige betriebe, j. b. auch 
©dßlofferei, Schreinerei, bndßbrucferei, photo» 
grapßifthe Slnftalt, SRüßlenbetrieb, Sfteßgerei 
ufw., baß für jebeS biefer (Gebiete wenigftenS 
bie wichtigere ffacßliteratur Dorhanben fein muß. 
Tie SluSwaßt unb befdjaffung gefcßieht in ber 
SBeife, baß bie pftänbigen beamten bie Don 
ipnen gewünßhten SBetfe, 3 e itfc^riften Unb har¬ 
ten ber Leitung ber bibliotßef mitteilen. Tie 
Don ben bucßßanblungen ber bibliotßef jur 
Slnficßt jugefanbten SBerfe werben ben inter- 
effierten ©teilen jur Turcßficßt unb begutacß» 
tung übermittelt. Turtß bie bibliotßef fönnen 
auch bie neueften Erfcßeinungen jur Slnficßt 
oerlangt werben. 

Tie beftänbe ber Techniken bibliothef fiitb 
natürlich nicht bloß in einem Uettelfatalog, 
fonbern auch m gebrucft Dorliegenben Katalogen 
Derzeicßuet, ju benen etwa alle jeljn $af)re ein 
Siacßtrag erfdjeint, bis eS fich oI3 notwenbig 
herauSftellt, wieber einen neuen ©efamtfatalog 
herauöjugeben. 3 n ber Tecßnifcßen bibliothef 


bet Ktuppfcßen gabrif ift feit älterer 3 e *t eine 
(Einteilung Dorhanben, bie jwar neuerbingd Der¬ 
beffert Worben iß, foweit baS noch angängig 
war, bie aber nicht getabe als ibeal bezeichnet 
werben fann. ©ie fängt j. b. an mit „2Ri3- 
jellen (!) unb SBetfen, welche ba£ ganze ©ebiet 
berühren" unb enbigt auch mit SRiözellen. 
(ßßilofopßie unb Theologie, bie natürlich hier 
feine große Slolle fpielen, aber immerhin oet- 
treten finb, rangieren in ber leßten Abteilung 
hinter iQpgiene unb StettungSwefen (!). ©me 
berartige (Einteilung war natürlich nur früher 
möglich, wo eine ganz untergeorbnete Kraft 
mit bet Seitung ber bibliothef beauftragt war. 

SCuch bei ber bibliothef beS bergbaulichen 
33ereinS in ©ffen ift bie Sfnorbnintg lebigtich 
nach praftifchen ©eficßtSpunften erfolgt. Tie 
©inteitung iß fpftematifcß unb zwar mit fo Diel 
SCbteilungen, Unterabteilungen unb Reinen 
©tuppen, baß man alle Siteratur über ein ge- 
wiffeS ©ebiet ober eine beßimmte fjrage Der» 
einigt finbet, j. b. über bie Koßlengebiete an 
ber ©aar ober baS SBurmreDier, währenb man 
fonß in Katalogen Don wiffenfcßaftlicßen biblio» 
thefen, in benen große ©tuppen nur nach Öen 
Slutorennamen georbnet finb, oß igunberte Don 
©eiten bureßfueßen muß, um einzelne beftimmte 
SBetfe zu finben. Sfatürlicß müffen bei jener 
Slnorbnung manche büchet an Derfdjiebetten 
©teilen aufgeführt Werben. TaS iß benn 
auch ber fjall bei bem Katalog beS berg¬ 
baulichen SSereinS, ber infolgebeffen einen recht 
erheblichen Umfang angenommen hat, ab« 
für einen «ftaunlicß billigen fßreiä auch im 
bucßhanbel erhältlich iß. 

SBäßrenb ber bergbauliche herein in erfter 
Sinie bie gefamte ältere unb neuere Siteratur 
über ben bergbau befißt, baneben aber auch 
baö §öttenmefen unb bie bolföwirtfchaft fehr 
ßarf pflegt, finb bei Srupp alle tecßnifchen 
©ebiete Dertreten. ©o umfaßt in ber 1. Ab¬ 
teilung ber Technologie: A. SFiecßanifche Tech¬ 
nologie: 1. bearbeitung ber Sftetalle; 2. SSe» 
arbeitung beö §olze§; 3. gabrifation beü 
Ißapiereö; 4. bueßbrueferei unb Schriftgießerei, 
©atDanoplaftif; 5. ©efchüßfabrifation (Safetten); 
6 . ^anbfeuerwaffen unb blanfe SBaffeit, 7. ©cßlof- 
ferei; 8. ©djmieben; 9. TeforationSmalerci, 2n- 
ßreichcrei ufw.; 10. Tifdjlerei; 11. bädfetei; 
12 . bueßbinberei; 13. Klempnerei; 14. Uhr¬ 
macherei. Tann folgt:. B. Tie chemifcße Tech¬ 
nologie (mit 15 ©ruppen) unb C. bie elef- 
trifeße Technologie. Tie weiteren ©ruppen finb: 
SRecßanif Unb SJtafcßinenwefen; ©eewefen im all¬ 
gemeinen; ©cßiffSbau unb ©cßiffSmafcßineR, 
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St^iffatjrtäfunbe; ©aufunft; SBaffet», ©troffen» 
unb ©tücfenbau; Sifenbalmen, ©oft» unb Tele» 
graphenwefen; §anbel unb SjanbelSwiffenfchaft; 
©erfehr; (Gelbmarft; Münjen, Mähe unb (Ge¬ 
wichte; Sanbwirtfchaft urib ©iehjucht; gorft» 
roiffenfchaft. 

TeS weiteren folgen bie Stellungen: 92 a» 
turwiffenfdjaft — Mathematif — Militär« 
wiffeufchaften — ©eriobifdje SBerfe unb (Gefell» 
f<haftSfcf)riften — Siteratur; ©üdjerfunbe unb 
©ibliothefwiffenfchaft — Slgemeine Snjhflo» 
päbien unb ©achwörterbücher — ©efc^icbte unb 
Archäologie — (Geographie — Topographie unb 
Steifebefchreibungen — ©olitif, Staate» unb 
©olfswirtfchaft. (Gefefcfammlung, ©tatiftif — 
fjhgiette unbfRettungSWefen; lßf)ilofopf)ie, Theo»' 
logie, ©äbagogif, Schul» unb ©ilbungSwefen, 
2RiSjcllen. Unbebingt notWenbig ift natürlich 
ein atphabetifcheS 92amen* unb ©adjregifter, 
aus bem man fofort feftjtellen fann, ob - ein 
5Berf eines beftimmten Autors »orhanben ift 
ober auch ob über ein einzelnes Thema ein ©ud) 
ju finben ift. 

©ehr etfreulicEj ift eS, wenn bie Seitungen 
mbuftrietler SBetfe bei ber ©ewilligung öon 
Mitteln für bie ©ibliothef nic^t ju engherjig 
»erfahren. 92amentlich follte man ben Angeftell» 
ten (Gelegenheit geben, nicht blofe rein facbmiffett* 
fchafttiche Neuheiten fennen ju lernen, fonbern 
aud) SBerfe aus anbeten (Gebieten ber Tedfnif, 
pnbuftrie, ber ©olfswirtfchaft, ber 92aturwiffen» 
fchaft ufto. Ter ©orteil fommt ja bod) fchlieh* 
lidj bem Unternehmen jugute. 3>n ber (GefchäftS» 
Orbnung ber Struppfchen ©ibliothef Reifet eS 
jwar in § 1: „Tie ©ibliotfjef foll im altgemei* 
nen folche SBerfe umfaffen, welche jur görberung 
unb SBahtung ber gefdjäftlichen guter» 
effen bienen.“ gn SBirnidjfeit »erfolgt fie 


aber »iel weitere gwecfe. ©ie hat aufjerbent 
einen Sefejirfel eingerichtet, burch ben bie neue* 
ften Srfdfeinungen auf allen (Gebieten bet für 
bie (Gujjftahlfabrif einfchlügigen Tedjnif jur all¬ 
gemeinen Kenntnis gebracht werben. 

Ta mit Dielen inbujlriellen ©Serien auch 
©olfSbüchereien »erbunben finb, liegt biegrage 
nahe, ob eS nicht jwecfmähig wäre, bie teef»nifc^e 
SBerfbibliothef bamit ju »erbinben. Tiefe grage 
ift aber unbebiugt ju oerneinen. AuS ©parfam* 
feitSgrünben finb jwar in einzelnen füllen 
(namentlich in ber SriegSjeit) bie beiben ©iblio* 
tfjefen berfelben Seitung unterftellt worben. 
Seibe »erfolgen aber ganj »erfchiebene groecfe 
unb bleiben am beften getrennt. Ta nun bie 
©olfSbibliothef neben ber Unterhaltungsliteratur 
auch populärwiffenfdjaftlidje, in manchen fallen 
fogar ftreng wiffenfdfaftliche Sßerfe enthält, fo 
erfolgt auf bem (Gebiete ber Tedpttf eine ©erüff* 
tung bet beiben ©ibliothefSgebiete. Sin Ar* 
beiter »erlangt j. ©. in ber ©olfSbibliothef 
ein technifdjeS ©Serf, baS bort nicht öorhanben 
ift, Wohl aber in ber ©JerfSbibliothef. 3« folgen 
gälten erhält er bei Ärupp baS ©Setf burch 
©ermütlung bet ©üdjerhatle auS ber Tedjnifchen 
©ibliothef. Sine folche ©erbinbung jwifcheit 
ben beiben ©ibliothefen ift natürlich ganj an» 
gebracht. Überhaupt follte man in ben ©or* 
fchriften übet bie ©enüjjuitg tunlichft liberal 
»erfahren. Sücher einer technifchen ©ibliotfjef 
folten jwar bauernb erhalten bleiben (im (Gegen» 
fafc jur ©olfSbibliothef, wo eine obnungSgemähe 
Abnüjjung ein erfreuliches geichen ifl), aber 
wenn ein technifchen ©Serf »on Angeftellteit fo 
ftarf benu^t wirb, baß eS erneuert werben muß, 
fann bie ©SerfSteitung auch bieS nur als einen 
©eweiS beS gortbilbungöbrangeS ihrer An» 
gesellten betrachten unb follte freubig bie ge» 
ringe Mehrausgabe bewilligen. 


Die opitfd>en 3nftmmente im Kriege. 

Don DipL»3ngenieur B. Kamm. mit 4 flbbilbunqen. 


Ss ift ein altes unb wahres SBort, bah hur 
erft fchäpeit lernen, was wir nicht mehr hoben, 
ein 2Bort inbeffen, baS burch ben Ärieg eine 
feltfame Umfehrung erfahren h°l- ®enn wir 
fönnen wohl fagen, bah wir je£t erft fcfjä^ert 
lernen, was anberen fehlt unb was wir hoben, 
wobei bie anberen unfere geinbe finb. TaS, 
was ihnen fehlt, ift fo manches hochwertige 
gnbuftrieerjeugnis, mit bem früher Teutfchlonb 


bie 2Belt »erforgte unb baS nun auch 3 U ©hou** 
tafiepreifen nicht mehr ju hoben ift. Taju 
rechnen in erfter Sinie bie Srjeugniffe ber beut» 
fchen optifchen gnbuftrie, bie ebenfo, toic bie 
ber chemifcfjen, ihresgleichen in ber SBelt nicht 
haben. 3Bie unfere geinbe fie entbehren, baS 
fönnen wir leicht aus ben gerabeju frantpf» 
haften 9lnftrengungen entnehmen, bie fie machen, 
um irgenbwelche Srjeugniffe biefer gnbuftrie 
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21. §amm: 


in bie §änbe gu befommen, »ueit einfach feine 
SJtöglidjfeit für fie befielt, fid) ©tfa |5 bafür 
gu befc^affeit. "Denn „mobilifieren" fann man 
bie optifdje ^nbuftrie nid)t, roie bieS Slopb 
©eorge mit anerfennenSmerter Energie mit ber 
eitglifdjen SJtumtionSinbuftrie getan bat; eS 
bebarf einer nicht jal)re-, fonbent jaljrgehnte* 
langen Schulung, um ben bagu gehörigen 2lr* 
beitcrftanun Ijerangugiehen, f«h bie genügend 
erfahrenen Schleifer gu fchulen ufrn. Unb eitb- 
lieh gehört gu einem mirHidjen Erfolge bie 
Verbinbung h a,, btoer{licher Düdjtigfeit mit 
gtünblidjer miffenfdjaftlidjer F ot fdjung, bie 
unfere gange 2ed)nif auSgeidjuet unb auch für 
bie Vlüte unferer optifdjen Snbuftrie entfdjci- 
benb gemefen ift. 9Ran braucht nur an ben 
fürglicfj anläßlich feines h un bertjährigen Ge¬ 
burtstages fo Diel genannten Flamen oon 
Earl 3eijj j U benfen, bet in bem UniüerfitätS* 
profeffor ©ruft 2lbbe ben fongenialen (Mehr¬ 
ten fanb. Die Verbinbung biefer beiben führte 
gur Vlüte beS Fenenfer VJerfeS unb mittelbar 
aud) gu ber ber gangen optifdjen Fobuftrie 
DeutfdjlanbS, roeil fie Slbbe gu öieten grunb- 
legenben Formungen auf optifchem Gebiete an* 
regte. Der beutfeße SWifroffop«, ißriSmenglaS« 
unb Fernrohrbau ift auf fie guritefguführen. 

Da bei einer Vefdjreibung ber üblichen 
optifdhen Fnftrumente bauernb einige optifdje 
©runbbegriffe eine SRoItc fpielen, feien fie gu- 
erft furg erläutert. Da ift als einer ber mich* 
tigften bie Vergrößerung gu nennen. 9Jfan 
oerfteht barunter furg baS Verhältnis beS er- 
blidften ©egenftanbeS (im Fernrohr) bei ber 
^Betrachtung mit freiem Sluge unb mit einem 
Fernglafe. So fönnte man fich populär auS- 
brüefen, aber miffenfdjaftlidj ift biefe ®uS- 
brudSmeife nicht. Denn nrie groß erfcheintunS 
benn ber ©egenftanb mit freiem 2luge? Dafür 
gibt eS gar feinen feften SOtaßftab; bet üor baS 
2luge gehaltene Daumen fann unS ja ben größ¬ 
ten Verg, ber in genügenber ©ntfemung liegt, 
oerbeden. 3 un ädjft müßten mir alfo einen 
feften SKaßftab für bie ©röße eines ©egen¬ 
ftanbeS, ben mir nicht unmittelbar auSmeffen 
fönnen, finben, unb bann fönnen mir an einen 
Vergleich gehen, ©inen folgen feften SJtaßftab 
liefert uns ber fog. ©efidjtSminfei, unter bem 
mir einen ©egenftanb erblicfen. 3' e h en wir 
oon bem (punftförmig gebadjten) 2luge je eine 
Sinie nad) bem ^uße unb ber Spijje beS 
VergeS, fo fehen mir, baß biefe beiben Sinien 
einen SSinfel einfdjließen, bet bei gegebener 
©röße beS VergeS nur oon feiner ©ntfemung 
oon bem Sluge abhängt, bei madjfenber Ent¬ 


fernung Heiner, bei Heiner merbenber ©nt« 
femung aber größer mirb. ©in neben bem 
Verge ftehenbeS igauS erfdjeint unS unter einem 
gang anberen ©efichtSminfei, toobutch ein 
©rößenbergleich ermöglicht mirb. Die SBirfung 
beS Fernrohres befteßt nun barin, baß es uns 
ben Verg fdjeinbar näher bringt, b. h- eS läßt 
ihn unter einem größeren ©efichtSminfei er* 
fdjeinen, als ihn baS bloße 2luge fieht. Dabei 
merben bann auch, toenn nur baS 
genügenb gut ift, allerßanb ©ingelljeiten ficht* 
bar, bie mit unbemaffnetem Sluge nicht fidjtbar 
finb; bie Vergrößerang ermöglicht alfo auch 
ein beutlidjereS Sehen. DaS ÜJtaß ber ergielten 
Vergrößerung hättgt nun gang oon ber Aufgabe 
ab, bie bon bem Fentroljr erroartet mirb. Fe 
ftärler bie Vergrößerung, um fo fernerer unb 
größer mirb auch baS Fernglas, man fann 
alfo nicht beliebig meit gehen, ein feft eingebau» 
teS Fernrohr mirb bann eine meit ftärfere 
Vergrößerung gulaffen, als ein für ben Ijjanb- 
gebrauch beftimmter Felbftedjer. Stod) oon einer 
anberen Vebingung hängt bie Vergrößerung ab, 
oon ber 2 i dj t ft ä r f e, mit ber mir unS gleich 
befdjäftigen rnotlen. Unb gtoar ift ber 3ufammen« 
hang im allgemeinen ber, baß, je größer bie 
Sidjtfiärfe eines ©lafeS ift, umfo geringer bie 
Vergrößerung unb umgefehrt. Die praftifch 
gebrauchten ©läfer müffen alfo immer einen 
Kompromiß groifdjen brei ©rößen barftellen, 
fie follen leicht, möglichft lichtftarf unb ftarf 
oergrößernb fein. Für bie erfte unb bie britte 
Gtgenfdjaft finb bie ©rengen burch bie ^riSmen* 
gläfer gegenüber ben älteren ©alileifchcn ©lä* 
fern mefentlich hntauSgefdjoben morben, mäh* 
renb in ber gmeiten ©igenfdjaft biefe über¬ 
legen maten. 

Die optifdjen Fo&rifen ftellen nun Der* 
feßiebene ©läfer her, bie ben oerfdjtebenen gu 
ftellenben 2lnforberungen möglichft gerecht mer¬ 
ben. Vei Sage unb hellem Sonnenfehein fommt 
man mit einem lichtfdjmädjeren ©lafe aus unb 
mill oor allem ftarfe Vergrößerung hoben, um 
bie hertfdjenbe Klarheit ber Suft auSitüjjm 
unb recht meit fehen gu fönnen. Dafür gibt es 
benn ein ©las mit ber ungemein ftarfen Ver¬ 
größerung gmölffadj, baS aber nur eine Sicht* 
ftärfe Don neun h°t (maS baS bebeutet, mirb 
gleich erflärt). Vei Stacht unb Stebel aber ift 
eS rpichtiger, baß baS ©laS recht lichtftarf ift; 
meit fann man bodj nicht fehen, bafür mill man 
aber recht beutlich fehen, bagu mirb bann ein 
StadjtglaS mit ber hohen Sidjtfiärfe oon 25, 
aber nur fechöfadjer Vergrößerung Ijergeftcllt. 
31 tu ineiften in Gebrauch finb IßriSmengläfer 
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mit einer achtfachen Sergröfjerung, bie babei 
eine Sid)tftärte oon etwa 12—16 haben. Sa# finb 
bann eigentliche Unioetfalgläfer. 

Nun jum Segriff ber Sidjtflärfe. Sa- 
bei wollen wir un# auf ba# Fernrohr befdjränfen, 
nicht Don ben photographifchen Dbjeftioen teben, 
Ido er etwa# anbere# bebeutet unb auch nicht 
Don ben Stifroffopen, Wo er wieber einen an- 
beren ©inn hat. 3ftfo Derftefjt man unter Sicht- 
ftärfe bie Igelligfeit be# Silbe#, wie e# unferem 
'Äuge erfcheint, unb jwar wirb fie gemeffen 
butch ba# ©röjjenoerhältni# jtoifchen bet bem 
©egenftanb jugefeljrten Dbjeftio- unb ber bem 
Singe jugefehrten öfularlinfe. Siefe# Serljält* 
iti#, in# öuabrat erhoben, gibt unmittelbar 
bie Sidjtflärfe be# ©lafe#. SEBenn beifpiel#weife 
ba#Cbjeftiö einen Surchmeffer Don 50 mm, ba# 
Ofular einen folchen Don 12,5 mm hat, fo ift ba# 
Serhältni# 4 unb bie Sichtftärfe be# betreffen* 
ben ©lafe# 16. 2Jtan !ann bie Sichtftärfe auch 
noch auf anbere SEBeife unmittelbar meffen. 
SEBenn man ba# ©la# in Heiner ©ntfemung Dom 
Singe hält, ba# Dfular bem Stuge jugefeljrt, 
fo fehen mir barin ba# Silb be# ©egenjlanbe# 
al# fleine#, tyWtZ ©djeibchcn, beffen ©röfje 
mit einem 3Nafjfiabe unmittelbar ju meffen nicht 
fcfpoer ift. Siefe# Ntajj in# Ouabrat erhoben, 
gibt toieber bie Sidjtftärfe. $n bem ermähnten 
Salle mürben mir alfo in bem ObjeftiD eine 
(Scheibe ton 4 mm Surchmeffer erbliden. Sie 
Sichtftärfe ber üblichen ©läfer fdjroanft, mie 
fchon ermähnt, jroifdjen 9 unb 25, mährenb bie 
alten ®alileiftf)en ©läfer Sichtftärfen bi# ju 
50 juliejjen, bei alterbing# nur Dierfacher Ser* 
gröfjerung. Sa bie Sichtftärfen unfetet ^”3- 
mengläfer burcfjau# au#reichenb finb unb bie. 
Sergröfjerung meit wichtiger ift, bebeutet ihre 
Srfinbung alfo einen ganj gemaltigen 3rortfdjritt. 

SieSegriffeber Srecfjung unb 3utücE* 
merfung fönnen mohl al# allgemein befannt 
torau#gefegt merben. @# fei nur fptj auf bie 
feiten oorlommenbe totale Seflejrion ein¬ 
gegangen. SBenn ein Sichtftrahl fenfrecht auf 
eine ©Ia#fläche trifft, fo mitb er auf fie ein* 
bringen unb an ber anberen ©eite mieber au#- 
treten. Srifft er aber nicht fenfrecht auf, fo 
mirb er jum Seil jurüdgeworfen, um fo mehr, 
je fdjräger er auftrifft. 6# fomrnt aber ein 
fßunft, mo er überhaupt nicht mehr einbringt, 
fonbern tollftänbig jurüdgeroorfen mitb, ba# 
nennt man bann totale Neflejion. Sei meinem 
SBinfel fie eintritt, ba# hängt ganj Don bem 
Srechung#foeffijienten be# ©lafe# ab, immer 
aber fchon bei Sßinfeln, bie um roeniger al# 
45° Don ber ©entrechten abmeichen. Ntan fann 


bann alfo mit einer gewöhnlichen, unbelegten 
®ta#fläche fpiegeln, unb jroar fo gut mie mit 
bem beften ©ilberfpiegel. Siefe ©rfdjeinung 
ift für ba# Serftänbni# be# S^menglafe# Don 
grunblegenber SEBidjtigfeit. 

©ehr mefentlich für eine entmidelte optifche 
3 nbuftrie ift natürlich bie S r °ge ber ©läfer, 
mie für jebe ^abuftrie ihre Nohfioffe mefentlich 
finb. §ier gewinnt bie fjrage aber noch an¬ 
bere# 3lu#fef)en, weil ©la# fein Naturerjeugni#, 
fonbern Shcnftprobuft ift. Sin (Sifen ober Tupfer 
ift nicht# ju änbent, mir miiffen fie fo hinnef)- 
mett, wie fie bie Natur un# barbietet; höchften# 
Tonnen mit fie mehr ober roeniger forgfältig 
reinigen unb fo iljtt Srauchbarfeit für beftimmte 
3 mecfe beeinfluffen. 31 über# mit bem ©la#. 
ipier märe e# ber münfchenömerte .ßuftanb, ba# 
©la# mit folgen ©igenfdjaften herjuftellen, mie 
e# gerabe am günftigften für ben jeweiligen 
Serroenbung#jroed ift, alfo ben Srecfjung#» 
foeffijienten unb ba# fjarbenjerftreuungSDermö» 
gen, ebenfo mie bie Jjjaltbarfeit nach 38illfür 
beeinfluffen ju fönnen. Slber jahthunbertelang 
fonnten bie ®la#merfe nicht# anbere# liefern, 
al# ihre gewohnten ron-unbSüntgläfer, 
bie beibe ihre beftimmten optifchen ©igenfchaften 
hatten, Don benen nur in ganj engen ©renjen 
Slbroeidjungen möglich toaren. Sille wünfdjenö* 
werten Serbefferungen ber optifchen ^nftru« 
mente, mie Ntifroffop unb Semrohr fcheiterten 
an biefem Ijjinbemi#. Grft in ben acfjtjiger 
fahren be# Dorigen 3ah r h un ^ert# mürbe e# 
befeitigt. Samal# grünbete bet geniale Gmft 
31 b b e jufammen mit bem noch lebenben 
Sr. Otto ©djo11 ba# Jenaer ©la#roerf, 
in bem e# burch grüttMiche miffenfchaftliche 3lt> 
beit in Serbinbung mit prattifcher ©rfafjrung 
(Sr. ©djott flammte au# einer alten 3-amilie 
oon ©la#hüttenleuten) gelang, ber Schwierig» 
feiten Jgerr ju merben unb wirtlich ©läfer 
ganj nach SEBunfdj heejuftellen. Santit mar 
benn bie optifche 3nbuftrie gegenüber allen 
anberen Snbuftrien in einer roeitau# günftigeren 
Sage, weil fie ihre SRoljftoffe fojufagen nach 
Seftellung haben fonnte, wenn auch natürlich 
ber ©la#djemifer nicht jebem SBunfcfj be# Opti- 
fer# entfprechen fonnte. Namentlich an mangel¬ 
hafter Seftänbigfeit gegen 3Bitterung#einflüffe 
f^eiterte manche fchön au#gebad)te ©la#art. Slber 
bie Seiftungen ber Jenaer ^ütte hatten hoch 
einen ungeheuren ©influfj. Sie ganje moberne 
Optif beruht auf ihren ©läfem. SBeber ba# 
heutige fjemtohr, noch Sttfroffop ober anaftig- 
matifche# photographifdje# ObjeftiD mären ohne 
fie nur benfbar. 
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21. Jpamtn: 


SBeitn wir Don ben photograpßifcßen Dbjef» 
tiDen abfeßen, fo ift woßl fein aitbereS optifdjeS 
Jnftrument fo Derbreitet wie ber Br iS men* 
fetbftecfjer, ber juijjunberttaufenben in ben 
§äitben Don Offizieren nnb Unteroffizieren ift. 
Jn ber Jortn, in ber er brüte im ©cbraudj ift, 
ift er eine felbftänbige ßrfinbung Qrrnft Blbbes, 
obwohl ber eigentliche ©rfinber ber italienifcl^e 
Jttgenieur iß o r r o ift, ber ihn um bie ÜJtitte best 
Dorigen JaßrhunbertS erfanb. Biber bie (Stfin- 
bung blieb bamals unfruchtbar, bie Jeit war 
- noch nicht reif baföt. , (Einige Jahrzehnte fpäter 
erfanb Slbbe ihn Don neuem ganz unabhängig Don 
Borro, unb burch feine enge Berbittbung mit ber 
optifcßen Jnbuftrie gelang cS ihm, bie Grfinbung 




Hbb. 1 . ®auß etneS Ctd)tftral)l6 im ^rtSmengla*. 


nußbar zu machen, freilich nicht ohne SRit- 
hilfe Schotte, ber ben Blbbefdjen BriSmen» 
felbftecßer erft burch eine befonberS bafür ge¬ 
eignete GJlaSforte, einen fehr wetterbeftänbigen 
Borofilifatfron, möglich machte. Jtt ber fyolge 
würbe ber IßriStnenfefbftecher zunt BluSgangS- 
punft ber loichtigften optifcßen Juftru mente, bie 
gerabe im Äriege eine große SRolle fpielen; 
beSßalb fei ihm eine etwas cingehenbere Be¬ 
trachtung gewibmet. 

Sic Blbb. 1, bie pcrjpettiüifch z u betrachten 
ift, zeigt fchentatifch bie Blnorbnung eines ^ßrist- 
menglafeS unb ben öang eines SicßtftrahlS 
barin. 2Bir fehen hier bie 4 Beinen 1—4, 
im wirtlichen ®lafe ift Dor 1 unb Ijinter 4 
noch eine Sinfe angeorbnet, bie wir aber hier, 
als für biefe Betrachtung, unwefentlicf) weg¬ 
gelaffen h fl ben. Ser anfomntenbe Siehtftrahl 
trifft 3 uerft auf bas B r *3ma 1, bie fenfrecht 


ftehettbe fläche wirb Don ihm burchfehnitten, 
bann gelangt er an bie fdjtäge Jläcße. §ier 
aber fonrmt er nicht weiter, benn auf biefe 
fütädje trifft er unter einem SBinfel oon 
45° auf, unb wir erinnern unS, baß bei 
biefem SBinfel fdjon totale Steflefion eintrüt 
Jnfolgebeffen wirb ber Strahl fenfrecht nach 
unten geworfen; hier trifft er auf baS ßriSma 
2 auf, wo er baSfelbe Scßicffal erleibet unb 
nach 3 Z u geworfen wirb. Bon 3 gelangt er 
auf bie gleiche SBeife, alfo wiebet burdf totale 
SReflejioit nach 4, Don wo er burch eine Sinfe 
in baS Sluge eintritt. ©r ift alfo im ganzen 
Diennal total refleftiert worben, zuleßt h at er 
wieber bie gleiche SRicßtung wie Dor feinem 
©intritt in baS BriSma 1, ift nur in ber Sage 
gegen biefe etwas Derfdjoben. 28elcßen Jmecf 
hat eS nun, ihn burch biefe 4 BriSmen gehen 
Zu laffen? Stute, erftenS muß baS BUb auf- 
gerichtet werben; wollte man bie Dor 1 unb 
hinter 4 ftehenbe Sinfe unmittelbar zufammen- 
ftellen, fo hätte man nichts attbereS, als baS 
alte galileifcße Jernroßr, unb baS liefert be- 
fanntlich auf bem Stopfe ftehenbe Bilber. Jn 
unferen Opcrngläfetn, in benen fiel) noch ©ali- 
leifche ©pfteme befinben, ift beShalb zwifeßen 
ben beiben ©ttblinfen noch ein befonbereS, auf- 
ricßtenbeS Sinfenpaar Dotgefehen. SBeitec muß, 
um eine beftimmte Bergrößerung zu erreichen, 
Zwilchen Cbjeftib unb Ofular ein gewiffer Slb- 
ftanb Dorhanben fein; baburch wirb baS ffetnroßr 
entfpredjenb lang, wie wir an ben Jcruroßren 
ber Btftrouomen fehen. Jgier bagegen wirb baS- 
ielbe erreicht, Währenb baS ÖHaS flein unb baßer 
leicht bleibt, benn bet nötige SB eg befinbet fich 
ZWifcßeit ben BriSmen, ber Sicfjtftrahl wirb ge» 
wiffermaßen im Greife hetumgejagt, baS GHaS 
nrirb baburch nicht Deriängert. ©S bleibt fcßließ» 
lieh nur als Sfacßteil, wenn man eS fo nennen 
will, bie Bcrfcßiebung bet Sage beS Strahles; 
infolgebeffen flehen ObjeftiD unb Ofular nicht 
hintereinanbet, wie man eS an jebem ßrismen- 
glaS feßen faiut. SBir werben aber gleich fehen, 
baß baS gar fein Stacßteit ift, fonbern im (Gegenteil 
ein großer Borzug. galten wir ein ßriSmen- 
glas Dor unfete Blugen, fo feßen wir, baß bie 
Objeftiolinfen ein ganzes Seil weiter auScinan- 
berfteßen als bie Ofularlinfen, eben infolge 
jener Berfcßiebung ber Sage beS StraßteS. 2Bir 
feßen alfo gewiffermaßen fo, als ob unfere Bfugcn 
Weiter auSeinanber ftänben als in Statur. Shtn 
ßängt aber Don bem Seßen mit beiben Blugen 
unb Don ber Qköße beS BlugenabftanbeS bie 
ßlaftif beS SeßenS ab, b. ß. bie Jäßigfeit 
Siefenuntcrfcßiebe ju erfennen. SaS einzelne 
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Sluge ließt nur eine 3läcße, erft bic beiben Singen 
gufammen Dermögen Äörper ju ertennen. 3c 
weiter fie auSeinanber fteßen, um fo beffer fön» 
neu fie baS; alfo erljötjt bet ©ebraucß beS ißcig- 
ntenglafeS bie ^fäfjigfeit beS förperlichen SeßenS 
unb bantit ganj h»efentließ bie Seutlicßfeit beS 
Sehens. 3n nocß Diel höherem Blaße geigt bieS 
ein 3nftrument, baS auS bem ißriämenglafe 
ßerDorgegangen ift, inbem man biefe Sieben» 
eigenfdjaft jum ©jtrem gefteigert hat. Sbenfo 
gut wie beim BriSmenglafe bie Betfdßiebung 
böcßftenS 1 bis 2 cm beträgt, fann man eS ein» 
rießten, baff fie beliebig groß wirb, 50 cm unb 
meßr beträgt. Sann fißen alfo bie beiben £5bjel» 
tiDe j. 58. an ben beiben ©nben eines SRoßreS 
Don 1 m Sänge, in ber Blitte beS 9toßteS fißen 
bie beiben Ofulare, unb ber Betrachter ließt 
mit einem Slugenabftanbe Don 1 m, b. ß. mit 
ungefähr lömal oergrößerter 5ßlaftif. SBenn 
man nun bie beiben $Rofjtenben um ein in ber 
Blitte fißenbeS ©elenf beweglich macht, fo lann 
man fie nach Belieben ßocßflappen unb baburdj 
einanber nähern unb umgelehrt, baS Scheren» 
fernroht ift fertig. Sie große Beliebtheit, 
beren fich biefe» im Kriege erfreut, rührt gerabe 
Don ber ungemeinen Seutlidjfeit her, bie alles 
baburdh ©efeßene geigt. 

Blit bem Scherenfernrohr ift eS auch möglich, 
um bie ©de ju feßen. SSemt ber Betrachter 
hinter einem Baume fteht, fo lönnen bie beiben 
Objeltioe ju beiben ©eiten hinter bem Baume 
herDorragen, währenb bet Beobachter in ber 
Secfung, bie ihm ber Baumftamm gewährt, 
in Sicherheit ift. ©benfo ift eS auch möglich, 
bie beiben Boßrßälften nach oben ju Happen 
unb baburdh etwa auS einem ©djüßengraben 
0 U beobachten, waS im ©elänbe öorgeht. Unb 
gerabe biefe SlnwenbungSweife führt uns un» 
mittelbar ju einem anbeten 3 n frtument, baS in 
unferem Sfriege ebenfalls eine feßr große, unb 
für unS äußerft wichtige Stolle fpielt, bem 
Sehrohr (in Saienfreifen meift 5ßeriflop 
genannt) ber Unterfeeboote. Senn mit 
biefen nach oben gefloppten Sftoßrßälften fömtte 
ja auch ein unter ber SBafferoberfläcße fahren» 
beS Boot beobachten, waS über biefet öorgeht. 
SBenn bie Sehrohre etwas anberS gebaut finb, 
fo ift batan nur ber nebenfäcßlicfje Umftanb 
fdhulb, baß fie erheblich länger fein müffen, 
als bie Hälften eines Scherenfernrohres, weil 
baS Unterfeeboot noch mehrere Bieter unter ber 
SBafferoberfläcße feßen will. Sa nun beim 
fahrenbeit 58oot bet ganje SBafferbrud ber 3aßft 
auf baS Sehrohr wirft, fo muß eS feßon recht 
fräftig gebaut werben, um ißm ftanbjußalten. 


deshalb ift ein Sehrohr ein feßr fdjwereS 
©erät; wollte man gar ein Soppeltoßr bauen 
wie beim gelbftecßer ober Sdhcrenfemroht, fo 
würbe baS ©ewießt für baS Heine Unterfeeboot 
Woßl ju groß werben, beSßalb begnügt man 
fi<ß mit einem Boßre. Sie optifeße ©inrießtung 
unb ben Sauf ber Sicßtftraßlen in einem Seß» 
roßt geigt bie 55bb. 2 . Surcß bie Sinfe 1 wer» 
ben bie Sidßtftrahlen gefammelt unb auf baS 
IßriSma a geworfen, wo fie bie belannte totale 
Beflejion erfaßten. Saburcß werben fie fenf» 
reeßt umgefnieft unb nach unten geworfen. Sa» 
bei müffen fie mehrere im SRoßr enthaltene 
Sinfen paffieren, bie in ber §auptfacße ben 
3wed haben, baS bureß bie erfte Sinfe auf ben 
ftopf geftellte Bilb wieber aufsurießten. Surcß 
baS fßriSma b werben bie Sicßtftraßlen aber» 



Äbb. 2. ©trablengattg im ©ti)ro$r. 


malS fenlrecßt umgefnidt unb fo wieber in bie 
Wagrechte fftießtung gebracht. Sie treten bann 
bureß bie leßte Sinfe 2, baS Ofular, in baS Stuge 
beS Beobachters ein. Sie gewößnlicße Ber» 
größerung eines folcßen SeßroßteS ift nur ge» 
ring, eS foll eben bie Umgebung möglicßft fo 
Wiebergegeben werben, wie fie wirHicß ift, um 
bem UnterfeebootSfommanbanten eine fießere 
Beurteilung s« ermöglichen. SSill er irgenb 
einen fßunft genauer feßen, fo fann er noeß eine 
ftärlere Bergrößerung einfdßalten. 

Siefe einfadßfte 3orm beS SeßroßreS ßat 
ben großen Slacßteil, baß man immer nur einen 
fßunft ber SBafferoberfläcße beobachten fann, 
wenn baS Boot alfo ein feinblidjeS Scßiff an¬ 
greift, fo fann eS leicßt einen 3erftörer über» 
feßen, ber üon hinten ober feitwärtS lommt. 
Bl an lann nun freilich baS Seßroßr um feine 
fenfredjte Sfdßfe breßen unb fo auch nnberen 
Seile beS föorijonts beobachten, aber nießt immer 
läßt fieß baS bequem ermöglichen. Sa ift nun 
eine Slbßilfe möglich, inbem man meßrerc 
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B. $amm: Die optiföeit Snftrumente im Kriege. 


Sinfen» unb BriSmenfpftcme in einem JRofjt 
beteinigt, fo baft bet ganze Horizont ftänbig 
unter Beobachtung ift. 5)er Beobachter fann 
bann füll ftftjen bleiben, nur baS SRofw breht 
fich, fo baft ein BriSmenfftftem nach bem anbeten 
an bem jtillftehenben Dfular oorbeifommt. Unb 
fdhlieftlicfj führt ein Schritt weiter boju, bie 
im SÜohte untergebrachten optifdjen Spfteme 
miteinanber ju Derfchmeljen, etwa auS feth3 
SßtiSmen ein ringförmiges, unb auS ben ju« 
gehörigen fedhS Shtfen ebenfalls eine ringförmige 
fiinfe ju machen. DiefeS Sehrohr fann bann 
noch fo eingerichtet werben, baft es wie eine 
Camera obscura fein Bilb auf eine weifte glatte 
entwirft, fo baft eS mit einem SRale überfeinen 
Werben fann. BlletbingS wirb ein foldjeS ooll» 
fommeneS Sehrohr, ber technifcfte 9Zame bafüt 
ift SUngbilbperiff op, recht groft unb 
fcftwer, unb fjauptfächlich auS biefem Etuttbe 
ift feine Einführung bisher wohl noch nicht 
erfolgt. ‘Denn foweit befannt, oerwenben alte 



8bb. 3 . Jtotnjebenj-Ielemcter 
oor ber nad) ber 

dtnfteOung. 


fdf)äjjen. gut $wecfe ber EntfetnungSmefjung 
wirb nun in ben Strahlengang noch eine ElaS» 
platte gebracht, bie eine mit ber Entfernung 
ber beiben Dbjeftioe photographierte Ent« 
femungSffata trägt. 9Ran fieht nun bie 2anb» 
fdjaft mtb barin fdjwebeitb bie ffltarfen ber 
Sfata, fo baft baS Bbfdhäfcen ber Entfernungen 
eine leichte Sache ift. freilich trifft baS nur 
bebingt ju, benn bie BotauSfeftung bafür ift, 
baft ber Blenfd) auch richtig ftereoffopifcf) feften 
fann, alfo zwei normale Bugen tjat. 'Sic 3°hl 
biefer SSRenfchen ift aber öerftältniSrnäftig Kein; 
beShalb erwies eS fich als nötig, anbere Bau¬ 
arten oon EntfemungSmeffem ju fcfjaffen. 
Etofter Beliebtheit erfreut fidf bet ft oi n - 
jebens-EntfernungSmeffer, ber auf 
folgenber Überlegung beruht. SBemt ein Eegen» 
ftanb bur«h jwei, etwa 1 m auSeinanber lie¬ 
gende Dbjeftioe betrachtet wirb, fo liefert jebeS- 
ein anbereS Bilb baüon. SBie oerfeftieben foldhe 
Bilber fein tönnen, baoon fann fich jeber felbft 



«bb. 4 . 3m>ert*$elemeter 
oor ber nach ber 

(ünfteaung. 


äJfarinen für ihre Unterfeeboote noch bie ein¬ 
fachen Sehrohre nach Bbb. 2. 

SRit Scherenfernrohr unb ^ßeriffop ift aber 
baS militarifche BebürfniS noch lange nicht 
erfdhöpft, beim Sdhieften fommt eS ja nicht nur 
barauf an, baft man überhaupt etwas fieht, 
fonbern man muft auch Pie Entfernung beS 
3ieleS fennen, um eS fidfjer treffen ju fönnen. 
$>enn bie feiten, wo man einfach über ftorn unb 
ftimnte baS 3^1 anoifierte unb bie Neigung 
beS 9tof)reS nach Eutbünfen wählte, finblängft 
»orbei, baS Schieften ift heute eine regelrechte 
SBiffenfchaft geworben, beren erfte BorauSfejjung 
bie Kenntnis ber Entfernung ift. SS gibt eine 
grofte 3 a hl 0011 Bauarten folcfjer EntfemungS» 
meffer, beren einfachfte unb oerbreitetfte auS 
bem BriSmenglafe h e *üotgegangen ift- SBie 
erinnern uns, baft bei Betrachtung burch baS 
BriSmenglaS, infolge beS fünftlich erhöhten 
BugenabftanbeS eine oergröftertc ^ßlaftif beS 
BUbeS eintrat, bie uns alles beutlicftct erfennen 
lieft. 3n biefer übernatürlich beutlidh gefehenen 
Canbfcftaft ift eS nun befonbetS leicht möglich, 
liefenabftänbe unb fomit Entfernungen ju 


leicht überzeugen, inbem er einen Eegenftanb 
etwa mit bem linfen Buge betrachtet unb bas 
rechte zuhält. SBirb nun umgefehrt baS linfe 
ju gehalten unb ber Eegenftanb nur mit bem 
rechten betrachtet, fo ergibt fich ein ganz anbereS 
Bilb. SBerben beide Bilber auf bie gleiche fläche 
entworfen, fo flöten fie fich gegenfeitig Doll» 
ftänbig; bei unferen Bugen fdjafft nur baS oon 
Sugenb an geübte, boppeläugige Sehen Drb» 
nung. SBenn man nun oon bem einen 
Dbjeftio bie obere unb oon bem anberen bie 
untere Bilbfjälfte entwerfen läftt, fo fallen 
gleiche Eegenftänbe nicht zufamnten, z- 33- liegt 
in ber oberen Bilbhätfte eine lurmfpifte er¬ 
heblich neben bem iurm ber unteren Hälfte, 
Wie Bbb. 3 zeigt. S)iefe Unterfdjiebe finb um 
fo gröfter, je näher ber betrachtete Segen» 
ftanb bem Beobachter ift. Bus ber Eröfte beS 
llnterfchiebeS fann man alfo Schlüffe auf bie 
Entfernung beS EegenftanbeS ziehen. 3n Pen 
SBeg ber Sidhtftrahlen bringt man bann einen 
ElaSfeil, ber fie ablentt; burdh Berfcftieburtg 
biefeS ElaSfeilS werben bie beiben Bilbhälften 
genau übereinanber gelegt. Sobalb bieS ber 
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galt ift, fann man an einet ©fala bie ©röfje 
her 33erfdf)iebung ober noch einfacher unmittel¬ 
bar bie gemeffene Entfernung abtefen. gn 
manchen gälten ift eS noch gioecfmäßiger, bie 
eine Sübplfte auf bem Äopfe ftetjen ju taffen, 
toie bieg Abb. 4 geigt, fo erhält man baS gn- 
Oert-Selemeter. Siefe ©eräte arbeiten 
fo genau, baff nad) gemeffener Sntfernung ber 
Artillerift unmittelbar fließen !ann, unb bie 
großen Erfolge unferet ferneren Artillerie im 
geftungStriege unb ber ©chiffSartillerie in ber 
@eefd)tadjt oor bem ©fagerraf finb roefenttidj 
mit auf bie üotgüglidj arbeitenben EntfernungS« 
meffer gurüd&ufühten. 

Sei alten biefen ©eräten ift nun freilich 
noch ein tßuntt gu beobachten, oon bem bis 
jefct gar nicht bie Siebe mar, baS ift bie faltbar» 
feit unb geftigfeit. SBir finb gemöhnt, baS, 
roaS aus fo berühmten SSerfftätten 3ei& ober 
©örg fommt, ohne meitereS als oorgüglich f)i n ' 
gunehmen, roie aber fteht es benn bamit? 9tun, 


auch barüber fönnen mir beruhigt fein. Alte 
für igeer ober SKarine beftimmten Geräte 
mecben friegSmäßig geprüft, b. h- fie metben 
nach §ergenSluft herumgeftoßen ober gemorfen, 
g. 53. 600mat auS 1 Ateter §ölje auf Stein« 
fußboben falten gelaffen, bis über ihre Ser« 
meitbbarleit auch unter fo fdhmierigen Um« 
fiänben fein groeifel ntehr beftehen fann. 

9BaS unfer §eer ben oorgügtidjen Seiftungen 
unfercr optifcßen gabrifen oerbanft, baSfonnte 
hier nur anbeutungSmeife gefagt roerben. Unfete 
gcinbe finb ba fdhlimm batan, für ben riefigen 
3Serbraudh an optifchen ©eräten eines mobemen 
tQeereS t>om tßriSmengtafe bis gitrn fompli- 
gierten EntfernungSmeffer ftehen ihnen nur 
toenige unb gänglich ungureidjenbe SegugS- 
quellen gur Verfügung. SeSßalb ift unter ben 
Flamen berer, bie unS ben ©ieg bereiten halfen, 
ber Flamen ber großen öptifer, in erfter Sinie 
ber Emft AbbeS, allezeit mit Ehren gu nennen. 


Krane unö Derlaöebrücfcen In 3n6u|triel)öfen. 


3Kit ber gemaltigen Sntroidflung, bie ^an¬ 
bei unb 83erfehr in ben lebten gahrgeljnten 
burchgemacht haben, mußte naturgemäß ber 
Ausbau ber gum Umfchlage ber heutigen 
SKaffentranSporte bienenben ipafenanlagen glei¬ 
chen ©dhritt halten. 3 U ben beftehenben unb 
ermeiterten §äfen finb baljer auch eine gange 
Angaht neuer §afenanlagen gefommen, bie mit 
allen ber Aeugeit entfpredhenben Einrichtungen 
oerfehen finb, um einen fchnelten Umfchtag ber 
eintreffenben SAaffenfettbungen gu ermöglichen. 
Srofc ber erheblich gemadhfenen ©dhiffSgtößen 
ift eS auf biefe 3Beife gelungen, bie Entlabe« 
geit eines ©dfjiffeS, melche früher allgemein 
mit 18 Sagen berechnet mürbe, bis aufburd)* 
fdjnitttich 4V2 Sage abgufürgen. Sie midhtigfte 
oon allen beutfdjen Sinnenroafferftraßen ift ber 
9tfjein unb beShalb finben fich auch gerabebort 
bie größten unb intereffanteften ipafenanlagen, 
bie mit ben mobemjien Einrichtungen oerfehen 
finb. Ein großer Seit ber in ben tRheinhäfen 
aTbeitenben ftrane unb 33erlabebrüdfen, Oon 
benen einige auf ben nachfolgeuben Abbil« 
bungen bargefiellt finb unb im folgenben furg 
befdjrieben merben follen, ift oon ber Seutfdfen 
SKafdhinenfabrif A.«©. in SuiSburg geliefert 
roorben, beten Srgeugniffe in alten größeren 
Ijjäfen ber 3Belt angutreffen finb. 


mit 6 Abbildungen. 

AIS SAaffenfenbungen fommen neben ©tüd- 
gütem hauptfäd)tich in Setrad)t Äoljleu unb 
Erge. gür beren 33emältigung haben fich im 
Saufe ber 3«t beftimmte Sauarten bon Tratten 
ufm. h er auSgebitbet, bie mit geringen Abroei« 
chungett fo giemtich in allen Ijjäfen roieber« 
fehren. 2Bie überall, fo hat auch im Ijjafen« 
betriebe bie Sleftrigität fich mehr unb mehr 
eingebürgert. Sampffrane fann man hietfehon 
gu ben felteneren Srfcheinungen rechnen. 

Abb. 1 geigt einen fahrbaren eleftrifch 
betriebenen Srehfran ber girma Sptferhoff & 
©ohne in Amöneburg bei Siebrid) am Afjein. 
SHe Sragfähigfeit beS ftraneS, ber für ©reifer¬ 
betrieb eingerichtet ift, unb hauptfädjlich gum 
Serlaben üon SAergel unb Äalffteineit bient, 
beträgt 6000 kg. ©ein AuSleger fann nicht 
eingegogen roerben. Sie AuSlabung ift 12 m. 
3Bähtenb bie ijjub« unb Srehbemegung eleftrifch 
betätigt merben, fann baS Verfahren beS Kra¬ 
nes nur burd) §anbantrieb erfolgen. 

Sen größten ftran am Aieberrßein oeran« 
fchaulicht bie Abb. 2. Ser Sftan fteßt in ©ppdt 
unb gehört bem 33erein beutfeher Ölfabrifen. 
gnfolge beS fehr feilten SßaffcrS müffen bie 
©d}iffe giemlich meit 00 m Ufer entfernt im 
Strome oeranfert merben. Sroßbem baS ftran« 
funbament bereits in einer Entfernung oon 


Digitized by 


Go igle 


Original fro-m 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 




«tau« unD'iUnrtubcbriiden üi ;3«5uftrieUiM>« 


Tantr mit ©reifet ober emfacfym ©türfgutbalm 
arbeiten. S&tei faftber Sftane unb jwrtt glrtdjs' 
aber mit eleftEifd} betätigtem ginjiebwrrf ftpb 
int SSefi^e ber afännertmfpeft um bet babifs^ett 
©taatdbabn in 9Rannbeim ©enau foldje Sfrane 
ijefitJt bftä» Stablbaiiantt ©rcafjburg 8d firti» 
$$$ Wie oben brfdjtteben, «raget*: 

bern $wi gicuij eleftrifcb betriebene oon bra« 
fetben s 2tbnteffungen, fotaie ein ebenfalls cfrf* 
ttifi^ betriebener BoÜnortatbre^ltan dou 10 t 
‘Jeagföbigfett bei 11,7 m #udtnbung &$w.5t 
bet 10 f 7 m Studtabung. 

3«tn Untcrfdjicbe nan Den S&olfnortölbreb« 
ftanert, beten beibc ©Hifibcme auf bem .Bat 


etwa 15 is »oa Sfaifante ertidbtei tüutbe, magte 
ber SlKdlVget nod) eine Stoetabnnft W» 38 so 
erbölten göoo. unter bet 'JJiitte bed ^usfegetd 
ift bas? eyßbrrrbdiid angeorbnet, bas burdy einen 
im Hu^kget eingebauten l'aufftcö jngangigot 
Sie Sragidbigfeit bed gaitj deftriftfj betriebene!» 
Srebfmteö, ber jome-bt für ©reifer, cid and* 
für ©iürfgntbetijeb eingerufttet ift, beträgt 
3000 kg. 

Sie g«) (Vfur fabr&arcn Srebftaite b^beu 
rbenfo wie öie feflfteljenben beü Siadfteil, bö| jte 
ffiöä einen meljr nber weniger breiten ©treffen 
t't.& mcrttmilcn fi'aigriönbed fürf«l? tu En» 
f.mtd) liebwert, Siefer flbdfumb fommf bet 


X ^döTtjfcreT ctenttf&ev &riWxcin mtt ^Druia^&retfcr, fi t i*a$fta?t; 









.. 


Sibb ; SE'cebttan, a t Scagtroft, M jn #u$lQbung, .£ri)<t tu 


«tcllriyij behicbnrcn, iunöfrRt auiij an.Jowöi- Xie $^UgäH$«r mÜ tair.Sßiprtfvii«ii'f 
trauen ■ ange&catfyt-, »erben.. $t>r -jmii 'Kniriebe Deqd>icben. tgitfnte&et;«jftb ntiiiei>!&«'&«£' 
bcs Muflneleu orforbrrüdjc Streun formt Ie^- neten mit flirren ööüru ein in» Schiffe fielen-' 
tttfiti eutntebrr von anfu'tt bind) ein- birgfameS beb Ä'tppgcfafe flrfffiü.l.' ,i»«fc^;.fei£»m; äjlKi&M 
Sfctbel ju geleitet werben, ober aber er wirb mal tn beit bereüiitijt'nbfii Stjetibfitowufteu ent* 
üön einer au» bew Sninpffran )clb)'t mi| s ir- leert wirb, wie bie? bei bem iiief 4 %rap«= 
fieHtea Turbobitmtmo erzeugt. ßcßettlett,. bem St«bfbau«iitt 3Borm§ ^ibbri^en 


Hü 




•\tQ$Tbäro ^öüpü^öW^ttöit; .4 t $ragtraft, mit wtiiftr, Sttä&bur# t tfif. 


ifigioäl fr^i: 



j 








flr.iiie utrb Seffa&cL'tiirftii in öitönflriebtifcn 


ltcfctuttgen au ft’öfttcli, &ii‘ pom Stftijf .aus 
tu ßjfenfca^tiioaflöTf tu SofHnagen ober auf 
bau üftgetptaö umgefrftlagen wcrb.cn> audj be- 
bcutenbc Stiicfgulfmbitngeu jttc ’Öemättigung 
Ue.ro leideren «Jroetfe bienen ine am fjafenücik 
fen I nufgejklHcn fpdjp fcaibportbtTrane, beten 
■ttjalfcrfeitifle yflufidEjicttc. im Sia< berJcgt iit, 
roSfrreaiV bie limfaffiiVge auf einet SötS. nun 
tjöljer liege üben igodibHfjit ongeokbnet ift. .Ute- 
Sänge bet 5haniw|)H: betrögt imsgefaml rurrb 


'-(Ki m Ute Siüjjwrüe beP $otMs tfl mir 
if>/> m bemeffen. Ute ‘Jtagiäbigfeti ber aut 
ben S’oil'iwftuicn grbeitenbeji irdjfranm iff 
S t i«ib. ifjie Stupfabung 14,::25 m.. 

iSeiH Stoblcnuwtfcfilage bienem iiipgifnmt 
ii fahrbare SJoÜpoTiatfrane Unb 20 feite '-Bet- 
labehriicfcn, t>on betten fedjS fttnuc itrib jwötf 
'tröffen töngP bes IgajeiihecfiEnP II »erteilt ftnb. 
W&fjrenb bie übrigen auf bcni resfjten 3Sain» 
ufer ppn ber ifjafenemfalfrt Slufftclliing gefun- 
ben haben Stuf ben per Öen Sküttcn faafeit* 
ben;■ fßutlaieh-beimben fid) fabtbrtrc UtrijlTaiK 
mit einer XttagföIHgifctt uon 41 bei 18 m Äug* 
labung. Uic . Stteitr ftnb au4|cfjlie'ilt<fi für 
(ämferbetricb bcftijnmt. Sabci ift bie ©in« 
ridjturtg getroffen; Worheii, baß bte ffjoriatfrane 
für fiefj. arbeiten, töertn cP fidt baatrii baubelt, 
Si'öbleir «4$ bem <3$iff in ©ifnibaljnwagen ober 
ifulffroerfe uutjtufcffiagen. Soll bagegm auf bem 
i?agerulab gefiürjf ober son biefem entnommen 


‘iS .7V 


arbb. <L %>ainp\brtbtnn mit üali&timawtu SB 


fahrbaren Uamoibcciifrait mit SaflJjebmcigiu'i 
ber galt ift ober bet 3Ragrtertrön mitgcnnger 
XEcagfraft füllt tun ög4 %e?ä|, joattrmb bas 
§>eratf§jief)en unb tut* ©ntlem» bee testete» 
butdf enteil geipöffnlio^tt $*0» mit ctttuiretfienb 
größerer U tagfähißfeif bejoegt wirb. Wil. $iffe 
beP Wagueicn füwwn *41$ mit Schrauben ober 
'Jlieten gefüllte $)olj$fäffer ober Giften mit vfeitt« 
btedftafeltt octfitbett roetben, offne baß cP not« 
toenbtg ift.- biefetben mit Äetten ober Seifen, 
ju umj'cf-Iiagen. 

©ine fefjt intcreffmite .tmjcuanlagc ift ber 
Oor einiger 3c*t in" Dollem 'Umfange^ tn 'SJcItteb 
genommene ßftfwfen hi ifranffuti am Wain. 
(Sfbb. 5.) ©P fommen bi er nuftet 'Waffen- 


.£• £al&Dortalbretifranc, 4 l^raöIwH. Oftfjäfew graTiffurt a. SU. 









ftrnne nnb Setla&ebrütfett in 


jnbufittffpfen, 




LVJ* vit-Hi, 


SJeyiabeömdv oon 140 m HÄnge mit (Bretfetlauffage, Stfäfeöur# i; ttlt 


werben, jo ft'ttb bet ^an /«U ber.twtttfjenben $?niu befitiblidjen «tane njetben burdntjcß 

^Irürfe gcfappfli uiib, tau« baitn wom jovial uh* elrfixifd) betrieben. * 

gebiitbert attf biefe b«^berftj$rett. 35jP Stüifen Xae ttypifilje Stlb eine* ^ttbiiftritbafens ift 
fiub in einer fold^cii Smfetmmg tunicinimbfr &et' bet©jtteljöffiuing^f)urte gehörige 9if>embafen 

aufgeftdft:,, bc® baä ganje Pcrvögbare ©effmbe S&üfurit, bet awfter ndt jluei Seiißbebrütfcu 

wütete Der •Stebltane. bcjmdRfi werben dann auch mit einer 'Än^af)I auf glut jafjrenber tfteb* 

,&ämtlid;e im neuen Dütiafeit in ^•rnntfnrt am freute üttsgetüjlrl ift. ‘i* egte re 'Dienen jum Set*- 
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3ut ®efd)id)te ber 3D?ünjpref)'e. 


(oben bon Stollen auS ©pegiatfübelwagen in 
Stljeinfäne unb gum AuSlaben öon Gtg auS 
folgen. Um gu behüten, baß bie Sohlen burdj 
häufigeres Umlaben unb ©türgen allgufehr 
leiben, finb Bereits eine Steife öon Qeifyen 
bagu übergegangen, befonbere Älappfübel gu ber- 
wenben, bie mit bem ^jnfjalt bis gu 11000 kg 
wiegen unb gu bier ober fedjS ©tüd auf einem 
fßlattformeifenbahnwagen aufgeftellt werben. 
3m $afen SBalfum werben bie Sübel bann bon 
ben Stehfranen, bie gu biefem 31®«* mit einem 
befonberen ©eljänge berfehen finb unb eine 
Xragfäf}igteit bon 111 bei 12 m AuSlabung be- 
fijjen, ergriffen unb bis auf ben ©djiffSboben 
ober auf baS im Schiffsraum fdjon borljanbene 
Material abgefenft, um geöffnet gu werben. 
SaS Material wirb babei, weil faft feine ©turg- 
flöße borljauben ift, feßr gefront. 3®m AuS- 
laben bon ©cg auS ben &ähtten werben bie ®rane 
mit ©reifem auSgerüjlet. 

©ine bemerfenSwerte Anlage ift auf Abb. 6 
bargefiellt. ©S ift bieS eine ber ftHrmo ^anffen 
unb 9Jeuerburg in Strasburg gehörige fol)len- 
berlabeanlage, bie auS gwei miteinanbergefup- 
pelten Serlabebrfiden befielt. 3^ Stüde, 
bie auch beibe eingeln arbeitm fönnen, fjat 
eine Spannweite bon 38 m unb eine botbere unb 
Hintere Auslobung bon 16 m. @S ergibt fidj 
fomit eine ©efamtlänge bon 140 m. Sebient 
wirb bie Anlage bon einer ©reiferlauffafce. 


3um Serlabeu bon SRaffengütem werbm 
aber im §afenbetriebe nicht nur auf bem ftai 
ftef»enbe ober fahrbare Stane berwenbet, fon- 
bem auch ©chwimntfrane wie auS 2tbb. 7 er* 
fidf^tlicf» ift, welche einen bem Sonnet SergwetfS* 
unb ^üttenberein Subenljeim bei Slaing gef)ö- 
rigen Sampfbrehfchwimmfran bon 5 t Srag« 
fähigfeit unb einer gwifcßen 13 unb 17,5 m bet* 
änbetlichen AuSlabung wieber ergibt. Sie 
©trombauberwaltung hotte bie Genehmigung 
gum Sau einer Serlabebrüde berfagt unbauch 
nicht einmal bie §erflellmtg einet Ufermauer 
geftattet, um auf bem baburdj gebilbetcn ftai 
einm Sref|ftan aufftellen gu fönnen. Sie ©e- 
fellfcfjaft faß ficß alfo gur Anfcßaffung eines 
©djiwimmfraneS gegwungen, ber im fR^ein bet* 
anfert unb eintreffenbenfallS fortgefdjleppt 
wirb. @r arbeitet mit ftfappfübeln, bie auf 
3elbbaf>nwagen bis ans Ufer gefahren unb bann 
bom ftran ins Sißeinfchiff entleert werben. 
3ur Serlabung fommen f)ier lebiglicf) Sott, 
SRergel unb Äalffteine, bie in ben benacß* 
bartm ©teinbrüchen gewonnen unb gu ©djiif 
nach Obetfaffel bei Soim gefdjafft werben. Ser- 
artige ©djwimmfrane fönnen auch eleftrifcß 
angetrieben ober mit einem Senginmotor bet- 
fefien werbm, wenn fie nicht jtänbig im ®e* 
btaucf) finb, aber bodj für jebergeitige Senu&ung 
in Sereitfdjaft gehalten werben müffett. 


3ur <5ef$id}te 6er tttünspreffe. 


Sie moberne SKüngpreffe fanit jejjt auf baS 
für eine 9Raffine immerhin eßrwürbige Alter 
bon 100 fahren gurüdbliden, ba im 3®ßre 1817 
Uhlhom gu ©rebenbroich bie erfte wirflidj brauch¬ 
bare Stüngpreffe gebaut hot- ©ie ift barum be» 
fonberS beachtenswert, weil fie in biefen ßunbert 
3aßren, trojj ber gewaltigen ©ntwicflung bet 
Secßntf, bie in ihnen enthalten ift, berßältniS- 
mäßig nur geringfügige Seränberungen burcß- 
gemad)t hot. Sie Ausbringung ber alten Ußl- 
homfchm 5Dtafcf(ine mußte freilich erheblich ge- 
ßeigert werben, ba fie heutigen Anfprüdßen nicht 
mtfemt genügen fönnte; wäßrenb feinergeit eine 
minütliche Ausbringung bon 30—36 großen 
Stüngen als bebeutenb galt, finb biefe 3®ßl en 
heute etwa berbreifacht worben. 

Sie Sedjnif ber S?üngprägung ift ja uralt, 
fie ift fdjrittweife bon ber einfacfjften ßanbroerf- 
lichm fjorm gu immer mehr gesteigerter SSRechani- 
fierung gefdjritten unb hot fich fchott berhältniS- 


Digitized by Google 


tnäftig früh bet Sftafchinen bebient. 3« ben 
älteften 3«ten würbe bie runblichc Stüngplatte 
auf einen bierfantigen Amboß gelegt unb bie 
Sorberfeite mit ©tempel unb Jammer bearbei¬ 
tet, ober auch wohl ber Jammer felbft als 2Ra* 
trige auSgcbiibet unb bie SKünge bamit geprägt. 
Sie ©puren btefcS Sietfantamboß finb noch auf 
bielen gefdjichtlicßen SOtüngen gu crfennen. SieS 
Serfahreu würbe nach uttb nach berbeffert, be- 
fonberS baburch, baß bie ©tempel in Stafdjinen 
eingefefct würben. 3u Uhlhorns 3«ten waren 
gum Sräöen eigenartige ©toßmafchinm im ©e- 
brauch, bie eine gewiffe Aßnlicßfeit mit unferen 
ijjanbftangen geigen. Set ©tempel faß babei 
am unteren ©nbe einer fenfrcdjten Schrauben* 
fpinbel mit berhältniSmäßig ftarfer Steigung. 
Sic ©pinbel trug am oberen ©nbe einen langen, 
wagrechten Salfen, ber an feinen beiben ©nben 
mit je einer ferneren eifemen Äuge! berfehen 
war. Surch Anwerfen biefeS SalfenS würbe bie 
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©phtbel mit großer ©efchroinbigfeit nach unten 
getrieben, bie Sdjmungfraft ber beiben Äugeln an 
einem berhältniömäßig langen Jjjebelarm mir- 
fenb übte ben notmenbigen Drud auS. Die ©tei- 
gung beS ©pinbelgeminbeS mar fo fteil, baß burch 
bie geberung beS SRünjmetallS ber ©tempel mie- 
bet nach oben getrieben mürbe. Diefe ©tange 
genügte inbeffen ben ünfprüchen, bie an fie ge¬ 
sellt mürben, nidjt mehr, unb UhlhomS Verbeffe- 
tung beftanb barin, baß er fie burd) eine Änie- 
fjebelpreffe erfeßte. Der Drud, ber beim ißtü* 
gen, namentlich großer düngen, auöjuüben ift, 
ift ja feljr erheblich, unb bie Äniehebelpreffe ift 
mol)l baS geeignetste SÖtittel, ißn ju erjeugen. 
Der erforberlitbe 3h:ud betrügt beifpielsmeifc bei 
ben amerifanifchen äJtünjen: 

a) ®o!b Double Sagte 155 Donnen 

Sagte 110 „ 

$alf Sagte 60 „ 

Ouarter Sagle 36 „ 

b) (Silber Dollar 160 

$atf Dollar 98 „ 

Ouarter Dollar 60 „ 

c) Rupfet 1 Sent 40 „ 

d) liefet 6 Sent 60 

93ei ben gleichgroßen beutfdjen füJtünjen finb 
bie entfprechenben Drude anjunehmen. 3n ber 
Uhlhontfdjen ^rägemafchine merben bie SDtünj- 
platten auf einer fdjrägen Stinue in einen Stecher 
eingeführt. Die untenliegenbe SJlünjpIatte mirb 
t>on einem jangenartigen Zubringer gefaßt, ber 
fid) bann mieber öffnet, fo baß bie SRünje auf 
ben ©tempel fallen fann. ©ie liegt babei in 
einem fßrägering, beffen innerer Durtfimeffet bie 
®röße ber fertigen SJtünje beftimnit. Die S8e- 
megung beö ißrügeftempelö mirb burd) eine 
fßteuelftange oon einer Äurbelmelle abgeleitet, bie 
Sänge ber Dtudfiüße fann burd) Äeile jmedö 
genauer ©inftellung beö Dbetflempelö oeränbert 
merben. Der Unterftempel führt feine Seme» 
gung auö, nur breht er fich ein menig, ba bie 


Erfahrung gegeigt hat, baß bie fßrägung baburch 
bebeutenb leidjter oonftatten geht. 9tadj bem 
fßtägen mirb bie junächft feft im ißrägering 
fißenbe SJtünje aus biefem gelöfl. Der 3abrin* 
ger, bet eine neue SJtünje in ben fßrägering ein¬ 
führt, mirft gleichzeitig bie fertig geprägte in 
einen Sammelbehälter, fjür ben galt, baß ber3u- 
bringet feine neueSJtünjpIatte gefaßt hat, ift ein 
f^ühlhebel oorgefehen, ber alöbann butch Drud 
auf eine fjeber einen §ebel freigibt, ber bie 2Jta* 
fchine ftillfeßt. Daburch mirb eine Vefdjäbigung 
ber fßrägejiempel Permieben. güt ben ^all, baß 
jmei SSJiünjplatten jmifdhen bie fßrägeftentpel ge¬ 
raten finb, mirb einer Vefchäbigung baburch bor¬ 
gebeugt, baß baö ©eßmungrab nur butd) einen 
dteibungöring mit ber Äurbelmelle berbuuben 
ift, bei ju großem SBiberftanb fi<h alfo frei breht. 

Die ©tempel beftehen au§ jähhartem SBerf* 
jeugftahl mit einem Äohlenftoffgehalt bon 1 bi§ 
1,2 o/o ober au§ einem ©pejialftahl. Die 
©rabietung erfolgt nach einem {tat! bergrößer- 
ten 3Badjömobell, nach bem ein ©ußeifennfobell 
hergeftellt unb burch Stebujiermafchine auf ben 
©tahlpfropf übertragen mirb. Stadjbem baS 
©tahlrelief bom 9D?ebailleur forgfältig nachgear¬ 
beitet ift, mirb ber ©tempel genau abgebreht unb 
gehärtet. Um Entfofjlung unb ©lühfpanbilbung 
an ber grabierten fläche beim gärten ju ber- 
meiben, mirb ber ©tempel jmifdjen fohlenftoff- 
haltige ©ubftanjen mie §omfpäne u. bgl. in 
einen mit Sehm berfchmierten Saften gepaeft unb 
geglüht. Durch einen genau auf bie SJtitte ber 
ju härtenben fläche auftreffenben SEBafferftrahl 
mirb alSbann bie Härtung auSgeführt; bie 2lr- 
beitöfläche mirb meift gar nicht unb ber rüd- 
märtige Deil be§ ©tempelö nur menig angelaffen. 
9iadj biefem Originalftempel, bet noch erhabene 
®rabierung hat, merben bann bie Urmatrije, 
bie Urpatrije unb bie eigentlichen Slrbeitöflem« 
pel hergeftellt. 91. Sjj. 


Die Urbarmadjung oon tttoor unb Qei&e, 


ift befannt, baß mir in Deutfchlanb 
noch Stoße ©treffen 9Jtoor unb §eibe haben. 
2 Jtan hat ihre fläche auf jmei SRillionen §eftar 
2 Roor unb IV 2 SKillionen §eftar Igeibe» unb 
anbereö öblanb berechnet. 3 um Vergleich fei 
ermähnt, baß bie gefamte lanbmirtfdjaftlich ge¬ 
näßte 3rlädje beö Deutfchen fReidjed runb 
32 Millionen §eftar beträgt. 9tun ift eö ja 
flat, baß fich unter ben SDtoor- unb §eibeftädjen 


Ittit 5 Äbbilbungen. 

manche befinbett, bie für eine ®earbeitungüber« 
haupt nicht in ^Betracht fommen, aber eö ließen 
fich bodh ungeheure ©treden noch für ben Ianb- 
roirtfchaftlidjen betrieb geminnen. ©ö iftlängft 
ermiefen, baß biei burch ftanbarbeit möglich ifi, 
aber geeignete 91rbeitöfräfte ftehen nur in fel- 
tenen gSHe»! in auöreichenber 3 a hl jut Ver¬ 
fügung. Deshalb läuft bie Söfung beS Problems 
einfach auf bie technifdje fjrage hinaus: 
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®ie Urbarmachung Bon OToor unb fytibt. 


eS möglich, eine Ltafdjine ju bauen, bie bie 3>iefe ©cbmicrigleitcn finb nun behoben, 
Sliccr» unb §cibeböben in geeigneter äöeife be- feitbem fi<b bie neue 31 r t bet ©oben* 
arbeiten Tann? bearbeitung butcb ben 2anbbau-3Jto- 

früher mürbe bie Searbeitungoonöblanb tot, bie fjräslultur, bie an ©fite auch 

aller 2lrt entmeber mit §ai:bgeräten — ©pa» ber § anbarbeit überlegen ift, Gingang bet¬ 
ten unb §adfe — ober mit bem Pfluge unb [(hofft hot. $er 2anbbau«9Lotor Sana (3tbb. 3 

oetfehiebenen Ladegeräten auSgefübrt. 3tm unb 4) ift nach beut patent Sörjegi erbaut unb 

beften mürbe bie §anbarbeit; fie fonnte aber in- ift nach ben in oetfeßiebenen ©egettben gemach¬ 

ten Grfaßrungen berbollfonmmet 
morben. 

3m ©egenfafc jur Sflugftßar, 
bie ben bearbeiteten Soben in 
großen ©dhollen unb Srocfen her« 
auSfdjneibet unb gfinftigenfallS in 
gleicher Lichtung mie bie 3ahr- 
täber btehenbe, mit jablreicßen 
Jadeit ober Lteffern befeßte frä- 
fenbe LrbeitSmerfjeug beS 2anb- 
bau-9LotorS bie bearbeitete So* 
benfdjicht berart äerfdjnitten unb 
in Heine ©tfidfe jerhädffelt, bah, 
mie auS ber 2tbb. 2 erfichtlich 
folge 2eutemangelS unb megen ber hohen 91 r- ift, eine bollftönbige 3erfrümelung unb 3er- 

beitSlößne nur für Urbarmachung Heiner märbung ftattfinbet. hierbei roerben bie 

flächen in grage fommen. f^ör bie Seatbei- Sflanjenteile unb SBurjelftücfcben innig mit 

tung größerer SDZoor* unb §eibefläcßen mar bie bem Soben oermifcht, auf meldhen fie bann bfln- 

§anbarbeit ju teuer unb man mußte lji ei & e i geitb einmirfen. [Jfir bie bei Ltoorboben wichtige 

jum Pfluge, fei eS nun jum ©efpann«, Stampf« Serbicßtung beS bearbeiteten SobenS ift bie 

ober Llotorpfluge unb ben meiter erforbetlidjen gräSarbeit oon außerorbentlidj günftigem Gin- 

Lachgeräten, greifen.. fluß. 2)a burch baS fräfenbe §auenmerf beS 

®ie Arbeit ber ißflugfcßar ift bei ber Sc- 2anbbau«SLotorS ber Soben fein.jerhäcffelt mirb, 
arbeitung bon 2Koor« unb §eibeboben troß aller legt er fidh, ohne große Jpoßfräume ju bitben, 
bis bahin angemanbten Lachge¬ 
räte recht unüolltommen. Ltit 
ber ©dhar beS Pfluges fönnen 
nämlich nur größere, jufamnten« 
fjängenbe $Iaben aus bem Soben 
berauSgefdßnitten merben 9tbb. 1). 

Xaburch mirb aber bie für Ltoor- 
unb §eibcböben ermünfeßte Oolt« 
fontmene 3erlleinerung ber Oer* 
fügten SBurjelteile nicht erreicht 
unb bie 3 er f e fcung beS SobenS 
geht barum nur mangelhaft unb 
langfam Oor fidh unb erforbert 
troß oieler Ladearbeiten oft jahre¬ 
lange SBeitcrbearbeitung, bis ein 
einigermaßen günftigeS ©aatbeet gefdhaffen ift. gleichmäßig auf bie unregelmäßig aufgeraubte 

Lotmenbig ift eS aber, baß ber Soben oöllig ©oßle unb ftellt fo eine ßödjft innige Sethin- 

jerfrümelt mirb (91bb. 2). 3tußcrbem bietet baS bung jroifeßen bem böllig jerHeinerten Soben 
Segeßen beSLtooreS burch 3 u gtiere ober an beren unb ber Unterfdjicht her. 

©teile Oor ben Sflug gefpannte Ltotoren ufm. Lach ber Searbeitung beS Ltoor- unb 
häufig große ©chmierigfeiten unb macht in ben §eibebobenS mit bem ©charpflug hüben bie 
meiften fallen bie 91nroenbung ber SLotorpflöge umgelegten ©dhollen mit ißren unauSgeffillten 
unmöglich- 3*uifchenräunten eine febernbe ©chicht, bie, menn 
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man 'fte 'joaIjI, Sinter, bet 58aljc «Reiter Sodt fragen"ttwtrrn ntuufeiäpridj öurdji bie ’ärjbeitöart 

geht unb ben für bie SBaffcrftititltatital erforber« 'beb $}auewr>eefe in fo öOjTfommenet Säeife 

Udhcti betirbet«' etfälU, bog. ber Saitbbajr*®lotot öabtud? für 

tetcr -Seicht unb unBearfteftetciit Utttergtunfc bie ^usbübung ju einer Üflafcffttte fftt üßoot* 

ftött obtt inrt kjödjft mangelhaft heeftettt; iJiV Bearbeitung bie gfinjHgiien Bebinguttgen in ftdj 

mcmlut» vu betten Sowmtrn geben bie oft trug. 

auägcbefinten ikaubfieHen 3e»fliu* batum ''Sei bet Skarbeitung &>nv^afeeu§ burd) einen 

3c 3*«4 feiner oorSmqeb ert^eit Edbarbflug roirb fea§ feil' ober tellerförmige 

unb nnd> bet gctnünfdjtrn '2fr&eit5trcfe ift bet ‘^fiugjdtaT bim?, bm' $«' bcatbeitctiönt Sofern 

mit feem ü'cmbban^Siotot geftafte Soben ge«.' gezogen. Ster Sobetuoihetflanb. bet fid> hier* 
ftwMjtrttdi uatö ein* biS' $ioeunaliget Searbcnmig - Bei Dein ißflugfotöct in beit Üöeg fleht mu§ 
tuiliig faatfettiq, fojafagen gorrcnmSfitg fyer< '.butdf btc borgefpatmtett ;&vgijfc8flc iU*tw«n* 
getidjtet. bm roctfefti. ®ftt anbeten SBetten: 

5>te föt eine erfolgretdK Sßoot* unb &rctbc - fafjt mit bem ^ffttgfötper gSnfidf rote ein Snfet 

fciltut. in ftödtfiem SHajje rouitftqe Unterbrim tn ben ju bebrbettenben SBobeit. IMe öde« 


UJ.:; r,^. :*^.rsiäeL 

3. gter Sahbbou^ötor San* bet *er «rtirtt. 

gütig »0H. Saif, Spergel unb Sauger gefd?ie^t gefpiumtm Zugtiere »feer, ^ugumidstum jtf m- 
feet bpr §räüfüfttn in iöemVt SQc-ife ' -3taS ttien fi($ beim Sfrijenmitil)tcu c^et 

f<$r*U fid» btejjenitfc §<metitoerf mengt ben 3tö«* fHdbem utib ihrem bacanf ruheßbtn (Söötdjt 
ge'r feerdtt tutlig mit. beut gieid^itig bearbeifetett gegen be« fte ttagenben Sobcn. 3'«u $oße fte: 
Sobett, baig er frurd} bie .grinse' bearbeitete md)t ftatf genug fmb, ben. Snfenvtberjtand ju 
58oben)rl)i(i)t gieidfinajjiß bettefit ift. Sabutdt ubermutben, fei H,; feafe bet bie ^ugfföfte 
fonft bet Jünger toeit i'oUrootmener auggenüjjt tragenie Sofecti nadjgtbt ober öteipidft unfrSJtöft 
ßrrtben . nid^t ausretdjen, bleibt bet Ißflug ft«6en- 

iRe Sorjügc be* $!ßnbfe«u»fÖietotoTonnten üfnbcr* ijl e$ ttci'bem firmfeWiMDteh»*- fW 
nHetbutg* «ft Woü auigenu^t tuerben, alb cd biefem bre^t ftdj boö 'ütrteit'iruerfjeujj — bie 
gelang, aiufe bie 37Zafdjitie fetbft beu tn'toribetcn ^auentuelfe — in berfetpen Sftdjtung tok bie 
SSebingungen bet SBooe- unb ^eibeböben an* fycrfjrcbbet SanbBtttt^olors:.. ’lixt beim 
iju|tttnen, b. 1). iS 1 ®eloiriSt unb ifjre ^ottfeeive^: älrbeiten beb ioauemeerfes« ju 3bem?inbeidk 
gungeil»ebistgu.ugi'.n becart günfttg p rnarben, fea^ Sibetfionb fee* i’obeud uritft butd) fchren 9lu(f* 
fie aud) guf toeicfiem SSoben, auf esttwifjjertem ftujj frBiebcttb itt bei ’JlrfieitencJittJng bes %aS)*> 
SKnor nori) (jetrageu imnöc Sie 2fotbfbingun-> jeugeö, hemmt feie frdrtbemegung alfö nicht, 
gett. fit bie Sofurrg biefer äafjtrft fcftmtaigeu fonbem förbert Re #nt ein gmiffed iOiafj, ft^n« 

T: M. Will u. J. 17. n. 22 
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lidj wie bei einem ÜRabhantpjee für Sdjaufdräbet tig; bei ’Stoavböbew ober äktiiäjen, für bk 
baS ©djiff t>OTrcärtö$ewe0cn, Dragfäljigteit uKgünfftgba Sße^ältnijfeit bängt 

SBäbtenb alfo bei ein«» Äcaft^rflugr bte ii&etfjaujn bit $K§glid}?eit bet vöeai&eitung 

ganje bur# ii)t #4ini#, nnb but(^ öie butA S&äfätnm fettbon afc, 

jur ftbettoinbung; be>? SketfiankS bet 'ißrliug* $öt Sbifotbeztingen, roddjc bit geringe 
flirre euetUuell iioöiienbige Äraft bc£ SWöktrif.. Dtagfäfjtgfcil berSRoöv*iinfe Sjeibeböbew an 
in ben ’Boben {jtnriitgegogen unbfo tSjt DiaÖ-- : fine ^betibeörfn‘kttngötnqjij)ute fielt t,. ijl Der 
bruef Wtiljrenb bet StbeiL nodj erhöbt wirb, Sünb&au^oiwr in gtit^iiöft 'iSeifc gered)t 

nrttirtgert ftd? bet jRabbriitf beim ifonbln-m^ getoorben. 

Weitst roäijtrob ber Wrbeit, einmal bucri> bk 3n her Slikjöbtung für 2Koot uno ijeibe 
bk göribenjegung nnteriiüftmbe ©irftmg beä entfpridijt bet Battbbau«Sftöt&t ßong in feiner 

^anenroerffb, jum onberen btibutdf, baß bat SJauatt im mefentlidjea ben fdjon öfteren 

©ehjidjt bc§ Sltbeiföitn'tfseiiijeS — bcS gef (traten ßfinbbmj^iotofm ftir iSülfntbÜbeh 'Jlbwek 


2lnfl du 


i. Kffefcae &i ot or UCtm 


$auenh>ertcs - &on och gafembem kt Wa* dje«& no« ök}et Kanari finb bei bei: VUaor-' 
fötrk abgenommeti i|l, weil cs fid) jelbn trügt maiäjme oie gßhvuorncffmug, wetck bicrOla» 
Die gabxräkr bes ßanbbau«')Äotorö haben alfo fdjine fidjex über .baä Mw tragen füll utür 

beim 'Arbeiten fein v 3 rbeftigHÄt, wie e§ ber bie SrbeüSWetfjeuge. Sfeibe fittb ben befonfeeten 

t{ 3 fl«g iü, ju Rieben, ctii# nkp gu itagetvfwk Sfnotbnuwgen bes Betriebes auf SRoot unb 

brtn tragen nur it(t iSJagengeflelk hk bacauf Sbribe angepaßt tvft -.feinem • oegantfefem •Sfal'- 

ajtgwtbnne fraftgueUe unb baS bajugefibrige bau bilbet bet ßnubbau^iotot ein jnfammen* 

ß&rrfejjungSgetricbe. ' geistige* ©anges, @t üereinigt in fid$ «W 


Die '6eantpru(i)utig br* gö^fgeftetts «uf 
8ng ufw.' tffe' &<roiro ?» 

gering, bafe auf bas tSkftüriji, wridieä bei ben 
Koioten bet pflüge jnm ^if^ftt kt nttgdfit«^ 
ten Saft eint grp&e 9»(ftrfiri«h> • nttjiifttet' üw* 4 - 
ben fonnir. 

•gßt fei t' imtidfindle Seacbeitung aller 
Söben ijt ein nibglidift geringes 'Jtewidft bet 
tfiobcnbearbetlifttgümafd)me aufjerorbeniüd) roitfy* 
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®ie llrbänuBdiung »an 9Koor unb f)tiöe. 331t 

3Setbtnbu»ij]i be? betitelt Öängäträ^t ift gletcfp uott igochmoot finit Berber* mtb Iginterväber 

fteflig alb iiogec jut Slufna^me feer SöTbetacfffe mü fel)T großen Stabberbratetungen nötig. 2« 

öuogcbtffcft. Jtic Sotbercsfife liegt nidjt fefl n>eientli(f>e SorteU ber gewählten Äunftruftior: 

tut fRöbmen, fonbem ift penbetftb am fRabmeu ift jjugleidß baft bie tRabnerbrettemrtgen jiic 

beteiligt, betatt, bä& in SSerbtn&ung mit beit bie■..^fljrten auf f«ftercm Robert ob« auf lüfte»* 

feriben fjinieträbetn eine ©tüjjung bei 9?<ibmens Qtn itbgemmttnetl ttnb roieöet aufgelegt werben 

auf biei fünften entfiel)!. §letbu*<h merben fbnrtcn. Sajtoitfjl bie tRäbex als audj hob gefamte 

Sterjereiuige» be3 fHttijmenS bet unebenem Qi« Jobtgi'fteU finb betartig bemeffen, baft lic bet 

lättbe nermieben. leidjU'fiein OierairttibmiBeanfpfucbüttgcii.cittiän 

®er' Borbcrwagen ift mit fogen StuiomobÜ' geten ©trafscttfaijrten butdfaus. gejoiidjfeh fmb:-V- 
iertfong oerfeijen. 3>aS ßenfen toitb babuidt Bei bet Bauart tmb Sjerfldtung be» AHotota 
mejertiittij erleichtert. Um feitUdjeä Siutfc^en firtb alte Erfahrungen, bie int Bau fltut .be- 

bei feltr meieren Böben ju uerrnäbe«, fantt aut nufprnthter jfvatjr^eugmotoTen tunlicgcn, in fmu- 



bet SRitte iebees Sorbetr«btt ein Spurftaßj gejnäfjer äffeife jut VJitmenftuitg gelangt; obenfo 

aufgefeßi merfien $iejjtnt«wäber finb aufeeW furb bie iefonbete« Sfufotberungen, weiche bte f 

orbentlitb gtofrunb bei Sßoimrt«fd^ineit {effr gelbücbeit an einen Bftugmotor fkltt, ant'anb 

breit aussgeflibrt. 5>ie geeite ber Harber- trab iafjrelßng« ^eobadhtnngeii in affen ©nje^ettot 

ttpmtmäber trab bentenlfpredhenb bie a^jenr btttirffiebtigt worben Ibte %tfinng bes* SWotait^ ' 

länge ift beefdjtebeu, je »Mlbem, ob btt Üanb- fctmb Btt PH., tü nid}lict} getügfjll tuotben. unt 

b<ni«SRetot-. für bie Bearbeitung »oh Reifee, auch flij Mwert Becbältmffe eine getuiger.be 

Wtfbei'ungöfjiöor ober S)od)mcot Sexroenbung jfrcöftccfetwe tfi haben Ser Aßocorift im üb- 

ffuitai MP tigert f« eingejieüt. ba| bei öeineremjfrajt*- 

jf:iir bte SöeuilteifUttg Bon jgeibeböbm ge- Beb«cf bei Sremrjioifuerbr.iu(|geringer wirb, 

nügen ftPöetr iireffiefi^äfien bie nortttalert Sficibtt AtUe bewegten Seile finb .ihrub* unb &Ibid)f ge* 

beb Suuö&trit^'SRöioi'Ä, tiuf nötigenfalls fapfelt Set ’iSctgafet erzeugt bei allen Itjn- 

nod) 3iöbfdjuÖe gefegt werben fötmert. fjilt btef)intg«^fl{){eii unt» Belaftungtn etn ftetö gleidi- 

mtntger Iragfühtge Seibe- unifÄiebeTuttgstuoor* Dletbfttbc? tMa@gemtfdj Er Betarbeitet ahne 

iöbben h°bcn fid) Stabet mit geringer SRofc- befonbece Einfieflung.: .iöettjoO .-Seftmeb* uttb 

Btrbrcilenutg gut bemäbrt. mir Bearbethtug üeidfjitrcn v ?i»t ufw. -J'le Bretlnflofijufnlic erfolgt 
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Die Urbarmachung uon SDloor unb fjeibe. 


burch natürliches ©efälle; ber feljr reichlich be» 
meffene Srennftoffbehälter ift fo hoch gelegt, baß 
auCh bei ben größten Steigungen noch ein ge» 
nügenber Sremtfioffzufluß jum Sergafer ftatt* 
finbet. 

©in wefentlidjer Ißunft jur Sermeibung 
frühzeitiger Slbnugung tft bie Steinigung ber 
uont SKotor angefaugten Suft. Der Sanj»5Ötotor 
befiel einen Filter, ben bie angefaugte Suft 
burdjlaufen muß unb ber auch feine ©taub» 
teildhen jurücfhält. Der gilter ifi gut jugäng» 
lidh unb fann butCh einen tQanbgriff leicht ge» 
reinigt toerben. ©anj befonberc ©orgfalt ift bei 
ber Durchbitbung beS ShtppelgetriebeS unb feiner 
Schmierung angeioenbet loorben. Sn baS 
Scßmungrab. ift eine öom fjil^tcrfi^ aus burd) 
^Sebal ju betätigenbe Kupplung eingebaut, mit» 
telS berer bie ftraft beS SOtotorS unter Sermitt« 
lung einer Storbanwelle auf baSi ©etriebe über» 
tragen mirb. 

DaS ©etriebe entfpridjt in feinem Stufbau 
faft öoltftänbig ben im fchioereit Saftwagenbau 
gebräuchlichen Slnorbnungen. ©S befißt brei 
oerfchiebene ©efchwiitbigfeiten für bie SorwärtS» 
Bewegung beS fjahtjeugcS unb einen SRücßoärtS» 
gang. Durch einfaches Umlegen ober feitlidjeS 
Serfdjieben eines ^anbljebelS laffen fich bie 
oier öerfcfjiebenen Überfeßungen jeberjeit bom 
Jühterfiß aus einfchalten. Der ^führet ift 
fomit in bet Sage, bie ©efeßwinbigfeit beS Sah*' 
jeugeS ohne SluSwecßfeln bon Stäbern ftetS ben 
©elänbeberhältniffen unb ber Slrt ber ju leiften* 
ben Sobettbearbeitung anzupaffen. Der Antrieb 
ju ben beiben Sauftäbem ifi mit Differential» 
©etriebe auSgerfifiet, baS bom fjfüßrer wäßrenb 
bet ftaßrt bloCfiert toerben fann. 

Sei ber DutChbilbung beS §auen»©etriebeS 
ift befonbetS SEBert barauf gelegt worben, baff 
bet 'Sltttrieb bet §auentoe(le bom SWotor auS 
fo bireft wie möglich, b. ß. burdj SSetlen« 
Übertragung, erfolgt. Der ©etriebefaften ift 
im Dreipunft aufgehängt, woburdj unjuläffige 
Seanfprucßungen bermieben werben. 

©egen Stöße, bie beim plö^Iid^ert Sluftreffen 
einzelner dauert auf iginbemiffe auftreten fön» 
nen, befißt ber Sanbbau=99totor mehrfache Siche» 
rungett. 3 un ächfi ift jeber Deil beS DricbwerfeS 
fo kräftig bemeffen, baß er beim Stucß einer 
§auen*SefeftigungSf<hraube in noch ^ulöffigett 
©renzen beanfprudjt ift. Sobctnn ift ber Sin» 
trieb ber Igauen nicht ftarr, fonbern febernb. 
@S fann alfo bei Überlaftung beS $jauen«Sln» 
triebeS ein 3 ur öc£f e bem um einen beftimmten 
Setrag ftattfinben, fo baß ein plö^licher harter 


Stoff burch allmähliches Spannen ber Jebent 
gemilbert wirb. Slußetbem wirb ber Sanbbau» 
SJZotor burdh eine febentbe Kupplung berart 
gefiebert, baß alle normalen fträfte ftarr über» 
tragen, ÜberfChreitungen einer gewiffen Sean» 
fpruChung bagegen Sfcutfcßen oeranlaßt unb bannt 
Überlaftungen berhütet. 

Die igauenwelte ifi in einem ftabilen Stöh¬ 
nten gelagert unb bon einem ©cßujjfaflen um« 
geben. Sie wirb währettb ber ’Slrbeit burch 
Zwei große, je nach ben Serßältniffen mehr ober 
weniger breite ffrüßrungSräber in ber richtigen 
SlrbeitStiefe geführt. Diefe gfüßrungSräber finb 
berftellbar, eS fann baher jebe gewünfehte Sir» 
beitStiefe, bom ganz flachen. Schälen bis zur 
SBinterfurdje, genau eingestellt werben. Sora 
ift ber Igauenraßmen penbelnb am fffahrgeflell 
befeftigt, fo baß bie SlrbeitStiefe ber §auen» 
Welle bom fffaßtgefiell unabhängig ift. DaS 
SluSheben unb Igerunterlaffen ber ijjauenwelle 
erfolgt burdh ein igebegetriebe, baS bom gührei¬ 
ft^ bermittelft eines IgebelS eittzurüefen ifi unb 
fich felbft oben unb unten auSTÜcft. Die Strt 
unb Sfazaljl ber Igauen richtet fich i e nach ben 
Sobenberhältniffen. 

Der Sanbbau»2ßotor fann auCh z um 3> e h eit 
bon SDZähntafcßinen, ©ggen, fhiltibatoren, SBal« 
Zen ober ähnlichen ©eräten, zum Slntrieb oon 
großen Drefchmafchinen unb zum 3*ehen bon 
Saftwagen, wie fie im Sahnten eines ©utSbe» 
triebeS borzufommen pflegen, berwenbet wer¬ 
ben. Stuf ben ber Kultur erfchloffenen SJloor« 
höben fittb fthon feßr erfreuliche ©rnten erzielt 
worben. So hat ijjerr Domänenpächter ©cßutig, 
bet im IgaDellänbifcßen Such, einem SZieberungS» 
moor, zuerfi ben SJZotorpflug, bann ben Scmb» 
bau»9JZotor benfijjte, § auf pflanzen bon brei 
SÖZeter Sänge -unb auch mit Sfofjftabi (3Cbb. 5) 
fefjr günfiige ©rfolge erzielt. 

SBetrn ber Sanbbaw-SZotor fich fo ftftnell 
entwicfeln fonnte, fo ift baS nicht zum wenigften 
ber tatkräftigen Unterftüßung berjenigen Sehöt» 
ben unb ©runbbefißer ^u berbanfen, bie als 
häufet ber erfien folchen SJZafcßinen bie SJtöglicb» 
feit gaben, th te Srauchbarfeit burch Dauer¬ 
betrieb feftzuftellen. So war eS z- ®- bie 
Äönigl. baprifeße SOZoorfulturanfialt, bie z u ' 
erfi ben Sanbbau»9JZotor inS SJZoor fließe, 
weil fie beffen SluSbilbung zu einer ntögli# 
bollfommenen fDZoor-SJlafcßine förbem wollte. 
©S ifi erfreulich, baß in Deutfdjlanb fotooljl 
Sehötben wie Senate folche Serfudje ber lech* 
nif tatfräftig unterftüjjen unb babureß z u 0^‘h 
bie wirtfcßaftlicßen fffortfeßritte begünfHgen. 
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3n 6er BaumtDoHenftaöt. 

S«rt|«^ung. Don Statt) OOtt 3effen. mit 4 Abbildungen. 


$>ie gabtifen unb ©peilet liegen mitten in 
bet ©tobt. Jtfe ©ifenbahnlinien butt^lreujen 
fie, unb oben jtmfdjen ben Jädjem mifdjt fid) 
ber Sftcrucfj t>on ben Solomotiben mit bem bet 
©djornfteine. Sorneljme ©tobtteile gibt eS (per 
nicpt. Jie ©offen unb ©äßdjen, in benen bie 
Armut Wohnt, miinben in bie leauptberfehtS- 
abem, loo bie öberftoffe ihre ©infäufe macht. 
©ottonopoliS ift eine fotblofe ©tobt, bie fein 
SebürfniS Ijot fid) ju fermüden. Alles liegt in 
einem ijjalbbunfel. Jroß ber fjellerleucfjteten fio- 
benpraept einseiner §auptßraßen rul)t eine §in- 
terljofftimmung ouf 3ftand)eftet. 

Ungeheure fRetdjtümer finb l>ier angefam» 
ntelt. 3>ie ©pinnet, SBeber, SJtöfler unb ©roß- 
foufleutc fönnen (per SJtillionen bon Pfunb ©terl. 
befaßen, offne baß fie burdj einen SupuS nach 
amerüanifchet Art Auffeljen erregen. Auch ein 
großer allgemeiner SBo^ljtanb finbet fiel) in bie- 
fer ©tobt, Sunß unbfiiterotur toerben hier pod) 
gefdjäßt. ©3 iftitidp feiten, baß junge Jalente, bie 
in fionbon bergebettS um bie ©fiftenj getämpft 
Ratten, in SOiandjeßer tatfröftige SOtäjene fan« 
ben. An reichen Seuten, bie gonje Permögen für 
bie ©rridjtung oon PolfSbibliotljefen, bon Öadj* 
faulen §ur AuSbilbung für bie großen 3nbu- 
ftrien unb für onbere allgemeine 3wede gaben, 
iß ©ottonopoliS nie arm gewefen. F°ß alle 
angefeljenen SHubS unb Pereine befaffen fad) mit 
bet fjörberung bet frönen fünfte. 

©3 ift butcfjauS nicht ungewöhnlich, baß ein 
SJlitarbeiter an einet Leitung, — unb 9Ran- 
epefter ift bet ©iß einiger bet größten Plätter ber 
SBelt — bet jum ©tabe ber Paumwollentechnifer 
gehört, gleichseitig über Jfjeater, Sunft ober £i- 
teratur fchreibt. 3” biefer fdjwarsen ^abrit* 
ftabt hertfehen in ben Greifen ber fjabrifherren 
unb Sfaufleute liberale Anfcpauungen, guter Jon 
unb bornehmet ©efdpnad. 3h r §eim trägt ein 
©epräge bon ©emütlichfeit, bie oon feiner an* 
betn ©tabt ©nglanbö übertroffen wirb. 

Uud) unter ben Arbeitern gibt eS eine große 
Ansapl bon gamilien mit einem guten AuSfom- 
men unb einer SebenSfüprung, bie butdjauS bet- 
jenigen ber befferen Arbeiter beS fjeftlanbe« 
gleicßfommt. ©in Paumwollenfpinnet fannbei 
55 wöchentlichen ArbeitSßunben 50 ©d)iiling in 
bet SBodje berbienen, außerbem fann feine fjrau 
26 Schilling unb fönnen bie Sfinber (je nad) bem 
Alter unb nad) bet AuSbilbung) noch 5 bis 22 
Schilling jebe SBocpe nach !§aufe bringen. ®a 


bie Ausgaben für SebenSmütel unb Äleiber — 
bagegen nicht für bie Sofptung — butdjweg nie* 
briger finb als auf bem Feßtuube, fönnen bie 
Arbeiterfamilien, wenn bie gabrifen ungeftört 
arbeiten ein gutes AuSfommen hüben. *) 

®ie Paumwollinbuftrie ift inbeffen fehr lau¬ 
nenhaft. Jie Schwingungen ber greife für ben 
Stohftoff unb für bie fertigen SBaren erftreden 
ihre SSirf ungen natürlich aud) auf biefüabtifan- 
ten unb Arbeiter infiancafljire. Außer ben ©in- 
ftellungen unb ßinfdjränfungen ber Arbeit, bie 
burd) Pörfenfpefulationen, AuSftänbe unb AuS- 
fperrungen berurfadjt werben, muß man auf Man¬ 
gel an Stohftoff unb auf Überprobuftion gefaßt 
fein. Jie SBirfungen breiten fich in alten fällen 
wie ein ölfled über gans Sancafajire aus. 3Benn 
bie Arbeit in ben Spinnereien eingefdjränft 
Wirb, müffen bie SBebereien halb nachfolgen unb 
barauf bie Färbereien unb Jrudeteien, bie mit 
ber Perpadung befepäftigten bie 

JranBportgefellf^aften (oom F u h tm ann bi3 su 
ben ©ifenbaßnen unb SReebereten) — unb wei¬ 
ter bie SJtafchinenfabrifen, Papiermühlen (SSer¬ 
padung ber fertigen SBaren), Jifcf)lereien unb 
Jre^flerwerfftätten, ©teinfohtenbergwerfc ufw. 
§ier, wo alles mittelbar ober unmittelbar bon 
bet Saumwolle lebt, üben bie wirtfdjaftlichen Se- 
bingungen für biefe eine SBare einen alles be- 
hertfehenben ©influß auf baS ganse Sanb aus. 

©eßwanfungen in biefer Sejiehung madien 
fich utehr ober weniger f^ncll, aber mit unbe¬ 
dingter ©icherßeit bei biefer 8 SKillionen SRen- 
fchen umfaffenben Sebölferung gelteitb. 

®iefe Unficherheit iß wiebet bie Utfache, baß 
es in SDtanchefter ein ungeheuer sahtreidjeS Pro¬ 
letariat gibt. ®iefer „@lum" ber ^auptftabt 
iß nicht wie in Sonbon ober Stewporf auf ein- 
jelne ©tabtteile unb ©traßen befdjränft. ©t 
ift überall, unb bet F ref ube, ber nur flüchtige 
Seobachtungen macht, ift leicht geneigt, ansu* 
nehmen, baß biefe bielen ©lenben ber SWillionen- 
ßabt baS ©epräge geben. 

©nge, bunfle ©affen mit einem ©ewimmel 
bon fd)müßigen, jerlumptcn fiinbem. StirgenbS 
in bet SSelt, felbß nicht im SRorgenlanbe, fießt 
man Knaben in foldje Sumpen gehüllt, wie hier; 
man follte meinen, baß fie in sufammengehefteten 
Sumpen fteden, bie bon bem Abfall herrühren, 


x ) ®ie 3°hlen bejitpen fiep natürlich auf bie 
Fapre oor bem Stiege. 
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grate j uon Reffen: 


bei fid) abenbS auf ben Waffen ober auf beut 
^interljofe anfammelt. 3n bünnen, ju futjen 
Leibern, mit burdjtödjerten Strümpfen unb mit 
® d)uhen ohne Sorten holen fie bei bem nädhften 
. Ärämer ein, unb ihre grauen ©efidjter fd) einen 
fdjon Oon ber Sorge unb ©ntbehrung gejeidjnet 
ju fein. grauen mit müben, freuen Stugen unb 
SRänncr, bie fid) in ihren naffen, jerTumpten 
Kleibern Rütteln; fdjleicfjen an ben IRauem ent¬ 
lang. (Sine Seit beS ©lenbS, bie burdj ben mit 
Stilen gemifdjten, bis auf bie §aut bringenben 
SR egen im Schein bet glammen burcf)fd)immert, 
beten Sid)t burdj ben auf ben Saternen liegenben 
föoljlcnfdjleim gebämpft wirb, . . . nid)t Piel 
mehr als 23ra<f, baS in ber Stanbung ber ©roft* 
ftabt gertrümmert wirb. 

Überall Dröbelbuben mit allem möglichen 
abgelegten ißlunber. Unb bann an jeber ©de 
ein pub (public house), eine jener obffuten 
Äneipcn, bie Spiritus über bie gange IRadjbat« 
fdjaft auSbunften. SS ift feine ©affe fo elenb, 
bah fie nicht ihre jwei bis brei pubs hätte. Sie 
finb für bie Srmftcn eine immer lodenbe Set- 
fudjuitg; in ihnen fudjen fie für einen Slugen- 
blid Triebe unb Sergeffenheit; fie finb bie 2tb* 
grünbe, weldje bie lebten SBerte erbarmungslos 
berfd)lingen. 


'IRandjefterS Iperj ferlägt in bem Ütiefen« 
gebäube, baS ben SRamen „SRopal ®£d)ange", 
biefönigüdjeSörfe, trägt. DiefcS^fdjmüf- 
fenbe" ©igenfdjaftSwort ^at fie feit bem Safjre 
1851, wo bie Königin Siftoria bie Stabt befugte 
unb iljre §ulbigung entgegennahm. 

^5>ie fönigliche Sötfc gehört einer ©efell- 
fdjaft, bie fdjon über 100 3ah« befte^t unb jefct 
alle ^auptintereffen ber Saumwolleninbuftrie in 
SRandjefter unb Umgcgenb in fid; oereinigt, 
nämlidj bie ber Saufleute unb SReebcr, ber 9Räf- 
ler unb gabrifaitten. $ie erfte, nur bem Saum» 
wollenljanbel gewibmete Sörfe würbe am 1. 3«* 
ttuat 1809 eröffnet. Sdjon 40 3 a h re fpäter 
war eine bebeutenbe ©Weiterung notwenbig ge¬ 
worben. 3 m 3aljrc 1871 würbe bann baS jefcige 
©ebäube erridjtet, baS trojj mehrmaligen An¬ 
baues faum noch ben Stnforberungen genügt. 
Die ©cfellfdjaft, in beren Sefijj bie Sörfe ift, 
jählte 1809 über 1500, 1844 2000, 1864 5500, 
1894 gegen 7500 SRitglieber unb befteht jefct 
auS 9000. Sie ift aufjcrorbentlidj reicf|. Sh« 
jährlidjen ßinnahnten an Beiträgen, ginfeit beS 
Äapitals ufw. belaufen fid) auf 45000 ißfunb 
Sterling ober auf runb 900000 3Rarf. 

3n ber Sörfe finbet fich eine Igalle, bic 


3683 Ouabratmeter grofj ift. Übet biefem mäch¬ 
tigen SRaum wölben fich brei Suppein, eine gtojje 
unb jwei Heinere, bie baS Sicht butdjlaffen. Die 
©ntfernung oom guhßoben bis junt bödjffcen 
ißunfte ber mittleren Kuppel beträgt 38 5Reter. 
Die Seitenwänbe werben auS Säulenreihen ge- 
bilbet, gwifdjen benen fich bie ©cwötbe nadj ben 
Seitenfdhiffen öffnen, bie fid) an jeber Seite ber 
^aupthalle befinben. Die Säulen ragen 18i/ 4 
SReter in bie §öl)e. 

Der gujjboben ber §al(e befteht auS fdjwat« 
jen unb weiten ÜRamorfliefen unb ift einem 
Schachbrett üetgleidjbar. 3«beS gelb (ober jebe 
©ruppe oon gelbem) ftellt einen „ißlah" bar, 
bet einem ber SRitgtieber gehört. Die 9hun- 
rnetn biefer Släjje fieht man auf einem Shm 
über bie Ipalle, mit beffen $jilfe man ben Ser« 
tretet einer beftimmten girma leicht finben fann. 
2tuf bem ißlan fteht 9ft. 7, fdjroarj, oor ber 
Säule B an ber linfen SängSwanb. Selbftwenn 
fich 7—8000 ÜRenfdjen in ber $jalle aufhalten 
unb id) web'er ben Ort noch bie ^ßerfon fenne, mit 
bet ich fptedjen will, fo fann ich ih n im Saufe we¬ 
niger SRinuten mit fcilfe jenes ißlaneS finben. 

Wn bie eine Quermanb h 0( h über bem 
$aupteingange werben bie DageSturfe angefcpla* 
gen, fo bah fie überall fidjtbar finb. Die hi«' 
ju benu^ten 3iff ern finb auf 1/2 SKeter fy)fp 
Slechplatten gemalt. Diefe werben ton einem 
Äontoriften gewedjfelt, ber in telephomfcfjer 88er- 
binbung mit bem Sörfenfontor fleht, wohin bie 
ÄurSteränberungm burch befonbere S3örfenbo> 
amte gemelbet werben. Stuf bie entgegengefefcte 
Ouerwanb werben bie gemfprcchemummem 
berjenigen angefdjlagen, bie währetib ber S6ör« 
fenjeit gerufen worben finb. 

Die föniglidje ®örfe h<ü auher einer Dele- 
graphenftation unb einem ißofthaufe ihre eigne 
Delephonjentrale. Siele 9D?itglicber h®6en ihr« 
eigenen gernfprecher bort; bie Slnjaljl ber allen 
jugänglichen gernfprecher beläuft fich mif meh¬ 
rere Igunbert. gerner ift bie Sörfe eingerich¬ 
tet Wie eine 2lrt SRiefenHub, in bem fich 
jimrner, eine grohe, namentlich bie Saumwollen- 
technif betreffenbe Sucher ei, Sillatbjimmer, Sfte- 
ftaurantS unb DeefalonS, Sabejimmet ufw. 
finben. 

Den beften ©inbrud oon ber Sebeutung bie¬ 
fer Sötfe befoinmt man, wenn man an einem 
Dienstag ober greitag jmifdjen 21/2 unb 4 bort 
hingeht; bann ift es „high ’change“, b. i. bamt 
fommen bie meiften OTenfdjen hi et jufammen. 
Der günftigftc ift bann oben auf bem Hei- 
nen Salfon, ber wie ein Schwalbenneft an ber 
Querwanb unter bem SRaum hängt, wo bie Äon- 
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toriften mit bem 2remf|jre^cr am Oßre bie 3if* 
fern anbringen, »eldje bie ©cß»ingungen bet 
Sagegfurfe öerfünben. 

©enn fieß bie Süre nacß biefem Sallon öff¬ 
net, ßört man plöfclicß ein Summen »ie ooti 
einem ©iefenbienenlorb. Ober eg ift, alg ob bie 
©ienen an einem heißen ©ommertage unter ben 
btüßenben&ronen einer alten Sittbenallee feßwärm- 
ten. Unten in bem mächtigen, bomäßnlicßen 
Waume fielen gegen 7000 SRenfcßen hießt neben 
einanber, uttb botß i|t eg leine ©erfammliutg, 
bie anbäcßtig ben ©orten eineg ©ebnetg taufet 
3m ©egenteil, fie finb bon einanber unabhängig, 
fotoeit häufet unb ©erfäufer eg fein fbraten; 
ein jeber ^at feine eigenen ^ntereffen. ©on 
hier oben aber — mehr alg 20 SReter über bem 
Sußboben — hört eg fieß an, alg hätten ihre 
Stimmen alte benfelben Slang. ©leicßmäßig 
unb ftänbig, ohne 2ln* unb 2tbfcß»ellen, ertönt 
bag ©ummen ber 9Renfcßen unter bem regen¬ 
feuchten, mit Äohtenftaub befledten ©tafe ber 
Stuppeln. 

ÜRan fieht laum eine ©emegung in bem 
fdjtoatjen 9Renfcßenfcß»amt. ©ur gang eingelne 
iöfen fith aug ber 9Raffe unb fdjlängeln fich burdj 
bie ©eißen ßinburdj. Sie große SRenge fleht 
füll, unb jeher bleibt auf feinem fcß»argen ober 
Meißen f?fetbe fteßen. Unb bocß toogt eg bort 
unten »ie ein Sootfelb bei launenhaften ©toß- 
toinben. ©enn neue 3aßfen auf ber Äurgtafel 
gum ©orfcßein fommen, finb ptößlicß alle klugen 
barauf gerietet, aber gleich barauf fieht man 
raieber auf jaufenbe oon fcßwargen §üten. 

ißier — »enn audj nicht gerabe in bemfelben 
©ebäube, fo hoch an betfelben ©teile im ©tittel- 
punft Oon ©laneßefter — finb ©efdjlecßter auf 
©efcßlecßter ber großen ©örfenßerren tagaug, 
tagein oerfammelt gemefen, ftaufleute, ©täflet 
unb ©füllet (man fprießt in SRancßefter nicht 
toon einer ©aumraotlenfabrif, fonbern oon einer 
©aumwoltenmüßle), haben hier ©efchäfte abge* 
fdjloffen, hcotauf fiancafßireg gangeg »irtfdjaft- 
iidjeg 'Safein beruht. Unb bie fönigtieße ©örfe 
iß ber Steotenpunft, »o bie Sittereffen beg bri» 
tifdjen ©cicßeg gufantmenliefen. §ier ßerrfeßt ber 
Äampf um greißanbel unb 3<>flfcßu&, ber noch 
in unferer 3«* nicht aufgehört hat. ©irgenbg 
in ©nglaitb ßat „bie Freiheit beg ©tecrcg" ent- 
feßiebenere Anhänger gehabt, alg in bet ©ötfen- 
gefellfchaft ©taneßefterg, beren ©titglieber, alte 
toie einet, abhängig fihb oon ber ©infußt bet 
©aummolle unb oon ber Stusfußr ber bäumt* 
»ollenen ©aren. Sag ©erlangen nach ©tßal- 
tung ber englifdjen Sorherrfchaft gut ©cc »irb 
fietg oon ihnen ettergifd) unterftüßt toerben, »enit 


auch bie ©teßrgaßt ber ©efcßäftgleute liberal po» 
litifcßen Snfüßten ßulbigt. Sie ©erloaltung unb 
©nttoidlung ber britifeßen Kolonien toerben bon 
ihnen mit größtem Sntereffe Oerfolgt, »eil San- 
cafhireg ©fifteng bureß bie ©ermeßrung ber 3“* 
fußt oon ©oßftoff unb bie ©rtoeitenmg ber 9Q>- 
faßgebiete bebingt »itb. Kriege, Unrußen, ja feßon 
politifeße ©pannungen unb »irtfcßaftlicße ©üd- 
gänge felbft in fernen ©egenben machen fuß fo- 
fort an ber ©aumtoollenbörfe bemerlbar, toegßalb 
fie feßarfen Wuggud naeß benSegebenßeiten unb 
©trömungen bei ben fremben ©ölfem ßält. Un¬ 
ruhen auf bet Salfanßalbinfet, ©Srungen in 3n- 
bien, ftrifen in Spanien, ©tbbeben in ©eß- 
ittbien, ©ürgerlriege in ©übamerifa, fie alle Oer- 
breiten ißte ©irfungen big in bie löniglicße 
©örfe; mit ißnen muß man reeßnen »ie mit 3it- 
feltenplagen unb ben ©tißemten auf ben ©mmt- 
»ollenfelbetn tffmerilag unb flgßpteng. 

§ier, in ber ©örfe in ©tandjefter geigte 
©amuel ©rompton im 3®ßte 1805 bie Oon 
ißm erfunbene ©pinnmafeßin e, bie eineUnt- 
»älgung auf bem ©ebiete ber ©aunttoottenfpin- 
nerei ßerborrufen fotlte. Siefe ©tafeßine iß un¬ 
ter bem ©amen „©tule", aueß „©tute 3en- 
nß" belannt; fie heißt nießt fo, »eil fie eine 
#ßnli<ßfeit mit einem ©taulefel ßat, fonbern »eil 
fie eine „Sreugung" g»eiet früherer ©rfinbun- 
gen iß. Sie ©rfinber auf bem ©ebiete ber ©ehe* 
rei unb ©pinnerei finb oon ben englifeßen ©öt- 
fenßerren immer tatfräftig unterftüßt unb $u 
»eiteren ©erfueßen aufgenruntert »otben. 9Rit 
©tolg finb fie fieß be»ußt, baß fie ßetg an ber 
©piße beg gortfeßrittg gegangen finb unb baß 
fie bie anbern ©ölfet an bet ©nttoidtung ißrer 
Snbußrie ßaben teitneßmen taffen, beren SRicß- 
tung unb Sempo in Sancafßire beflimmt 
hntrbe. 

3n ben 70 er unb 80 er 3 a ßten beg oorigen 
Saßrßunbettg erfeßienen bie ©örfenßerten jur 
ßigß unb gut täglichen cßange im Oberrod unb 
mit ßoßen §üten. ®lle trugen einen ©aden- 
ober ©ollbart. ©ie fiellten einen Srireig bar, 
ber oiele Sorgfalt auf bie äußere Grfcßeireumg 
oer»enbete unb aug bem ber englifeße ©efcßäßg- 
mann feine ©orbilber ßolte. ©ie faßen alle 
äußerft »firbig aug, unb fie übten mit ©rfolg 
bie Äunft, einen unmittelbaren ©inbrud bon 
reießen Seuten ju maeßen, oßne baß fie irgenb- 
»ie mit loftbaren ©abetn, ©ingen ober Ußt- 
letten proßten. Siefe eßr»ürbige ©efellfcßaß 
bilbete eine Striftofratie oon Äauflcuten unb fta- 
brilanten, bie fieß ißrer ©ebetetung für bcn©taat 
»oßl beroußt »aren. ©?it oollcm ©eeßte fonnte 
©lancßefter fieß rüßmen, bie füßrenbe unb ßerr- 
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Ftanj Bon Reffen: 


fcpettbe SJtacpt in ber ganzen Sejtilinbuftrie ju 
fein. 

SieS ift feilte ganj anberS geworben. Sie 
Üiacpfommen jener alten Fabrifanten treten jept 
als glattrafierte ©portSleute auf, bie in für» 
jen Sacfat unb in weiten Fitsten, ober in 
ihren Stutomobilanjügen auf ber Sörfe erfc^et- 
ncn. Sie ungeheuren ^ortfdjritte im 9?ach* 
richten* unb SerfeprSwefen paben baS paftige 
Sagen beS heutigen ©efcpäftSlebenS Derurfacpt, 
gleichseitig aber auch beffen 5orm unb Son her* 
abgebrücft. freilich finb bie Fabrifanten in 
SDtancpeper auch nicht mehr bie alleinigen Herren 
in bet Saumwolleninbuftrie. Von allen ©eiten 
finb SJtitbewerber auf ben Ißlan getreten, 
bie eS DerPanben hoben, fiep Geltung ju »er* 
phaffen. ©o finb Slmetifa, Seu tfcplanb, 
Ruptanb unb Fapan fcharfe Sonfurrenten 
auf biefem ©ebiete geworben. Sie 3 a Pl bet in 
Ämerifa tätigen ©pinbeln ift nidpt oiel Heiner 
als bie ber englifcpen, unb bie STmerifattet haben 
nicht nur bie gefamte englifche Sejtil-SJlafcpinetie 
in Sepp genommen, fonbern fie hoben fie in 
mehr als einer Sejiepung berbeffert. ©elbp bie 
Himatifchen ©chwierigfeiten, mit benen anbere 
©egenben ber ©rbe — im ©egenfap ju San* 
cafhite — ju fäntpfen gehabt hoben, finb über» 
hrunben worben. ®S ift ein Apparat erfunben, 
ben man „Feuchter" (humidifier) nennt, unb bet 
genau fo wirft, wie bie mit F e *»cptigfeit gefättigte 
Suft. Siefer erfolgreiche unb immer heftiger 
werbenbe SBettfampf hot auch bewirft, bap bie 
Verbraucher immer anfprucpSDoller geworben 
finb. Sie Seit iP längP boriiber, wo ber fDiüller 
in Sancafhire feinen föunben ben ©efdpmacf bor« 
fcptei6en fonnte; jept mup er fiep bollftänbig nach 
beten SBünfcpen richten. @t mup fiep bet 9)tobe, 
bie in ©pina unb Snbien, unter ben Siegern 
SBePafrifaS unb unter ben auftralifcpen Stnfieb* 
lern, fomopl wie ber, bie in ben europäifdpen 
$auptftäbtcn perrfept, bebingungSloS unterwer¬ 
fen. 9tur bie Sltüplen, welcpe auSfcpIieplicp 
„grey cloth“, ben ungefärbten Saumwollen» 
ftoff fabrijieren, fönnen ipren gewohnten ©ang 
gehen. Sie übrigen Fabrifanten aber muffen 
mit bem Strome fcpwimmen unb ftets batauf 
bebaept fein, etwas 9teueS perpftellen. Stucp 
ntüffen fie imftanbe fein, in fürjeper Stift patt 
ber bisher gangbaren fofort ganj neue SBaren 
ju weben. 

Sei biefem SJettfampf finb bie ©nglättbet 
namentlich Don ben Seutfcpen unb Fapanem 
auf ein ©ebict gebrängt worben, baS iprem ©e» 
fepmaef unb ipren Neigungen auperorbentlicp 
fern lag. ©ie maepen nämlicp jept auper ben 


erftflaffigen SSaren eine SDtenge „Simili". Salb 
tritt bie Sauntwolle als ©eibe, halb als Stolle 
auf. Stoffe, bie ju fcpweren SBinterüberjiepern, 
fogenaimten „Ulfter coatS" berwenbet werben. 
Pellt man jept ebenfo, wie bie lupigen „©eiben- 
SDtuffelinS" aus Saumwolle per. ©eiepe Fla¬ 
nelle unb „fepottifepe SReifeplaibS" ober „wollene 
Secfen" beftepen aus nicptS anberem, als Saum¬ 
wolle, oft freilich auS ber feineren ägpptifcpen, 
aber auep ebenfo oft auS ber gewöpnlicpen ame- 
rifanifepen Saumwolle. Siefe ganje ©ntroief- 
lung paben bie ©nglänber mitmaepen muffen. 
®S ip ipnen au<p gelungen, fiep in biefem SEBett» 
ftreite einigermapen ju behaupten. 21bet man 
fann niept fagen, bap fie fiep wopl babei füplen. 
©S ftreitet gegen ipre überjeugung, wenn fie ein 
§emb, baS auS Saumwolle gewebt iP, für ein 
wollenes auSgeben müffen. ©ie füplen eS als 
eine perfönlicpe Üfränfung, bap bie anbem Seht» 
ber — befonberS Seutfcplanb — ipre alten ehr¬ 
lichen unb öomepmen Firnen in biefen SBirbel- 
tanj pineingejogen paben. 

§ier pilft aber fein SBiberftteben. SBcr niept 
Dom Saufe auSgefcploffen werben will, mup eben 
mitwirbeln. Superbem ift es ja eine befannte 
Satfacpe, bap bie Seit niept nur leicpt betrogen 
betrogen werben fann, fonbern audj betrogen 
Werben will. Slöge fie benn ipren SBillen be- 
fommen! 

SiS jefct noep finben fiep bie meiften atbei- 
tenben ©pinbeln in ©nglanb. 9todj ift 9Jtan» 
epefter ber Sjjauptfip beS SaumwollenpanbelS, 
unb noep werben bie gröpten ©efepäfte mit ipr 
auf bet fdniglicpen Sörfe abgefcploffen. ®ber 
wirb eS noep lange bauern? 5Bie Diele Don 
benen, bie in ihrer §alle Derfammelt finb, mögen 
fiep mit biefer Frage befepäftigt paben? 

* * 

♦ 

Slm 31. Sejember 1908 patte ber „Man¬ 
chester ship canal“, bei bem man 1887 $u 
arbeiten anfing, bie Summe Don 17 629154 Sfb. 
Sterling (ober runb 381258000 9Jlarf) gefoPet. 
Siefer neue Stofferweg, ber SDtancpefter ju einer 
^afenftabt mit unmittelbarem Zugang jirm 
SJteere maepte, würbe am 1. Sonuar 1894 bem 
Serfepr übergeben unb ift feitbem bebcutenb er¬ 
weitert Worben, julept burdp bie Einlage beS fo- 
genannten Sodf 9fr. 9, ber eine palbe englifcpe 
Steile lang ift unb am 1. Suli 1905 Don |bem 
Sfönig ©bwarb unb ber Sfönigin 2tlefanbra ein- 
geweipt würbe. 

Sie oorjügücpen ©inrieptungen beS Kanals 
jur ©rleicpterung unb Förberung ber ©epiffaprt 
unb beS SBarenauStauppeS pat bie SimtenPabt 
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bet Saumtvollenffobl, 


SJlamfjejter jum ökrtgtp^ett §afen im $8«tei* 
trigfett Slönigtd# gaita^t. Obenan fteljt nnifa* 
iid) So«hon mit einer Sin« unb beten 

SBert iid) «uf 6000 Millionen ®}«f (190?) be¬ 
läuft, in jtoeiter iHntc lommt £t pjckpan f mit 
etwas über 5870 üftiilionen, bann folgt §istt 
mit etwa 127Ö ■^Utiöuc« nnb oiblidj SiRan- 
dj e ft e t mtt 850 5ß{lli»tten. löte Steigerung 
ber 2onttena}t$ö1}t r bic buttfj ben fenul gegangen 
ifo tji auffaüenh; int Sfafte 1894 belief fie ftd) 
auf 925000 Stonnen, 1900 a«f 3RtU innen 

unb 1907 a»| mcljt gi$ 5 äftülwnett ©omtni. 
©er ißaiU3tetnfuf)tnrtttel ift Sftuljft% ba$ n<v 


im 3a!jte (81. Suli 1008 biä l. vfegwfi iJKfö) 
gut 3 Sftlliencn halten., tmnw» 2t/... ainetttn« 
nifrfje, aber nur :föOOiO'3}al(en ägtiWifdteSJftitin* 
wolle waren. "Sfot amerjlattif £§eäifköljflgjf'fasnöt 
im jfdbett Sabre HM-000 Solle« bireft ita^Sfesk 
rfteftev, was ja rtllrtbingö ruie öerljäfjun« fei* 
1907 Don etwa fSOOÖÖ Satten anltiunfji, $}ä£ 
aber toöttj ein geringer fei nft 
ber gefaxten ®infuf)t ift, 

©ic# feramt bafer, b«|, ÄtoeTtjobl ntwi} 
immer : feine alte: überlegenden '014 ' Staitf aj Ifitcä 
Sjofenfiabt örijaut!tet. S)bgtetclv ©fart(tjr|T&i$ 
ScfjiTfelgsaHltefcilfdjgfi mit &emunberwng3wöi' 


/ttpKi H$aon= unT> J)ocf<mlape in Planer» ett«r. 

menllitft »oit SrbWebflt unb 9?0twegett fontmt; biger ©otfrafi HUB SliiffBenöimg bo« grojkn 

ferner Stora, öl unb Simonen, 'äRetftoürbxg Summen beimT&t ift, ben ipunbel mit tobet 

genugi.fi SRaurfieftet ber größte ©tnfuljrlfafen Saumwotlr gait.?, an firfj ja .triften, uub uuglekf) 

für Saitauett. ttn ganzen Seteinigten ^öutgretd|e. fie immer wieber .barmtf jjinmejft, wie »icl hie 

©ie §MtunaHdfu(jrmarett Waren baumwollene. Shniben fügten würben, weint fitftieiVn »jwifdjett* 

Stoffe unb baumwollenes ®am, SKafdjtm’n, »äsuMir mwulialteten, fo ift ber Sorfjefjrift iined 

@*fen unb 3teuifof;len. ^anbd§ fejfr getiitjj» Seitmeijt «ltädwetrt 

ift in Ijoljem ®rabe auffällig, baf> 38äm* fjunbert jjaben i'aiicafljires Saum Wollen U'tnner 

djeftecS ^ofen nisfjt bet totdjttgfie S'infufitljfffeu unb:-Weber mit SJibcttrool gcfwubelf; boa 1795 

fös bie rolje SaumwoUe ift. ffretüi^ ift es'ifjm an' faitn »ttm »an. einem 3Ronoeot ■S%CT|w»f£ 

gelungen, 52,7 vH ber ä&tjjjltfcfjen Saunt- auf bkfem OVtoklc fore.rfRtf,- unb Btefe ftibtcnöe 

woffe, bic äber^ailbt notf( ©nglanb fommt,. gu ©teliiing Sjat bie Stabt Audi ttatf) ber Sräff* 

erDbeen. 9lber bas fagt uidjt uiel, 'beiut gegen nung ber ©fenlmbn Üi»ett>odl—SRanid|eftet ju 

489Rtllio»ten@t>i»beln in ©nglaiib »erarbeiteten erbaiten »erftanbai, beim atiftatt iid) ber Staf» 



Spottieas Obetflädje »iriJj iftre Wirtf(^aftHd|t ^uSnü^uisg. 


ben Sitterpaofem gcfdjabct hat. 3.3- Uliapnian, 
IjJioftffot <tn bet UniPtrfitiit ^u9Li?osi duftet, fdjafg 
in feinem 1904 etfrf)tencn SSetfe über Sattcajljt* 
re# ScmwfWpü'envtibüjptTie bie “Blense be# burft 
itad) Sßundfcfttt gebradjten jjfohfwllc# auf um 
fleffifjr ein Seiftet be# gänjCK {Jnttibö#. 
Wufierbem haben Sitter paot# J$anM#fjäitfct & 
für tfofteilljnft erfönnVfuti in ’i'iand)efter Dtr« 
treten ju taffen, wie aud) bie iUlafler regefmäfüg 
ben Sßttntt btefer Btabt non Sittetpocl aus fo» 
fud|ett. ®er SBettfireit sroifdjett ben betbeii gii>* 
8W 8t5btfn f>eftef}t nod? «idtt fange, affe# aber 
beutet öarauf fjin, bafi er immer heftiger wer¬ 
ben wirb. (8<bfufe folgt! 


ier in..SKgtitÖeftt‘x ju öebietteit, mattsten bie Spin» 
net vtnb 9Bebet perförtlid) ihre Sintoufe in Sitter- 
pooi, /3>ie, fSaumwoifemnhuftrie jjat eben tnrl 
mit affen ®mwbnf)eüen nnb ÜÖerfvefcrungeu ä« 
tämpfer, gefjabt, Sfugerbeni iiub bie fjaimfett 
übet ein fo auagebefjttte# ©einet non Sancaffeite 
tterbreitet, baß bie Umfabungen öer ©iioibohn- 
wagen, andji feibft bann; .wein! her 9tal)fiöff opn 
ben 3fn#fBhtbäfen birelt in bie Cf-öds non 'iftan- 
litefter gebtaiijt wirb, itidjt gait$ ju Dermcthfti 
[mb. Sraljct tarnten bie Weit im Süube liegenden 
©pifrnereten ihren fMjftaff faft ebenfo billig tton 
Sipetpool wie Dort fliuncfjefter bejicfji'tt Xtoft* 
bem ift c# Jatfadje, baft bie Sfulagc bes Stand# 


Spaniens €>berfiö0e mb iljre tmrfftfyüftftcfye Busnu^ung. 

mit .2 Hamm, 

$af&injel 5Ö4 424 qkm, yroft tfi; ' 

toofnietjafj! bntn$ iäll ■ b, !)j :S8 t $ aut 

1 qkm, in" dttfr in %eutf4)tQMb tn 

jOftetrcidj Tn Ungarn 64, in «MfttVtt $$2). 


r £az jUnngreidj •Spauivn’umfaßi.betr. gröfieten 
'leii ber ^renaifd^n ober $6erifd)m ^albtrifei, 
bie tun dt bie mteitSen uon jgtafitrdd) \iefdjteben 
ift. ß? ' ü«»fag> ohne bie ^ugebyviyen ^nfetn 
49226? qkm. ix h es iffc faft fo gvofi roie ba* 
SDeuifcbe ffteidi ohne Surltemberg unb Saben. 
^ßatiugal, beguMt • 9^;15 : 7gktn, fo ba| die g<mjje 
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feinen hier (Seiten giemlich nach ben oier #im* 
ntelSgegenben gerichtet ift. ®ie Küftenglieberung 
(3318 km) ift gering. 

®ie Jp.albinfet befielt in ber ^auptfadje auö 
einem £ocf)tanbe, baö don korben nad) ©üben 
terraffenförmig biö gum Sieflanbe Slnbalufienö 
fidj herabfenlt, don Often nach ©efen aber all* 
mäfjlid) gum 2ttlanttfchen Dgean fid) abbacht unb 
bei einer burdjfd)nittlidjen §öhe bon 810 m naßegu 
bit £älfte ©panienö umfaßt. @ö toirb im Kor* 
ben unb ©üben bon Kanbgebirgen umgeben unb 
in ber Mitte bon ©ebirgögügen burchgogen, bie 
fämtlich bie Kkhtung bon Oft nad) ©eft paben, 
loährenb fein t)oper Oftranb toeniger bon ©ebirgö* 
letten gebilbet toirb, als bon einem fteilen, in 
berfdjiebene ©ebirgSgüge auSlaufenben Abfall nad) 
ben Küftenebenen Valencias unb MurciaS am 
Mittellänbifchen Meere. 

3D7an unterfdjeibet brei große Sanbfchaftett: 
Korbfpanten, baS Kaftilifche §oc^tanb unb ©üb* 
fpanien. 

3n bem regen* unb toalbreidten ©ebirge Korb* 
fpanienS feßen fiep bie ©prenäen nad) bem©eften 
fort. $>a£ ©eden beö ©bro fjat Kegenmangel unb 
unfruchtbaren ©oben; beSfjalb ift eö toenig be* 
ööltert. $)ie ©ßrenäen finb reich ®rg unb 
©teinlohlenlagern; bie ©ifenerglager bei ©Ubao 
toerben bon Krupp auSgebeutet. 

$aS Kaftilifche §od)lanb im inneren ©panien 
hat ben Kegenmangel unb bie föiße ber ©apara 
im ©ommer unb empfinblicfje Ställe im hinter. 
3)aS trocfene ©teppenlanb nährt nur bie gerben 
ber genügfamen Merinofchafe. ©eite glächen finb 
mit bem meterhohen §alfagrafe beftanben, auö 
bem ber ©panier ©triefe, Hängematten unb Körbe 
flicht, ba£ im $lu£lanbe aber auch gur £erftellung 
bon Jßapier bient. Sm ©üben findet man beffe* 
cen ©oben mit ©etreibebau. $)aS fübliche Kanb* 
gebirge ber Keulaftilifcßen Hochebene ift mit ©äl* 
bern bon immergrünen Korleichen bebeclt, bereu 
©orle gur .£>erftellung bon glafchenftöpfeln unb 
ßinoleum auSgefüprt toirb. 

Sn ©übfpanien leibet baS Slnbalufifdhe $ief* 
Canb im ©ommer unter Kegenmangel, hoch toirb 
e£ auf toeite ©treefen mit ©eigen beftellt, unb 
ber ßlbaum gebest h^er toie in gang ©panien. 
£>aS ©artenlanb toirb burd) ©affer beriefelt, baS 
in langen Kanälen aus ben*glüffen herbeigeleitet 
toirb. S n biefen Kiefetgärten geheißen Maulbeer* 
bäume, Orangen, gitronen, ©ranatäpfel, feigen 
unb ©emüfe alter $lrt. 

©on ©etreibe toirb am meiften ©eigen ge* 
baut, jeboeß nicht genug für ben ©ebarf. ÜDex 
Einbau bott Kartoffeln ift nicht fehr bebeutenb, 
fehr auSgebeßnt ber don $ülfenfrü<hten, ba ©rbfen 
unb ©ohnen eine ßieblingöfpeife ber ©panier finb 
unb felbmäßig gegogeu toerben. ©emüfe toirb in 
fo mannigfachen vlrten angebaut, toie in feinem 
anberen ßanbe ©uropaS. ©ehr bebeutenb ift auch 
bie grudßtbaumgucht (außer ben mitteleuropäifchen 
Sitten ©belfaftanicn, Orangen, 3*tronen, ©ranat* 
äpfel, geigen, Manbelit, ^Datteln ufto.). ©tcfjtig 
ift auch ber Maulbeerbaum* unb Söeinbau. 

$)er Slnbau betrug 1912 : 3896100 ha ©ei* 
gen, 786900 ha Koggen, 1334800 ha ©erfte, 
617 400 ha Jpafer, 265900 ha Kartoffeln. 3)ie ©rnte 


im fetben 3 a ^ rc: 2987800 t ©eigen, 479300 t 
Koggen, 1306200 t ©erfte, 334400 t öafer, 
2533600 t Kartoffeln, 187817 t Küben* unb Kop* 
gudfer. S)ie ^eltarerträge (©eigen 7,7, Koggen 
6,1, ©erfte 9,8, $afer 6^, Kartoffeln 99 ®j.) 
finb fehr gering unb bleiben gang erheblich hinter 
ben beutfehen gurüd. ü)er ©iehbeftanb betrug 
1911: 546 036 ©ferbe, 2 541 112 Kinbdieh, 

15 725 882 ©chafe, 3369642 liegen, 2472416 
©djtoeine, 1741466 ÜKaultiere, Mautefel unb ©fei, 
3398 Kamele. 

©on SKineralfchäßen tourben 1911 geförbert: 
©teinlohten 3663000 t, ©raunlohlen 252000 t, 
©ifenerg 8 773700 t. $Die ©rgeugung an Koh- 
eifen betrug 409000 t, an ©ilber 129158 kg. 

©infuhr unb SluSfupr halten fidj ungefähr 
bie ©age. ®ie ßinfuhr hatte 1914 einen ©ert 
don 1047 433 720 ©efetaä. 3)adon toaren bie 
toichtigften ©aren: Mineralien unb Jopfertoaren 
114555 628, SKetalte unb Kietalltdaren 55272467, 



Saumtüolle unb ©aumtoolltoaren 138198499, an* 
bere 2e£tüftoffe unb Keytiltoaren 19651219, 
©olle unb ©olltoaren 12695 792, ©eibe unb ©ei* 
bentoaren 21542991, ©apier 11927596, ßotg 
55 750 771, ÜÄafthinen 127830330, KahrungSmtttel 
254 851 757, iiere unb tierifche ©rjeugniffe 
47 267588 ©efetaö. ^ln ber gefamten ©infußr toar 
®eutfchlanb mit 108124000 ©efeta$ beteiligt unb 
ftanb bamit an dierter ©teile. 

SluSgeführt tourben: Mineralien unb 24 fpfer* 
toaren für 114970507, Metalle unb Metalltoaren 
für 137550996, ©aumtoolle unb ©aumtoolltoaren 
für 47 352 369, §olg für 61 879 945, KafjruugS* 
mittel für 358298634, Siere unb tierifche ©rgeug* 
niffe für 37 435 890, ©olle unb ©olltoaren für 
59563360 ufto., gufamnten für 887 248944 ©efe* 
taä. 5Dadon gingen nach £>eutfchlanb für 42407000 
©efeta^. 2)amit ftanb ^Deutfchlanb troß ber gro* 
ßen ©ntfernung an fünfter ©teile. 

©otoohl Sanbmirtfchaft alö auch Snbuftrie unb 
Raubet finb noch fehr rüdftänbig unb lönnten 
noch erheblich geförbert toerben. 
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Qhbt es tftoleftüle? 

Don Prof. Dr. (Ernft Rflft. 


3n ben oorangeßenben Auffäßen hoben mir 
ftreng barauf gehalten, baß bie Segriffe üflolefül 
unb Atom reine Shontafiegebilbe üorftellen, bie ge¬ 
schaffen morben finb zur leichteren Sefcßreibung 
unb 3ufammenfaffung oon Waturgefeßett unb 
djemifchen Vorgängen. (Die begriffe Atom unb 
ÜÖtolefül finb in bem oon unS oermenbeteu 
Sinne Oor etma 100 fahren aufgefteltt morben, 
8U einer mo man noch oerhältniSmäßig me- 
nige chemtfche Datfacßen unb ©efeße fannte. (Die 
Atom- unb Sttolefulartheorie hot fid> aber in bem 
oerfloffenen gjahrßunbert f° ausgezeichnet be- 
mährt, unb eS finb unter ber großen 3 a h* neu- 
gefunbener Datfacßen unb ben barauS gefolgerten 
©efeßen feine (Srfcheinungeit eingetreten, bie in 
irgenb einem SBiberfpruch zu ber Atom- unb 2Ro>- 
lefulartheorie flehen. 3ttatuhe ßeute, barunter auch 
berühmte ©hemifer unb sßhbftfer glaubten bar¬ 
auS ben Schluß ziehen zu biirfen, baß eS mirfluh« 
Atome unb 2ftolefüle, in bem oon unS befcfjriebe- 
nen Sinne gebe. Diefer Schluß muß allcrbingS 
üom Stanbpunft ber ©rfenntniStheorie unb auf 
©runb gerichtlicher Setrachtungen als unhaltbar, 
um minbeften als boreilig bezeichnet merben. (Daß 
ie für bie Atome unb üflolefüle feftgelegten ©igen- 
fchaften unb Serhältniffe ben als Datfadjen mahr¬ 
genommenen Aaturerfcheinungen zugrunbe liegen, 
märe auf rein logifchem 2Bege erft bann ermiefen, 
menn nachgemiefeit mürbe, baß feine anbere Theo¬ 
rie biefe ©rfcßeinungen ebenfo befriebigenb erflä- 
ren fönnte. Diefer Aachmeis mirb aber nie ge¬ 
leistet merben fönnen, benn menn mir gegenmärtig 
eine folche Dheotie nicht finben, fo läßt fich ba¬ 
gegen immer behaupten, baß bieS unferen Aacß- 
fommen, bie mohl eine ermeiterte ©inficf)t unb 
ttberficht in bie Statur befißen merben, fdjon mög¬ 
lich fein merbe. übrigens hot man eS bis jeßt 
no,ch gar nicht oerfucfjt, eine folche Xtjtoxiz zu 
finben, benn menn mir bie Atom- unb 5JJolefu- 
lartheorie Iebiglid) als Hilfsmittel unb SBerfceug 
Zur gorfdjung unb Darftellung ber chemifdjen Dat- 
fachen betrachten, fo lag fein ©runb oor, ein zwei¬ 
tes berartigeS SBerfzeug zu fcßaffen, meil uns bie 
Seiftungen ber Atom- unb 2ttolefulartheorie in 
jeber Hinficht befriebigten. Die Xatfadße, baß in 
ber ßeit oon mehr als 100 fahren feine Seob- 
achtungen gemacht mürben, bie ber Atom- unb 
ÜJfolefutartheorie miberfprechen, gibt uitS ebenfalls 
leinen ©runb, baS Sorhonbenfein oon Atomen unb 
SKolefülen als bemiefen anzunehmen, meil bie @e- 
fchidjie ber SBiffenfcpaft zei 0 te, *>aß fich irrtüm¬ 
liche Sorftellungen burch 3 a h r hunberte ßiuburch 
ballen fönnen. Aber auch, menn mir ganz oor- 
fichtig unb ftreng urteilen, müffen mir zugeben, 
baß bie 2flöglid)feit, ja fogar bie 2Bohrf^einlich- 
feit beS SeftehenS oon Süfolefüleit unb Atomen 
burch bie foeben ermähnte Datfacße glaubhaft ge¬ 
macht mirb. Da ber Sftenfchengeift fich ober mit 
ffiahrfcheinlichfeit nicht leicht zufrieben gibt, fon- 
bern mo immer möglich im Drange nach ffir- 
fenntniS ©emißßeit hoben mill, fo barf eS unS 
nicht munbern, baß zahlreiche Serfuche auSgefüßrt 
mürben, um baS Seftehen oon Atomen unb 2Role- 
fülen nachzumeifen. Aach unferer bisherigen Aus¬ 


führung ift eS flar, baß mir nur burch genaue 
Serfuche unb Seobachtungen zu einer ©ntfdjeibung 
ber oorliegenben grage fommen fönnen. 

3m golgenben follett furz einige michtige Ser¬ 
fuche angeführt merben, bie zur geftftellung beS 
mirflichen SorhanbenfeinS oon Sttolefülen gemacht 
mürben. Sinb einmal bie üflolefitle feftgeftellt, 
fo ift bamit baS Seftehen oon Atomen ebenfalls 
bemiefen, ba ia unter gemiffen Umftänbeit bie 
SAolefüle auch einatomig fein fönnen, baS heißt 
ber Segriff oon Atom unb Sttolefül bann zufam- 
menfällt. 

DaS Seftehen ber SAolefüle mürbe am ein¬ 
fachsten bemiefen, menn man fie auf irgenbeiner 
üBeife fichtbar machen fönnte. Dabei müffen mir 
unS flar feih über bie ©ren^e beS Sichtbaren unb 
über bie mögliche ©röße eines AtolefülS. Sehr 
Heine Körperchen fuchen mir mit bem 2ttifroffop 
ZU entbeefen. Aus ben optifeßen Serhältniffen beS 
ÜftifroffopeS läßt fich berechnen, baß im günftig- 
ften galle noch Körperchen gefeßen merben fönnen, 
bie etma 0,00012 bis 0,0002 mm ober 120 bis 
200 nn 1 ) Durdjmeffer hoben. 

DaS oon Siebentopf unb 3fi0 mon ^9 
entbeefte ultramifroffopifche Serfahren, geftattet 
noch ben Aachmeis (nicht aber bie ©rfennung ber 
©eftalt) oon Deildjen, beren ©röße ^mifc^en 4 bis 
7 feßmanft. Droß biefer dßöglicßfeit, baS Sor- 
hanbenfein fo außerorbentlich Heiner Deilcßen ein- 
manbfrei nachzumeifen, führt unS bie Sermenbung 
beS SAifroffopeS ober UltramifroffopeS nicht zum 
3iel, benn Serfuche ergeben, baß bie ©röße ber 
afeolefüle im allgemeinen noch unter biefer Sicht- * 
barfeitSgrenze fein muß. üföan fann nämlich oer- 
fueßen, bie oberen ©renzen für bie ©röße eines 
SWolefülS mit H^f e öon fchr ausgiebigen garb- 
ftoffen zu beftimmen. Die garbftoffe merben m 
SBaffer gelöft, unb fo lange oerbünnt, bis man in 
einer fehr Heinen SDtenge ber glüffigfeit ben garb- 
ftoff nur noch eben mahrnehmen fann. Da man 
oie Serbünnung fennt, fann man leicht berech¬ 
nen, mieoiel garbftoff in ber betrachteten Keinen 
9ttenge glüffigfeit oorhanben fein muß. Diefe 
Stenge garbftoff muß minbeftenS ein SWoletül fein, 
unb man hot fo bie obere ©ren$e beS ©emichteS 
unb bamit auch ber ©röße beS SttolettilS gefunben, 
benn bis zu ber feftgeftellten ©röße hot fich 
garbftoff zmeifelloS teilen laffen, baS Sftolefül fanit 
alfo mohl Heiner bod) nid^t größer fein. 

SBenn man oon bem außerorbentlich ausgiebi¬ 
gen garbftof| gluorefzein burch fortmährenbeS 
Serbünnen eine ßöfung h er P c ^^ cmS 

ein Silliontel mg beS garbftoffeS enthält, fo fann 
man in einem mm 3 biefer biinnen garbftofflöfung 
bie Anmefenpeit oon garbftoff noch naepmeifen, 
inbem biefeS minzige Dröpfcßen an ber Spiße eines 
fonüergenten eleftrifchen ßicptbünbelS noch bie 
für baS gluorefzein fennzeidjnenbe gelbgrüne 
gluorefzenz Z^gt. 3n biefem mm 3 ßöfung ift noch 

2Wan bezeichnet Viooo u«» mit bem griechi- 
fchen Suchftaben n, 2ttifron, Viooo SK^ron mit 
fifi, SKillimifron, alfo 1 = Viooo 1 W*“ 
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Viooo Milliontel mg garbftoff enthalten. SDenfen 
mir un$ biefc garbftoffmenge als Heine Äuget, 
fo ergibt fieß für fie einen SDurcßmeffer bon etma 
8 fifi. ©in Äörneßen bon biefer ©röße müßte mit 
bem Uttramifroffop eben noeß feftgeftettt merben 
fönnen. ©3 ift nun ober ßöcßft unmaßrfeßeintiieß, 
baß mir bei beit ermähnten SBerfucßen mit gluo- 
refzein bon bloßem $luge ein einziges SRolefüt 
maßmeßmen mürben. 5Die feftgeftellte Stenge 
gtuorefzein befteßt mobt noch auS jabtreicben 9Ro- 
lefülen; ber SDurcßmeffer eines einzigen RtofefülS 
ift otfo ttoeb oiet Heiner, als bie oben gegebene 
obere ©renje, unb bamit feßminbet bie SRögticßfett, 
ein SRolefül mit unferen beseitigen optifeßen 
Hilfsmitteln naeßzumeifen. 

©in onberer ©eg, um bie ©röße beS SRole- 
fülö zu beftimmen, befteßt in ber ^Beobachtung feßr 
bünner Jpäute. Solche bünne Häute entfteßen j.33. 
bei ber ©rjeugung oon ©eifenbtafen ober, menn 
man Öl obec Petroleum auf eine ©afferoberfläeße 
gießt. ©enn man eine minjige Sflenge Öl auf rei- 
neS©affer bringt, fo breitet fie fieß frei^förmig im¬ 
mer meiter auS, unb halb entfteßen jene munberbar 
icßimmernbcit Regenbogenfarben, bie bureß bie fog. 
Interferenz beS ßicßteo ßetoorgerufen merben. £)iefe 
garben erfeßeiuen nur bei einer ganz befiimmten 
ä&iefe ber Ölßaut. ßaßt man bie Ölßaut meiter 
auSbeßnen, fo oerfeßminben bie garben mieber. 
3)ie ©afferoberfläeße ift aber troßbem noeß oon 
einer zufamtnenßängenben ölßaut überzogen, maö 
man feießt erlennen fanit, menn man ein fteineS 
Äambferftücfcßen auf bie ©afferfläcße bringt, ©in 
Äamßferftücf zeigt auf einer reinen ©afferoberfläeße 
beftänbig eine tauzenbe SBemegung, nießt aber auf 
einer öloberfläcße. ©S genügt aueß bie leifefte 
©pur eüter Ölßaut, bamit baS Äambferftücfcßen in 
Ruße bleibt, ßegt man atfo bei ben ölauSbrei- 
tungSberfueßen ein Äampferftürfcßen auf bie £)ber- 
ftäcße unb eS bemegt fieß nießt, fo barf man fießer 
fein, baß noeß eine zufammenßängenbe Ölfcßiißt 
über bem ©affer liegt. 3Me ®idfe ber ölßaut 
laßt fieß leidet berechnen, menn man bie Rtenge 
beS aufgebrachten ÖteS unb bie gläcße, über bie eS 
fieß oerbreitet ßat, fennt. 9luS foteßen Rteffun- 
gen geßt ßerbor, baß baS Serfeßminben ber gar- 
ben, mobureß ein 3«reißen ber $aut borgetäufeßt 
roirb, bei einer SDicfe oon etma 100 ^ bor fieß 
geßt. ©igentümlicßermeife ift aber bie unfießt- 
bare ölßaut nur 20 bi<f, fo baß bie ©etbüit- 
nung ber ipaut, bie fonft ganz allmäßlicß erfolgt, 
ßier beließ mit einem Ruef bor fieß geßt. ©oßer 
baS rüßrt, ift noeß nießt etflärt. gmmerßin feßeint 
eS barauf zu beuten, baß bie Seilbarfett bet ©toffe 
nießt ftetig ift. Riacßt man bie feßr bünne, un- 
fießtbare ölßaut immer bünner, fo änbert fie fuß 
Zuerft menig, erft menn bie ®idCe 2 jaja erreießt 
ßat, feßeint ißre geftigfeit feßr naeßzulaffen; bie 
aufgelegten Äambferftücfeßen fangen an fieß zu be- 
megen. ©ie Röntgen zetQte, bermag aueß ein 
feiner <Straßl eines in ©affer löstießen ©afeS bie 
Haut zu bureßlöcßern, mäßtenb er borßer an ißt 
abprallte. $)ie H aut berßätt fieß nießt meßr mte 
ein zufammenßängenbe^ ©anzeS, fie feßeint läcße- 
rig gemorben zu fein, ©eßt man mit bem 2luS- 
einanberzießen ber $aut noeß meiter, fo mirb fie 
immer meniger benterfbat, unb bei einer ®iefe bon 
0,3 bis 0,5 fAfA tann man nießts meßr bon ißt 
fßüren. Raeß ber Rnfcßauung ber 9Bolefulartßeo- 
rie ift biefeS Serßalten leießt erHärlicß. ®ie Öl- 


feßießt berbünnt fieß allmäßließ meiter, inbem bie 
in biefen ©eßießten übereinanber lagernben ÜRole- 
Hile fieß über bie größere Oberfläche berteilen, 
unb bie 0dßicßtenzaßl fortmäßrenb aonimmt, biö 
nur noeß eine einzige Sage einanber berüßrenbet 
Riolefüle auf ber Oberfläcße borßanben ift. 8i$ 
baßin bleibt bie ölfeßießt zufammenßängenb; mirb 
fie meiter auSgebeßnt, fo müffen gtoifeßen ben 
SKofefülen flüefen entfteßen. (^cßließließ mirb bie 
©ntfernung ztuifeßen ben einzelnen SRolefüten fo 
groß, baß biefe nießt meßr bemerrbar finb. ®a 
bie ©eßießt maßrfcßeinlicß feßon an einigen stellen 
Zu reißen beginnt, bebor mir überall nur eine 
©eßießt ber Rtolefüle ßaben, fo bürfte man naeß 
biefem ^Berfueß bie SMcfe eines ÖlmolelülS etma 
Zu 1 *AfA anfeßen. 

gu 3aßlen bon äßnließer ©rößenorbnung ge¬ 
langt man aueß auf ©runb ber eleftrocßemifcßen 
Serfucßen. ©enn man in einer Rtetaltfalztöfung 
zmei berfeßiebene üftetatle einanber gegenüberftellt, 
fo tritt fein eleftrifeßer (SpannungSunterfeßieb ein. 
©3 genügt hingegen zur ©rzeugung eines @ban- 
nungSunterfeßiebeS, menn ein Sßlatinblecß mit einer 
Zufammenßängenben $aut eines anberen RtetallS 
überzogen ift. gft bie §aut nur einige jh^a bief, 
fo gibt fie bie gleicße ©bö^^ung mie ein ganzes 
©tücf aus bemfelben SRetall; mirb fie aber bün¬ 
ner gemaeßt, fo tritt beließ ein ©bunnungöabfaU 
bis faft zu 0 ein, mie menn bie üRetaflßaut lötße- 
rig mürbe unb baS tßfatin überall bureßfeßaute. 
®ie ®icfe, bei ber biefer ©bönnungSabfall ein- 
tritt, ergibt fieß* für eine ÄuJpferßaut zu 0,7 fAfA, 
für ginf zu 2,5 jija. ©S finb bieS gaßten, bte 
ebenfalls ungefäßr mit bem borßin erfd^loffenen 
Rtolefülbureßmeffer übereinftimmen. 

©enn man ©affer berbambfen rnill, fo muß 
man für iebeS kg eine beftimmte ©ärmemenge 
aufmenben. ©efeßießt biefe ®erbambfung betgim- 
mertemberatur, b. ß. ßanbelt eS fieß um eine fo- 
gen. ^erbunftung, fo beträgt bie nötige ©ärme¬ 
menge 570 Äalorien. SMefe ©ärmemenge mirb, 
naeß ber 3lnfcßauung ber ÜRolefulartßeorie, bazu 
öermenbet, um bie in einem näßen 93erbanbe 
befinblicßen Rtolefüle fo meit auSeinanber z u 
reißen, baß fie feinen gufammenßang meßr ßaben, 
b. ß. fieß gegenfeitig nießt meßr in feftftellbarer 
©eife anzteßen. gm ©afferbambf, b. ß. im gas¬ 
förmigen ©affer finb, naeß ben 5lnfeßauungen ber 
SDtolefufartßeorie, bie Rtolefüle oerßältniSmäßig 
reeßt meit ooneinanber entfernt. $on biefer Än- 
feßauung auSgeßenb, zog ßorb Äeloin einen 
©eßluß, ber ißm geftattete, ben 3)urcßmeffer eines 
SRolefüIS zu beregnen: Slnftatt bureß gufußr Oon 
©ärme, fönnte man bie ©affermofefüle aueß buteß 
meeßanifeße Äraft auSeinanberreißen, etma fo, baß 
man eine bünne ©afferßaut immer meiter auS- 
einanberzießt, bis fie fo bünn mirb, baß bie einzelnen 
SRolefüle fieß ooneinanber trennen müffen. gum 
2lu3einanberzießen ber ©afferßaut braueßt man 
eine beftimmte, bureß Serfucße feftftelfbare SWenge 
©nergie. ge meßr ©nergie mir aufmenben, be|to 
größer, unb atfo aueß befto bünner muß bie aus 
einer beftimmten ©affermenge erzeugte §aut mer¬ 
ben. ffiir fönnen bureß Serecßnung feftftellen, mie 
bünn bie ©afferßaut merben muß, menn man zum 
SluSeinanberzießett bie gleicße ©nergiemenge auf- 
menbet, bie %uz Serbampfung berfelben SRcnge 
©affer nötig ift. ®ie SDicfe biefer $aut entfpticßt, 
naeß bem Bet ben öfßäuten ©efagten, in bem 
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Augenblick beS 3 crrc i6*uS bei ®irfe einet einzi- 
gen Molekülfchicht, baS ift gleich bem ®urchmeffer 
eines Moleküls. Sorb Stettin berechnete nun bie 
®ide einer ©afferhaut, bie entfielt, menn man 
1 kg ©affer burch Aufmenbung einer (Energie** 
menge Don 243390 mkg (baS entfprirf)t nämlich 
genau ber ©nergiemenge bon 570 Äalorien) auS- 
einanberjieht. ©S ergab fith ungefähr ber ©ert 
non 0,1 n; bieS märe alfo bie®icke beS ©affermole- 
kfilS. ©ir jehen alfo, auch bei biefer, auf Berfuche 
geftußten Überlegung fommen mir zu einem ähn¬ 
lichen fleinen ©ert für bie Molekiilburchmeffer, 
mie bei ben übrigen Berfuchen. BemerkenSmert ift, 
baß bie ©ege, auf benen mir zu biefen ©erten 
gelangen, bon ©runb auS berfjhieben finb. 

3n neuefter 3eit ift burd) 3)7. bon ßaue eine 
ßrfcheinung bekannt gemorben, bie bon eineraanj 
anberen ©eite her baS Borhanbenfein bon 3Jcole- 
kfilen bemeift. ©enn man &öntgenftrahlen burch 
bünne, bolllommen flare unb burdjfichtige Sri- 
ftalLplatten auf eine t>hotograhhifä) c glatte fallen 
t&gt, fo geigt fid), nicht, mie zu ermatten, eine 
gleichmäßige, mehr ober meniger ftarfe ©d)mär- 
jung ber entmidelten glatte, fonbern man füt- 
bet in ber SRicßtung beS ©trahleS einen bunllen 
®un!t, um ben fich in regelmäßiger Anoronung 
eine große Anzahl anberer, nach außen fjiu immer 
fchmächer merbenben fünfte lagern, ©ine ähn¬ 
liche ©rfcheinung fennt bie Optik unter bem ta¬ 
rnen ber BeugungSbilber. ®iefe entftehen, menn 
man einen ßid)tftrahl burch ein regelmäßiges, 
äußerft feines ©Ulet burchtreten- läßt. ®ie ©it- 
terftäbe müffen aber babei eine fefjr geringe ffint- 
fernung boneinanber haben, eine ©ntfernuitg, bie 
in bie ©ellentänge beS ßichteS (bie 400 bis 800 hh- 
beträgt) fällt ober nicht biel größer ift. ®ie9tönt- 
genfirahlen pflanzen fich, mie baS ßidjt, ebenfalls 
burch ©eilen fort, nur finb bie ©ellenlangen biel 
fleiner, bementfpred)enb muß auch baS ©itter, mel- 
cheS bie SejugSbilber erzeugt, biel feiner fein, als 
baS entfprechenbe ©itter für bie ßichtftrahleu. $>te 
©itter für ßichtftrahlen können mir j. B. auf ®IaS- 
flächett mit feinen Jeilmafd)inen, bie lichtun- 
butchläffige ©trid)e einrißen, herftellen. ®ie Gjr- 
jeugung bon ©ittern für bie biel furjmelligeren 
{Röntgenfirahlen, liegt aber außer bem Bereich ber 
icchnifchen Möglichkeit. ®a bie Mineralogen fdjon 
lange in ben fo regelmäßig gebilbeten Äriftal- 
len eine ganz regelmäßige Anorbnung ber Mole- 
füle angenommen hatten, alfo eine Art $un!t- 
gitter, bei benen bie fünfte unburchficßtig, unb 
bie ©itterftäbe, b. h* bie ^iffhenräume jmi- 
feßen ben Molekülen burchfichtig finb, fo berfuchte 
ßaue bie ©rfcheinung ber Beugung ber {Röntgen- 
ftrahlen mit #ilfe bünner Skriftallplatten ju et> 


Zeugen. ®er Berfudj beftätigte feine ©rtoartun- 
gen; unb bie mit ben gemonnenen ©runblagen 
auSgeführten Berechnungen ftimmten mit ben An- 
fchauungen ber 3Role!ulartheorie gut überein. 

Aach ben angeführten Beobachtungen barf 
mohl nicht mehr gejmeifelt merben, baß bie ftoff- 
liche ©runblage ber Aaturkörper einen körnigen 
Aufbau befißt, b. h- einen Aufbau aus einzelnen, 
außerorbentlich feinen Teilchen unb baß biefe ZeiU 
chen bem früher als reine ArbeitSßhpothefe auf- 
geftellten Molekülbegriff entfprcdjen. ©ir können 
alfo bie ftrage ua<h bem mirflichen Borhanben- 
fein ber Moleküle mit ja beantmorten. 

©d)on bebor biefe bisher ermähnten Berfuche 
auSgeführt maren, hatte man auS phhfikalifchen 
Beobachtungen an ©afen unb an in ©affer ge- 
löften ©toffen, auf bie 3al)l ber in cm 3 bei 0° unb 
760 mm ®rucf borljanbenen 3RoIefüle gefchloffen. 
®iefe 3ahl, bie man nach bem Bbbftfer, ber fie 
juerft beregnet hat, als ßofchmibtfdje 3°^ 
bezeichnet, beträgt etma 28 Jrillionen. ©ie mürbe 
bis jeßt auf fieben, böllig boneinanber berfdjiebe- 
benen ©egen berechnet. ®ic 3aßl ift außerorbent- 
lich groß unb baS 3Rolefül mithin außerorbentlich 
klein, ©ir können uns einen fdjmachen Begriff 
bon ber unfaßbaren Kleinheit ber Moleküle unb 
ber .ungeheuren 3 a h^ berfelben in 1cm 3 ®aS 
machen, menn mir berechnen, mie lange eS bauern 
mürbe, bis auS einem abgefchloffenen cm 3 ©affer- 
ftoffgaS alle Moleküle ausgetreten fein mürben, 
menn in jeber ©ekunbe eine Million Moleküle 
ben cm 3 -$Raum berließe. Z)a ein 3 a h r 
31500000 ©ekunben befißt, fo bauert eS nahezu 
eine Million 3 a h r ^ bis alle ffiafferjtoffmolekiÖe 
ben cm 3 *$Raum berlaffen hätten. 

®ie Moleküle ber berfchiebenen ©toffe finb 
felbftberftänblirh nicht genau gleich groß. &ie bei 
ben hier ermähnten Berfucßen gegebenen Molekül- 
burchmeffer finb nur ber ©rößenorbnung nach un¬ 
gefähr beftimmt. Man hat aber auch auf ®runb 
berfchiebener phbf^alifcher Berfuche unb Meffun- 
gen, ben S)ur^meffer unb baS ©emidjt ber Mole¬ 
küle einzelner ©toffe berechnet. JJür bie ©afe ©af- 
ferftoff (H 2 ), ©auerftoff (0 2 ), Äohiruofhb (CO), 
Äohlenbioyßb (C0 2 ) ergeben fich folgenbe 3 a hi cn: 


©toff: } H. 

0, 

0,76 

CO 

CO» 

X>utd)tne{iet be« 2RoIe* 
lül3 in /uju: 

0,58 

0,83 

0,93 

©emicht beS Moleküls 
in quabriüiontel 
Milligramm 

0,46 

7,31 

| 

6,39 

10,04 


Kleine DTitteilungen. 


2)ie 3l»tomobUhu|ißc als CHfenbahnfignal. ®ie 

bisherigen ©ifenbahnfignale haben fchon manchmal 
berfagt; fo finb bei SRebel bie oßtifchen ©ignale 
fehr fchmer zu erkennen, unb aud) bie Shtallbatro- 
nen finb nicht überall zu bermenben, meil in 3äU 
len bringenber 97ot oft bie 3rit zum Befeftigen 


fehlt, ©in beffereS akufiifcheS ©ignal ift bie 3luto- 
mobilhupße, bie an einem aufrechten Bfaßl bicht 
neben ben ©eleifen befeftigt mirb. ©teht baS©ia- 
nal auf „$alt" ober broht irgenbeine ©efaßr, fo 
mirb fie burch ben 3ug felbft in Xäti^keit öerfeßt 
unb erregt burch ihr IauteS Juten bie $lufmetf* 
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famfett nidji nur bei ^afmnöHnfübms* fanbetn 6er öerbefferung aufmeifc, abti Dennoch fern ^im- 
audj bt& übrigen'.'^Agpecfonaß unfc ' btt. mjer fall laffe, roq^ ttta&efonbere fe€t.<gc!%n ßff 

^äfie, öüe jrIU bem 3 u ä &M)* an ' - etntiete. Sfud) für Die >$enh-alhei$utig tvks et 

rett., ©efbft tvmn siffp bet Sofomottoffijtjfter ifyw öftf eine Weifte non 9$ägft<rfjmcn lfm,, Me $u einet 

Sßötiutngen übet^lt^ ftietben noch anbat 2z\m 3*ennftofferfparni3 führen. \&t meldete, bag 

; bei faaffer 4te*loig^‘0|ler;ft^te afd «*? 

—■---- fannten ©runbfclpe tin gmiBbranb ntiubef&n£ 

2o rjl, baS fiiii •ac^t\^iUiotte»v,1£onttett 
.- jafttüd), • erl|mttipeii:ben!.8nutcii, w0Üxi^tm$' 

jggG fdjntttiicftefl: .Sett mn vM Mtiiwntn eni* 

(jPSHjr ] fprirht, ^on befonbecem ^nicreffe maxen Die 3Rt> 

aiiü tcüun^en ftinfitbtfidj bei Ebn? armes e ztnex» 

|J|f||| t ön g t . :• $)*£•' Bpr**ngi*aber jübne nüä f beg bei 

einem butt igm angetegien Umbau eine§ Bedingt 
mm %fd)äftäljttüfe3 fcpou itn ctffcn U5Ö0 23W, 


Betriebderfpariujfe erhielt nnvröen feien. 

3>*ntf4*£ SRuitum in 3Rdn<fcn. gilt ben 
Shnigrefv- nab Bibfioibeffaa| be$ ®cutfrfjen |p|* 
feum^ -ftat :$>t. .grupp o. Sollen eine halbe 
SRifttent Jöfatf geftiftet. ®et -ftongre#* unö Sibfib* 
H)e!bau > für oeu fe4>3 SRHltonen Weit notmen^ 
big finb, farm ftbott beute aib finanziell gef idfre et 
geliert. 

#rih Edf JDttd Siigite^ bet Sextoorrägeube 
Sienet tft vpegtvi feinet Serbien ftei- mn 

bir Baufnnft boit bet XedwififKir ^orgfouff *u 
®rebben f. fi>te.tibaiber- emdtttil 

rnorben. Sdgtiet mürbe iMi gü SBieh geboten. 


3He Vtutomobtljpißjtt atis CiUcnfmftnftgnal. 
in ftinieidjenber. $jüj( aufmetffatn gemacht 


in ftinxefthenber $al)l aufmetffatn gemalt, jHe 
äuiomobiiftüppe tarnt entmeber buvd) ^nfantmen^ 
gepreßte £uft ober/ um£ tu>d) beffet ift, auf eirf» 
itifepem Söege betrüben werben. ieptcmn 
§r<tf& tonnnt bie Xaner^eugung in bet Seife %vl< 
ftanb^ bfffi am ©nbe bei €>d)aiittid)ieti ein bün* 
nn$ WlttaXtbltä),'mt ^SKetnbiön^ angebracht xfi. 

^nitpiverfatnimiing M ©mmr bewtf^er 
^ngekkurr. :^?n gefifaal bn Setfmet Xecbnifchen 
pteii ber 35exeiiT ^eutfebrr Ingenieure 
feine ö8. ^aaptnetfammlnng ab. einet Se» 
grÜ&img burd) Den crfteii wrfipenben. f)?etd)irat 
3)r. yi ü. EiepptQ nahm btefer böi Sort jiit 
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nauregulierungöfommiffion berief il)n aB fünft- 
lerifchen Seirat. 

Die tjetvorragenbftcn Sauten SBagnerS finb 
neben einer großen 3ahl bon ißrivatbauten in 
mobernem ©til (u. a. bie an ber SBienjeile) bie; 
neue ©pnagoge in Subapeft (1872), ber $alaft 
ber ßänberbanf (1890), bie Hochbauten ber©tabt- 
bahn (1894—97), barunter befonberS ber Satfer- 
Pavillon in §ießing unb mehrere ©tationSge- 
bäube, bie Sirche in 2öäf)ring unb bie fünftle- 
rtfche Durdjbtlbung beS NabelmehrS in Nußborf. 

SBagner ift feit 1894 ^ßrofeffot an ber f. f. 
Nfabemie ber bilbenben ffünfte in SBien. ©r ift 
noch jeßt, 75 $ahre ult, aB Nrdjiteft unermüb- 
lid) tätig, inbeS alte feine ©cßüler im gelbe finb. 

Johann ©rfjütte. Die Decpnifefee 
^ochfdjule in ©harlottenburg, Abteilung (Schiff¬ 
bau unb ©cßiffSmafchinenbau, hat ben (Seheimen 
NegierungSrat unb orbentlichen Sßrofeffor Johann 
©djütte megen feiner hervorragenben ßeiftun- 
gen auf bem ©ebiet beS ßuftfcßiffbauS zum Dt.- 
Ingenieur ehrenhalber ernannt. Johann ©djütte 
ift ber einzige Sonftrufieur, bem cg gelungen ift, 
einen ben 3eppclinfd)iffen gleichwertigen ßuft- 
fdjifftpp sufchaffen. 3m NuSlaitbe finb alte ber- 
artigen Serfudje bisher völlig erfolglos geblieben. 
Über bie technifche ©ntmitflung ber ©.-ß.-©chiffe 
ift aus militärifdjen ©rünben nichts an bie Öffent¬ 
lichleit gebrungen. NuS verfcßiebenen Serichten 
geht aber hervor, baß fie in hervorragenber SBeife 
an ben Erfolgen ber beutfdjen ßufttreuzer im’ 
ßattb- unb ©eefrieg beteiligt maren. SefonbetS 
hat baS ©rfcheinen eines ©.-ß.-ßuftfdjiffeS über 
ftonfiantinopel berechtigtes Nuffehen erregt. Die 
Steife borthin mar mohl bie meitefte, bie je etm 
ßuftfdjiff aurüdgelegt hat. Nach biefer ®robe bet 
außerorbentlichen ßeiftungSfähigfeit barf man für 
fpäter auf intereffante ^luffcßlüffe über biefe 8uft- 
fdjiffe rechnen. 

Äorl §cinruh 3t*f* +• ©eheimer Sommet- 
jienrat Dr.-3ng. Sari Heinrich ber „Srupp 
beS OftenS", 3 n haber ber Sdjichaumerfe in ©l- 
bing, Danzig unb $illau, ift nach furjem Stan- 
fenlager am 15. Dezember 1917 in feiner Silla 
in ßärdjenmalbe bei ©Ibing geftorben. ©in von 
ffirfolgen reich gefröntes, arbeitfameS ßeben hat 
bamit feinen Nbfchluß gefunben. Nber mar auch 
fein ßeben Arbeit unb immer miebet nur Ar¬ 
beit, fo glich fein ßebenSgang hoch einem No- 
man. Denn als einfacher Ingenieur mar giefe 
einft in bie SBerft ©chichauS, feines festeren 
©djmiegervaterS, eingetreten. 3Memaram2.3uli 
1648 in 2RoSfau geboren; er erlernte ben 2Ra- 
fchinenbau in Siel, arbeitete aB Ingenieur jmei 
3ahre in ©Ibing unb ©djottlanb, befonberS bei 
ber ©Iberfcfjen SBerft in ©laSgom, ftubierte bann 
brei 3ahre lang J^ngenieurmefen in Sertin, morauf 
er Slnfteltung bet ©chichau fanb. ©eine Süchtig¬ 
feit unb fein meiter Slid mürben non Nltmeifter 
©chichau, ber felbft aus ben befdjeibenften An¬ 
fängen heraus als ©ol)n eines mäßig bemittel¬ 
ten ©elbgießerS feinen hetvorragenben Slaß in 
ber 3nbuftrie DeutfcßlanbS fich errungen hatte, 
halb erfannt. $n jungen fahren fchon nahmgiefe 


eine leitenbe ©tellung im ©efamtbetriebe ein, unb 
©chichau erfannte in 3* e f e f<hKeßlkh benSRamt, 
ber befähigt mar, fein großangelegtes Unterneh¬ 
men fortjuführen. SDtit ©chichauS Sob am 23. Ja¬ 
nuar 1896 ging baS ganze ©djichaufche Unterneh¬ 
men in feinen Ntleinbefiß über. 3^ c f c führte e# 
nicht nur fort, ©chichauS üielöerjmeigte Unter¬ 
nehmung gemann unter ihm, befonberS burch bie 
Nngtieberung beS SorpebobootbaueS, in bem bie 
grirma halb einen Weltruf erlangen follte, einen 
gan$ ungeahnten ^tuffchmung. Die EluSgeftaltung 
ber ©chichaumerfe jur h ßU ^0 Ctt ®röße auf ber 
gemiß fchon bebeutenben ©runblage, bie ©chühau 
geraffen, ift baS unvergängliche ®erbienft 
©einer Sätigfeit entftammt auch bie 1891 in&an- 
jig errichtete SBerft für ÄriegS- unb ^anbelS- 
feßiffe, fomie bie SBerft in ^illau unb bie 9tuS- 
behnung ber Sautätigfeit auf ruffifchen Soben. 
SBenn heute bie ©chichaumerfe ju ben allergrößten 
^nbuftriemerfen nicht nur ®eutfchlanbS, fonbera 
ber SBelt gewählt merben, fo ift baS fein Serbienft. 
Speiche ©hren mürben bem ®ahingefchiebenen &u- 
teü; u. a. mar er auch S rö H& cn t ber ^anbeB- 
fammer in ©Ibing, 

©hrenboltor*3ngcnieure. Die Sechnifchefiocb- 
fchule in ©harlottenburg hat außer bem ®rof. 
Johann ©cßütte von ber Danjiger Sechnifchen 
^od^fchule, bem um ben beutfdjen ßuftfehiffbau 
hodjverbientcn ßeßrer, noch brei anbere güljret 
friegSted)nifcher ffonftruftion unb ®rafB ehren¬ 
halber ju Doftor- 3 a 0 ^aieuren promoviert, ©eh- 
Oberbaurat ©uftav SBittfelb, vortragenber 5Rat 
im 2Rinifterium ber öffentlichen Arbeiten, erhielt 
bie SluS^eichnung in Anerfemtung feiner hetbor- 
ragenben Serbienfte um bie ©ntmicflung ber elef- 
trifeßen Setriebe für Soli- unb Nebenbahnen; 
Oberingenieur $anS Se ch e l, Sorfteher ber Unter¬ 
feebootabteilung ber ©errnaniamerft in Siel, 
mürbe megen feiner Serbienfte um bie ©nttoief- 
lung beS UnterfecbooteS ausgezeichnet. Die ©hren- 
promotion beS ©eh- Oberbaurats Sh c *>bor Seifr* 
NbteilungSchefS im NeichSmarineamt in Serlin, 
erfolgte für feine h^^^arragenben Serbienfte um 
bie ©ntmicflung beS Unterfeeboots mäßrenb beS 
SfriegeS. 

Neftor unb ©enat ber ^ermöglichen Sechn^ 
fdjen ^ochfchule in Sraunfchmeig haben auf ebt- 
ftimmigen Antrag ber Abteilung für SNafchinen- 
bau bem ©eheimen $ofrat Srofeffor ®r. phÜ- 
Nidjarb Stollier in DreSben bie SBürbe* eines 
®r.-3ngenieurS ehrenhalber verliehen, in 8net* 
fennung ber hervorragenben Serbienfte, bie er fkh 
um ben NuSbau ber SBärmemechanif ermorben hat 

SrötttolgfährigeS Sefteßen ber Dentfcßen Ch * 
mifchtn ©efellfihoft. 3 u 9 Ie ^h mit ber ©rimte- 
rung an ben ©eburtstag Nuguß SBilhelm V. $of- 
mannS, ber fich Jam huabertften 3Jfale jährt 
mirb bie Deutfdje ©h^mifche ©efellfchaft am 
18. Npril 1918 ihr 50jährigeS Seftehen feiern. 
3u ber ©ebenffeier mirb beS SegrünberS Stbolf 
v. Saeper größter ©chüler, ©eßeimrat Otto 
gif eher, baS ßeben unb SBirfen beS heimge- 
gangenen gorfdjerS in einem Sortrag fchilbem. 


•eft|Utf»e formet für ben 9te$tffött* tn ben fOeretntgten 6taoten oon 9U>rbamerUa; 
Copyright by Pranckh'tche TcrUgtbandlnng, Stuttgart, 5. Februar 1918. 
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Organijlereu Reifst: »tele Sötenich en ju einem g tödlichen, erfolgreichen Schaffen 
zufatnfnenfügen; helft* SRenfchett «nb ©Inge fo bimponieren, ba§ bie getoünfchte 
9iuhtoirfung uneingefchräntt jntage tritt. 

®emer ©ombart. 


Der Kapitalismus. 

Don IC. Kellen. 


©m ift noch nicht an her 3eit, bie gewaltigen 
Sktfdjiebungen ju untersuchen, bie ber jc^ige 
SEBeltlrieg }omof)l in ben friegführenben alm in 
ben neutralen Sänbem in ben Betmögen ber 
einzelnen klaffen hetborgetufen hat. SBir wif* 
fen, bafj oft in wenigen SWonatcn SJMIlionäre 
entjianben finb unb bah einzelne ©tuppen fich 
mtbauemb bereitem, währenb anbere zufeljenbm 
oerarmen, fßodj nie haben fotche Umwälzungen 
im ftapitalbcfijj fiattgefunben, wie jefct. 3)ie ©t* 
gebniffe ber ©teuerbcranlagungen liefern feine 
Zuberläffigen Stnhaltmpunfte, ba e§ ja befannt 
ift, bah gerabe bie gericbenftcn ©pefulanten 
fich ber orbnungägemäfjen Ginfdjä|}ung ju ent* 
Ziehen wiffen. Slber immerhin wirb man na* 
türlich bie Steuerberanlagungen als ©runblage 
für eine Unterfudjung benähen müffen. 2Baht* 
fcheinlich aber wirb erft lange nach bem Kriege 
ein genügenbem SKateriat »orliegen, um eine 
genaue ®arftellung z« geben. 

fDlan wirb bann ein neuem, aufjerorbentlich 
lehrreichem Kapitel zu ber ©efdjichte bem ffapita* 
liSmum hinzufügen lönnen. 3>i jebem Sjjanbbudj 
ber Botfmwirtfdhaft wirb natürlidh ber Üfapita* 
lismum mehr ober weniger eingchcitb behanbelt. 
©m bleibt aber bam Berbienft SSernet © o m * 
bartm znm erften SJlale eine umfaffenbe ®ar* 
jiellung bem mobemen Sapitalimrnum gegeben gu 
haben, ©ein 33erf, „©er moberne Äapita* 
limmum", bam 1902 zum erftenmal erfchien, 
ift in ber neuen Auflage zu brei gewaltigen 
Bäitben angewachfen. ®et Untertitel tautet: 
£ijiorifdHhftematifche fSarftellung bem gefamt* 
europäifdjen SBirtfdjaftmlebenm bon feinen Sin* 
fängen bim zur ©egenwart. 1 ) 9tun fönnte man 
ja felbfiberftänblidj bam SSefen bem ftapitalimmum 
in einem Banbe bon mähigem Umfang barftellen, 

') SRiincben unb ßeipjig, ©unefer u. $umblot. 

I. Banb 1916. XXVI, 919 ©. ©r-8» SRI. 20.—. 

II. Banb, I. fmlbbanb, 1917. X, 585 <3. ®r..8°. 
®tf. 14.—. 

T. M. VIII. u. J. IV. 12. 


aber ©ombart hat fein 33erf {ehr breit angelegt 
unb auch Singe, bie man eigentlich gar nicht 
barin fuchen würbe, fo ausführlich behan* 
beit, ba§ baraus faft felbftänbige fDtonogra* 
Phien geworben finb. Slber em ift eben eine gange 
90tenge bon Problemen in ben SBorten Gntfte* 
hung bem mobemen Äapitalimrnum eingefdjlof* 
fen, unb ©ombart legt bemhalb jebem einzelne 
in feinen ©runbzügen bat. 

Scr erftc Banb behanbelt bie bortapitalijti* 
fche SBirtfdjaft unb bie hiftorifchen ©runblagen 
bem mobernen. Sapitalimrnum. Ser zweite Battfi 
fchilbert bam europäifche SBirtfdjaftmleben im 
Zeitalter bem tyrühfapitalimrnum, bornehmlich im 
16., 17. unb 18. Safjrhunbert. Bon biefem 
Banbe liegt bet erfte ^albbanb bot. Sluherbem 
foll ein britter Banb bie Bollenbung bem ®api* 
talimrnum im 3 e U Q lter bem tjjochfapitalimrnum 
fchilbem. 

Sie fiänbet, aum beten äBirtfdjaftmleben 
©ombart bornehmlich bam fDtaterial für feine 
Sarjtellung genommen hat, finb Italien, tJtanf- 
reich, ©rohbritannien, bie ©chweiz, bie Dtieber« 
tanbe, Seutfdjlanb unb Oft erreich, währenb er 
Spanien, Portugal, ©fanbinabien unb 9tuhlanb 
feiten in ben Sreim feiner Beobachtung einbezogen 
hat. Sie Kolonien ber europäifdjen Sänber finb 
gebühtenb berücffichtigt. 

3« Seutfdjlanb war bie Hochblüte fapitali» 
ftifchen ©ciftpm im 16. 3“h*hunbert (wenn man 
überhaupt bon einer foldjen reben Will) nur bon 
furger Sauer. fRoch wäljrenb bem 16. Sa^huU'' 
bertm fejjte in Seutfdjlanb ein ^eubalifierungm» 
prozeh ein, ber bie bebeutenben Unternchmer- 
familicn rein auffaugte. Gin fRadjwuchm bon 
©rohfapitaliften war in ben beiben fotgenben 
3ahrhunbcrten nur in fejr geringem Umfange 
unb feht befcheibenem Slusmafie borhanben. ©rft 
im 18. 3ahrf)unbert begann ein regerem 3nbu« 
ftrie* unb §anbelmleben, bam bann noch einmal 
Zu Beginn bem 19. 3 a h r huubertm ermattete. 
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X. Stellen: 


2ßau fanti ohne Übertreibung fageit, baß eine 
mirflidje {Reublüte bei frtpitatiftifcfjen ©eifteS 
in SDeutfchlanb er ft nacf) 1850 begann. gn ber 
©egenwart ringt SDeutfdjlanb mit ben bereinig* 
ten Staaten um bie $atme bet tfödjften SSoll« 
enbung beS fapitaliftifchen ©eifteS. SBaS ben 
beutfdjen Unternehmer aber bon anbem mo* 
bernen Sttypen biefer 9lrt unterfd>eibet, ift feine 
Slnfdjmiegfamfeit, fein DrganifationStalent unb 
feine Stellung gut SBiffenfdjaft. 

Sombart fagt an einer Stelle einmal: „3m 
Anfang mar bie Ülrmee." Sr will bamit auS* 
brüden, baß er in ben mobcrnen feeren baS 
erfte unb widjtigfte SBerfjeug erblicft, baS fid) 
bet neue ©eift formt, um fein 38er! ju ooll* 
bringen. äRit ipilfe bet Slrmce wirb ber Staat 
gefchaffen, biefeS erfte bollenbete ©ebilbe beS 
neuen ©eifteS, in bem unb burd) ben biefer fidj 
bor altem auSWirft. Um ber {Raturgemalten 
Sperr ju werben, trachtet er bann, bie SDedjnif 
umjugeftalten, unb fein ihm innewoljnenber 
SDrang nach ©elb unb 9Wad)t führt ihn ju ben 
©belmetaltagern, bie er auSbeutet. 

SDiefe brei ©ebiete erfdheinen als felbftän* 
bige gelber jatigfeit beS neuen ©eifteS, unb 
es läßt ficfj bie eine Strebung nicht reftloS aus 
bet anbem ableiten. 3Bohl aber bemerfen wir, 
wie fie alte brei in engfter 3Bechfelwirfung mitein* 
anber ftehen. SDaS StaatSintereffe ifi eS bor 
allem, baS, um bie Schlagfraft ber Speer e ju 
fteigern, auf unauSgefeßte SSerbefferung ber S£eth* 
nif brängt; eS ift eS, bas bie SSennehrung ber 
Sbelmetallborräte als eines ber midjtigften 3iele 
ber Sßolitif betrachtet unb beSljalb bie Steigerung 
ber Sbelmetallprobuftion betreibt. Sinb aber 
technifcher gortfdjritt unb Sbelmetallprobuftion 
ftaatSbcwirfte Vorgänge, fo finb eS hoch ebenfo 
feht SBebütgungen ftaatlichcr ©ntmicflung; ohne 
Spocljofcntechnif feine Kanonen unb barum feine 
moberueu Speere; ohne Kompaß unb ülftrolabium 
Teine Sntbecfung 3lmerifaS unb feine folonialen 
{Reiche. Ohne bie Srfdjließung reicher Silber* 
ntinett unb ©olbfelbet in Sfmerifa fein mobemeS 
Steucrfgftem, fein StaatSfrebit, fein Speer, fein 
{Berufsbeamtentum unb alfo fein mobemer Staat. 
3lber auch £edjnir unb Sbelmetallprobuf* 
tion ftehen im Verhältnis engfter 38edjfelmir« 
fung: ohne SBafferljaltungSmafchine, ofjnc SJlntal* 
gamöerfahren feine Silberprobuftion; ohne bie 
gortfdjritte ber SRüitjprägung fein mobemeS 
SBährungSfpftem. Unb umgefehrt: ohne bie Sucht 
nach bem ©olbe längft nicht fo rafdje gortfdjritte 
•uf bem ©ebiet ber SDedjnif. 

Staat, lechnif unb ©belmetallprobuftion 
finb gleichfam bie ©runbbebingung ber fapitali* 


ftifchen Sntroidlung, immer ben SBillen jum 
Kapitalismus als einen SBeftanbteil beS neuen 
©eifteS borauSgefefct. gebe biefer ©runbbe- 
bingungen läßt fieh getrennt in ihrem Sinfluffe 
öerfolgen. Sombart erläutert bieS wie folgt: 

SDet Staat, burch fein §eer bor allem, 
fdjafft für bm Kapitalismus einen großen 
SRarft; burchbringt baS 3Birtfd)aftSlebm mit 
bem ©etfie ber Drbnung unb SDifjipIin. SDer 
Staat erzeugt burch feine Kirchenpolitif ben 
Kejjet unb, inbem er bie SSanberungen auS reli* 
giöfen ©rünben bewirft, ben „gremben": jmei 
beim Aufbau beS Kapitalismus unentbehrliche 
Elemente. SD et Staat brängt in bie gerne, er 
erobert bie Kolonien unb treibt mit Spilfe ber 
Sflaoerei bie erften fapitaliftifdjen ©roßbetriebe 
herbor. SD et Staat pflegt unb förbert burd) be* 
wußteS Singreifm feiner Sßolitif bie fapitali« 
ftifdhen gntereffen. 

SDic SDechnif macht bie tßrobuftion unb ben 
©ütertranSport im großen erft möglich unb not* 
wenbig; fic jehafft burch neue SSerfahnmgSweifen 
bie {Dtöglicpfeiten neuer gnbuftrien, bie im {Rah* 
men ber fapitaliftifchen Organifation erwachfen. 

SDie Sbelmetalle beeinfluffen baS 2Birt* 
fchaftSleben in bietfacher §infid)t unb wirten 
felbftänbig burch ihre gülle SSunber: fie bil* 
ben bm 9Rarft in einet ber fapitaliftifchen Ent* 
wicflung förberlidjen {Richtung; fie fteigem ben 
fapitaliftifchen ©eift, inbem fie bm SrwerbS* 
trieb berftärfen unb bie {Rechenmäßigfeit ber* 
bollfommnm. 

So wirten Staat, Sechnit unb Sbelmetalle 
unmittelbar auf bm Kapitalismus ein. Shregör* 
berung bet fapitaliftifchen Sntmidlung ift nun 
aber in noch ftärferem 2Raße eine mittelbare, 
inbem fie nämlich eS finb, bie eine {Reihe anberer 
»nichtiger SBebingungen biefer Sntmidlung jur 
Erfüllung bringen. 

Sie finb eS, bie burch ihr 3 u fammenwirfen 
bie Sntftelfung beS bürgerlichen {Reichtums mög* 
lieh machen. SDiefer aber ift eine notwenbige 
SSorbcbingung beS Kapitalismus, fofem burch 
ihn einerfeitS bie Silbung beS Kapitals erleich' 
tert, anbererfeitS ein ÜluSgabefonbS gefchaffen 
wirb, ber bei bet SReugeftaltung beS ©üterbebarfS 
eine wichtige {Rolle fpielt. SDutd) biefe erft 
wirb bie {Dtöglidjfeit eines SIbfafteS im großen 
gegeben, wie ihn ber Kapitalismus braucht- 
SDiefe {Reugeftaltung ift aber Wieberum baS SBerf 
ber brei ©runbfräfte: Staat, SEedjnif, Sbel« 
metallprobuftion, bie teilweife bireft (fiujuS* 
bebarf bet §öfe! SpeereSbebarf! SchiffSbebarf! 
Kolonialbebarf!), teilweife burch baS SRittel* 
glieb beS bürgerlichen {Reichtums (fiuguSbebarf 
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bet neuen Steifen!) ihren Einfluß auSüben. 
®ie Sefdjaffung bet SlrbeitSfräfte erfolgt unter 
bet Einmietung bet £edjnif größtenteils burd) 
Sermittlung beS Staates auf bireftem ober 
inbitettem SBege. 

3n bet Unteraehmetfdjaft merben bie Kräfte 
(ebenbig, bie befHmmt finb, alte einzeln anath- 
fierten Elemente ju bem KoSmoS bet fapita- 
iiftißhen Sßirtfdjaft jufammenjufügen. Sie be- 
witfen, unb jmar oerfdjieben, je nach bet §er- 
funft; fie finb aber ebenfo bemirlt unb bebingt 
burdj alt bie Umfiänbe, bie in bem ©ornbart- 
fdjen Suche aufgejäljlt merben: bet Staat be¬ 
einflußt ihre gufamtnenfeßung, fofem et aus 
feinet SKitte jahlreiche Seitet bet neuen SBirt- 
fdjaftSformen flellt, fofem et burdj feine Sßolitit 
roidjtige Iqpen neuer SBirtfchaftSfubjefte erzeugt; 
bie Entfiefjung beS bürgerlichen SReidjtumS be- 
mirtt, baß in außerbürgerlicfjen Greifen ein 
Sfateij jum etmerbenben Unternehmertum ge¬ 
boten, in oieten fallen bie facßüdje SJlöglidj» 
feit jur Untemehmertütigfeit erft gefchaffen 
roirb ufro. t 

Scßon auS biefem furjen überbtief fann 
man erfehen, mie oietgeftaltig baS Problem beS 
ntobemm Kapitalismus ift unb über mieoiet 
®inge baS Sombartfdje 2Berf SluSfunft gibt, 
bie bet Saie fidjer nicht barin fudjen mürbe. 
ES ift ja flat, baß baS Sudj bieteS enthält, 
roaS man mit großem Qntereffe tieft, maS aber 
burchauS nicht unbebingt jur ©adje gehört, fo 
über ben ©efdjaftSftil, bie ©efdjäftSjeit, fogat 
eine geittafel bet ©efdjidjte bet Uhren in ihren 
Anfängen, bie ©efdjidjte beS StnjeigemefenS, beS 
SReifeoerfehrS, ber Seherbergung unb Srquicfuug 
unb eine Stenge ähnlicher ®arftellungen. 

Sombatt fagt: „®er Kapitalismus ift baS 
SBetf einjetner hetborragenbet Stännet, batan 
fann fein gmeifel fein. 3ebe Stnnahme einet 
fotteftibiftifchen, gleidjfam retatiben EntftehungS- 
meife ift falfdj. Kein SJtenfdj meiß, mer bie ®orf- 
gemeinfdjaft ober bie fünfte begrünbet hot. Sie 
finb mirftidh gemachten, organifcf) entftanben. 
Sitte unb niemanb unb jeher finb an ihrer Ent» 
fiehung beteiligt. StnberS ber Kapitalismus, 
ber in ©eftatt bon Unternehmungen auf bie SBelt 
gefommm ift: in ©eftatt atfo rationaler, über¬ 
legtet, meitauSfdjauenber Silbungen beS nrenfdj- 
tichen ©eifteS. 3m Slnfang mat bie fdjöpfetifdje 
lat beS einzelnen, eines magenben, untemelj* 
menben SftanneS, bet befjerjt ben Entfchtuß 
faßt, auS ben ©eteifen ber herfömmlidjen SBirt- 
fdjüftSführung herauSjutteten unb neue SBege 
einjufdhtagen. SBir fennen bähet auch biete ein- 


jetne bei Samen, bie itgenbmo juerfl fidj als 
fapitaliftifdje Unternehmer betätigt hoben. ®ie 
EntftehungSgefdhichte beS Kapitalismus ift eine 
©efdjidjte bon ißerfönlichfeiten." 

Srofcbem geht Sombart nicht näher auf bie 
einjelnen Ißerfönlichfeiten ein. Sr begnügt fich, 
fie, menigftenS für bie ältere Seit, in großen 
©tuppen jufammenjufaffen. 3« bem britten 
Sanbe mitb et aber mohl auch bie midjtigflen 
neueren Sertreter beS Kapitalismus fenn- 
jeidjnen. 

3m „SourgcoiS"®) behanbelt er ben 
fapitaliftifdjen ©eift. „Er ift ber ©eift uitferer 
®age. ®etfelbe,_bet jebeit anterifanifdjen ®ot- 
tarmenfehm mie jeben ^flieget befeett, bet unfer 
ganjeS SBefen behetrfcht, unb ber bie ©efdjixfe 
bet SBelt leitet." Sombart legt borerft bie Ent- 
mieftung beS fapitatiftifdjen ©eifteS bat unb 
jmar beS UntemehmungSgeifteS unb beS Sürgeo 
geifleS; er fchitbert bie nationale Entfaltung 
beS fapitaliftifdjen ©eifteS unb jieht einen Set- 
gleich jtbifdjen bem SourgeoiS alten Stils unb 
bem mobemen SBirtfthaftSmenfdjen. Er unter- 
fucht bann bie Quellen beS fapitaliftifdjen ©eifteS 
unb bietet gerabe h«r manchmal ganj übet- 
rafdjenbe §iitlueife. 

Diefet Sanb ift, menn man fo fagen barf, 
meßt feuitletoniflifdj gehaltm, als baS große 
SBetf über ben mobemen Kapitalismus. Über¬ 
haupt toerfleljt Sombatt eS im ©egenfafc ju ben 
ftrengen ©eiehrten in einer leisten, anfpredjen- 
ben Strt ju fchreiben. Et hat »iel »om mobemen 
3ournatiften an fich, ber auch bie fdjmierigften 
Srobleme in einer »olfStümtidjen S°rm ju be- 
Ijanbeln »erfleht. ®ieS mag im Serein mit feiner 
großen fürudjtbarfeit baju beigetragen hoben, baß 
et in ben Kreifen ber gelehrten SRationalöfono- 
men alter Sichtung nicht fonbertidj hoch ein- 
gefefjäßt mitb, jumal et oft genug feine eigenen 
SBege geht. Er hot aber auf alle 3öUe baS Ser- 
bimft, meitere Kreife für Probleme intereffiert 
ju hoben, bie ihnen fonft fremb geblieben mären. 

SJtan mag fich i u ©ornbart ftellen mie man 
mill, jebenfallS fann niemanb, bet fich übet bie 
mobemen SBirtfdjaftSoerhöltniffe eingef>enb un¬ 
terrichten mill, acßtioS an feinm SBetfen »orbei¬ 
gehen. ®aju fommt, baß et gerabe bie ®edjnif 
»iel eingehenber berücffichtigt, als anbere Satio- 
nalöfonomen. ®eShalb »erbienen feine Sücher 
gerabe in ber SBelt ber Jedjnifer befonberS 
beachtet ju merben. 

'■"'*) gut ©eijleSgefcbichte beS mobemen SBitt- 
fchaftSmenfchen. — SDlünchen unb fieipjig, Dundet 
u. ^umblot, 1913. VII, 540 ®. ©t.-8 # . SKI. 12.—. 
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Sllfreb jCjamfjiijtti: S)tt beutfdte ofilm A- eins wue lärofsinbuftrie, 


gimtm\ fitti) t\cm Untren Sffrtöc ftrutjdjcr tlrUev- 
«c^tiiuitgsiujl tuoi>le(f]uini Öhm’ fjanbelsiwli* 
iifdje ^rt^Kgiiugen ww'c'rti mfl biejecÄ’mk 
fßt. öic 

mdrfnur fdu SV ifutUig üar aUci.1* ÜV. 
licüt fdjöH <uiB bcc iktfntije; tsßfe k>c bon 
Ätiege ein $ht»*c eine? mfManbifdjeu 
beit uer)dm»iitbcnöeu betrag Dort 2 Pfennig 
Suifuör.iiffU,-Jrce beutidje uarfj 'Jlmmfci auägef 


$U>b /1 ^erft>rittUF»ö t) 8 r ftthrt*; 


fujjtif jVitig aber if> bfö 10 ^Jemug \iii yiiV 
kn kitte • ■v 

Jnifvaltotctti beug nnm. «id)l erumtirit,' linij 
mit beut3(ft bei ^cfitibniig min i>ec 'i'k$ für 
tim: ücgiddie iSiirmicfUnig bev benUdi» viilm ■ 
iiibiHSrie fdwv geöjfrtet märe 'Sie SetWiernv 
feilen i mb groü; iic flat im ?luge ja taffe«, 
ift Vgorbeötttgnim für ben (Jr'jolg. Xu’ Viiifgafce 
Um' mast fiti.t ^ifomnienfiifien in bk' Sttoem 
fcijjfeik entxtB bcc 'IJoiljerC tgmtiftTlimi iiietrt)> 
iuettigcs ,ju fcftnffen Um beten '®ett .iu ecnw?*v 
f«j> nmif wo« einen auf ben .t'tijejk'Ö^: 
filmen 'iftuf&ö.ti he-i JilmgefdnMte 'S»» 

null. aür-i .tu iftuftungeu lj|i«iiif)tl!<f> ^i'oi'urtinn 





Sllftcti 2 >ambitfd) 


ift Äer 51.1 ni. äSait mug unteridjc'ben ’j. 

btni bdidjieicn unb inifreltditeien ftsim tirtb &eitfl t 
unbelidftelfn miebrr jttrifdjnt bem bloficn §ei« 
lufoibftrrifen unjb bem rmiilfur inert ett SÖn^. W» v 
MUjjtcten enblidj #pifdjtti istm SicgaH» imb bcin | 
tßojitiu. unfeclic^tefrn nemu mim SR ob* ] 

film. Scfeert töte i» Wü beu lmtüidjtigett ®e* \ 
tvU’Bcn, hfc ficb lebtgüdj mit ber ffmuifiontrtitng | 
bet geUuiciib,'Untcr!aite befnfien, nnb btm», f 
Die einen juit-iaftammbarm 3rilm. erje.ugtn, io • 
Imrae« mit «Mt »iex 'iRofjfilmfabrilen als 

ger ber. ge fatmcti SSet^ 

r.* 

mibvOöbei c« bc« }?*>>«< 
iöleter ^ümmafcrw^ 
btt -irt iagülö IcöttjM 
l800p:3Barf am. Sage Dtttnßfü 

•^.Iji|ßiijö«lät't«nn «6« il* befoitbcrtM ^äJfev 
rradf) in a«betet '.ärt faltig «erben, So funk 
ä v ^ •iiutlk nn &%e f:>t€* beit Irmft&lAiP 
SlK« S3.au fefttet eigenen Siofifilniiiiimf* ate Ä-* 
pf{ bk gän^e .gittumbiificie; mtirwft«! -a»lte 
»itb b«i mibtitftreOeubm S^iivmi trtii ber t£mjW* 
hwg bev ®ajmäUic»erw'!t btoige. Öjo nntb dir 
M&fi (ififtvHeit müfien. ’S« ^Tis;- 
SetrooUimg te 
«§ is'riuibi- auf .bii’fetn <Mel»ieic fMi 

-Ö«S; (bit sine fertig t ingrridftete SftabfWmföfcctf;;' 
brfinm. S'toi^DEur merben «u$ cttfeblidie tf*w$ 
SStifri si«i)bf«i mnben ntfiftöt, e^e bu> ijt## 


uttit 35er{ctli«% oojibraifjt loctben, 6«? bet fertige 
tvifiii atif bif fieimpdrib geiborffoi mirb'? 

Ifca, ift ^unat^ft böä Sfttf«a|me>®eröf, 
®a in ber gartje« Seit irut betfjältmsSoiäfitg 
ioenig tttufnajjin^Strft ijetmmdft roerben, fp. ift 
biefe ^a&rifatfmr weher immittelba r eine .Guette 
tjöbec OJewiirne. nottV j-tit uiffenftidjet fyoftor 
ber ^efamtijrgaftifätiüi). baut bie Stuf* 

tiahme^Serfc ofitftbiftjj?: fefbft ittib feine Üft* 
^eugniffe and) btefer SjtH gelten atd müftbetirrtf-- 
feit Wogegen tft bet St o r f iib i n« g-?a p < 


sj>b. Ii. ^öiti($r«»vi *ur ömmnetfunß ö« 


v o r«»fettoD eher ein Wtifimiiiiftei ;; jeber iWa* 
irtbrfiluT siuil'i meftigltetr* cm ‘Jerät 

tjßbeu. »eine .v>tt[te{0)ng ftni gmnft, feiert' 
tsftit bem iimrritieibaren 'ftijttm, 'iftninle filt bir 
ittlthfiibctl', mo(^ttt fled) %iim'M«b mftft- 

ielfeilig fitTfirtaiibev - föjtifhSMi 

man firfi gbct, Mcfd Sbbrtfötion aap,m0mn/ 

iebirttitfftbrif ,ttt netbtfiltflT trtjb Iftb .®ce0i^p*g 
uoh St «f tt q {»mr< perforier* nnb itß‘ 
oietm*| ifi t it r « •)«it «tn}«ij.ei?c : t!vt’ : . 

lauto. buft fitr bie Um bie yutftTnbiii i't M bif 
©irftiiwdn^^ttfaltoit ■ ößttnte^men toU 

Snst uddjfte (IrfiMbecifi? tftr bis Siufrmittrtr 




®et beutfdjt gitm — eine neue füreßinbuftm. 


nf3 6» ^tmlutcenj ebenbliöig ift. Dos ©elb* 
erfotberaiS farm man böfecul ettneffeB,. baff 
^aipe bei bet ©tünbung feiner eigenen 
fnbti? baa biä bn^tn föwtitimtn ffr. bdragenbe 
%tmbCapilal Perboppdn twiftte. 

öin ©oü wäre «mh über bie ©djo u f p i e* 
I e r 2« lagen. @3 jfmfdjt fa|it buidjttteg bie S5ei* 
mrng/ teg jbte Überlegenheit öc£ äuötaitbje 
fdjen $itjrt£buf ben b&ljrr fte^enben Seiftangm 
bet ©t^nulpieier beruhe, baff ©eutf^iatüj int 
SScrgtekf} bnj« ÄtJtogtfffjett reicht feft^e, t!ol 
aber fei ttneber bie $olge eittet 
höheren natürlidjen Begabung «9HBBHH 

namentlich bes ^UüKenet itttb jflHHHH 

%tm?>ofcn für biefeg $adj, - 

utib ttrir f&etitfdjen fäunten 
. nidjt hoffen, bofe mir jemolf 
enoas' (Mridjioctiigr* hin»?- gs ;: • 
ieu. 3« bat Greifen brv fvilm* k 
itibuftne tmrb biefe \ ; lr:[Td)i 
nicht geteilt. 1'ot! perSangf .. 

man oon emen» Sfimtbarfletler .1 
rnt niieni, bar» er — ob ©eil» ■ .'-will 

Dü? u»ü jiic ihn • 

„iiijtvärmtiV' WH« übrige i|i ' : .• 

Sache frei t farfjj i jhett tSr^ 6 " 

(Sin anberet 'iyaltoz aber pfsr 
ift noch für bie Wumohnu* lyr" 

loufrHg: bns 2 i dj t. Öcroif) 
roirb im Wieiict oicl mit fiirrfr- 
lidjcm Sid)t gearbeitet; bet 
Erfolg aber ift icdtni'di mir.btt’ 1 

roertig gpgettit&er eines ?U% 
nähme bri ^innnd^ii^t. ||tt 
früher icMiijicht haben 0t»4;.cn f§¥ ■ 

unfr Winmfes eine 


ba£ ^nfitia pKtf^eibenb. 3>k ®ö$rtef ftobxi* 
tm ft'nbfif, $atl)6 ober Ülgfa, fwm nirt bie 
gfrpiiriHijiött beeinfluffett. 

?)tr Wb fab hat toieber feint eigentämtitbcu 
Skfringnttgen $er S&rbroudjer, beti i(t fret 
? bcaterbej'i^er, tanft- bfti giftn nid^t, ba er 
ja mit ioSbrcnfr weniger Jage ein ^ntrre)je an 
itjiii Ijat, fotiberti leiht ti)n. ®in $$ilm Tonn etroa 
14 ©odifii hinter eiifanbet net liefert werben. v!k 
er „abgefpiett'' ift, b. t). ehe et fo «iele 6djf«in- 
metr urtb f^ieefe hof, ba| er nid|t mef)t borfüht> 


«atÄlftdie 

'Beoor^tgnug, mit bet mm 
fid} obfinben mufj. £it* feath - 
ten ijt bie ja 'Jtodjieit; entfAei' 

li^Pf .I 

'Jiatij ber WiifitahniO tnitb bet g-iit« ent» nid»! tumwnSbäi ab. ^roifdien ben eiu^efnen 

toideit nnb Topiett, meift audj gefärbt ^otfinitun.ini liegt bet ’gilm eilte ob« mehtete 

iöirngtert). ‘Jia« geidlietit in brn «ppierau’ ©öctH'U miifeigt tm tTiegal, i?ie 'SWiete ftiejjt 

ftalteu. ^iec ift ber 'Boffeiibetrieb altem loh* «Ifo Witt gowA attmüf)firh mn W r«h«et 

nenb, Urne bet befannten bentid>eii ütobieratt-« «WÄ ;3'oi)tc3ftift. für ba$. %.rhd8;r§|»'öt >ßn. &*« 

Raiten brtteft jährlttfj 15 üPfilfiotttm Rietet, ©d pitat anb beu ;fun»a4ö br-i tycirium?. "Xa .ein 

<|i aber zweifellos ein gwfjer ISorteil/ locnn bie itiliii mit feiuett.,'$ofil't»ed ditta l»f>000 Watt 

•^ilnifitma fclbft topiert, fdior. beg^b, bontit frfjitni.im gfiebeiigefoftet hüt/fp müfite bk ^fljtit* 

berSfiltn unter ä|rfb Swffi(ht bleibt ©efonberd fabrif ganz betw^flf^e .tapttolien irt biefeä 

mid)Hg ift bie ft’opieranftalt für ein Unternehmeit Ibefdinft hinflhftrifeii.; iönzu fowmt und? ein 

mit eigener iKobfilrnjobrit .üDenn ein IRegati» anbere#. 3)et ‘Shealer&efihet tann mit einem 

gebärt eine SSieigahl btis 400 — cinjigen fvilrn «iihB mtftfugejt. Ör bnnnht ritt 

ÜMittoe, §iir beit ^iaieriatahfeih ift- alfo allein ihrngtamtn uub ncrfattgt, haft ee: Unn, fertig 


®bb. 4 5 DaÄ ^ufvotten stet 'gUm« &um Ürorfnen, 
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Äarl 2Bad)Wiß: 


jufammengeßellt, angeboten wirb. SaS ober- ju 
liefern, iß bie ^ilmfabrif gor nicf>t immer in ber 
Sage, ba eS auS ju oerfdjiebenartigen ©einen- 
ten gemixt werben muß: Srama, fgumoreSfe, 
Äomöbie, SBodjenfchau, Naturaufnahme ufw. 
Siefe beiben Sebingungeit haben als notwenbU 
gen Spittler bett Serleiher groife^cn Fabrif 
unb S^ai^efthcr treten taffen. 

SaS Serleihgefdjäft ift fo ein träftigeS ©e- 
werbe innerhalb ber ^ilminbuftrie geworben; bie 
in biefem 3*®eige arbeüenben fffitnren haben 
einen !aum minber ftarlen Äapitalbebarf als bie 
Fabrifen. Sie Fabrif oerlauft ben Film, unb 
jwar wirb ßetS eine Anjafjl üon ©ofitioen, in 
felteneren fällen baS Negatio, an ben Serleiher 
oerfauß. tiefer leiht eS für jeweils furje 
3eitabfdhnitte an bie Sheater, wobei in bet erften 
SBoche ber fjöchfte, in ben folgenben SBocfjen nach 
unb nach fallenbe Seiljprcife ju entrichten finb. 

3n biefer ©eßaltung ber fjitmocrwertung 
liegt aber eine Schwäche für ben Fabrifanten. © 
trägt bei bet Planung eines jebeit neiren Fit mä 
bie ganje Schwere beS NififoS. Ser Abfaß ift 
fdjwanfenb; bie ©etoißhcit fwhet Sluffagegiffem, 
wie im SerlagSgefcfjäft, baS SSSefen ber Nenta- 
bilität, ijt für ihn niemals üorljanben. deshalb 
hat fich bei ben großen gitmfabrifen mehr unb 
mehr baS Seßreben geltenb gemacht, ©ttfluß 
auf baS Serlcihgefdjäß ju gewinnen. §ietin 
liegt Oor allem bie große Überlegenheit bec be- 
fatmten auSlättbißhen SBeltfirmen. 3n allen 
Sänbern ber ©be fleht ©atl)6 mit üon. ißt 
abhängigen Serleihgefchäften in mehr ober we¬ 
niger enger Serbinbung, fo baß jeber ©athefilm, 
wenn er fehlest geht, beftimmt in .ßunbert 
Abzügen, geht er gut, in einer Stücfjahl bis ju 
400 ©ofitiben abgefeßt wirb, ©ne berartige 


Crganifation feßt wieber bie Serbinbung mit 
Aufnahmefirmen in mehreren Sänbem öoraus, 
bamit ftetS ein abmechßungSreicher, naih feiner 
Nidßung ©gänjung forbember Spielplan auf- 
geftellt werben fann. liefet Aufbau iß fo fchnell 
nicht nachäubilben. SaS fehr erhebliche bafur 
notwenbige Äapitäl — mit 75 ÜWiltionen SNart 
muß man heute wohl rechnen — wirb fich in ben 
erften Sohren nicht gut berjinfen. SBiberftänbe 
fiitb fchon bei ber ftapitalSbeteüigung im Aus« 
laitbe ju überwinben. Noch ftärfere bei bem 
Serfudje, ben Film bem auStänbißhen ißublifum 
oorjuführen. 2)et gilm ift fdjließlich etwas 
anbereS als eine ©fenbafjnfcijiene, ein Sleftri» 
jitätSwerf ober eine Anilinfarbe. Als AuS» 
brudfSmittel beS ntenfcfjlichen ©eißeS fpticht er 
bie Sprache ber SolfSfeele. Seutfclje ©ebanfen 
unb ©npfinbungeit weefen nicht überall ein ©ho 
in bet SSelt. Sroßbem' ift bie Sage nicht ent* 
mutigenb. SNitteleuropa,' Nußlanb, Spanien, 
Sopan, Gt)ina, ein Seil bet norbifdfjen Sänber 
finb bereits in Setracht fommenbe Abfaßgebiete, 
in benen fachoerftänbige Arbeit jum ©folg füh¬ 
ren fann. 3unächft ift eS einmal ju begrüßen, 
baß für Seutfdjlanb felbft ein unabhängiges, 
fapitalfräftigeS Unternehmen gefdjaffen, baß oor 
allem ber in ben leßten Sahnen alS brücfenb 
empfunbene Sinfluß ber Norbiff-Silm-Äompag- 
nie jurücfgebämmt worben ift. 

Seutfdjlanb hat fpäter als anbere Nationen 
fich in großem SNaßßabe auf ben Sau oon Auto¬ 
mobilen, Unterfeebooten unb Slugjeugen gelegt 
unb troßbent in furjer 3eit §öthßleißungen 
auf biefen ©ebieten üollbracht. Auch bem beut» 
feßen ffilm fann in ber §anb fachlunbiger, roil* 
lenSftarfer Führer eine große 3“funß befdiie» 
ben fein. 


Settgetmnnung aus töetreiöefteimen 

Don Karl fDa$a>($. 


Saß baS©etreibeforn außer unterem Srote 
unS auch noch eine nicht unerhebliche 9Jlenge an 
01 unb ffett bietet, baS gewinnt erft jeßt im 
Stiege recht an Sebeuturig, wo man ftänbig 
bemüht iß, jur Serforgung unfereS SolfeS 
mit ©rot unb ffett alle oerfügbaren Quellen 
ju erfchließen. 

Sa nun, wie eS ben Fachleuten, SNüllern 
unb Säefern, befannt iß, baS ©etreibeforn Fett 
enthält, fo hat unS ja baS ©etreibe in» 
bireft fchon immer Fett geliefert, fei eS nun, 


baß ein Seil biefeS FetteS mit im Stote ge¬ 
noffen würbe ober, wie eS atterbingS meißenS 
ber Fall war, baß baS Fett mit ber ftteie an 
baS Sieh oerfüttert würbe unb fich nun auf 
biefem SBcge in Fett unb Sutter oerwanbelte. 
Nunmehr iß man aber baju übergegangen, bem 
©etreibe baS in feinem Äeitne enthaltene 01 
ju entließen unb fo bireft Fett aus ©etreibe 
fjerjußellen, beOor baS erftere ju Niehl unb 
Srot berarbeitet wirb. 

SaS in Setradß fommenbe Ol ift im @e- 
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iteibc in beffeit Seime enthalten unb eS gilt 
bemnatß, ben Seim tont Sotn ju entfernen 
unb auS ißm baS öt ju gewinnen. Vei alten 
fotzen Vorneßmungen, bie auf anberen ©ebieten 
burtßgefüßrt mürben, trat nun nteift ber Übet» 
fianb jutage, baß bie ßoßen Soften beS Vetfaß* 
renS oftmals jeben duften außer grage fteltten. 
SaS ift inbeffen bei bet Entleimung beS ©etrei» 
beS unb bei ber ©eminnung öon Öt auS ben ©e» 
treibefeimen nidjt ber galt. 

SaS Entfeinten beS ©etreibeS mirb in ber 
5D?üßIe beim Steinigen beSfetben oßttc nennenS- 
werte SJießrfoften mit torgenommen unb bie ge¬ 
wonnenen Seime werben ton ben SKüßten an 
ben SriegSauSfdjuß für Oie unb gette abgelie¬ 
fert, welcßer ben 50?üßlen für 50 kg Seime 
30 SDtarl tergütet, fo baß ben ÜDtütjlen bie bureß 
baS ©ewinnen bet Seime entftanbenen Un- 
foften gebest finb. Ser Shißen aber, ben bie 
Vetölferung aus ber ©etreibe-Entfeimung ßat, 
iß auS fotgenben Sarßellungen für jeben Saien 
erfidjtlidj. Set Seim beträgt tom ©efamtfom 
beim SBeijen 2 bis 3 o/o, beim Stoggen 2,5 bis 
4 o/o, bei bet ©erfte 2 bis 3,5 o/ 0 , beim §afer 
3 bis 4 o/o unb beim SOtaiS 10 bis 14 o/ 0 . Sieß» 
men wir nun bie ungitnftigften Verßättniffe an, 
inbem wir ben SJtaiS, ba er als ÄuStanbSgetreibe 
jeßt nießt gut Verfügung fteßt, ganj auSfcßatten, 
unb gießen wir nur unfere beiben wießtigften 
Srotgetreibeforten Stoggeit unb SSeijen in Ve» 
reeßnung, fo tonnen wir aueß mit ben erhielten 
Ergebniffeit feßt woßt jufrieben fein. Sa man 
eine totiftänbige ©eminnung alter Seime tßnc 
Einhaltung ton teeßniftßen Steuerungen in ben 
SOtüßten nießt gut burtßfüßren fann, fo wirb 
man eine ÄuSbeute ton 1 o / 0 beS ©efamtgemieß* 
teS, baS ift faum bie Sjjälfte beS torßanbenen 
SeimeS, als erftrebenSwert bejeicßneit müffen. 
Siefe SDtenge, atfo auf 1 Rentner ©etreibe 
1 ißfunb Seime Wirb aber ton ben meiften 
SRüßten tatfäcßticß bereits erreicht. 3n Sentfcß» 
tanb fomnten jäßrlidß 15 Sftiltionen Sonnen 
©etreibe jur Verarbeitung ju ÜKeßt unb Vrot 
unb fönnen atfo aueß entfeimt werben. Steiß- 
net man aber nur, baß 10 SOtittionen Sonnen 
gut Entfeimung gelangen, fo entfteßt bei einer 
Ausbeute ton 1 °/o bie beträcßttidße SJtengc ton 
100000 Sonnen ©etreibefeimen jößrlidj, bie 
10000 Sonnen öt bieten fönnen, Sftengett, bie 
audj felbß bei ber Verteilung auf 70 SJtitlionen 
Vetölferung noeß eine beträcßtticße Verbefferung 
ber Ernäßrung barftetten. SBürbe aber bie fo 
gewonnene gettmenge auSfcßtießticß für bie Ve- 
tötferungSfreife, bie in bet Ernäßrung ©eßmie» 
rigfeiten ßabeit, angemenbet, fo fönnte bereit Stot 


ßietburtß gerabeju befeitigt werben. Äußer bem 
01 bieten bie ©etreibefeime aber in ben natß 
ber ötßreffung terbleibenben Stüdßänben be- 
beutenbe SKengen Eiweiß. SaS altes .fittb nun 
inbeffen feine Veteißnungen, beren VerWirfli» 
tßung in nebetßafter Entfernung liegen, fonbetn 
bie Entfeimung beS SDlaßtgetreibeS in ben 5Küß- 
ten iß bereits in tollem ©ange unb bie biSßer 
er jietten Ergebniffe bereeßtigten gu bet Erwartung 
baß bie oben angegebenen 50?engen nießt nur 
erreießt, fonbern tbaßrfcßeinlicß übertroffen wer* 
ben. Sie in ben 5D?üßten gewonnenen ©etreibe¬ 
feime fönnen nießt lange aufbemaßrt werben, 
fonbern müffen, um bie Vitbung ton gettfäure gu 
tetßinbern, taftß terarbeitet werben, übrigens 
bereitet bie tßreffung ton öl auS ben Seimen in 
ben ötmfißten feinertei ©eßmierigfeiten. 

Sie tedßnifcße ©eminnung ton öl auS ©e- 
treibefeimen ift buteßauS nicßtS SteueS. ©ie 
ßat fieß nur biSßer in Seutfcßlaitb nießt tertoßnt. 
Sie gurgeit ßerrfeßenbe gettnot gwang aber 
bagu, bie ©eminnung biefeS ©etreibeötS emß* 
ließ inS Äuge gu faffen. Sie Entfeimung tan 
50?aiS war in Ämerifa feßon feit tanger 3eit 
übtieß. gm Stßte 1915 würbe ße bureß baS 
breußifdße SriegSminifterium im großen SJtaße 
aueß bei unS burdjgefüßrt, gunt 3 Wet ^ e 5er 
©efangenen-Emäßrung. ES ergaben fieß fo gute 
Stefultate, baß man bie weitere Sutcßffißrung 
befeßfoß. Veim 5ftaiS ift ein großer, etwa 
ein Viertel beS SomeS auSmatßenber Seim» 
ting torßanben. ES würben ÄuSbeuten ton 
1,5 ßiS 2 o/o öt, auf ben Stoßmais geretßnet, 
ergiett. Sa aber gurgeit fein SKaiS meßr 
gut Verfügung fteßt, fo menbet man gegen¬ 
wärtig bie Äufmerffamfeit ber ©eminnung ton 
Sioggen- unb SBeigenfeimen gu. 

Ser Seim mißt etwa 1/4 5iS V 3 5er Sorn- 
größe. Vei Sloggen mittterer ©röße iß er 
etwa 2,5 mm lang unb 0,6 mm breit, bei 
SBeigett etwa 2 mm lang unb 0,7 mm breit. Sie 
3ufammenfejjung ton teeßnifeß reinen Seimen, 
atfo ton Seimen in ben SUlüßten gewonnen, unb 
frei ton alten Veimengungen fann in tunbeit 


3 aßten angenommen 

werben* 

wie fotgt: 


SJoflgen: 

Söeiaeit: 
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23 98ro v 

etwetß . 

37 „ 
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14 
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Kail SBadjmip: 


bet Seim beim Stoggen 3 o/o, beim SSBeijen 
2,5 o/ 0 . ®et Nfidfftanb bet ©etreibefeime nach 
bet ©ittjiehung beS öleS enthält feljr Biel ©iroeiß. 
SBie eS ^eute mit beit ©imeißlebenSmitteln, 
j. 33. Fleifcfj, Ftfdj, ©iern, 3Nildh, Säfe, fcülfen« 
frühen ufm., fteE)t, ift gettügenb befannt. @3 
gilt alfo, bem SSoIfe hierin ©rfafcftoffe ju bieten. 
SBäljrenb gett burdj Sohlehpbrate erfeßt rnerben 
famt, gibt eS für baS ©imeiß feinen ©rfafcftoff, 
unb bet menfdjlidje Körper muß burdh lang« 
bauemben ©imeißmangel gefdjmächt metben. 
Namentlich gilt bie§ Bon ben Sittbern, Sranfen 
unb ©dhmerarbeitem. DaS ©imeiß beS ©etreibe» 
feimeS geigt eine fef)r große Verbaulidjfeit unb 
bet ©etreibefeim fieljt in biefer 33ejiehung als 
BegetabilifdjeS Nahrungsmittel einzig ba. 

©3 hat nun nicht an Stimmen gefehlt, 
toeldje behaupten, bie ©etteibeentfeimung unb 
bie ©eminnung Bon öl auS ben Seimen fei ju 
etfünftelt unb man tue beffer, bie Seime beim 
Sorn ju beiaffen unb bem Nteljle gujufiihren 
unb mit ju Berbacfen. Solche ©inmänbe mürben 
gu anberen 3eiten nicht gang unberechtigt fein 
unb eingangs biefeS LrtifelS ift ja fdjon et« 
mahnt motben, baß mohl unter biefen ©efidjts» 
punften in Deutfdjlanb bisher bie ©etreibe« 
ffintfeimung nicht feht hoch bemertet mürbe, 
folange ein Ntangel an j$ett unb ©imeiß aus 
anbeten Quellen nicht beftanb, unb ob bie Öl« 
geminnung aus ben ©etreibefeimen fpäter unter 
Beränberten 33erhältniffen mirb beibehalten met« 
ben, ift auch noch nicht geflärt. 3 ur i e ü bürfte 
aber bie Durchführung biefer Lrt ber Fett» 
geminnung gang gemiß als ein F°rtfchritt 
in ber SriegSetnährung ju betrachten fein, 
fßtofeffor Dr. 33acfhauS, 33erlin, bem man baS 
Setbienfi juetfennen fattn, burdh unermübliche 
Arbeit bet Lufttätung in 9Bort unb Schrift 
bie ©etreibe-ÖIgeroinnung in bie bisherigen 
33ahnen geleitet ju hoben, gab in ben SRühlen« 
fachblättern auf eine ber oben genannten ©in« 
reben foIgenbeS jur Lntmort: 

„Die Seime finb jebenfallS in bem SNeljl 
ein großer Nachteil, gerabe fie machen baS 
Niehl rangig, muffig unb bitter. SSBenn man 
beobachtet, roie baS Stofjöl in ©erudj unb ®e« 
fchmadf äußerft unangenehm ift unb erft butch 
^Raffination brauchbar mirb, fo muß man ju» 
geftehen, baß eS gut ift, menn biefe Stoffe 
auS SDlehl unb Sleie entfernt metben. 30tit 
gleichem SRedjte fönnte man Borfdjlagen, bie 
3udterrübe als ©emüfe ju effen unb ben um« 
ftänblidjen SBeg ber 3 u cferfabritation unb Staf« 
finierung ju oermeiben. Die ©etreibeentfei* 
mung ift eine 33erebelung bet Fabrifation, bie 


burdh bie SriegSnot entftanben, aber hoffentlich 
ebenfo bauernb metben mirb, mie bie 3udet» 
fabrifation infolge bet Sontinentalfperre butch 
Napoleon eingeführt mürbe, hiermit ift auch 
ber ©inmanb, baß eS für bie Dauer beS SriegeS 
allein nicht lohne, bie ©etteibeentfeimung butch« 
juführen, hinfällig. SBie lange ber Srieg bauert, 
meiß fein SDtenfdh- 3e mehr mir uns mititärifch 
unb mirtfchaftlidh anftrengen, befto eher ift baS 
©nbe h^tbeijuführen. Stach bem Stiege mirb 
ebenfalls eine Snappheit an fiebenSmittelnnoch 
lange bleiben. 3« eine folcße leichtfertige Lb» 
hängigfeit Born LuSlanb, mie früher, mirb man 
fich überhaupt nicht mehr begeben. 3 u 0 e 9 e fcn 
mirb, baß bie FeHauSbeute allein noch nicht 
tohnenb erfdheint, um bie ©etteibeentfeimung 
bauernb burdjguführen. SSenn aber gleidjjei» 
tig mertBolle ©imeißnährmittel erhielt metben, 
fo ift bie bauernbe ©inführung beS 33erfahtenS 
gefiebert." 

©emiß finb bie entfetteten ©etreibefeime 
auch ein gutes Futtermittel unb geringe 
SDtengen Bon ihnen metben nur als folcheS gut 
33etmenbung fommen fönnen. Sie finb gleich« 
mertig mit Ölfuchen unb ermöglichen eine nicht 
unbeträdhtlidhe Steigerung ber tierifdjen ^Sro« 
buftion. hierbei geht aber immer menigfienS 
bie ipälfte ber Näfjrftoffe burdh ben Stoffroedjfel 
Berloren. ©S ift beShalb immer bie unmittel» 
bare SSermenbung jur menfdhlidjen ©rnährung 
Borjugieljen. ©S mirb fich gong gemiß ermög» 
liehen laffen, ben entfetteten ©etreibefeim all 
3ufafc gu Suppen, SDlehlfpeifen ufm. gu Ber» 
menben unb bamit tatfädjlich @i unb Fl c *f<h J“ 
erfefcen. ©3 ift ja auch bereits Berfudjt mor» 
ben, auS bem ©etreibefeim ein befonbereS 
Nahrungsmittel hetguftellen, j. 33. baS S3refin* 
33rot für Diabetifer, ferner baS Niatema, ein 
Nährpräparat Bon Dr. Slopfer in DreSben. 
her mürben aber eben recht menig Seime 
gemonnen. Die meiften Seime gingen in bie 
Sleie über unb mürben fo als 33iehfutter recht 
unoollfommen auSgenfifct. 

Die tedjnifdhe Durchführung ber Seimgemin» 
nung läßt fich in ben meiften Ntüljlen mit bet 
Borhanbenen ©inridjtung ermöglichen. DaS jur 
Vermahlung fommenbe ©etreibe mirb in ber 
mobernen SNüllerei Bother einet grünblichen 
Steinigung unterjogen. 33ei biefer Steinigung 
nun finb bie meiften Seime ju geminnen. Stach» 
bem baS ju reinigenbe Sorn burdh entfpredhettbe 
Vorrichtungen unb Siebe junächft Bon Sanb, 
Staub, Unfrautfamen ufm. befreit ift, finb e! 
namentlich bie fogenaratten Schäl« unb Vürft» 
mafdhinen, bie bie Sömer Bon allem feftanhafr 1 
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Dl« Hetynifc ln ber Hunli 

Ääflrtt» W* ganonenmnn«. ila-t e>nev StaMttung non 3olß?t> ’Stermeü tii The Time» ifftfförfot.lh« W»t 


Ttfttgerointmng auä ©etreibeteimen. 3(53 

tcnbcn ©djanufc unb bei äußefftcit fjoljfafetigen unb burd) leisten ©tofjmiub, iwt^t iüiüii 

©djale befreku. S)i«. SJauart urtb bie ärbcitö* SSthlifatoren esjeugt mirb, entfernt unb in remem 

roeife btef« äRafdjmen fttib ja mm tn üjten .Suffanbe gewonnen Wethen. M&Mtfyc* 

©tnjel&eUen betfdjubcn, in bet t^aubtfadje aber axbeii gewinnt bet hie ^inte, bte foitft 

bejkl|t ba$ ©tyftem bfttin» ba| bk Körner buxd* mit bem WdmgungSftbfatr bet Äfek t»kb« 

ei« f »4 tm SixHetit eiiie? äbKitbecä cu§ Sd&mir* geinenjjt lotirben. $iutdj die fReiittgititg Werbe« 

gel^cik »b>er Sfte*&e6tes^ Ör^i^eis&eS fjlfigclmerf inbeffeit bütdjauS nod) nitf)t olle iS’cimc afa 

g^bn Üeii ,{i?ge»liötact«Tt Sdjmußd* ober StetS** frtnt, fattbetn & bleiben twdf feijr ötele an 
bledjanantel geftikisbctt uwr&e« ober an biefem ben Äömem fjaftc» mtb werben raut erfl bei bet 

gerieben Werbern Stet ben &sirikmnaid>hn-« jinb eigentlichen SKermobtutig kägebto^cn unb aufa 

bic ^lögel ivö(§ wU ©W^bw^tMtflen per{el)en, gerieben. 3 )a&« wirb nun aber toiebet ein 

9 lad} hem SSetfcffen iHefet Ttfib bk gtofeet £cit Sleftne mit getrieben unb getaugt 

ffScmr §ww not % mit bet btaun!if|crt ©rijaie alfo mit ine SReifl* f» &o$ biefesS butdjauö 

oerfeljen, ben« biefe i|i 511 feft mit bem sticht gänälidjj leim* «nb feUfra bleibt. $« bet. 

fern pctbtwben, n&er aller fonftige < 3 djmn {5 ifeior 3 0/0 hei gefaulten ©eireibrlorncS an&» 

ijl gründlidj entfernt. iöei bet %eatbeüung mad)t, fo ftrtb bte ootbet füt bie fitgettnnnung 

bet St&rnev batifj bk genunnten Wiafdjtrfen, bcfHminten ©Icttgen an SMrmrn 00« 1 w> immer» 

bie in bet ©tnnbe etwa 10 bis 20 bin leitet ju erreichen: unb eo »«Meikn «0$ 

©etieibe reinigen, werben nun bie Äefmc JMofc*-- • immer 2»/n im , 3 Rc|l. Qe&enfail;? ift bte ®e* 
gelegt nab loäge&tarfjen nnb gelangen mit in winnung bon einem ^fustb $rimc auf einen 

ben 9 lbfiill ber Dteinißung. &u£ biefem Abfall Rentner gefiebert unb talfädjltdi exrnätt 
mliffen fie nun butdj geeignete ©ie&mäftfnnen 
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Die nnrtf$aftlid)en Derfjältnifje 6er Ukraine 

Don 3 . Cfifeelburger. 


iftacßbem bie Ulraine einen Sonberfrieben 
mit ben Mittelmächten gefcßloffen £)at, Ijaben bie 
mirtfdjaßlicßm Serhältniffe biefeS SanbeS für 
und eine erfjöfjte Sebeutung gewonnen. Vor 
Dem jewigen Kriege fjat eigentlich faft nientanb 
in Seutfcßlcmb bie Ulraine gclannt. ES mar 
ja auch nur ein leerer geographifcßcr begriff, 
unb er ft in ber fhriegSgeit finb bie Ufrainer bot 
bet weiteren ßffentlicßfeit mit ihrer ftotbetung 
auf Silbung eines unabhängigen Staates hcrDot* 
getreten. Man hot biefe ftotberung nur wenig 
beachtet, unb bie Ulrainer hatten eS lebiglicß ber 
ungeheuren Umwälzung im SRuffifcßen Reiche 
gu üerbanfen, baß fie fich felbftänbig machen 
Tonnten. 

Sie Ufraine ifi ein meitauSgebefjnteS, frucßt» 
bateS, gut bewäfferteS fianb, baS bereits für bie 
alten ©riechen eine Äomfantmet war, ba fie 
oon hier ©etreibe (außerbem auch gefallene 
fjifcße) in anfeßnlicßen Mengen begogen. Später, 
im Anfang ber IReugeit, h Qt bie Ufraine Mittel* 
unb Meßeuropa mit großen Maffen Don ©e» 
treibe, Vieh unb ipolg Derforgt. SaS Canb 
befijß ungeheure Vorräte an Eifen, Stcinfohlen, 
Saig unb anberen Mineralien, unb eS war bis 
oor bem feßigen ffiriege einer ber wicßtigften 
fiieferanten Don 2B eigen, fjleifcß, 3ucfer, Saig, 
Eifen, Ouecffilber unb anberen Ergeuguiffen für 
gang Dfteuropa. Mir hoben bähet allen Einlaß, 
bie wirtfcßaßlicße Erfcßließung ber Ufraine auf» 
merffam gu beachten. 

fRußlanb hat 35 bis 40 Millionen Ufrainer 
ober Äleinruffen. 'Set Umfang beS Don ber 
ufrainifchen Nation — allerbingS mit fleinen 
Minberheiten anberen Stammes — bewohnten 
Seiles Dom einftmaligen ruffifchcn Zarenreich 
beträgt 680000, im weiteren Sinne fogar 850000 
Ouabratfilometer, währenb Seutfdjlanb nur 
545000 Ouabratfilometer groß ift. SiefeS auS- 
gebeßnie ©ebiet toirb Don ben Ufrainem in einer 
gefcßtoffenen Maffe bewohnt, bie im Surcßfcßnitt 
72 o/o ber VeDölfernng auSmacßt unb Dom 
ßanbe norböftlüß beS Stfowfdjm Meeres bis an 
bie ©rengen VeßatabienS, ber Vufotuina unb 
©aligienS (unb befanntlich barüber hinaus), Dom 
Schwargen Meer bis gum ^ripjct, gum Ober* 
lauf beS Son, beS Snjepr, beS Vug reicht unb 
bie bebeutenben Stäbte Siew, Ghatlow, 9?ifo* 
lajew, Ghrtfon, Seruaftopol, Mariupol, 8Üo- 
ßow, Saganrog, Obeffa u. a. in fich fcßließt. 

Sie ©rengen ber neugebilbeten u f r a i n i * 


fcßeit VollSrepublif finb noch nicht feftge* 
fefct. SaS Don ihr beanfpruchte ©ebiet umfaßt 
nach ben Angaben beS SeutfcHRuffifcßm SBirt* 
fcßaftS^uSfchuffeS folgenbe ©ouDemementS: 


(Bouoernemerit 

»röfce 

tn 

1000 

qkm 

ötmooljner 

tn 

Qauptftabt 


HRtQtonen 

StnrnoOncr 

Ittero .... 

51 

4,7 

Uten) .... 6MOOO 

SBolbqnlen . . 

72 

4,0 

®5Uomtr ... 93000 

$obolten . . 

42 

3,9 

ftamenea»$obolft 60000 

Gfcerfon . . . 

71 

3.6 

fcbetfon . . . 92000 

SJottaroa . . 

50 

3,7 

$oltan>a . . . 84000 

fcfd)emtflon> . 

63 

3,1 

ifdjemtflo» .. 33000 

Setatertnoflaro 
fc^artoro . . . 

63 

54 

8.3 

3.4 

ftetatertnoflam . 218060 
«barfoiD . . . 248000 


4o6 

29,7 



Sagu fotnmen noch baS ©ouoemement 
©holm, baS ©ebiet ber Ißripetfümpfe, bie nörb* 
liehe Hälfte beS ©ouDemementS Saunen unb 
einige Greife beS ©ouDemementS ft'utjT. Sie 
Stabt Obeffa ift ftrittig. 

Sie „Schwarge Erbe", wie bie Ufraine Diel* 
fach genannt wirb, iß feßon feit bem Altertum 
ein fruchtbares ©etreibelanb. Sie §aupt* 
befchäftigung bet Ufrainer iß feit ben Anfängen 
ihrer ©efehichte ber Wcferbau. SaS ufrainifeße 
©ebiet befijjt über 45 Millionen ipeftaren Än* 
baufläche, beten ©mtcertrag im 3ahte 1910 
215 Millionen Soppelgentner auSmacßte, mit ben 
©renggebieten übet 300 Millionen Soppelgent» 
ner, b. h- ei« drittel Dom Ertrag beS gefamten 
bamaligen SRußlanbS. $n ben obengenannten 
acht ©ouDemementS würben 1910 38 °/o, 1911 
53 o/o SBeigen bet ©efamtemte ber fünf ©ouoer« 
nemeitts beS europäischen SRußlanbS gewonnen. 
5ür SRoggett betrug baS Verhältnis in ben bei« 
ben genannten fahren 20 u. 21 o/ 0 , für ©erße 46 
unb 49 o/o, für §afer 16 unb 24 o/ 0 . 3 n ber 
Zucferrübcnergcugung iß bie Ufraine (Dot allem 
baS ©ouDernement Sfcßernigom) baS §auptge* 
biet SRußtanbS: 1910 bis 1911 waten Don ber 
ruffifeßen 3“*rrübenentte 83 bgw. 82o/ 0 auS 
ber Ufraine. 9ln Sabaf würben in ben erwähn* 
ten aeßt ©ouDemementS 1910 28 ®/ 0 unb 1911 
42 o/o ber gefamtruffifcheu Vrobuftion ergeugt. 
Sabei ift bie Ernte in Saurim nicht einmal 
berücffichtigt. Dbft unb ©entüfe gehörm gu ben 
wicßtigften ufrainifchen SluSfuhrprobuften. ffür 
Simen* unb Seibcnraupengucßt bietet bie 
Ufraine bie beßm Sebittgungen. Sogar für 
bie Seefultur finb im Sübm gute ÜluSfidjten. 

Sie Vießgucßt Wies in ben griebmSgeitm 
über 30 Millionen Stücf Sieß auf. 3fm ©ou* 
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oetnement ißoltama mar bei größte SSiehreich* 
tttm. 9fa SBälbent fehlt e« ober bet Ufraine 
oollfomnten. 

Die SRohßof f*©rzeuguitg in ber Ufraine 
batte für fRußlanb bie größte SBebeutung. ©« 
mürben in bem 24000 qm großen Donez* 
Secfen gemonnen in ben Sfafjren: 



1905 

1910 

1911 



TOtatonen 


Sohlen .... 

. 785 

1019 

1218 

©ifenerze .... 

. 189 

260 

306 

Der Anteil ber ' 

5)onez» 

Sohle 

ntad)t im 


SSerhältni« jur ©efamtgeroinnung in ganz SRuß» 
lanb — unter SEBeglaffung be« polnifdjen Noblen» 
bergbaugebiet« — aus: im 3uh*e 1905 85o/o, 

1910 87 o/o nnb 1911 89 o/ 0 . Der Ülnteil be« 
Donez*®ifen ift immer größer gemorben, 
roa« bie fotgenben 3 af)Ien bemeifen. ©t betrug 
in ben fahren: 1915 63 o/ 0 , 1910 74 o / 0 unb 

1911 72 o/o. Slußerbem lieferte bie Ufraine 
oor bem Stieg 90 o/ 0 Silber, 81 o/ 0 83lei, 
100 o/o Cluecffilber, 31 o/ 0 Tupfer, 32 o/ 0 
®tanganerj, 53o / 0 Salz ufm. ber ge» 
famtruffifdben ißrobuftion. 

Die ufrainifdje ^jnbuftrie befdjäßigte 1906 
reichlich 380000 Arbeiter, unb biefe 3°# h Q tte 
bi« jum Stiege fidfer noch erbebli<b jugenommen. 

Da§ 83orfjanbcnfein bon Sohlen rechtfertigt 
bie 8 lmtabme, baß mit bet 3 «* bie ch e m i f df. e 
3 n b u ft r i e fid) in ber Ufraine entroirfeln mirb. 

3 n ber Sriegöjeit finb infolge ber Slbman» 
berung bon Jab tifen au« ben bebroljten 
Oebieten zahlreiche firmen nach bem Silben 
flbergefiebelt, mo e« ihnen in biefen S^h^u fchon 
gelungen ift, feften guß ju faffen. 211 « Seifpiel 
fömten bie großartigen Gabrilen ber 2111 ge¬ 
meinen @leftrizäi«*©efe llfdjaft in 
©hatforo genannt metben. 21 ber auch öiele an¬ 
bete formen h“&eu fi<h in ber 91äl)e be« Donez» 
ÜJebiete« niebergelaffen. 

Die § ä f en ber Ufraine gehörten $u ben 
beften SRußlanb« unb bemältigten faft V 3 ber 
gefamten 21 u«fuhr. 

Dbfdjon ber ruffifche Staat 26o; 0 feinet 
fämtlichen ©infönfte au« ber Ufraine 50 g, hat 
er e« hoch unterlaffen, für bie Hebung be« ßanbe« 
unb feiner mirtfchaftlichen fütöglidßeitcn itgenb 
etma« ju tun. Da« natürliche SBaffcrftraßen* 
nefj be« Don, Dnjepr unb Dnjeftr mürbe ab* 
fidjtlich nicht auögebaut; ben 83au eine« Sana!3 
00 m Dnjepr jur Düna, ber bas ganze SBirt* 
fdjaft«gebiet bet Oft fee mit bem bes Sdjmatjen 
Sleereö berbinben fönnte, mürbe bie jarijfifche 
ftu«beutung«politif nie gebulbet haben. Selb)! 


ba« ©ifenbahnfhftem, ba« ben Süben mit bem 
9J?o«fauer 3 «ttrum berbinbet, ift außerorbentlich 
bürftig. SSie furjfidjtig aber biefe fRieberhaltung 
ber natürlichen ©ntmicÜungsmöglichfeiten ift, ba* 
für mögen al« 33emei« nur bie beiben Datfadjen 
bienen, baß in ber Ufraine noch weite fRapljtha* 
unb ©rbmadhöfelber gänzlich ihrer ©rfchließung 
harren, unb baß bie Ufraine ba« einzige ©ebiet 
in ganj SRußlanb iff, in bem Ouecffilber bor* 
fommt. Da« nötige Sapital großzügig hinein* 
geffedt: unb ba« Sanb böte noch flanj anbere 
©rtragömögli^feiten! 

3n bem am 9. gebt. 1918 Unterzeichneten 
3rieben«oertrag mit ber Ufraine metben in bem 
21rtifel VII bie fünftigen mirtfchaftlichen 
SSejiehungenjmifdjen ben SRächten be« 
83ietbunbe§ unb ber ufrainifdjen 
83olf«republif nach folgenben ©runbfäfcen 
geregelt: 3fwc bie 3eit bi« jum 31. 3uli biefe« 
3 ahre« berpfüdjten fich bie bertrag«ßhließenben 
Deile, einanbet iljreübetfchüffe an lanbmirtfehaft« 
liehen unb inbuftrielten fßrobuften ju liefern. 
Die SBarenmengen unb ihre greife metben bon 
einer Sommiffion feftgeftellt, bie fofort nach 
Unterzeichnung be« ftfrieben« z u fammentritt. 
Der 2lu«taußh mirb teil« burch bie ftaatlidjen 
ober bom Staat fontrollierten 3 ei, tralftellen, 
teil« im freien SSerfehr erfolgen. 83i« zum 
2 lbßhluß be« enbgültigen ^anbetöbertrage«, 
jebenfall« aber bi« zum Ablauf bon fedj« 5Ölo- 
naten nach 2 Ibf<hluß be« allgemeinen ^rieben«, 
mirb ber gegenfeitige SBarenberfeht burch ein 
probiforifchc« Übeteinfommen geregelt, ba« bom 
30. 3utti 1919 an fedjömonatlich fünbbat iß. 
Diefe« fßrobiforium fejjt bie gegenfeitigen 85er» 
trag«zölie, bie bi« zum 2lu«bruch be« Stiege« 
im S3erlehr jroifchen £) ft erreich* Ungarn unb fRuß» 
lanb galten, für ben SSerfehr ber Sffonarchie mit 
ber Ufraine in Sraft. 6 « enthält ferner alle 
(nichtigen S3eftimmungen unfere« früheren §an- 
bel«bertrage« mit fRußlanb, fomeit fie auf bie 
Ufraine Slnmenbung finben fönnen. Qberbie« 
ift bie freie Durchfuhr nach ®fien, in«be» 
fonbere nach Ißerfien, jugefi^ert, bie früher 
burch fRußlanb gefperrt mar. Schließlich iß 
bereinbart: 3 m mirtfchaftlichen SSerfehr zmifchen 
bem 3$ertrag«»3ollgebictc ber beiben Staaten, 
ber öfterreichifdpungarifchen SRonarchie einer* 
feit« unb ber Ufraine anberfeit«, mirb bie 
Ufraine feinen ülnfprudj erheben auf 83egün* 
ßigungen, bie Ößerrei^-Ungarn an Deutfdjlanb 
ober ein anbere« mit ihm burch eiu 3 °Hf , ünbni« 
berbunbene« fianb gemährt, ba« an öfterreich* 
Ungarn unmittelbar ober burdf ein anbete« mit 
il)m ober Deutfdflanb zolloerbünbete« Sanb mit* 
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X)r. 5*. ©agetmann: 


telbar grenzt. Sie gleiche Seftimmung gilt re* 
jiprof für bie Ufraine. 

Sie Ufraine war bie kornfammer SRufj« 
lanbd. Sie lieferte ein Dolled Srittel ber ge« 
fomten lanbwirtfchaftlichen Grjeugniffe fRufjlanbd 
unb »ar immer bad Qberfhußgebiet. 3efct fann 
bad fianb feinen Überfluß natürlich weftwärtd 
abgeben. 

5«t bie SBieberaufnaf)ine bed SBirtfdjaftd« 
oerfehrd mit bet Ulraine lommt für bie erfte 
3eit nur ber SBafferweg in ^Betracht. 3n 
meinem Umfang gegenwärtig an ein SBieberauf* 
leben bed SchiffDetfehrd gebadet werben fann, 
ift aud ben nachftehenbeu Sußerungett bed Siref» 
tord bed £)fterreic^ifcf)en Sloqb Sr. Johann 
Slufpifcer ju erfefjett: „Sie Slufnaljme bed Schiff* 
oerfehrd auf bem ©dfjwarjen SReer fönnte na» 
türlidj um Dieled raffet bewertflelligt werben, 
wenn Rumäniens Stanbpunft enbtidj gellärt 
wäre. Sie Situation mit ^Rumänien ift bed* 
halb bon Vebeutung, ba biefeS burdj ben 33e* 
fi(s bon ©alajj für bie SBieberaufnafpne unfeted 
Schiffoerfehtd auf bem Sdjwarjen SReer maß¬ 
gebend ift. ©onfi ift wohl fein §inbernid Oor« 
hanben, um auf ©runb bed gewiß jufriebenftel« 
leitben fjriebendbertraged mit ber Ufraine bie 
alten §anbeldbejiehungen wieber aufjuneljmen. 


Gd wirb jefct nur barauf anfommen, welche 
Quantitäten an Slobfioffen in ber Ufraine über« 
fjaupt Dorhanben Unb greifbar finb. Sann fommt 
allerbingd bie fjrage in Setradjt, weldbe köm- 
munifationdmittel für biefen Verfehr jur Ser« 
fügung fteben. Sin einen umfaffenben Stand« 
port burdf} bad Schwade SReer auf bem SSBege 
über bie Sonau ift Wobl erft ju benfen, wenn 
unfer Verhältnis ju ^Rumänien ein frieblic^eS 
geworben ift. Sie Quantitäten aber, bie etwa 
über ben bulgarifdjen föafen Santa mit ber Sahn 
beförbert werben fönnten, wären bei bem be* 
farntten SSaggonmangel Wobl nur geringfügig. 
Sie in Stußlanb Iiegenben Schiffe — Diele bttrf« 
ten ed nicht fein — gebären ber freien Sdjiff- 
fahrt att. SRan weift Don biefen jebocfj nicht, in 
welchem 3 u ftanbe fie fich befinben. Gined fleht 
jebodj fejt, felbft wenn Diele unferer Schiffe 
baDariert fein fotlten, werben wir bodj äufant- 
men mit ben beutfchen SReebetcien Schiffe genug 
haben, um erhebliche Quantitäten berüberfchaffen 
ju fömten. Schliefilich finb ja auch noch 
genug griecbifdje Schiffe bort, bie wir eoentuell 
mieten fönnten. Gd braucht und alfo um bie 
SRöglidjfeit bed SBiebetauflebend unferer Schiff¬ 
fahrt im Schwaben SReer nicht bange ju fein." 


Die Kreifelfteuerung. 


Don Dr. $r. 

Sie Steuerung unferer Skiffe, fowobl ber 
äReetedfdjiffe wie auch ber Suftfdjiffe, leibet 
unter bem Umftanb, bah fie nur Sirfung auf- 
weift, wenn fich gahrjeuge in gaf)rt befinben. 
Sur<h Verteilung bed Slntriebd auf jwei ober 
mehr Schrauben ift biefer fibelftanb ju beheben, 
bie SRanöorierfähigfeit bed Ginfchraubenbamp« 
ferd unb bie §öf)enfteuerung Don glugjeug 
unb Unterfeeboot finb immer noch Döllig Don 
ber gahrtgefchtoinbigfeit unb Don ben befonbeten 
Strömungdoerbättniffen bed Glemeitted, in bem 
fie fidf befinben, abhängig. Gine Befreiung 
oon ber Ginwirfung biefer äußeren Serhältniffe 
bringt bie kreifelfteuerung. 

Sefanntlich wirb bie Gnergie eined kreifeld, 
bed Schücffchen Schiffdfreifeld, benäht, um bie 
Schlingetbewegungen eined Schiffed im See¬ 
gang ju bämpfen. SRitten im Schiff wirb ein 
kreifel (Slbb. 1) angebracht, beffen Slchfe (AA) 
fenfrecht fleht. Ser kreifel rotiert in Sägern 
(BB), bie auf einem SRinge (RR) angebracht finb. 


(Bagelmamt. mit 6 flbbilbungen. 

unb bet Sting hot wiebet jwei 3<*Dfen (CC), bie 
querfchiffd eingelagert finb, fo baß et unb mit 
ihm ber kreifel in ber Sängdfdjfnittebene bed 
Schiffed fdjwingen fönnen. SBenn jefct bad 
Schiff Dom Seegang auf bie Seite gelegt wirb, 
wirb auch bie kreifeladhfe geneigt, ed entftefjt 
ein Srehmoment, bad bie Slchfe je nach bet SRo* 
tationdrichtung nach Dorn ober nach hinten 
neigt. Surdj biefe Steigung entfteljt wiebet 
ein neued Srehmoment, bad ber erften feitlichen 
Steigung entgegengefejjt ift unb biefe aufjuheben 
fucht unb fo bie Schlingerbewegung bämpft. 3ft 
ber kreifel feft in bad Schiff eingebaut, fo ruft 
bad erfte Srehmoment ein Stampfen bedSdjiif* 
fed heroor, bad rücfbrehenbe SRoment tritt nur 
ganj fchwach auf unb bad Schlingern wirb nicht 
wefentlich gebämpft. 

Soll bad Stampfen eined Schiffed burd) 
ben kreifel aufgehoben werben, ober fotl burdji 
ben kreifel ein Suftfahrjeug fo ftabilifiert wer¬ 
ben, baß ed feine Schrägftellung behält, fo rauh 
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bet mit feinet Stdjffe wiebet ferrfredjte Greifet 
fo eingebaut werben, baß bie B^fen beB tra« 
genben SingeB längifcfjiff liegen. @B berurfacht 
bann ein Zeigen beB gabrjeugeS unb eine Stei¬ 
gung bet Sreifeladbfe nad) born, ein Stusfchta« 
gen (ißräjeffion) nach' bet ©eite, ©oll baB fja^t« 
jeug burd)' ben Greifet bon einem feitlicben 
Äbfd)Wen!en abgebatten werben, fo muß bie 
Sfdbfe itgenbwie fjorijontat gelagert werben. 8m« 
nter ift babei öon SBidjtigfeit, baß ber Sing, ber 
ben Steifet trägt, um jwei 3«Pfen fdjwenfbar ift, 
bamit ficfjt bie ©töße nicht auf baB ga^rjeug 
übertragen. 

©erabe fo, wie ber Steifet in ber befdjriebe- 
nen SBeife burdf ben SBiberftanb, bet feine Stdjfe 
einer SicbtungBänberung entgegenfe&t, eine 33e-, 
toeguug, bie auf biefe wirft, fjemmen fann, ebenfo 
fann er auch benäht werben, um bem $af}tjeug 



eine Drehung ju erteilen, um j. S3. 'ein ©d}iff 
$u fteuern (D. R. P. 264456 unb 289448). Der 
Steifet (Stbb. 2) wirb ju biefem 8wetf wieber 
In einen Stammen (RR) eingetagert, ber um jwei 
Bapfen fcbwingen fann, beten gebadete Serbin« 
bungetinie (ZZ) fentrecht auf ber Sreifetacbfe 
(AA) ftebt. Die Bapfen lagern in einem Singe 
(WW), beffen Slußentoanb geja^nt ift unb bet 
auf freiSfömriget Schiene umgefütjrt werben 
fann. 3 n bie Bäbne greifen bie B^bne eineB 
BatjnrabeB (K) ein, baB bon bet SRafdfjine beB 
©dfiffeB nach beiben ©eiten bin gebrejjt werben 
fann. ©olange nun ber Steifet feine Umge¬ 
bungen auBfü^rt, Wirb eine Drehung beB 30 b 113 
rabeB K bewirfen, baß fidf) bet Steifet mitfamt 
ben beiben Singen in bet entgegengefejjten Sich¬ 
tung brebt. Sowie aber ber Sreifet eine ge« 
nflgenb b°b e Dourenjabt, etwa 1000 in ber 
äRinute, erreicht bat, ift er eB, ber feine Sich¬ 
tung im ©teuem nicht änbert. ©r bleibt in ber 



Sichtung, bie er b at , unb mit ihm ber innere 
Sing unb ber 3ftbnring. ®ie retatioe Serfdbie« 
bung gegenüber bem Umfang beB B^nrabeB 
muß aber eintreten, ba auf ben tefctem baB bon 
bet SRafdjine berrüfjrenbe Drehmoment wirf« 
fam ift, unb bie ^rolge ift nun, baß fid) baB ©dbiff 
um ben Steifet brebt, gerabe fo, /Wie fidEf 
ber Drebfran ijodj oben auf ber £abebübne 
an einem Babitfamä entlang brebt, bet mit bem 
fahrbaren Untergeftett feft berbunben ift* Studh 
hierbei ift mefentticfj!, baß bet Steifet junöchft 
in einen fcbwenfbaren Sing eingelagert ift, fo 
baß feine tßtajeffion eintreten fann. SBäre er 
feft mit bem ©dbiff berbunben, fo würbe jebe 
©chiwenfung beB ©dbiffeB ein ©cßlingent unb 
Sotten berbeiführen. 
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®r. gr. (äagelmantt: Sie ftreifelfieuetung. 


©ne [oidje Steuerung gejlattet nun an 
Sirenen bei Sdjiffei ohne jebe ^fahrt. 9fa<h 
benfelben ©tintbffi^en aber, nad) benen i<h mit 
ihrer fpilfe bai Schiff nach linfi ober redhti 
brehen famt, !ann ich ein geeignete^ ga^rjeng 
auch' nach oben ober unten um feine Gueradffe 
herum brehen, menn ich' ^ ent Ärrifel nur bie 
eitifpredheitbe fiage gebe. $ai ift jum Sei» 
fpiel Don ziemlicher Sebeutung für bai Unter» 
feeboot, beffen normale Ipöhenfteueruttg auch nur 
funltioniert, toemt ei fich in fjrahrt befinbet. 
3 n biefem toirb ein greife! angebracht, ber um 


SBemt nun bei 9lotation bei Äreifeli bai 
3 ahnrab gebreht mirb, fo muh bie angemanbtc 
Arbeit bie SBirfung habett, bah -bet 3 a h n ^ t<nt i 
unb bai Schiff gegenehtanber oerbreht toer» 
ben. $a nun bie Jfreifeladhfe ihre SJUdjtimg 
im Sdaume nicht änbert, fonbern fenfrecht bleibt, 
fo muh bai Schiff eine anbere Neigung amteh* 
men unb je nach ber ©rehungirichtung bei 
3 af)nrabei oom fteigen ober finfen. 3>ie fort fl 
für bie afcidjtungicntbetung benüjten glädhen- 
fleuet brauchen babei nicht fortzufallen, fonbern 
fönnen ali SReferbe, jur Erhöhung ber Setriebi» 




eine lotrechte flchie brehbar ift, wie ihn flbb. 3 
in lottertet flufficht zeigt. 3>er S'reifel ruht 
roicber in einem 9iinge (R) unb biefet ift mit 
jroei 3°Pfen (ZZ) in einen gröberen 9iing ge» 
lagert, ber mietet mit jmei 3apfen (CC) fo 
im Schiff befeftigt ift, bah et um eine quer jum 
Schiff berlaufenbe ibeale flcf)fe brehbar ift, fo 
bah alfo bie Äreifelachfe famt ben beibeit Gingen 
in ber £äng§fd)nitlcbene bei Schiffei geneigt 
merben famt. fltn äufjeren 9iing ift fonjentrifd) 
mit ber flehfe ber äufjent 3apfett ein 3ahufeanz W 
angebracht, in ben ein 3af)nrab K eingreift, bai 
oon einer Steuermafchine aui in Umbrehungen 
oerfeht merben fann. 


fidjferheit unb jut Ergänzung beibehalten mer» 
ben, fie fönnen fo mit bet Sfreifeljteutrung ge» 
luppelt merben, bah “He Steuerungiorgane burch 
bie Setätigung einei einzigen §ebeti in lätig« 
feit gefejjt merben. 

iliefelbe Einrichtung lägt fi<h am £uft» 
fdfiff treffen. fluch an biefen mirb fie ben Sor» 
teil bringen, bah bai 33ctfchmenfen unabhängig 
bon ber tüahrtgefdjminbigfeit unb bon ben int» 
regelmähigen Strömungen ber £uft mirb. 

fluch in bai Flugzeug lägt fich ein fo!d)et 
Steuerrreifel einbauen, mie bai in flbb. 4 bat» 
gegellt ift. 3>ai Flugzeug mürbe babutch noch 
mehr ali bai U»Soot unb bai Suftfdjiff an 
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Sicgergeit gewinnen, benn gerobc bie SängS* 
rabilität lägt trog aller SBerbolllomnmungen 
nt Suftjeugban nocg »iel ju wfinfcgen übrig. 
Die zaglreicgen UnglüdSfälle unb $efefte, bie 
>urcg Aufftogen bei allzu fteiler Sattbung ent* 
legen, limnten wefentlicg gerabgeminbert wer* 
>en, wenn baS Slugzeug burcg einen fotcgen 
itreifel ftabilifiert wäre. 

AllerbingS ift ein ipinberniä für bie Anwen* 
>ung beS ©teuerlreifels für bie Suftfcgiffagrt 
ein gtogeS ©ewicgt. S c fcgwerer ber Greife! 
jewägtt wirb, um fo gtöger ift feine Stabilität, 
ie leicgter man ign nimmt, uw fo Heiner ift fie. 
Soll ein Flugzeug burrf) einen Steife! wirllidg 


Zuoerläffig ftabilifiert werben, fo toirb beffen 
©ewidjt fo bebeutenb, bag eS eine wefeittlicge 
SSelaftung beS 5 a ^i cu fl e3 bebeutet, woburdg 
wieber bie ©teige* unb 9Kanöbrierfagig!eit, fo* 
wie bie ©efcgwinbigleit gerabgeminbert werben, 
fo bag eS bodg fraglicg fein wirb, ob ber Greife! 
in ber Suftfagrt bie Stolle fpielen wirb, bie igm 
bermöge feines glänjenben 6tabilifierungS»er* 
mögenS »on StecgtS wegen julommt. Seim 
Sau groget fjlugjeuge für ißaffagierfagrten, ber 
nacg bem Stiege ficget einfegen wirb, wirb man 
alles tun, um bie grögtntöglicge Stabilität ju 
erzeugen unb babei mtcg' an biefem Greife! nicgt 
borbeigegen. 


Siglug. 


3n 6er Baumu)oflenfta6t. 

Don Sranj oon 3effen. mit 4 flbbtibungtn. 


93iS fegt gat SDiancgefterS Sana! feinen 
Attionärer leine Ausbeute gegeben. 

®a§ ©efamtlapital ber ©efellfdgaft belauft 
fidg auf etwas über 191/2 Millionen ißfunb Ster¬ 
ling; baran ift bie Stabt ÜJtancgefter mit 
1054 240 ißfunb Sterling in Aftien unb mit 
einer Anleige bon 5 ÜJtillionen ißfunb Sterling 
beteiligt. ®ie Ausbeute betrug im Sagte 1894 
etwa 98000 unb 1908 gegen 507 000 ißfuitb 
Sterling. S e b°<g lann bie Sebeutung biefeS Un* 
temegmenS nicgt an biefen finanziellen Grgeb* 
niffen gemeffen werben. 3>ie Arbeitgeber, Ar¬ 
beiter unb ftaufleute ÜJtanigeftcrS erlenncn an, 
bag bie Anlage beS S’analS ben SRüdgang auf- 
gegalten gat, ber ©nbe beS »origen SagrgunbertS 
gerrfdgte. ®er §afen gat ber Stabt einen 33er- 
legr gebracgt, ber in ben Sagten 1907 unb 1908 
ju nicgt weniger als 41 / 2 —5 ÜMlionen Sonnen 
»eranfcgtagt würbe, unb bie Sal0 e ba»on war, 
bag eine Anzahl neuer ©efcgäfte zur 33lüte ge¬ 
langten. 

fiDie Anlage, ber Stolz ÜJtancgefterS, legt 
ScagniS ab »on bem weiten S31id ber §anbelS- 
welt. Ser S 1 a n a 1, ber teilweife mit bemSlüg- 
cgen Slterfeg gufammenfällt, gat »om ÜJteere bis 
nacg bem §afen eine Sänge »on 351/2 SOteilen 
unb eine Siefe »on 81/2 SDtetem; feine Söreite 
beträgt an ber Dberfläcge 88—112, unb am 33o- 
ben 36—52 SJteter. SßittelS fünf Steigen Sdgleu- 
fen wirb baS SBaffet über 18 ÜJteter gegoben. 
Auger bem fogenannten 33ribgewater*ftanal, ber 
34 Atillionen Atari loftete, gat man 1863 ipet- 
tar Sanb jum greife »on über 27 ÜJtillionen 
Atari angetauft. Alle ©inridgtungen für ben 
t. m. vm. u. j. iv. 12 . 


SSerlegt, bie Säfcgung, baS Saben, bie Sage* 
rung unb Aufbewagrung ber SSaren (mit 33e- 
rüdfidjtigung ber für jebe SBate erforbetlidgen 
Temperatur unb 33entilation) finb gier im gro- 
gen Stile angelegt. Sin einziger- Stornfagrftugl, 
ber mit einem Speicger in 33erbinbung ftegt, ber 
40000 Tonnen faffen lann, ift imftanbe 350 
Sonnen in ber ©tunbe zu loggen. Tie Tods 
»erfügen übet 124 Sräne, bie entweber mit 
Tampf ober mit eleltrifcger unb ggbrauliftget 
Staft arbeiten. Tie ÄaiS finb 61/2 engliftge 
AÄeilen lang. Shirz gefügt, eS ift baS SBerl 
weitfcgauenber ÜJtänner, bie an bie Wirtggaftlicge 
©röge AtandgcfterS glauben unb bie bereit finb, 
bafüt tapfer zu lämpfen. 

Aber bis jegt ift, Wie gefagt, biefeS Qvd 
nocg nicgt erreicgt. 358enn eS aber nacg unb 
nacg gelingen wirb, alle nocg »organbenen 
©cgwierigleiten zu übetwinbeit, fo Wirb bie Stabl 
auig groge 33orteile aus igrem Siege über Sioer« 
Pool Ziegen; benn eS ganbelt ficg gier um un- 
gegcute SBerte. Srn April 1904 fdgägte ber 83ot- 
figenbe ber »ereinigten ©pinnmeifter in ®tan- 
cgefter. G. 2Jt. SJtacara, in einer Abganblung 
in ber „Revue economique internationale“, ben 
328ert beS eingefügrten SRogfWffeS auf 800 9JH1- 
lionen 9Ratl jägrlicg (beregnet nacg bem Ghir^- 
fcgnittSpreiS »on 7 ißence für büS engl, ißfunb). 
§ier»on werben wieber für 100 SOtillioncn 9Dtar! 
auSgefügrt, fo bag bet 335ert ber 39aumwotle, 
bie inGttglanb zu Stoffen »erarbeitet wirb, 700 
ÜJtillionen ÜJtarf beträgt, beren 33erlaufSpreiS 
fidg auf nicgt weniger als 1800 Atülionen SJtarl 
beläuft. ®ie Subrüotion gat alfo ben SBerl 
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granj »on Reffen: 


be§ RoßjloffeS um 1100 2Rillionen 'Klar! er¬ 
höht, wooon bei weitem bet größte Seil füt Ar¬ 
beitslöhne bejaßlt wirb. 9Rr. SRacara gibt an, 
baß eine ßotbe Rtitlion Arbeiter in ben Saum* 
wolten-Spinnereien unb -SSebeteien befc^äftigt 
finb; ebenfobiete arbeiten in ben übrigen 2&ert- 
ftätten unb (Jubrifen, bie non bet Saumroottett* 
inbuftrie abhängig finb. ©etbft wenn man an* 
nimmt, baß jeber Arbeiter nur jwei tßerfonen ju 
ernähren hat (in ben gabrifen finb niete ganj 
junge Seute unb Stäbchen tätig), fo leben nicßt 
weniger al§ 3 Millionen SRenfcßcit »on bet 
Saumwotte. 

Srojj alter ftrifen unb ber großen Kontur* 
renj ift eö Sancafßite gelungen, biefe Qnbufttie 
immer meßt ju entmicfeln. Sie Anjoßl ber 
©pinbeln nimmt in ©roßbritannien »on S a h r i u 
Saßt ju. Am 31. Auguft 1906 arbeiteten ge* 
gen 48 SRiltionen in Gngtanb. SRcrfwürbig ift, 
baß ber Serbtaucß an roßer Saumwotte geringer 
wirb troß ber fteigcnben Saßt ber ©pinbeln. 1906 
»erbrauste man 3500000 Satten unb 1909 nur 
3153000. 9Rit ©totj fagen bie fjabrifanten, 
baß fie im Scrßättniö jur Anjaßt ber fertigen 
Saummottenmaren am menigften Roßftoff in ber 
2Bett »erbrausen. Sie» ift auf bie Süd)tigfeit 
ber Arbeiter unb auf bie Sortreffticßfeit ber 
SRäfcßinen jurücfjufüßren. 

Rur 20 vH alter in Gngtanb ßergeftellten 
Saumwottenftoffe werben im Sanbe fetbft ab* 
gefegt. Sie altermeiften werben auögcfiißrt, unb 
ein bebeutenber Seit biefer Auöfußt geht, fo- 
meit fie überfeeifrf» ift, burcß ben ftanal. 

©eit etter 3eit bat Sancafhüeö wettuinfpan- 
nenbe Qnbuftrie iß« Organifationen ge* 
habt, fowoßt »on Rteiftern alö »on Arbeitern, 
unb biefe haben mehr alö einmal im 
Stampfe für bie gemeinfamen ^ntereffen Schüt¬ 
ter an «Schütter gefianben. SBemt eö in ben 
Soßnfireitigfeiten auch nicht ohne emfte gufam- 
menftößc abging, fo traten fie immer gefeßtoffen 
auf, wenn e§ galt, bie engtifefje Snbuftrie »or 
über- unb Angriffen ju fdßüßen. AIö ber Roß» 
fioff im Sahre 1903/04 burch SUbung beö fo- 
genannten ©ultß Gornerö in Reußorf jurüdfge» 
hatten mürbe, befdjloffen bie Arbeitgeber im (Sin* 
»erftänbniö mit ben Arbeitern bie Arbeitzeit 
»on 55 auf 40 ©tunben wöchentlich ßerabju* 
feßen. Sic SBitlung war bie, baß bet Gorncr ge* 
fprengt würbe unb ©uttß feinen tßtan aufgeben 
muffte. 

3 n biefent Kampfe, ber einen Rtarfftein in 
ber ©efdjicßte ber Saumwotteninbuftrie bebeutet, 
fam man im Serein ber ©»inner in Rtandßefler 
auf ben ©ebanfen, eine internationale Ser- 
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einigung inö Seben ju rufen. Unter ber Lei¬ 
tung feineö Sorfißenben, G. 9®. 3Racara, be& 
Inhabers ber großen tjrirma Sannetmann & 
@on§, würbe ber tßtan auögefüßrt Siefet in¬ 
ternationale Serein ber Saumwotleit*©»inner 
unb «SEBeber erhielt feinen §auptfiß in SRandßefler 
Qn ben feit feiner ©rünbung »ertaufenben Soh¬ 
ren finb mehrere Jttangreffe abgehatten worben, 
auf benen man wichtige fragen ju töfen fuchte, 
fo j. S. bie Stage nach bem Serßältniö ber Rofr 
ftoff<^erftetter unb -Serbraucher, ferner wie 
man fi<ß »or bem jeitweife auftretenben Rtangel 
an Roßftoffen feßüßen fönne unb wie man bem 
Saumwottenbau größere ©ebiete erfdßtießen 
fönne unb enblidh, welcher SRittel man fich jur 
Sorbeugung einer übererjeugung bebienen 
fotle ufm. 

* * 

★ 

Auf ben ©troffen Rtancßeflcr» begegnen fidj 
jwei Saftwagen. 

Auf bem einen fieht ntan fdhwere Sünbet »on 
unregelmäßiger fjorm i baS grobe ©acfleinen. 
baS fie 'jufammenßält ift überatt geplagt; bas 
Iganffeil, womit fie jufainmengefcßnürt finb, ift 
alt unb »erfchtiffen. Sine feßmußige 9Raffc 
bringt überatt auS ben großen unb Keinen 
Södßern ßerauö. — @4 ift amerifanifche Saum- 
wolle, bie »om §afen fommt. 

Auf bem anbern SBagett ließen neue, mit 
btanfen eifemen Reifen jufammengehattene 
Äiften, auf benen »erfeßiebene beutlicß unb fau* 
ber auögeführte 3 e ich cn ßeßen; ba§ ganje fießt 
orbenttidß, faft jiertüß au§. — Saä finb Saum* 
wottenwaren, bie nach bem §afen gefaßten wer¬ 
ben. 

Swifcßen biefen beiben ©tufen liegt San* 
cafßircö Anteil an ber Gntwicftung. 

ffienn ber SRoßftoff in bet SRüßte angefom- 
men unb »on ben Sumpen befreit ift, in benen 
er bie Reife gemacht hat, — bie Amerifaner 
finb berüdßtigt wegen ißrer fcßlecßten Serpat 
fung, bie öiet Staß in ben Safträumen einnimmt 
unb bie unnötigen 3 e itoertuft »erurfadßt — fo 
wirb et »or bie SRafcßinen gelegt, welche bie 
jufammengepreßte Saumwotte „öffnen" fotten. 
Unb bann beginnt man mit ber finnreidßen Se- 
ßanbtung, bie überall im mefenttießen biefetbe 
ift. Sroßbem Wirb man unter ben »ieten $un* 
betten »on ÜRüßten in Sancafßire feine jwei 
finben, wo fie biö inö einjetne ganj gtcidß ift 
Saju gibt e§ eben biel ju »iete Arten »on Saum- 
wottenwaren. 

Sie Saumwolte fommt »on ber einen 2R a* 
feßine in bie anbere. Unter einem mächtigen 
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ter unb Stbeiteriitueu, uub fie gaßlt bei 55ftiin* 
biger 2lrbeit»gcit einen 28o<ßenIoßn Don 50000 
®latf. Qßr ©erbraucß an SFtoßjtoff beläuft fttß 
auf 500 ©allen (ju 500 engl, ©junb) in 51/2 
Jagen. (Somtabenbu ift befanntlicß half holi- 
day, b. i. cd roirb nur btä 1 Ußr gearbeitet) 
Jie ©entUotion in ben ßoßen, bellen 9lr» 
beitäräumen tft Dorgüglid). Sowoßl bie Slrbei* 
ter roic bie Saumwolle bebürfen einer ftänbi= 
gen Sufterneuerung. Qu nt Spinnen ift ein Der« 
ßältniämäßig ßoßer 5 eu d]tigfeitägebalt bcr fiuft 
twtwcrtbig, uub c§ ift ebenfalls roicßtig, baß bie 
Jemperatur in ben SRüßlen auf jebet bet bet* 
fcßicbenen (Sntwicflung4ftufen einigermaßen 


öuftbmcf wirb ißte Samenwolle in toilbem Jan je 
umßergefcßleubert, um fie Don Staub unbStßntuß 
gu befreien. Qlläbann wirb fie gefiebt, gcftrerft 
unbgepreßt; fie tommt ßerauSal» wattettförmige 
glühen, wirb roicber gufammengerollt, gelarbet, 
gewallt, gewalgt unb erfdjeint nun alb fattgie 
weiße luftige (Seile, bie anfangs fo bid fittb 
wie ein geWößnficßet SBafferfcßlaitcß, bie aber, je 
meßr Don ißnen in ber SBafcßine jufammengelegt 
werben, immer bünner unb fefter werben. Unb 
weiter geßt eS in bie fOlulcfpimtniafcßivteu, biefc 
merlwürbigen Spinnen, bie über bem fgnßbobeu 
ßin unb ßer laufen unb beten Spulen mit einer 
©eftßwinbigfett DDn 7500 Untbreßnngen in ber 


Stob. 4. ücln dampfet tofrfit $aumrc>oUe im Jtanai 


SKinutc ßeruntfdjnurtctt — ober in bie Süing* 
fpinnmafeßinen, bie in faufenber Q-aßrt unb in 
einem gewiffen Übereifer ben Qaben gleicßgeitig 
ftreden, breßen unb aufwitfeln. 

Qn biejen Sßiißlen, bie mit ben Dollfom- 
menften teeßnifdjen ©Mitteln aubgeftattet fittb, ift 
alles auS Steinen ober Sifen gemaeßt, unb bie 
tjüßbäben, 38änbe unb Jeden beftrßen auS gla» 
fierten ^liefen ober au» ©lab. 

©itte eittgige große ©füßle, Sparwoctß & (£ 0 ., 
bie icß in Doller Jätigfeit 511 fcßctr (Mcgenßeit 
ßatte, ift, was DerßältniSmäßig feiten oorfommt, 
ju glcitßer 3 e Ü Spinnerei unb ©Jeberei. Sjier 
finben fieß fünf jampfmafeßinen Don 47000 
©ferbefräften. Qn ber Spinnerei breßen fieß 
200000 Spinbcln. Sie befeßaftigt 3000 3lrbei* 


gleidpnSßig ift. Jie ‘JJiafdjinctt fittb bewunbe» 
rungSwürbtg, uießt nur wegen ißrer ftnnreicßen 
®inrt(ßtungcn, woburiß fie inftanb gefegt wer» 
bett, mit ungeßeurer Scßnelligfcit unb unbebing* 
ter Sicßerßeit eine Ülngaßl gufanunengefeßter ©e* 
Wegungcn auSgufiißren, fonbent aueß wegen 
©igenftßaften, bie man geneigt fein fönnte, als 
Selbftänbigfcit unb (Smpfinbfamfeit gu begeidj* 
nen. So finb bort Spinbcln angebraeßt, bie 
alte augenblidticß gu arbeiten aufßörcn, wenn 
einer ber fjäben reißt, ben fie im ©egriffe finb 
gu fpinnen. J.rogbem finb Diele männlicße unb 
roeiblüße Arbeitet gnm ©erfeßen mit neuem 
Stoffe, gur ^Regulierung ufw. erforbcrlicß. 9?ur 
bie peinlicßfie SRemlidjfett unb eine ftänöigcunb 
grünblirfie ©entilation fann bie Slrbeiter oor 
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ftranfheit bewahren, bernt bei bet Sehaitblung 
bet Sauntwolle fitegen nieie gloden unb gafern 
untrer. gn ben gcdjeugegenben oon Süb-SBaleS 
werben bie Arbeiter fc^roarj; in ben Saumwol- 
lenmüljlen ton Sancafhire werben fie weift, So¬ 
wohl in ben fRäumen, wo ber ©toff gereinigt 
wirb, wie in benen, wo-gewonnen wirb, jcfjneit 
eS ununterbrochen mit Saummollenteilen, bie 
fidj wie ©cftaum um bie Stafcfjinen unb wie 
iß über in bie Haare bet Arbeiter legen. Sine 
hübfdje tleine Arbeiterin Oon 18 Selten fiefft 
fcfton in ben frühen Siorgenftunben wie eine 
Siarquife aus ber 3ät SubwigS beS Vierzehnten 
mtä. DaS Ginatmen biefer unreinen Suft be¬ 
wirft Sungenlranfljeiten, unb ber ftänbige Auf¬ 
enthalt bei ben flaubenben Stafdjinen oerurfadjt 
Sntjflnbungen in ben Augen unb im ©djlunbe. 
Daher fittb bie in ben legten fahren gemachten 
gortfcf)ritte auf bem Gebiete ber Ventilation mit 
gteuben ju begrüften, unb aufterbem ift eS gut, 
baft bie Arbeiter, bie biefen Gefahren am meiften 
auSgefegt finb, ihre Arbeit in ber Stühle häu¬ 
fig oetänbem. Trogbem ift e§ noch immer ge¬ 
fährlich genug, namentlich für bie ganj jungen 
Stäbchen. 

Die Sefidjtigung einer bet groften Spinne¬ 
reien in Sancafhire läftt bei bem flüchtigen Veob- 
achter einen feftlidjen Gittbrud jurürf. Allebiefe 
blanlen, oon reinen unb orbeittlidj gefleibeten 
Arbeiterinnen bebienten Stafchinen nehmen fich 
in bem h<>h en unb gelten Saume oorjüglich aus. 
©ie arbeiten nicht mit finnebetäubenbem Särm, 
fonbern fdhnurten unb, man möchte fagen, fie- 
ben auf ber wirbelitben gafjrt ber Taufenoe 
oon ©pinbeln unb ©pulen. $ier Tommt bie 
Vaummotle aul einet VeinigungS-, einer SBall* 
ober Äarbenntafchine h«auS, wie eine fdjnee- 
weiftc Sawine, bie auf ben Abhängen ber Glet- 
fdjer herunterftürjt. $ier fdjlängeht fich luf- 
tige ©eile in ben Grobfpimter unb bort, wo bie 
Staultiere fich auf bem geölten guftboben hi« 
unb h er bewegen, zeichnen bie gäben bei bet 
faufenben Drehung ber ©pulen nebelhafte, aber 
wunberbar fdjöne Sinien in ber Suft. DaS ganze 
erinnert an ein finnteidjeS ©piel an einem SBirt- 
tertage, wo bie feinen ©djneefloden umhetfliegen 
unb baS Geräufdj bämpfenbe, wärmenbe Deden 
bilben. 

SBenn bie Saumwolle in ber Spinnerei in 
gäben ober Garn oerwanbelt ift, wirb fie in 
ben meiften gälten mit ©toffen gefärbt, bie faft 
immer aus ben ftoh 1 «* gewonnen werben. AI8- 
bann wirb baS gefärbte Garn in bie SEcbereien 
gebracht, wo eS in allen benlbaren Stuftern ben 
^^ebfitfniffen jebeS einzelnen StarlteS gemäft ju 


ben einzelnen SBaren oerarbeitet wirb. Da nun 
bie Ginfteltung ber SBebftfiljle zur §erftelümfl 
bet SBaren recht oiel 3eit erforbert — wenn auch 
nicht annäfternb fo biel geit, wie bei ben feinen 
©eibengeweben — fo ift eS notwenbig, baft bie 
betreffenbe SBarenart mit ihren beionberen Stu- 
ftem in feftr großer Stenge Ijergeftellt wirb, ba- 
mit bie gabrifation fich lohnt. Sei Harworth 
& Go., um nur ein Seifpiel anzuführen, finb 
in einem SR au me 500 Arbeiterinnen an 1400 
SSebftühlen befdjäftigt; im ganzen befigt bie 
girma 3000 foldjer SBebftfihle, bie wöchentlich 
360 engl. Steilen langes 3 eu g weben lönnen. 

Von ber SBeberei geht bie Vaumwolle in 
bie gärberei unb enblich in bie Druderei, wo 
bie SBare fertig gemacht wirb unb nur noch 
padt zu werben braucht. 

Gin Sefudj in einem ber groften ipadhäu- 
fer in Standjefter ift aufterorbentlidj intereffant. 
§ier erift befommt man eine Vorstellung Oon 
bem riefigen Umfang ber Saumwolleninbuftrie 
in Sancafhire. SBenn man glaubt, baft fyiet 
einige junge Stäbchen bamit befthäitigt finb, bie 
SBaren in ißapier zu paden unb mit einem Sirtb- 
faben zuzubinben, bann irrt man fich feljr; ba- 
ZU bebient man fid) tyex auSfdjlieftlich Stati¬ 
nen. 3unäd)ft werben bie SBaren auf felbftänbig 
arbeitenben Apparaten, bie fowoftl auf bie eng- 
lifchen als auch auf bie Stetermafte eingeftellt 
werben föntten, gemeffen. Dann winbet eine an- 
bere Stafchine bie Stoffe auf bünne Holzplatten, 
bie in ben eigenen Tifdhlerwertftätten in allen 
Größen oerfertigt werben; aber bie Stüde (z-S. 
Dafdhentücher) werben oon einer Stafchine in 
einer beftimmten Anzahl unb in beftimmten gal¬ 
ten in bereitfteljenbe ©djachteln gelegt, bie eben¬ 
falls in eigenen SBerfftätten gemacht werben. 
StittelS hpbrauliter V te fftn werben bie Stoffe 
möglidhft zufammengepreftt, woburch bie Aus¬ 
gaben für Ißadmaterial unb für gradjt bebeutenb 
geringer werben unb in biejentge gorm gebracht, 
welche man für zwedmäftig hält, ge nach ben 
Transportmitteln, womit bie SBaren oerfdjid» 
werben follen, werben fie in SBadjStuchpapter, in 
luftbidjt fdjliefjenbe Sledjbehältet, in Holztiften 
ober in eine anbere Art Gmballage oerpadt. Die 
große Ißapicrinbufttie in Sianthefter lebt Ijaupt- 
fäcljltch Oon bet Hetftcllung oon Ißatfmaterüri 
unb bon Stiletten für bie Saumwollcnwaren. 
Auch Oon biefen Gtiletten wirb eine Unmenge ge¬ 
braucht. gebe Spinnerei unb jebe SBeberei hat 
ihre eignen 3 e t en unb SBarenmarfen, welche 
bie SBaren auf ihrem SBege in bie oerfdjiebenen 
Sänber begleiten. Die Vapietftreifen, welche bie 
3eugrollen zufammenhaltcn, bie Silber, welch« 
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fiety auf ben Sdjadjteju riftben, in &ej*.cu ine ■%&* len Sdfvfttaetdfeu uub $ijfern ber föinb^r, füt 

|'cf)entiid)ei »ernijuft ioerben, ober bie mti ben bie fie befn’mmt fiub, oetfdfidt imb Don ©lait^ 

„afegentefienen Stttübeeftt?ffm'' folge»!. - iV ZW*-} bifbern begleitet, beiten fei» ©efdjinarf fremb {ft. 
roerbett hi 9Sanrbef!et: gemödjt- Sie eteftrifdfen Streute ffe&cn bie SBaren* 

3 « biefen ^irfljtiiftcni fami «tan bm paefen au? bem ^acfftftuftpc« imb feljeu fie auf 

fe^mgd ber »ictfdft’ebewen, itolfer ititbiereu. Senn bie Sfiftjpggen. Uttb bau« luadft bie Saunt* 

bip Mtitiri werben tut alle SiMfer 6 er ®rbe, tut wolle ijffte lebte ftntjri biiidj bie Stabt ilacf} bem 

bie ßfjim’ft'U liifb ‘O.eger, an bie fOtafaien imb fgafett, joo 'bie Stfjifte bereit liegen, um fie an 

Araber, an bie Spürtier iitib 3toröläitbet-, an bie tljrert 'ifefürtonnngdott ju bttitgcti. Sie &egeg* 

Surfen unß ortiver urrianbt. 25?er einen Seil wen auf itjrcm 2ikge feem foeöen gelanbeten iftofh- 

bet ;gc.|^j'eit i ::|fiiv : wirb Iftcv ötele SSefiBtnle fioff, bet in feinen serriffeneft ßuntpett fo ffim» 
fiitben, bm"billigen, imiffcrilauen Stoff, rtidiiiit merfidj auifttefjt f&bct ttxiftt tmt, warte , . . 

fief} gart/, illicna ,511 beHeiben fcfjehft: bie butt» Bulb laben Stoftcaf&iTi's jfabiifeit aurff tCjn in 

ten SdpHpen, in beiten bet Surfe feine Saften 3-äben. ©am »mb Stoffe oermanfteU, bie bem 

oerbiegt, bie fjellfarbigett Xurfier, »oeldte oon ben 'JKenfrijen al§ SdjmndS öieneii Hrtft i|nrt 0 reube 

ffifegerinnm SeftinOtenis «Id JurOcme 11 m bad bereiten fotfert.. 

feilte Soiiijaac geundeif loeTbm; fie finb $um Uttb enblid) tft ombeL %aä Steift fidjtct 
großen Seil in Vancrtjbuc gefpomien» getpebt, bie, Sflnfer. Sie ■Samtitonlie reift in bie Seit 
gefärbt imb gtbrudf unf werben oon liier mit binait? . . 


D< Sfdntil»-in ö«r tfunft : "',Vr 

&li* TJjuywu.jMiu. v.'urf« c-iiu • R :$nfcity •J.«cnucls w Th.? Tinrits H.itejf? 0* <tie War. 
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IMe 01<if r ein neue» ftrtegärmttel 


nein SBillen imf? iiitfc afinriUfö, jeit* imö Portuärtö. 
Qmet ber tmgeßeköen JRidjhijtgeu mitb et immer 
juglei# rinf#tAgcnv ©ntweber er ficigt im Sot* 
toättäfltfgenpber er fällt ober aber er fliegt toor- 
lDärtä, ittbemex jwglei# na# her einen obere 
anberen ^üeOauSgtiroei#«« fud^t 0tit bie mm 
her ©rbe. ttu|:^c|iereni^.'^gt bringt ba£ erheb¬ 
liche ©hmkrigfeiten mit ft# iinb e£ geboren bes- 
halb jur ticöttgm Öäfttftg bgr giafaufgaben 
ni#t nur. •matijeiußtii^e ftemnmfjtr, foiibetn »ot 
allem au# ©eiftcdgegfntontl, raf#e ©utfdjfufi* 
fäftigfeil imb eine juberläftige, fsfenril tixbeitmbe 
iBebieimugfinaititMiift ©rt)ööt tBefben bte©#u«r- 
TigWten no# bar# höiiKatrget coltgültiget S8e*. 
UTtttJimg betrage i&ter rSÄfiffe, bemvfo ttnrbba& 
,itd in ber Sjöbe gefuefjt metism t||- treten bin* 
fi#tri# bet Sage febr Iei#t ^äuitßuiigeit ein. 
Unb wenn au# Site muberntOptif uns beute gutt 
STptjatate on bie^anb gibt, mit bereu ^U'fegient« 
lt# genaue ©$ä|ähgen unb üDieffungen mögli# 
fiith, fo bleiben öd^mömer ni#t aHägef#foffen, 
Jamal hierbei m># einige weitere fröttmtn fdjtin 
Jrage femfnsn, 9K#t jufej5t fbielt baS Setter iyier 
eine tni#rige >)i.oUr, benn eöbecnttlufg «idjtuur 
bie 'Jfugbabn bet (Meftfroffe, fttobeofc au# baä 
2l6brennen Oer: $unbcr ©#on Heine <s5#Wan- 
fangen aber ieeintrS#tiflen ben Srfatg be8 
S#nffe^ •-« «amcmU#, wenn cs ft# um gro|e 
$öheu banbeit, unb mit tinffen, baft in Jfennt* 
nisl buffet Umftfinbe bie reiitbti#en |rlteger mit 
SJotlie&e grojje §öljeu aoffudjetr. • 

<3teÖ in bie ^beotien bet 'jiugjeugbei^ie* 
lang biet oo# metfer ju bettiefen, mürbe 
ju rocit führe«. mag genügen, ein fteinef 
«eifptel bnfür anjnfilfjten, bas bie B#mierigfeii 
her jrtug^rugbeiiltelung illuftricrt Da ein 
jglugjeug fi# trn Sufpraurti roeiter bewegt, fo 


!Jjqoi.; Wut. £)!1 .<*ef. 
frbb. 2. .fein $ovd)a»mua'. iwtt Seiten £>itie man Me &«• 
nötjeoma&etcqtttnfl ftf'i'i’i.ütc'Stußjeiiffe feftftißi. 

wen, öenen bie befitttbcte Aufgabe gofällt, befo«» 
öets tpid)tigt i8äwenju fertigen. 

9hnt tft eS in alle« fällen jmat eine feft* 
ßebeiibe Jatfacbej bal bö§ befte Slbmefirtniftel 
gegen, flieget nur hie cfgrum ft'amprflieget finb.; 
aber- bennodj mö#te man bie ‘§-laf Ifeule mebt 
ittcfft mtffen, feibft in ’gliegetfreilen m#t, benn 
oie Sfaf «errang immerhin ein gewaltiges ftBort 
mitjireeben, Wem ber (Segnet feittc J-Iugjcttg» 
gef #to aber gegen unfere Simen ober Gebiete 
hinter bet fürönt la-3 lö|t. ptM 3ßt#$rfcuer 
bet: ^flaf ift fibeiititHä geeignet, auf ben fetnb» 
lidfen flieget RSrejtib einjitibitfen, fei ®S, ba^ 
ee tifm feine ÜlufgaJbr erfdfioert. bfe.fe paifbem in 
m S'eiiitng beö gegiierrfmen 2 lii?!U’ri(ieuet§, in 
ber ©tfiinburfg militürifcf) löiiöftgtr ^inge, ober 
sti< ^ontbenabumr? auf ®ijetiiini)anoi!Sporte, 
■•KumHnh-giaget,, 'SeferMMlntigen ufm beftclit. 
''in! jcben vr«l 1 tor-u bk .'riaf bat freinh in bcc 
. Saft % innge in Sltem bnftert, liiä eigette ^'arnb ? 1 
ftitget imbeigmiieii finb uitfe bm Sfambl öuf» 
. Sfhinpo förinen £5ft bat Me %lal artdj felüff 
>Hnen Ütejift 311 &rr,v‘icfitten. Do# ift bas 
immerhin mein ein jfufalf, benn nirgrnb^ fo tote 
bei ihr gift bos 'Sott, buft Sdfieften ttnb'Xreffen 
Jtoeterfei fiiib. ' Sjiet micb baS Dretlftt mirftid) 
(«r ihinii. bie ui#t atim bätiiig gelingt. 

ffltt erfolgteitftfti 'Befdiiehung fertt&licfjft 
Vnts-iyoJit^eitge getuirt mehr ol*3 nur DqO fouft bei 
ber Slrtfrtetve befminte unb geübte ©itifdfiefien 
anb SirfungSftftieften. Säftrettb bie Slrtiflerie 
iär gertiöjmilrft ihre (Sefdtüße auf fficle ritbtet, bie 
ii# in einet @benc befiuben (matbematifcfi ge- 1 
Iftrocbeii), imift bie Jl-lnf ihr p t ie( na# jebem 
attiö nette- fitdjeri, imb jjoat in affen brri 
Dintfiifiomm, bntn ber fifieger me#feft in jeher 
Sefunbe feinen Staltbort unb betoegt fi# nu#etge« 


Wkk iV 2>cr '3d>cmir»erfer r.ne? Q yhiliUiir.+ fjtjv 
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redjneit JJetyjneft (Dir ltu.lt ftf-i ’J'Ul'd)“ pt,(.. i (Sin Port unsren Sruwen auf ifttein ln OPeWtafte-- 

fdm itlsac Häminb i eifert eitieS MiStiet» «cmeirt ftiu06ims1ppaT.it fromöftidiec »onttrunu'it, Per «dux-j* 

m m£z in bn : Sefembe .an, fr svirb muxU " m Weaun « ’ on 

bet gCieget ^tTjifd&irn S^ötittnaTtbo ttiifc ffäüni*sutfifjtg fetten flieget butif) bie ftlofaur 

f»fofu>n wemgfienS 40 X -$ö *» isSQO JÖfti;er Streife gebracht Werben. ®r munbect fid) ob-:: 

öom ber Stelle m'tta ’ geriUft fein,; cm nudj nicht mehr barübet, bn& trob umjafiettbtt 

bet er bei %gj<m . im ftmnmnnboa ftarrtb. 'Ka&naljmeii tue fylteger hetmodj f» ?W)in find 

©» (jtöß fllftf' .'feil*, »Wtn baj Sfbwehtteuet |it b«td)bmfjeti unb mit 5?an 

bet St$üjs etmgcrttiaßen IKü&Jitbt auf iStfoIg- itficfigleit Derfudien, ihre Aufgabe p *0110 

labtn folf. : iSber felbft mcmi afle Sferträu#* 5te oerfdjiebenfacben ^«griffe unfern ^onibetv 

refeutiQCit pireifen unb öud) icnfl alle SKSgCidk ' gffd)iira&er auf (Jugtanb fiub hierfür feie 
fetten gUSgcidjtaffen ölrsbm, bie ba$ (Ergebnis fprerfjenbften. Öeifpiei«-. Wber benitod) hsti. 1 : 
bei Sd^uffe-i ungünfiig Oerinftuffeit föuueit.. roitb gefugt, bie Tylof fi)rt Bfitedftigung, jbemt : 
bet Sdbui boc^ mrifienS ohne SSHrfartg fein, weif iwfitrt fie weilet nid)t§ etreuhf, ate bnjj bii 

mit Sidjcrheit aitgenomme« werben fanu, baS flieget' geputugtX iff, ftdj in ■ gröfjtmöfltidK.: 

bet 'Jlfeget im Verlauf jener 1200 fflvtire fällig- fftohe p bewege«, wo feine JätigTeit in iljtu 
6a^u fidjetiidj feine 9tid|Umg irgendwie geändert fid* in ••pitehmenbein iWafj obfdmnnV:. 

|aberi snirb. Jvr flieget über feiitölirtirtii fö Mi }«e jdtöii bmXfsweiä ihrer S^iftcii^bctt# 

Gebiet |at nttmet mit bet fÖeldHfümtg p te<h» tipitg geltefsti, dl« bet gtbru aber tarnt cd bei 

«cn 4 et front and) t»Hc $ilf$i»We( nub (Suen* j$5u? aii^esbcm wX imifiemi, baß jie gepui- 

iuol »löten üiib Wirb deshalb feiiterfett? nirfjt? - gen ift, h» ben MMmin gegen ßorbrccbenb»: jeint»- 

um»erfnd}t laffpri', um bie (Öef^iefjuug iotTfiiiig-5- )i^e/.^nfauierie eit*;ugecifen/ wie Va6 in ben 

tr»4 jit gtRolteu. 2»a*? ftfilnvert nalöilid) bre Jaget); bet iJivntfdflndjl bei Xmio bet fjaft g>:- 

wiicffame ^M'dncßintg allgemein, tttiö wt altem »efot:»ft: tJott Ijaben bie fömilidjeu filof-ofma 

mfljfhi bie meitetof SrtjÖife in bei flieget inntret tionen fid) an bet ?Ib)uel)t, ietiiciitdjfir •Siut»- 

Kiiebv’t neu gcmdffi’n tpctben. tlnb borf) fiub en tmofeu fcfjr etfolgreUfi beteifigf, ituabetnX* 

obn BoTHljWfitt tjteiji, §ct)(fi^öffe infotge noit brra öleguer, gdimgm ioat, bie Sinie ju butiö' 

3Kefefe|teru. iftnu rc^nci nwtj damit nitb ömben iutb fibet 'ote (itjbrilnglidie Siellung u« 

giffiettn bnrom feddu 'ilicRfetfln mm .'J- 41 K) Xiuf-s toomibrtugtm. t^ift hev ‘fliit’-nm; 

iWeiei. hfl tiöfjen » 0 « XKMl, eUifunb mehr' feT Xuntelheit hat ihnen bie ^idgtnfjleu g- 

jirhi-a, fl)te tUcicfjfljte ui -«»oete StrUangen .ji: 

XtJan lieht aller, bafj ou: i'iliifiiiügbeähieinnig medViela... 3" rcjltvict Ircuev ''ii'iiirfjKnfidliitJfi, 

itidjt ju beu Ülaatgfeii?!! (ichßn uni:- imdi brr tmb Mtnf) iaufeteö 2tui|i»itew hiiben Hd| tir.i 

Saie wirb fid? nadj ISiublirf in. bie Sdjmierig« imt ?lrrod öxc •C-flijiete. mb tOJoiinjrfxiftrn i>t 

Wim nicht melrc irarvibt-r icumberti. baß fo üet- iilai bdonbcait'%uhm ermorbcti 
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Das erfte Sdjtoimmbodt 6er tOelt aus Stahlbeton 

Don $. nten>!u$. 


AngefichtS bet Erwartung, baß nadj bem 
griebenSfchluß eine SEttaffc Schiffe genötigt fein 
werben, inS Sod ju gehen, um bie AuSbeffe« 
cung burchjumadjen, ju bec jeftt wenig 3eü unb 
Gelegenheit ift, bitbet baS Auftauchen beS ecften 
SchwimmbodS auS Stahlbeton ficher einen be* 
merfenSwerten Vorgang auf bem Gebiete beS 
©c^iffönjefcnö. Senn wie bei bem nunmehr in 
Schwung fommenben ©au oon ©etonfdjiffen ge¬ 
währt auch bie §erftellung non SchwimmbodS 
auS ©eton mancherlei Vorteile, bie betartigen 
®od3 eine 3 u tunft in Au3fidjt ftetten. SaS erfte 
Schwimmbocf auS Stahlbeton würbe oon einer 
norwegifchen ffierft fertiggeßellt, bei ber bie 
fjougnerfdje SDtetljobe jum ©au oon gafjrjeu* 
gen au£ Stahlbeton jur Anwenbung fomntt. 
®a3 Sod ift jWar nur oon ganj fleinen Größen* 
oerhältniffen. Sänge ungefähr 26 SJteter, innere 
Breite 8 Bieter unb innere Jpölje 16 SRetcr, fo 
baß baS Sod bloß eine jQebefäfjigfeit oon etwa 
100 Sonnen h a h aber eS liefert beit ©eweiS, 
baß ber ©au oon Sdjwimmbod3 auS Stahlbeton 
in jeber beliebigen Größe möglich ift. (53 finb 
auch fdjon Anfragen auS bem 3tt* unb AuS* 
lanbe übet SchwimmbodS bis ju 6000 unb 8000 
Sonnen §ebefähigfeit eingegangen, unb bie hier 
in SRebe ftehenbe norwegifche SBerft bereitet fich 
bähet bereits für bie ^erftellung oon bcrartigen 
gewaltigen SchwimmbodS oor, inbent fie ba§ 
nötige Getänbe erworben hat. 

SaS fettig geworbene ©etonbod iß in neun 
mafferbichte Abteilungen geteilt, jebe mit ihrer Ent* 
leerungSleitung oerfehen, bie fämtlicf) zur ©ump* 
lammet führen. Sie Entleerung gefdjieht mittels 
einer häftigen Bmrifugalpuntpe, biebaSSod 
mit bem gahr§eug ’ m Saufe einer Stnnbe hebt. Sie 


©umpe wirb burch einen elettrifchen ®totor mit 
Sfraftleitung üom Sanbe getrieben. SaS 3 U “ 
führen beS ©afferS jum Senfen beS SodS ge* 
fdjieht burdf äußere Sdjleufen, woOon oiet flei* 
nere, je in ben Eden beS SodS angebracht finb, 
unb jwei größere Schleufen oerteilen baS ©affet 
oon ber ©umpenfammet nach ben neun waffec» 
bichten Abteilungen. Sie Entleerungsleitungen 
felbft finb aus Stahlbeton auSgeführt, fo baß 
auch für biefe bie SnftanbhaltungSauSgaben weg* 
fallen. 

AIS Vorteile ber SdjwimntbodS, bie aus 
Stahlbeton gebaut finb, werben im Vergleich mit 
Stahl* unb fcoljbodS u. a. angeführt: £jnftanb* 
haltungstoßen für Aitßrich unb Steinigung ufw. 
tommen fo gut wie gar nicht in ©etradjt. Set 
©oben wirb nicht üom ©fahlwutm angegriffen 
unb fault nicht an, wie beim Ijbolgbod. ©eton* 
bodS finb üottftäubig wafferbidft unb nicht Un* 
gelegenheiten auSgefept, bie oft bei älteren §olj* 
bodS babutch eintreten, baß fich bie §olgfoit* 
ßruttion jwifdjen ben ©umpenfammetn oerjieht, 
woburch ein ungleichmäßiges AuSpumpen bewirft 
wirb. Ser ©reis ßellt fich weit niebriger als 
bei StalßbodS, unb bie ©aujeit iß bebeutenb 
fütjer. Schließlich fommt bie fjeuerficherljeit 
hiitjn, was für eine SBerft Oon großer ©ebeutung 
fein fann. Sinb alle biefe geltenb gemachten 
Grfinbe ßichhaltig, fann eS nicht auSbleiben, baß 
bie SchwimmbodS ihren ©eruf erfüllen, befon* 
betS in einer 3«^ wie ber beim griebenSfdjluß 
eintretenben, wo eS gilt, alles noch oerfügbare 
Schiffsmaterial, baS im Kriege bis jum äußer* 
ßeu angeßrengt wirb, ber bringenb bebürftigen 
AuSbefferung ju unterziehen. 


Belgiens (Dberfladje un6 il>re unrtfcfyaftltdje ftusnüßung 


3)a3 Oielumftrittene Belgien ift mit 29 456 qkm 
baS fletnfte ber außerbeutfdjen Königreiche in 
furopa, ift aber toeitauä am bid)teften bcüölfert. 
Sei einer Söeoölfcrung Don runb 7 500000 ©in- 
tooljnern entfallen 252 ©etooljner auf l qkm, b. f ). 
nod) meßr aB in ©nglaitb unb SBaleS (238), meßr 
•B hoppelt fo Diel aB im SDeutfdjen Weiche (120) 
unb aud) nod) mel)r aB im Königreich 0adjfen 
(170). SDiefe biente 33eDölferung oerbauft baSßanb 
einerfeiB feiner grrudjtbarfeit, anbererfeiB feiner 
günftigen #anbeBlage. $)an! feiner Sage *toifdien 


mit l Karte. 

beit 9Meberlanben, bem SDeutfrfjeu Weiche, gtanf- 
reid) unb ©roßbritanuien tonme baä fianb feßon 
im Mittelalter einen lebhaften ßroifcßeitpanbel unb 
eine aiBgebreitete ^ecfd)iffal)rt betreiben. 3)anf 
feinem 9ieid)tum an Stoplen unb (Srjett, fomie fei¬ 
nen natürlichen SBafferfräften ^at 95elgien fich aber 
aud) felbft ^u einem ber toieptigften ^nbuftrie- 
gebiete (Suropa^ entmidelt 

®aS ßanb umfaßt brei burd) glußltnien bc- 
grenjte burcßau§Derfd)iebenartigeßanbftrid)e. $)a§ 
Serglanb (^ocßlanb mit ben Slrbennen) im 
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Belgien^ Dberflädje unb iljte mir tfdja filiere Sluänüfcung, 


©fiboften iptrb burdj biegluffe ©amfere unbMaa£ 
begrenzt,, bas ^ügcllanb (Mlttelbelgien) reidjt 
norbmärbS l>i£ $u ben Jätern ber ©ci^elbc unb 
tfjreä WSbenfluffeä vftupet mit &t)le, baS gl ad)- 
unb Jief lattb (Mieberbeigien) biä $u ber bünen* 
befe^ten ©teereäfüjte. 

ben SUöcnnen fittb au3 alter 3^^ nodj 
große Salbungen erhalten, bod) liefern fic nid>t 
genügenb $öi) für bas 8a»b. ®er Bergbau, ber 
mit ber übrigen JJnbufirie metjr als Millio¬ 
nen (äntmol)ner &efd)äftigt, liefert bcfonberSitot)* 
len nnb (Sifener^e in ben ^ßrobin^en £>ennegau, 


fo baß große Mengen (betreibe nnb Meljl einge- 
füljrt toerben muffen. ©el;r ertragreid) tft ber 
glarfySbau. £>er 3uderrübenbau Ui fo ergiebig 
(2,92 Millionen Meterzentner), baß eine anfeljn* 
lld^e Menge .guder ausgcfüfyri merben fann. einge¬ 
baut toerben ferner £>opfeu, 3*d> or ^ C&ftr ftrapp, 
Jabaf unb Blumen. Sin £>ausdicren gab e$ 
1831000 ©tüd SHinbuieß, bie nteiften in Oftflan- 
bem, ferner 269000 $ferbc, meift im $eunegatt 
unb Brabant, famie 1349000 Sememe. 3>te bet» 
gifdjen ©ccfifdjet fangen meift ©todfifdjc unb ge¬ 
ringe. 


Belgiens Oberfläche 

204 5<>Q Kr f- 

und ihre wirischdfmtie Absnü-txung 

/ %tä $ Wim * Hty* 

Z VJedft [fZß qivn. 

.3 Unpxcrl-H W# i*m. 
ii iStädd ffletjt , ff.tr ft f(im. 


'JÖic Sloljleujbröeuutg betrug oor bem Shiege 
24 Millionen Jonnen, ö. fy. etma bei fünfte JeÜ 
ber in ben beurfdjen Stöbkngebieten gejoeberten 
Min ge. Sieje görberung genügte aber für bie bei* 
gifrfjegnbufirie nod) nidjt, beim wenn üudjnMil¬ 
lionen lunuen tiari) granfreid) auSgejütjrt mürben, 
fo taute» bod) anberfeitS uort) 7 Millionen louuen 
aus Üngiano unb ®eutfdUaub Ijemn. 3>te ^rütten* 
teerte erzeugten (Sußeifeii unb ©!al)l tut Serie 
oon 300 Millionen grauten. 


!Äamut unb Siittid), neuerbingS and) Kopien in 
ben $10011401 Slnttoerpen unb 8tmburg, ferner 
Rinfbleitbe, @afmei unb Sldglauz- 5 Heid)ltdi oor- 
baubeu flnb and; Marmor, Bäu» unb ©flauer- 
fieinc, SBepftciite, ©owtlan* unb ganenec^rbe. 

3» ber laubmirtjd)afrlid)eu ©obeubenupung 
«fftJjncC Belgien ftrti buteß ben großen Sin teil ber 
vltff# unb oiarteufläcben an ber (SejunitflädK an&: 

jinb Vlderlaub, 27,4'Vo Siefen unb Sei* 
boi/ 17*7tyo Salb, 11,5 0,0 improbuflio (öeibe «ub 
©aubi 3>cr Stdobau luirb febr forgfiiltig be¬ 
trieben, fcodj öortt bas erzeugte betreibe (1912: 
Seiten 4,18, (Seifte 0,93, öafer 5,09, iliogge« 5,4! 
Millionen Meterzentner uitb ffarlöffeln 33,00Mil^ 
libfien Meterzentner) bei meitem nict>t ben Scharf,, 


®ie Xejtiünbuftrie ift feil bem Mittelalter 
ßcimifd) in ben $iooinvcu Cftv unb Scjtflauöern, 
Slntmerpcn, Brabant, .^ennegau unb 8ültid). Si4* 
tig firib fecnec ber Mäfd)i«eutiau t bie .^erfteltung 
oou Saffcn, gnljrzeugen unb $nftinrne 11 ten, (Sla5, 
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Xomtmtett, ßeber, 3uder, jQi er/ Sranntmeinufm. 1 ) 
— die Qrtnfuhr ift häh cr als bie Ausfuhr; bagu 


x ) über bie belgifcfje gnbuftrie unterrichtet 
eingehenb ba®> ©erl Oon g. gjart —§. ©Untrer, 
durch ^Belgien, ©anberungen eines gngenieurS 
oor bem Kriege. (Stuttgart, grancüj'fdje SerlagS- 
hanblmtg, geb. 2Jt 4.—. 


fomntt eine gang erhebliche durchfuhr. die ®in- 
fuhr hatte 1913 einen ffiert bon 3998, bte AuS- 
fuhr einen fotchen bon 2925 SDfcillionen 5flarf. der 
£afen bon Antmerpen hatte einen AuSlanbSoerfehr 
bon 14 SJMllionen 9tegiftertonnen unb hatte bamit 
fogar Hamburg überflügelt. (Sr hatte gum größ¬ 
ten Seil feinen Auffchhmng burd) ben beutfehen 
$anbet genommen. S. 9. 


i 


Kleine Mitteilungen 


der bcntfrfje 9ohletsreUhtum. gn ber ©enden- 
bergifchen Üftaturforfchenben ©efellfchaft fprach 
®ergaffeffor 9uf u!-Sochum über „die beut¬ 
fehen Äohlenborfommen unb ihre Se- 
beutung im ©eltfriege." Son ber großen 
Sebeutung ber Srennftoffe für baS ©irtfchaftS- 
leben ber 5Bölfer auSgehenb, behanbelte ber Sor- 
tragenbe gunächft bie bebeutenbften beutfehen 
Steinfohlenoorfommen, unb grnar bie nieberrhei- 
nifch-meftfälifche (Steinfohlenablagerung, baS ober- 
fchlefifche Seden, ben linfStheinifchen unb ben 
Aachener Segirf, baS Saarreoter unb baS nieber- 
fchlefifche ober ©albenburger Seden. gn gleicher 
©eife mürben barauf bie toichtigften beutfehen 
Sraunlohlenlagerftätten befproefjen. gm ®nfd)luß 
hieran gab ber Stebner einen Überblid über bie 
9ohlenoerforgung deutfrfjlanbS im ©eltfrige, Oer- 
glicf) fie mit berjenigen ber ©ntentelänber unter 
Serüdfid)tigung ber Serljältniffe üor bem Kriege 
unb mieS auf bie gulünftige deduttg beS 9ohlen- 
bebarfS hin. 3 um Schluß faßte Sergaffeffor 9u- 
fu! feine Ausführungen babin gufammen, baß 
®eutfd)lanb, meines nächft Amerifa unter alten 
friegführenben ßänbem bie größten 9ohlenbor- 
räte befiße, begüglicp feiner 9ohlenoerforgung fo- 
n>ie ber feiner SunbeSgenoffcn unb ber Aeutraten, 
fomohl heute als in ferner 3 u *unft oom AuS- 
lanb oöllig unabhängig fei, gumal deutfchlanb in 
feinen im Aorbmeften gelegenen Sorfmooren noch 
gemaltige ©nergiereferoen gur Verfügung ftänben. 
Aicht gu öergeffen fei ferner, baß deutfchlanb gur 
Sefriebigung feiner Sebutfniffe gurgeit auch noch 
über bie Sohienförberung SelgienS oöllig, über 
bie granfreichS gu mehr als einem drittel unb 
über bie 9tußlanbS gu einem Viertel oerfiige. dem¬ 
gegenüber erfchöpfe ©nglanbS h&h e ©tcinfohlen- 
förberung feine nur menig mehr als ein drittel 
ber beutfehen 9ohlenfd)äße betragenben Vorräte 
fo fchnell, baß längftenS in etma 350 fahren ©ng- 
lanbS ©eltherrfchaft für alle 3^ten ihr ©nbe ge- 
funben habe. | 

die ©rforfeßung beS ©rbmagnctiSmuS. gn 
ben breißiger fahren beS oergangenen gafjrhun- 
bertS hatte ber berühmte 9Jtathcmatifer ©auß 
in ©öttingen einen magnetifchen Serein gegrün- 
bet, beffen 9Jtitglieber eS fich gur Aufgabe ftell- 
ten, an ihren ©ohnorten fortlaufenbe Seobad)- 
tungen beS ©rbmagnetiSmuS gu machen. ©S han- 
beite fich ü °r allem um bie Seftimntung gut Ab- 
toeichung ber SJtagnetnabel oon ber geographifchcn 
Aorb—(Süb-fiinie, bie fog. Sftißroeifung ober ®e- 
flination; ferner ber Äeigung ber Aabel gegen 
bie $origontale, alfo ber ftnflination, unb fchließ- 


lich ber (Stärfe beS erbmagnetifchen gelbes. Auf 
®runb beS fo in toenigen fahren gufammenge- 
fommenen 3)tateriatS, baS atlerbingS faft au$- 
fchließlich auS Europa ftammte, baute bann ©auß 
feine Xheorie beS drbmagnetiSmuS auf. 

diefer alte beutfehe ©ebanfe mürbe im 3 a h** 
1902 oon bem Amerilaner dr. Sauer, ber feine 
AuSbilbung in deutfchlanb genoffen hat, in groß- 
gügigfter gorm toieber aufgenommen. (Sr fdjlug 
ber ©arnegie-gnftitution in ©afhington 
eine magnetifche Aufnahme ber gangen (Srbe oor. 
dan! ben großen biefer Anftalt gur Serfügung 
ftehenben Summen — bie teiber in ©uropa für 
miffenfchaftliche 3toec!e nie aufgubringen finb — 
tonnte am 1. April 1904 bie magnetifche Abtei¬ 
lung biefeS gnftitutS unter ber fieitung oon dr. 
Sauer ins ßeben treten; fie befchäftigt fich außer 
mit ber 2fteffung beS ©rbmagnetiSmuS auch mit 
ber Seobadjtung ber lufteleftrifcßen Sorgänge. 
gn ben erften gehn gahren ihres SeftehenS finb 
nicht meniger als 38 ©ypebitionen nach allen Sei¬ 
len ber ©rbe auSgerüftet toorben, um bort bie 
brei obengenannten ©lemente beS ©rbmagnetiS- 
muS gu beftimmen. ©ir finben bie SKitglieber 
beS gnftitutS an ben 9üften oon SripoliS unb 
Äghpten, im gnnern AbeffhntenS, auf Kamelen 
burch bie Sahara ober auf ©ingeborenen-Sooten 
ben 9ongo hinaufreifenb; burch ben auftralifchen 
Sufch giehen fie mit AutoS. Anbere ©jpebitio- 
nen gingen quer über bie §o<hlänber ^eruS unb 
SolioienS ober burch bie Urmälber SrafilienS. ©S 
gibt taum einen Seil ber ©rbe (abgefehen oon ben 
rein arltifchen ©ebieten), auf toelchem biefe uner- 
fehroefenen ©elehrten ihre ßelte nicht aufgefchtagen 
hätten. So finb in ben 10 gafjren an 3000 Sta¬ 
tionen, bie fich auf 107 ßdnber unb gnfelgruppen 
oerteilen unb fich öom 80. nörblichen bis gum 
55. füblichften Sreitengrabe erftreefen, erbmagne- 
tifche Seobachtungen angeftellt morben. 3 u f on ^ 
men haben biefe ©fpebitionen einen ©eg oon 
1300000 km gurücfgelegt. 

da aber ber größte Seil ber ©rboberfläche 
Oom ©affer bebedt ift, fo mußten bie ßanbbeob- 
aeßtungen unbebingt burch folchc auf See ergängt 
merben. 3 U biefem 3^^ tnurbe feit bem gahre 
1905 bie „©alilee" gechartert, beren 9reugfahrten 
fie burch alle Ogeane führte. Seit bem gahre 
1909 mürbe biefe burch baS befonberS für bie 
magnetifchen Seobachtungen ohne Sermenbung 
Oon ©ifen gebaute Segelfchtff ,,©amegie ## erfept. 
©S befteht nur auS $olg unb unmagnetifchem ma¬ 
terial (mie SQfcefftng, Aluminium ufm.); feine ©e- 
famtlänge ift 47 m, in ber ©afferlinie 39 m. 
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kleine Zuteilungen 


bic 18,mW l|Ö m. urib te ittfgang l nf. Die 
ffiaffcrberbtdnguug beträgt 508 t, bi*; SegdfifKlie 
Wb qm ^ 3 WC ftod&doröüug M Söiubftiüe b\mt 
eine ©yfdttaftfjine, bk btitd) Öen^glötga^ ge¬ 
reift bub. Ä«:d| m ber Zafd)inantiUage ftnbd 
H# fein ©t'ürf (Jifeu. ebenfo tote Zcffer, S^iÜffd 
uwb Serf.jeugc nkbt ftili (fiffcit ober Stahl fe* 
Reben Dürfen. 'Huf berfdoebenen feeuafabdcu $uiK 
fetten beu 50 Srdtegcaben nürbOd) unb -füoiiäf' 
beö <ftquotoc3 haben Die beiben 0d}iffe auf bew 
Stillen, bem Ölilantifehen unb bem !Jubifd)e» 
S3$eau 276000 km aurilägelogt Sfneit auftbam 
lidjen -Begriff doti bev getualiigcn Sidfttmg bi# 
(S'urnegie^nftitnt# erhält nmu, tnemt man fid) Mat: 
wad)i, baß bet ©efaniUoeg ber ßänb* unb Sec- 
ßfpebitfanen bem tf ktv$i g f « ttyen 8ft* um f n ng 
edtJpuufjM SStic üieije führte btt* „Satncgie? 
au einer betbäHitBnnHßiiV tritt lurjen fefcü$fäl}ti 
w ben uörMtcfjen üHtiauitit bi« jjü föft 80 (vvr«n> 
nätbUd)er Ivette. >£röf Dr; © 2kriun, 


Sditijbati^ejeUi^ajjl. tu Zoß dmigdiu/n. t> 
fiu ^ lüt bie Sbbbarflh^ki: 

mertegefeUfdiuf t*'. bet jim ^t^fi{majfi)ind| ’ »a« 0* 
OTj PS: tr halfen fall ; bte %HmhnwiAvcCötn '-■■ • 

.‘Die ätfedv MS Setad (mftm not? 

ein a^äiUiiÄnia ßÜi |u erbebfm^lr , bett*: 

M? SdVol^fiivKr beiaabe halb ft? mel n?n. 
äi* ^ragfabigfctl >yubrseugc>5 betrug. t)r 
beutf^nO 3u gr.n fev .ilüfiigcr oomenbet tnMcrttv 


Wmmß :! 


3Bt. 0 $erubr, 

an* Örto«. |ZU 2 v Hbfc.) $ür|ti% 
em'ifte bie ^adjitcbt non bec ®rünbung tunei 
beutfdjen ®dötdd}ifj*rucqt tu Hamburg dinge* 
Äuip ohne wettete* Mat/baß biCfe 
(Stünbuwg burd* bir ÄttegeueUfäftniffe bet artlaßt 
mürbe. Die etjten Serfudte, galjwuge au* ißev 
ton au bauen, liegen aber fr^cm weit , 4 urütf . HHer-; 
fcingS barte matt tnif beu erfreu Safttiiljtien am? 
blefem Sloffe feinen allgugtaßen (Stfbiöv tjtft 
iufotgr bed js^rieged mürbe tu ^ormegen eine ©e 
lonftbiff^toetfi gegtftubcf* bte audi Sdviffe für bve 
bofye See baut, unb jtoat autf einem <Siöl)lgen>fe 
mit einem bdonöera; (eirfuen Sdott.v ( 

Der ©euuifcbiffbau *jat fitl>:|cii;.■ :bdn• <. 

rn.es; lölO, mo in. ber normcgifV^eu .^tdbf Zog 
bse erpe ©erft für berattißs ftaljraeüge erüditet 
nuttbe, tafdj mettec entmidclt. Dre gertamtte^x'crft 
bat. mfe bfe „Zotcrfdjiff uuö Wüivt« 

itoot* betidftet, 1016 W. üciüftn au§ ßlfcnbejau 
mit je 100 bisö 300 t Sragfabigteü gebaut, ^(ud) 
tu Sd)ö»eben ift in Zalmö eine Setonf^iff^meiii 
mietet, bie ebettfalf* frimn einige i'nddei abgr* 
liefert bat Xnnemovf ixnirbe eine Sc eff in 


ü 


Amtenannrni emf<* inv ^au fcenn^ntljni l«ft frru»* 
<i€«tüten an^ ©etun. 


eine befonDeiv itmlfiv Srianmaffv imb e^icU ei in, 
imritea* ©emida^erftuitin^ üaöuefb, bafv e t m bä t 
Sieton fugen. Sdimnmnforüex eiribdkt bdre« ijbt 
gifildti^elmnigev ai* ; 1 , beuragr; 'föiifxg*; 
>o« itjirt f 11 v öie etbaiUe> $<d)U^'n mieitirn 
einer iragfdi)igfdt nun OO t d<* iSigewgemiifif 
nun »tilr 28 t auf? b. (V, fre miegdv uicbt \>iel 
alö dferm* %t^r^t*-uge : g(eid}ev‘ 

©daiijrbifte haben afletbingb beu $lad}Uil/ mji 
\k. uuiO clüjjiHrb fmö imb uitl>t bk ndftge ?5efi% 
(dt gegen barte Stüfte befielt, Dagegen bübw 
flc ben ^orAJiM, Daß Die ^öefrifiaffimg 6e4 baiüt urH 
gen Zaieriiil* midj in ber Sftieg^jdt teiue Sdjfietie 
uigTcit bereitet,, baß ber Sau nur getmge 3eö 
erfotbed unb -jaö um Die \>Öifte biiltgec ift di# 
bie tmn Stiil]ljd)iRmr Daaii finb bic Unterbot 
mug£fo{tett gering utfb iJtobejfeniitgcn tdrtit 
bttrd).tuftU)rt v u. 2tW biefeu t^ritwben merben iB»’ 
iurtfdiijfe mofil atuli runf) girr au me fttit na(ü bem. 
feiege tu Sßm^unfl bleiben. ®*> crnltym* ^<tü>S: 
buri(er Sifef( bentt liitnfcrfüvfitidj feetSÄtige feihtrn| 
f(i)iffe imb l # eidjt.er — Ölirf bic ^Sdjiffje. •au^'fiüy' 
fon icbeit iiötigoff ueUetbing* aud) r;vatitret%^ 
unb• vingfiUiD üjiy. AoHivungen. Die Iner bdijb; 
fügten .^(ibi'ir. Imf* find euglifdieu ^dfdirift.cid. 
nammen niiD belieben fid) wrniuifirf? auf öie^y 
megi|d}e dflouKDn^meri*. iHbec bic (Snglaubet b< 
lönm ibtai äefdn gegemlbvr befonber^, Oaß man 
fu-i h^Uu S*“i)ijieu nur c.imkat eine Sarj'n•; b?$. 

Sdfiffee bauen braudie. mi> ife eine 

Uicute gfei^cr Svrliiffe au{ei u Ogeu ;ju fönsie«. 
gröfici: alfo bk \Hn,vai)l DerMio atb*- 
fiet bte ^old ber hafanb tu. dtiem geifbiffeu 3^» 
mffßifOt nevtk^riu'fi^ubdr ScÖtffd ^fVr ^obu iSuU 
a!jo eine neue .^ofpiuug- bic. '!ö : dbdV- 
fiiiege* jn mif&eTu Ob 'Är' 

nfilüen mtrb, Iß eine aiiötrc g’ragt. 

Stawng^efritlguüg in libcrlanftt 

ßiner bet fcfif.immfreu ftbclpdnbe in allen 


•Ätib. I. «hi 6ft}U? anb ivi 

Ta* utiat ton ^Orn- ? 


Wia*)\eb)mb gegdiHbet;. n?df^ bctitrOgc ^erf- 
ten föVteu ;m ben•*rSfäbfei Xtamiuctt, j&Ci^eu uuö 
^ttberifpgb wertet, ^tefc 35erften toti* 

ben fsstr n<d)t auf Den "Sau t-on Aan-:.ve^«>e« dür 
ben SinnemdjifföuerlrJbr bddjTun!en y fonbeni fbO 
lfm- aucJr ieegebenbo ^bUvrfrbiffe bauen. Da^erfie 
Sdjiff biefe mxt mtrb 


ntbtn*; fA ppHpi I (i . vtr . ,, ll ,, 

ÖbcrläubMencii fiiii> iie-..Si*u^v nfset’ örbfdddffc 
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entlegenen Etüden, bie meitab oon jeglicher ®e- 
DienungSmannfchaft liegen. 2Bemt in einer StanS- 
jormatorenftation ber £)lfchalter infolge eines 
äurzfdjluffeS auSlöft, !ann eS unter Umfiänben 
ftunbenlang bauern, bis er toieber eingeschaltet 
ift, unb bis bahin bleiben eben bie baran Rängen- 
ben 2 lbnel)nter ohne ©front. ®abei finb bie auf-* 
treteitben Störungen oft nur geringfügiger 97a- 
tut, uielfadj burdj ben Shirzfdjlufc felbft fefjon be¬ 
seitigt, toie 5 . S. eine bur<h einen Sogcl herbeW 
geführte ^Berührung ätoifdjen einer 3m 

Kriege traten biefe Übetftänbe natürlich befonberS 
ftarl in bie ©rfcpcinung, urtb baS SebürfuiS, fie 
ZU öernteiben, führte zu bemSerfudj, fie auf mecha- 
nifdjem 2 Segc ohne 3 nanfprud)nahme öon S3«bie-* 
nungSperfonal 511 befeitigen. ®er 33oigt u. &aeff- 
ner 51.^. in granffurt a. W. ift eS nun gelungen. 
Durch einen Ölfdjalter mit felbfttätiger ©ieberein- 
fdjaltung biefeS Problem §u löfen. SDer ©djalteo 
mirb Durch einen fleinen ®rehftrommotor, ber aus 
öem £od)fpannungäneb mittelft eines ©pannungS- 
manblerS betrieben mirb, betätigt. $at er burdj 
fturzfchluß auSgelöft, fo mirb Durch einen mit bem 
©chaltgeftänge oerbunbenen $nopf bet Wotor ein- 
gefaltet unb jic^t eine gebet auf, toozu er ettoa 
Drei Minuten gebraudjt. $lm Qhtbe beS 3lufjugS 
mirb bie geber frei gegeben unb toirft bann ben 
Schalter in ©infcbaltftellung. ®abei mirb gleich¬ 
zeitig ein Sfrmtafthebel auf einen befonberen 
rüffontaft gelegt, um z u unterfuchen, ob ber 
urzfchluß nodj meiter behebt. 3ft baS nicht ber 
galt — 9iormalfall —, fo läuft ber Wotor meiter 
unb bringt in 15 ©efunben ben Schalter oollftän- 
big in feine 97ormalftellung. Seftetjt aber ber 
ftutzfchlufj meiter, fo baß baS Relais fofort mieber 
auSlöft, bann toirb nunmehr auch ber Wotor ab- 
gefdjaltct, fo baß ber ölfchalter fich nicht toieber 
felbfttätig einfdjalten fann. ©rft bie perbei- 
gerufene SebienungSmannfchaft fann ihn Oon^anb 
toieber eiulegen. ®iefe Äonftruftion, bie fiep in 
Ztoeijährigem betriebe in ber ttberlanbzentrale 
Oberpeffen gut bemäprt pat, fepeint imftanbe ju 
fein, ben Überlanbmerten einen ganz erheblichen 
Xeil ihrer SebienungSarbeit gu erfparen. 

SMpf.-3u0- $. #. 

®ie längfte grablinige CHfenfcapnftrecfe finbet 
ft<h cmf ber ettoa 1600 km langen auftralifchen 
Ofhoeft-Öberlanbbahn, bie oon $ort 2lugufta in 
©üb*Auftralien nach ^algoorlie in ©cft*2luftralien 
jührt. ©ie beginnt in ber 97äf)e oon ©olbea unb 
toeift eine fiänge Oon 497 km auf. 33ezeid)nenb 
für baS burchfehnittene ©elänbe finb bie auf neue-* 
rett unb neueften harten bort angebrachten 33e- 
Zeichnungen toic 97o WattS ßanb (AiemanbSlanb) 
unbÜRullarbor *ßlain (33aumlofe ©teppe)! 

(Sin Zürntet ztoifepen ^lobenhagcn unb Wal mb. 

^)er ^(an eines GifenbahntunnelS liegt, toie bie 
„3eitfchrift bcS 33ercinS beutfeher ßifenbahnOer- 
toaltungcn" ntelbet, technifch oollftänbig oor. ©chon 
oor ^riegSauSbrud^ toar es bem Urheber beS 
^lanS, Ingenieur C>hrt, gelungen, eine ©rubbe 
oon ©elbgebern bafür zu getoinnen. ®ie 33erhält- 
niffe brauten jebod) bie Ausführung beS planes 
oorübergehenb jum ©tillftanb; jebt follen bie 33er- 
hunbluttgen toieber aufgenommen toerben.- ®er 
Sunnet foll auf bänif^er ©eite bei ber 3 n f e l 
Slmager bei Äobenhagen beginnen unb aus jtoei 
teilen beftehen. CDcr erfte Seil führt oon Slmaget 


Zur 3nfel ©altholm, 5 km toeit, toorauf bie Sinie 
bie 3nfet burchquert. 33on ber dftlicben ©eite führt 
ber jtoeite Sunnel nach bem fchmeoifdjen Äüften- 



ort Simhamm bei SKalmö. ®ie ganje Sumtelr 
ftrede toirb 36 km lang toerben. ®ie Sauloften 
finb auf ettoa 100 Millionen War! oeranfchlagt. 

entbfdung eines rdmifchen CifcntocrfeS. 91S 
man in (^nglanb baranging, baS Xempleborough- 
©tahltoer! zu ertoeitern, ftieß man auf ein altes 
SRömerlager, beffen OerhältniSmägig gut erhaltene 
SRefte beS 33aueS toegen entfernt toerben mußten. 
®abei fanben fi<h Überrefte, bie beroiefen, ba| an 
jener ©teile oor nahezu 2000 3<*h*en ein alte« 
(Sifentoerf beftanben hüben muß, baS offenbar oon 
ben rämifchen ßegionen zur ^erftellung oon ©af¬ 
fen unb ^riegSgeräten benufct morben mar. Wan 
fanb fjitt ©d)ladenl)aufen, oon benen ©türfe un- 
terfucht merben follen, um auS ihrer ^ufammen- 
fe^ung bie |>erfunft ber oerarbeiteten ^rze feft- 
Zuftellen. ©ifenerze finb, mie „%t)e Engineer" be- 
merlt, Oor langer 3*it in bem benachbarten 33ezir! 
oon Äimbeermorth gefunben morben, unb ettoa 
in berfelben ©egenb nahm ber ©ifenhanbel JJorfS 
feinen Urfprung. 

$aS gnftitut für Zestilforfd|ulifl # baS für 

®reSben geplant mürbe, ift jefct gefi^ert, ba bie 
fächfifche Regierung einen einmaligen Seifrag oon 
einer Willion unb laufenb jährlich 100000 Wf. 
gemähren mirb. ®ie ©tabt ®reSben fd^enft ben 
Sauplah im ffierte oon 11/2 Willionen Warf, auch 
bie fä<hfifd)e Sejtilinbuftrie h<*t grofee Unter- 
ftüpungen zugefichert. $n ®reSbener Sfreifcn geht 
man mit bem ©ebanlen um, eine nähere ®er- 
binbung beS neuen SeytilforfchungSinftitutS mit 
ber ^aifer*©ithelm4äefetlfchaft z u Muffen. Att 
3lbteilungSoorftehcr mürbe ®r. $aul ÄraiS, ®o- 
Zent für technifche ffiarenfunbe an ber UniOerfi* 
tat Sübingen, berufen. 
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Äleine SQ&itteilungen. 


Tie Vignette In bet Tetpnif* &# mar früher 
Diel mehr al# heute üblfcp, für ®eftäft#brucffacf}en, 
Vriefbogen ufm. Vignetten &u oermeitben. ßetber 
finb bi« Vilbten, bic b>eute für folcpe 3ro cc * c ^ 
nüßt merben, in fünftlerifdjer ^infic^t oft recpt 
bürftig, aum Teil fepr gcftmacflo#. Tie Vi¬ 
gnetten au# bem 18. Saprpunbert fönnten ben 
ftünftlern oft al# 9flufter bienen. Slwp in ber 


i 



Btgnette be« (ItüppemSelegrapben. 

erjten $älfte be# 19. ^afjrfjunbertö gab e# oft 
not recpt ftöne Zeichnungen für tetnifte ®e- 
genftänbe. 2lu# oer erften 3d* be# Telegra- 

£ &en fei hier eine Vignette miebergegeben, bie ben 
pappe-Tclegraphen barfteUt. Ter geflügelte ®ott 
SRerfur halt ba# Srelcara^^enfignat in ber $aitb, 
mäprenb er über ba# Sfteer fliegt. $In ben Ufern 
fiept man jmei Stürme mit ben (Signalapparaten. 
Taö ganje macht einen fe^r anfpreepenben ®in- 
bruef unb !ann gerabe^u al# oorbilblkp betrachtet 
merben. T. St. 

Tte Vilbung&ebingimgen M diamanten. 

€>d)on feit langem meiß man, baß ber Tiamant 
meiter nitt# ift, al# friftaüifierter ffoplenftoff, 
unb e# gehört $u ben üblichen Vorlefung#experi- 
menten, ein freilich fepr min$ige# (Splitterchen bie- 
fe# loftbaren (Sbelftein# im (Saucrftoffftrom ju rei¬ 
ner Äoplenfäure ju oerbrennen. Seit ^aprsehn- 
ten bemüht man [ich, au« bem Sloplenftoff ben 
Diamanten ju geminnen. ^ßrofeffor £>. 91 uff Oon 
ber Vre#Iauer äechnifchen ^otfcpule hat nun unter 
Slufmanb bebeutenber experimenteller Shinft unb 
großer technifcher £ilf#mittel ocrfucht, bic oer- 
fepiebenen Verfahren $ur ftyntpetifepen ®emin- 
nung be# fo heiß begehrten (Sbelftein# planmäßig 
nachsuprüfen. (fr brachte au« ®afen, Tämpfen, 
[omohl organifeper al« anorganifchcr 9?atur bei 
allen möglichen Temperaturen ben Sfoplenftoff jur 
Mbfcheibung unb prüfte, ob in biefem Tiamarn- 
tenfubftanj oorpanben fei. Sefonber« beachten«* 
mert maren feine Verfuge, Äoplenftoffbampf felbft 
bei ber Temperatur be« eleftrifchen ßittbogen# 
(3600—4000 ©rab) in niebrige Temperaturen ab* 
iufchrecfen. S# mürbe, mie er in ber „3citfchrift 
für allgemeine unb aitorganifchc (Spemie" mitteilt, 
ein ßieptbogen mit 5000 Volt 3ü n ö[pannung unb 
V 2 $lmp. ©tromftärfe unter flüffiger ßuft ge¬ 
zogen; infolgebeffen begegnete bem Sfoplenftoff- 
bampf ein Temperaturfprung oon mehr al« 4000 
SBärtnegraben auf menige SJtillimeter. fRnff er* 
hielt hierbei tatfäcplicp einige Heine (Splitterten 
oon ber (Sigenfcpaft be« Tianianten. Ter Vre#l- 
lauer gorfeper gebenft feine Verfucpe über Tia* 
mantfhntpefe namentlich unter Vermenbung oon 
hohem Slußenbrucf fortjufeßen. 


Tie Chitoicftung be# Tdegrappcnoerfebre 
bet XütteL Ta# türfifepe «ßoftminifterium hat 
eine ©tatiftil perau#gegcbeu, bie einen überbliif| 
über bie Ver!epr#entmicflung in ber Türfei Oon 
1889 ab gemährt. Troß ber jahrelang anpalten^ 
ben äußeren (Schmierigkeiten, bie bie allgemeine 
ffintmicflung ftörten, äeigt ber ^oftoerfepr einen 
fortmäprenben Stnfticg. Halber auch ber X e l e g r a 
Phenoerfepc meift mefentlite| 
gortftritte auf. Ter telegrappifcbe 
Verfepr betrug im gabre 1889 
für ba# 3u#lanb 193873 Tele¬ 
gramme. ©r erreichte feine größte 
|)öpe im gapre 1913, ber 3 C ** 
ber Valfanlriege, mit 761 493 unb 
ging im näcpften ^apre mieber 
auf 633501 herab. Ter innere 
telegrappifcpe Verfepr pat fiep in 
ben fahren 1889—1914 um un* 
gcfäpr ba« fünffache entmicfelt. 

©r betrug im^apre 1889 1 759297| 
Telegramme, erreichte im 3 a brc 
1911 feine größte &öpe mit| 
9324313 unb betrug im 3 a ^ re 1914 8513 519 
(Seine fcpnellere ©ntmicflung mar bebingt burcp| 
bie aunepmenbe ^luöbepnung be# inlänbiftpc 
97epe# ber Telegraphenlinien unb ebenfofepr burdfl 
bie maepfenbe mirtfcpaftlicpe ©ntmicflung be* 
Sanbe«. 

Unoermafcpbare gnfepriften auf ®(a#. 3u 

matter Üipung unbermafepbare 
maepen, gelingt naep „^ßpoto^eoue" fepr lei<pt 
mit folgenber Söfung: 1. gluornatrium 36 g, 
fcpmefelfaure« S^ali 7 g, SBaffer 300 ccm; 2. Splor- 
jinl 14 g, (Saläfäure 65 ccm, SBaffer 500 ccm. 
Äur$ oor bem ®ebraucp mifept man gleite Teile 
oon ßöfung 1 unb 2 jufantmen unb fdjreibt mit- 
telft einer Äielfeber ober eine# *ßinfel# unb bi» 
fe# ®cmifte# auf bie betreffenben ®la«fläcpen .. 
9^at eitoa einer halben (Stunbe finb bie @t r ift 
jeiten unauölöftlirp matt fittbar. 

©alfifcpdl al# menftUt* ^hiptnng. 9luge 
fitt# be# riefigen gettgcpalte# ber SBalfifte 
fann e# nitt oermunbern, meitn in ber jeßi- 
gen 3 e ^l allgemeinen Qrettmangel# ^Inftren 
gungen gematt merben, ba# 00 m SBalfifcp ge- 
monnene Öl, ba# bi«pcr bloß ju tetniften 
fen Vermenbung faitb, aut für bie menfcplitc 
97apruitg nupbar §u maten. 3 n 9?ormegen finb 
tn allerjüngfter 3 e 'l Stätte in biefer Mittung 
unternommen morben. ^tatbem eine 00 m ßeben«* 
mittelminifterium niebergefepte gettfommiffion für 
Unterfucpung Oon Ölen au# Söalfiften unb giften 
ju günftigen ©rgebniffen gefommen ift, begab ffcb 
biefer Tage ber normegifepe SKinifter für ßeben#- 
mitteloerforgung. Vif, in ^Begleitung ooit gat¬ 
männern unb ®eleprten nat <Sanbefjorb, um über 
$ad)tung ber bortigen großen gettfieberei ju Oer* 
panbeln, bie neben einer gabrif in grebrit#ftab 
bie einzige ^um (Sieben Oon SBalfiftöl ift. 5)er 
große Veftanb ber 0ieberei in (Sanbefjorb an 2Bal- 
fiftöl, mehrere Taufenb gäffer, mar bereit# furj 
juüor 00 m 0taat ermorben morben. Tiefer feßtere 
mill bie iperftellung Oon Margarine au# Söalfift- 
öl, fomie im übrigen bie ^erftellung oon für ©au$- 
paltungösmecfe geeignetem (Speifeöl au# Sßalfiftöl 
betreiben, ma# ja für ba# ßanb in bejug auf 
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Reltörtforjaitng x>oii Sebeutmig ift. 

SDte eingangs ermöfenic bie am 

9. ©Tfober eiitgcfc^t war,', tarn bei ifexeri Unter* 
fuefenngen bem ^rgeimtg, bö6 fub äuö ben Der- 
jefeiebeneu 3Baijifd)* Unb gifcfeÖlen bucd| gärten 
ein burd)au5 brüüdf&arß# ©peiiefeU feetfieltcn lögt 
Rad) biejen Uatecftirtjüngen u«b feen örflärun* 
gtn bpn fpujiigeu ©adjfunbigeu ift uueb gegen 
bit ^ermenbang be# gehärtete« geltet afä un>nfcfe» 
ßdje Rafenittg r/idjt^ .einjnmenbeu. ©fcenjo liegen 
übet bie praftr|«i>c 58raud)6arfeit für Sudjsmede 
günfltge iltiMafjunßeii bot, lyuc üüargöcincfabci* 
Frxibrt M§i liefe.» ftrie biß ftaäilttfee ftetthwmif* 
fiort erltait, p?eifello& gte£d>tall^ Salfifä)bt Der* 
toenben, menn gemiffe flilffige ^{lattAcnßte $uge* 
fcfei mürbeit 4 uith auf Sevaufaffung bc3 ©iaate.l 
mitbtit in ben beiben 3ÖaIfifd)ölfieberei^n be& San' 
bt£ fefeon beuor ber (Staat linlerfeartbtungen megeu 
beten ^admtng eiafeitete, ©etfmfee begonnen^ 
unter Rinaeabimg mefjt ober titiube* geljärirten 
geßes uerfdjvebate ^argaeüteforten feersufleUen, 
'^ie ^abriTation Don ^aegarme ftanb in Not* 
»egen in ®efat)c # gari^ in ©tüTftanb $u geraten. 
3u 5ftargarine jlnö btfoubetä btei fjaubtffeffe er- 
forberlid): fefte.3 gelt. Ct ltnb '#< liefe. 3t& gelt 
feeniipc man in Rotroegeu öa£ fugen. »,oieo öO 4 -’, 
bas ans Üliftßttta unb önglanb bezogen mürbe. ©$ 
wirb feergefteüt, indem man Rtctentalg ittafelt, 
lifetnjl&t unb raffiniert unb bann m feine jmei 
&auOtbe|ianbteilß < , ©ieattn unb , f aleo ml 4 ’.. fonbert. 

gceignttex Tann nun 

alfö N Baljnd)cU au bat 3u(le treten. 3?erfucfee 
baoeu ergeben; bag raffiniertes unb gcljüttete# 
3öa!fifcööl beim traten utib ©acfen feinere .Stofe* 
ftoffe erfcDen fann. üluifeift e3 mit befrkbigdt* 
bem fivgebni* beim ©infcgeu uou Harbin cu an ge* 
utanht nurrben, ebeufo mte fid r v $£igte, bqf) c§ $ut 
WargarinefabrilaHon bienen fortn, Stofr bie ®fap 
gqrtuffabrifeti lein 2Bölfifd)ül öenüfckto, gefYfeöfe 
mit Rürffidft auf iferen Ruf, Ratürfid) ift bjejaä CH 
ÖU fo gut mie bin atlerbeften Rofeftoffe, aber 
e# bitbet einen braudiäarcn irrfa^ bu btm'ü 
fei« fiefeaublmig gerudilü* gemartu tntrb. föilfetJeub 
ha& ..ftüftet.. gemannen^ ^ ffiaffifdifett 

titm\ ijöferu. SdVmei^un!^ batte; fiel- 

fen je^t bie ttt>rmeötfd)eu Diebereien ein gett §et, 
beffen bet liegt. 

oubefieu fclbfi für ^t'nivjgen l)äugt tioß ber 
t*ä>!Hfiijeu ßöfung fe«r; iJetiftöiiEe aUe/babon ab, 
.*£■'• beit- Sntiifdjtrau/ 

in genügeuber 2)iemje erl)ä(t. äuf feem ©efiiete 
beö ®alfifd)füfng^ fntelt ^ormegen in bet Öcgrn^ 
mort bic ^uuntralle, unb feit ber minbrren i&z* 
gießigfeii bet ganggebiete in bec aütbü^eu (£& 
region unb bevn ©rxbot be^ SBatfifd^fau^ au ber 
ttorropgifd)e'it ^orblüfte üben uormegifefee gangge^ 
feilfdvuften bot affem im fübt. tgtätneet, uameitt^ 
lieb bei iSübgeorgieit, eine ungeheure gangtätiij- 
•Mt; sitiÄ. SSiög ber fiiblime ®aljifd)fang bringt 
ifenen [Äferlid) ejttna BO SKilf- Stv* «in, ^l&ct ber 
Srteg bemirtte eine bebeutenbe ömfdjcanCung. 
8«tn J'cit liegen bic nornißgifdiert ganggefeUfcbaf-* 
Mitt — bereit ^ouplabfabfeib Dcutftblanb unb 
Öftevreidt-Ungarn^ abgef^nilttu ift — ij|re 2rqnö- 
portfefeiffe unb fdjmlmmenben Sranto^ercien an 
>cr allgemeinen gradilfa!|tt tetfnefemen, bie 
mäßigen ©eminn abmirft, hami aber audi umrben 
^al)lreid)c mit ffialfiftfitran belabene 2ranapor;t^ 
frStffa bie jegt fo gut mtV aii^nafeni^losf igren 


Go ile 


2Beg nntfy (SngVanb nefemen, ein JDpfer ber Untere 
feeboiUe. $>a$ec ift man numnefer in Norwegen 
batauf bebadjt, bas ©efe&, ba£ ben Salfifcgfang 
bei glittrmatfen oerbietet, micbet auj^ubeben/ ba* 
mit ber ffldftfrgfang boti n,oit neuem beginnen 
farni. Verbot eefutgte feiner^eit im ^ntereffe 
ber nörtuegifdien Seefifdjec,. bie ber ISleuiung iua- 
reu, bag bie Sßalfijdje t^ie grifd>|cftw^rin£ ^nr XViiftt 
trieben, ^arum tnurben }te ifeter Meinung nad> 
bittet bie Sirßamfeü bet ffialfifdifangbamfefer unb 
bie \Uu§rüttung bec ©alfifite.göüäbigtf. HDie Not 
\ül)xi mm möglimermelfe mit Anbetung gerbet, 

‘ g. W 

tiefe. £6eefrftwat Ärl| ift tuegen feinte Ser^ 
bimfte um ine Öutmtdlnng be^ U^iöoot^ oon bet 
Hlerfeüffdmc §od)fdmle in Sertin 5am ®t.*8noe- 
uleut efermbalf/er: ernannt luorben fi?axl Xlie.ubet 



Dberbawraf Äarl iOeoOov WfiQ. STt.^Xu«. etjrcnbalber 


Sit'ife mürbe 180G in .pbrnbürg geboren, ©eine 
Sefeüfbilbung gemanu er auf bem fttealgbinuafiuni 
bis ^ofeaimeuim? feiiiei ^aterfiabt^ auf btm tt 
1885 bie Reifeprüfung beftano. ©djon pr/ib 
auftede fidj bei ifern lebfeaffe^ ^ntereffe für bie 
teefepifefien ffiiffcnfdiüften, bitten er bemi aucife fei- 
nen ßefeenÄbcruf mibme/e, Nad) Sf&fqiüietuwg.. fei¬ 
net' W üitarbn;nftpf 1 jdU Btt bem ©iirbe^ionter^ 
^ÖatailfoTi in ®exlm r bem et fpätec a.üdj öB R 0- 
Kvoeaffiskr augel)örle, be.fog et 188/y bk Sfglw 
ledfnifdK ^odjfdjufe Serlin irnb fegte \688 Sic 
®üfp?üfuufi,- 1892 bie erfte ^anuintüfuUtv im 
©xf)iff%ta|dntu*nN ab* llc mürbe fektaaf 

5 ur .^usHfbuug al^ SÜiarinebaitfÜljxer ber .ffai), 
ffierft jü S&tfljeluföfeaoeu üOevmiefen unb beraub 
1896 bie jmeite .pauplprn^ingj auf ©cunb vberen 
er tß&R ^urn Saiferf. iWaririobanmeiftec e'rmvinit 
mürbe. 
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Kieme SRitteilungen. 


3unäcßft als ©etriebSbtrigent im elettrotecß- 
nifd^ett betriebe befcßäftigt, übernahm er im grüß* 
jaijr 1900 bie Neubauten ber mafcßinellen Slro* 
lagen für bie ßinienfcßiffe „SBittelSbacß" unb 
,,Scßmaben", bie fid) nad) gertigftellung in jeher 
©egiebung boll bemährten. (Schon 1904 rüdte er 
gum SRarineoberbaurat unb Söetricböbireltor auf, 
behielt in biefer Stellung gunädjft bie ßcitung ber 
mafchinellen Einrichtungen für bie Neubauten unb 
übernahm bann bie ©etriebSbireltion für Elettro* 
techni! auf ber SBerft ©MlhelntShaben. 1907 inS 
KonftrultionSbepartement beS WeicßSmatineamteS 
nach ©erlin berufen, leitete er hier gunäcßft bie 
EntmurfSgruppe in ber SRafcßinenbauabteilung, 
mährcitb mclcßer geit er bereite faft ein ^aßr 
lang ben fchmer erfranften SlbteilungScßef, SBirfl. 
©eheimen Oberbaurat Doltoringenieur ©eith, ber*» 
trat, Kurge 3eit als El>ef ber Seition für Elettro* 
im Weid)Smarineamt bermenbet, mürbe er 
im Wooember 1913 gur Kaiferl. ^nfpeftion beS 
UnterfeebooiSmefenS nach Siel fommanbiert unb 
übernahm bort bie Leitung beS gefamten techni* 
fchen ©ureauS. $n biefer Stellung hol er — 
inSbefonbere als nach Kriegsausbruch bie fcßnelle 
Entmidlung ber U*Soote baS £cbenSintereffe beS 
beutfehen ©olfeS mürbe — in unermüblicher Sir* 
beit £>erborragenbeS geleiftet unb baburch bie er* 
folgreiche Durchführung beS U*©oot* Krieges er*» 
möglicht. Diefe überaus attgefpannte, bie gefamte 
SlrbeitSfraft beS Cannes in Slnfprudj nehmenbe, 
aber auch bon beftem Erfolge gefrönte Dätiglcit 
hat bie Kgl. Dechnifcpe .^ocpfchule gu ©erlin burch 
©erleihung ber SBürbe eines Doftor*3ngenieurS 
ehrenhalber anerfannt. 

^m Wßril 1917 mürbe Weih an bie Stelle 
beS fchon ermähnten, im SRärg 1917 beworbenen 
EbefS ber Abteilung für 3Rafd)tnenbauangelegeit* 
heiter, ins WeichSmarineamt berufen unb bort gum 
©eheimen Oberbaurat beförbert. Er ift bamit im 
SchiffSmafcbiitenbau ber Kaiferl. SRarine an bie 
füßrenbe Stelle gelangt, an ber erfolg* unb fegenS* 
reich gu mitten ihm noch lange 3 a ^ rc befebiebeti 
fein möge. 

Das Kanalprogramm brr 3ulunft. Der SRi* 
nifter b. ©reitenbach äußerte ficb im £auSßaltS* 
auSfdiuß beS preußifd>cn ©bgeorbnetcnbaufeS über 
bie ftanalfrage. Er ertlärte u. a., baß bie We* 
gieruug gu bem Eintrag auf ein umfaffenbcS 2Baf* 
fec|naueiiptogramm für Preußen mit Wütfftcßt auf 
bie SBechfelbegicßungen gum Weiche unb gu ben 
©erbünbeten augenblitflicß feirte Stellung nehmen 
fönne unb baß man abmarten tnüffc, mie ficb bie 
3ufunft geftalte. 2ßaS einen meiteren Eintrag an*» 
gehe, ber eine burd)gebcnbe Söafferftraße bom 
Söeften gum Often, bie an ber frangöfif<ßen©renge 
beginnen unb an ber furlänbifcben ©renge enbi* 
gen folle, forbere, fo gerfiele er in eine Weihe 
bon Eingelßeitcn, bereu berfd)iebcnartige Dring¬ 
lichfeit eine auSfcßlaggebenbe Wolle fpielcn merbe. 
Die grage ber SRofel* unb Saar*Kanalifierung fei, 
maS bie teebnifebe Seite anbelange, bollfommen 


erlebigt. Die Kanalifierung ber SRofel unb Saat 
ließe fid), menn man fie lebiglitß unter maffer- 
baulichen ©eficßtSpunlten betrachte, bom finan* 
Steden Stanbpunlt auS rechtfertigen, prüfe matt 
bie SBirfungen ber Kanalifierung auf bie Eifett* 
bahnfinangen, fo fäme man gu anberen Ergeb* 
niffen. SlngeficßtS ber ungeheuren Erfahrungen 
beS Krieges mürbe biefe grage unter politifcßcn 
unb militärifcben ©eficßtSpunlten neu gu prüfen 
fein. 2BaS bie grage ber gortfeßung beS Kanals 
bon £>annober bis gur Elbe anbelange, fo flehe 
biefer $lan an erfter Stelle ber bringlicßen SBaffer* 
ftraßenprojclte überhaupt, hätten mir mäbrenb 
beS Krieges bie Sßafferftraße bon ^annober gur 
Elbe gehabt, fo märe ber ©etrieb auf ben Eifett* 
bahnen außerorbentlich erleichtert morben. Die 
Wegierung fei unter bem Drude ber KriegSetfab* 
rungen in erneute Unterfuchungen über bie £u8- 
führbarleit beS Kanals eingetreten. 

©ereilt beutfeßer Ingenieure, ©on ben burdß 
ben Krieg entftanbenen Arbeiten beS ©ereinS ift 
gu ermähnen, baß bie 9Rafcßinen*$luSgleicßSfteUen 
für 16 SRillionen SRarl SRafcßinen umgefeßt haben. 
Ein nach Slbgug ber Koften berbliebener Setrag 
bon 302000 SRI. ift gur görberung teeßnifeßer 
Slrbeiten, KriegSgmeden unb Unterftiißung IriegS* 
befebäbigter Ingenieure bereitgeftellt morben. Die 
finangielle Sage beS .ftauptbereinS fonnte bisher 
auSgeglid)en merben; für 1918 ift jeboeß ein geßl* 
betrag gu gemärtigen, ber namentlich burch bie 
gefteigerten SReßrloften ber 3 c tt[idhrift ^erbeige- 
führt mirb. Sin KriegSbanfftiftungen hoi ber 
Jpairptberein bis jeßt runb 500000 SRf. bereite 
geftellt. SluS ben bcröffentlicßten Arbeiten bürfte 
bie geftftcllung betnerfenSmert fein, baß burch bie 
ungeitügenbe SluSnüßung ber Kohle in unfeteit 
£>eig* unb Kocßöfett jährlich für 200 SRillionen 
SRart ©rennftoffmerte in Deutfcßlanb Oerloren 
gehen, bie burch ötonomifeßere ©erbrcnnungS* 
anlagcit erfpart merben fönnteru SllS einen toc* 
[entließen ©efid)tSpunft ber neueren mirtfeßaft* 
ließen Entmidlung hat ber Krieg gegeitigt, baß ber 
Ingenieur fünftig in bielen DätigfeitSgebieten 
einen ©orrang oor bem ^uriften erlangen bürfte. 
3u ©orfißenben beS ÄauptoereinS mürben an 
Stelle oon ©encralbirettor Wieppel unb Ober* 
baurat Stabt) ©eneralbireftor Weinharb - Dort* 
munb unb ©eh- WegierungSrat $rof. ©oergeS bon 
ber Decbnifcßen §ochfcbule in DreSben neu für 
1919/20 gemählt. 

©ibt eS SRoleffile? 3 n bem Sluffaße: „®ibi 
eS SRolefüle?", S.349, finb in bem gmeiten §lb* 
feßnitt ber rechten Spalte einige 3 c ^ cn ausgefal¬ 
len. ES muß heißen: 3öettn man in einer SRetall* 
falglöfung gmei oerfebtebene SRetalle einanber ge- 
genüberftellt, fo merben fie entgegenge* 
feßt elettrifcß gelaben; beftehen aber 
bie SRetallftreifen auS bem nämlicher 
SRetall (g. ©. ©latin), fo tritt fein eleftrifcßer 
SpannungSunterfcßieb ein. 
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